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Forord

I 'henhold til § 4 pkt. e i Instruks for Statens oljedirektorat skal styret hvert ar
utarbeide en melding om direktoratets virksomhet. Styret for Statens oljedirekto-
rat legger herved frem sin forste arsberetning, som dekker etableringen og virk-
somheten fra 1. april 1973 til 31. desember 1973.

P& grunn av den store interesse som oljevirksomheten omfattes med, har
styret valgt & utforme arsmeldingen slik at den har et bredere faglig innhold enn
hva som er vanlig i arsmeldinger. Dette vil man ogsa soke & gjosre med frem-
tidige meldinger. Hensikten er at det av direkioratets arsmeldinger skal vaere
mulig a skaffe seg en viss oversikt over virksomheten pa kontinentalsokkelen i
det forlgpne ar.

Gjentakelser av stoff som tidligere er fremkommet bl. a. i stortingsmeldinger,

er da ikke til & unnga.
Stavanger, den 7. august 1974.

| styret for Statens oljedirektorat,
Gunnar Hellesen.

Andreas Lonning. Charles Philipson.

Aksel Olsen. Arne Moe.




Bakgrunnen for opprettelsen av Statens oljedirektorat

Med St.prp. nr. 113 (1971-72) ble Stortinget
innbudt til & gi sitt samtykke til at det ble
opprettet «et statens oljedirekiorat og et stat-
lig oljeselskap m.m. i det vesentlige i sam-
svar med Industridepartementets tilrading av
17. mars 1972».

Stortinget bifalt proposisjonen 14. juni 1972
og bevilget samtidig midler til opprettelsen av
direktoratet. Beslutningen var enstemmig, men
i sporsmalet om lokalisering av den nye insti-
tusjon var det dissens. Flertallet gikk inn for
Stavanger i samsvar med regjeringens inn-
stilling, men bade Bergen og Trondheim var
inne i bildet.

Til grunn for regjeringens framlegg la en
utredning fra et organisasjonsutvalg med
dr. techn. Knud-Endre Knudsen som formann.
Utvalget ble oppnevnt ved kgl. res. av 18. sep-
tember 1970 og avga sin innstilling 24. mars
1971.

Allerede i St.meld. nr. 95 (1969-70) var det
imidlertid uttalt at det kunne bli aktuelt & opp-
rette et eget direktorat for kontinentalsokkel-
saker, eventuelt ogsa et eget statsselskap til
& foresta statens forretningsmessige interesser
i utvinning av petroleum hvis det ble gjort
kommersielt drivverdige funn pé blokker hvor
staten hadde opsjon pa deltakerrett.

Uttalelsen ma sees pé& bakgrunnav den sterkt
gkende arbeidsmengde petroleumssakene
medfarte i Industridepartementet, som her var
fagdepartement. Videre hadde man det for-
hold at fra 1969 ble det operert med utvin-
ningstillatelser som ga staten adgang til &
tre inn som partner nar det ble gjort kommer-
sielle funn.

Fra 1963, da Norge proklamerte sin suve-
renitet over havbunnen og dens undergrunn
utenfor Norges kyst (31. mai) og fasislo at
retten til undersjoiske naturforekomster tilla
staten (lov av 21. juni 1963), var behandlingen
av statlige kontinentalsokkelsaker lagt til
Industridepartementets bergverkskontor.

Ved kgl. res. av 9. april 1965 ble Statens
oljerad opprettet, som fikk til oppgave a bista
Industridepartementet som et radgivende or-
gan i saker vedrsrende undersgkelser etter
og utnyttelse av undersjgiske petroleums-
forekomster pa den norske kontinentalsokkel.

Som folge av den store gkning i saksmeng-
den ble det i 1966 ngdvendig & opprette et
eget Oljekontor i Industridepartementet. Fra
forste stund valgte de ansvarlige myndigheter
4 ga skrittvis fram. Derfor ble da ogséa Olje-
kontoret opprettet som midlertidig. Personalet
ble ikke fast ansatt, men arbeidet pa engasje-
mentsbasis.

Etter Organisasjonsutvalgets forslag skuile
Industridepartementets oppgaver begrenses
til arbeid med malsetting, lover og bestem-
melser, utvinningstillatelser m.v. og prinsipp-
ielle spegrsmal. Forvaltningsfunksjoner for
gvrig sa som kontroll med virksomheten, her-
under skonomisk kontroll ble foreslatt dele-
gert til et direktorat. Statens forretningsmes-
sige interesser ble foreslatt ivaretatt av et
statsholdingsselskap. Utvalget foreslo at inn-
samling og bearbeidelse av geologiske og
geofysiske data, samt petroleumsundersokel-
ser i statlig regi skulle overlates et Sjgbunns-
institutt under direktoratet. Dette forslag ble
ikke tatt opp i St.prp. 113 (1971-72).

Utvalget hadde ogsa foreslatt et rad for
direktoratet. | proposisjonen gikk Industri-
departementet i stedet inn for at direktoratet
skulle ha eget styre med «klare fullmakter fra
Industridepartementet, slik at det vil ha et
direkte ansvar for ledelsen av direktoratet. En
slik ordning vil muliggjere en mer effektiv
delegasjon av en vesentlig del av departe-
mentets forvalthingsmessige myndighet».

De nevnte fullmakter er i det vesentlige ut-
formet i instruks for direktoratet av 30. mars
1973 som her gjengis i sin hethet:

§ 1 — Formal.

Statens oljedirektorat er et frittstdende
direktorat administrativt underlagt Det kgl
Industridepartement. Det har avgjerende myn-
dighet i saker vedrgrende undersokelse etter
og utnyttelse av petroleumsforekomster pa
havbunnen eller dens undergrunn, i indre
norsk farvann, norsk sjeterritorium, og den
del av kontinentalsokkelen som er undergitt
norsk statsheyhet for sa vidt sakene ikke skal
avgjores av Kongen, Industridepartementet
eller annen offentlig myndighet.

Statens oljedirektorat skal dessuten hand-
heve sikkerhetsforskrifter m.v. for undersg-
kelse og boring etter petroleumsforekomster
o.l. i de omrader som er definert i Svalbard-
traktaten av 9. februar 1920 art. 1 og i lov om
Svalbard av 17. juli 1925 § 1 samt i disse om-
raders territoriale farvann.



§ 2— Oppgaver.

Oljedirektoratet har til oppgave innenfor

dets tildeiegerte myndighetsomrade:

a)

f)

g)

h)

a fore den forvaltningsmessige og gkono-
miske kontroll med at undersgkelse etter
og utnyttelse av petroleum utgves over-
ensstemmende med gjeldende lovgivning,
forskrifter, vedtak, konsesjonsvilkar, avta-
ler m.v. jfr. § 1.

a fgre kontroll med at gjeldende sikker-
hetsforskrifter folges.

4 fore kontroll med at undersgkelse etter
og utnyttelse av petroleumsforekomster
ikke ungdig skader eller volder ulempe for
annen virksomhet.

a fore kontroll med at undersgkelse etter
og utnyttelse av petroleumsforekomster til
enhver tid er i overensstemmelse med de
retningslinjer Industridepartementet fast-
setter.

4 samle inne og bearbeide geologisk, geo-
fysisk og teknisk materiale vedrorende
undersjoiske naturforekomster, herunder
vurdere dette og de muligheter dette gir
til hjelp for utformingen av den statlige
oljepolitikk og forhandlingsopplegg, samt
planiegge og besgrge utfort petroleums-
geologiske og geofysiske undersgkelser.
a fore lopende gkonomisk kontroll med
undersgkelse etter og utnyttelse av petro-
leumsforekomster.

4 meddele undersgkelsestillatelser, samt
eiter anmodning bistd departementet ved
behandlingen av sgknader om andre tilla-
telser, utforming av forskrifter m.v.

sgrge for at materiale blir gjort tilgjengelig
for interesserte selskaper, vitenskapelige
institusjoner etc. i den utstrekning dette er
mulig i h.h.t. de regler som gjelder for for-
trolig behandling av materiale innsendt av
rettighetshavere og for gvrig i h.h.t. de-
partementets bestemmelse.

a4 holde Industridepartementet Ilspende
orientert om virksomheten som nevnti § 1,
samt forelegge de saker direktoratet métte
fa befatning med som ikke faller inn under
§ 2, a-h, for departementet.

a forberede og forelegge til avgjorelse i
Industridepartementet saker av betydning
for plante- og dyreliv eller som pé annen
mate bergrer viktige naturverninteresser i
de omrader som er nevnt i § 1, siste set-
ning.

Selv om en sak faller inn under direktora-
tets myndighetsomrade i henhold til § 2,
a-h, skal den forelegges departementet
dersom den er av seerlig viktighet eller av
prinsippiell interesse.

§ 3 — Styret.

a)
b)

@

Direktoratets gverste organ er styret.
Styrets formann, 4 styremedlemmer og 2
varamenn oppnevnes av Kongen for 2 ar.
1 av de 4 styremedlemmer og 1 av de 2
varamenn oppnevnes blant direktoratets
ansatte etter at kandidater til de ansaites
plass i styret ervalgt avog blant de ansatte
i hemmelig og skriftlig valg. Styremedlem-
met som er oppnevnt blant de ansatte har
samme rettigheter og plikter som de ovrige
styremedlemmer.

Styret er beslutningsdyktig nar minst 3
medlemmer er tilstede. Ved stemmelikhet
er formannens stemme utslagsgivende.
Nar bare 3 medlemmer er tilstede, kreves
enstemmighet for at et vedtak skal veere
gyldig.

Direkioratets direktor deltar i styremeotene.
Han har ikke stemmerett.

§ 4 — Styrets oppgaver.

a)

b)

c)

d)

e)

Styret skal pase at direktoratet utforer de
oppgaver som er det palagt i henhold til
§ 2. Styret fremmer forslag om éarlige bud-
sjett og organisasjon til Industrideparte-
mentet.

Styret utever kontroll med direktoratets
drift. Styret treffer de beslutninger det an-
ser hensikismessig for a4 lede og kontrol-
lere direktoratets virksomhet. Styret har
ansettelsesmyndighet for sa vidt gjelder
andre stillinger enn direktoren, avdelings-
sjefene, seksjonssjefene og kontorsjefen.
Styret skal utarbeide innstilling til Industri-
departementet ved besettelse av de nevnte
stillinger.

Styret er ansvarlig overfor Industrideparte-
mentet for at direktoratet ledes i samsvar
med god forvaltningspraksis.

Styret kan gi direktgren fullmakt til & treffe
beslutninger innenfor rammen av den dag-
lige drift, herunder ansettelse og opp-
sigelse av underordnet personell.

Styret skal hvert ar utarbeide en melding
om direktoratets virksomhet.

§ 5 — Styremgter.

a)
b)

c)

Styremgtene holdes som hovedregel i
Stavanger, vanligvis 1 gang pr. maned.
Styremgter holdes nar et av styrets med-
lemmer eller direktgren begjeerer det.
Innkalling til styremgte gis vanligvis med
minst 14 dagers varsel. | serlige tilfelle kan
innkalling skje med kortere varsel. Saks-
liste og nedvendige dokumenter skal tilstil-
les styrets mediemmer i god tid for motet.
Det skal fores protokoll over styrets ved-
tak.



§ 6=— Direktoren.

a)

b)

d)

Direktoren ansettes av Kongen for et tids-
rom av 6 ar.

Direktoren er gverste tjenestemann og
daglige leder av direktoratet. Styret be-
stemmer hvem som fungerer som stedfor-
treder i direktorens fraveer.

Direkteoren er ansvarlig overfor styret for
at dets beslutninger gjennomfares, og skal
sgrge for at direktoratets organer handler
i samsvar med lov, forskrifter og styreved-
tak.

Direktgren kan handle pa styrets vegne
dersom forholdene gjor det umulig péa for-
hand 4 innhente styrets avgjorelse. Avgjo-
relser truffet i h.h.t. denne bestemmelse,
skal snarest mulig forelegges styret til god-
kjennelse.

| den utstrekning det ikke strider mot
styrevedtak, fordeler direkigren gjore-
malene blant de forskjellige avdelinger og
kontorer i direktoratet og trekker opp ret-
ningslinjene for arbeidet, samt gir de ned-
vendige instrukser for saksbehandling og
rutinemessige arbeider. Han kan, i den ut-
strekning det ikke strider mot den enkeltes
ansettelsesvilkar, forflytte personell og
endre arbeidsomréder.

Direktgren har anvisningsmyndighet og
disponerer midler som er under direktora-
tets forvaltning. Han avgjer hvilke tjeneste-
menn som skal ha myndighet til & tegne
direktoratet.

Direktaren kan delegere sin beslutnings-
og anvisningsmyndighet til underordnede
tjenestemenn.

Direktgren utarbeider hvert ar forslag til
styret til den meldingen som er nevnt i § 4,
bkst. e. Meldingen skal innehoide en be-
skrivelse av direktoratets virksomhet i det
foregaende ar. Meldingen skal dessuten
gi orientering om utviklingen i undersokel-
sene etter og utnyttelsen av petroleum, og
prognoser for utviklingen.

§ 8 — lkrafttreden.

Denne instruks trer i kraft 1. april 1973.

Styret onskes velkommen til Evenes av ordferer
Norwick, Harsted. Fra venstre stortingsrepre-
sentant Gunnar Berge, kontorsjef Bjorn Bratbak,
direktor Andreas Lonning, disponent Aksel Olsen,
direktor Fredrik Hagemann, byrettsdommer Char-
les Philipson, banksjef Gunnar Hellesen og ord-
forer Norwick.




Virksomheten i beretningsperioden

Styret og administrasjonen

Ved kgl.res. av 8. september 1972 ble styret
for direktoratet oppnevnt. Styret fikk fglgende
sammensetning:

— Fylkesmann Gunnar Hellesen, Stavanger,
formann.

— Direktar Andreas Leonning, Oslo.

— Hoyesterettsadvokat Charles Philipson,
Oslo.

— Disponent Aksel Olsen, Hammerfest.

— Stortingsrepresentant Gunnar Berge,
Stavanger, varamann.

Ved oppnevnelsen ble det forutsatt at styret
senere skulle utvides med eit styremediem
med varamann valgt av og blant de ansatte
ved direktoratet.

Forste styremgate ble avholdt i Oslo 9. okto-
ber 1972. Den 25. oktober var styret for forste
gang samlet i Stavanger. Da ble ogsa de
forste ansettelser ved direktoratet foretatt.

| mote 8. november 1972 kunne styret avgi
innstilling til direktorstillingen, og i statsrad
10. november ble den 43 ar gamle seksjons-
leder ved Industridepartementets oljekontor,
Fredrik Hagemann, beskikket som direktar for
direktoratet. ,

Styret har siden det ble oppnevnt og fram
til &rsskiftet 1973-74 avholdt 15 styremgater.
Det har veert foretatt befaringer pa Ekofisk-
feltet og ved oljebasene i Stavanger. Hasten
1973 var styret pa reise i Nord-Norge hvor det
besgkie Andenes, Harstad og Hammerfest.
Det har dessuten besgkt det franske petro-
leumsinstitutt i Paris, det franske petroleums-
direktorat og oljeselskapet Eif's hovedadmini-
strasjoniParis og Elf’s raffineri i FEYZIN, Lyon.
Styret besokte ogsa dykkerselskapet Comex
i Marseille. | mars var styret pa befaring av
produksjons- og ilandfgringsanleggene for
gass hos Shell i Lowestoft og Backton i Stor-
britannia.

Etter at de fleste nyansatte var tiltradt i sine
stillinger og blitt kjent med hverandre, ble det
den 12. oktober avholdt valg pa styremedlem
og varamann fra de ansatte. Petroleumsgeo-
fysiker Arne Moe ble valgt som styremedlem
med kontorfullmektig Rigmor Reigstad som
varamann. Arne Moe har deretter deltatt i alle
styremoter.

Etableringen.

Direktgren tiltradte 20. november 1972. Kon-
torsjef og en kontorfullmektig var da allerede
tiltradt.

Direktoratets stab hosten 1972. Direktor Fredrik
Hagemann, kontorsjef Bjorn Bratbak og kontor-
fullmektig Brynhild Meltveit er forngsyd med

soknadsmengden.

Ved bistand fra Statens bygge- og eien-
domsdirektoratets side ble det skaffet midler-
tidige kontorer i Tinghuset, Stavanger.

Arbeidet den forste tiden matte | hovedsak
bli konsentrert om 4 fa innredet de nye kon-
torlokalene i Lagardsveien 80 og & fa ansatt
personalet. | tillegg til dette matte de lspende
saker som tidligere var blitt ivaretatt av Olje-
kontoret i Industridepartementet forberedes
overfgrt til direktoratet. ',

Den 30. mars 1973 fastsatte som foran nevnt
Industridepartementet instruks for direktoratet
og fra og med 1. april fikk direktoratet dele-
gert myndighet som Industridepartementet og
andre statsinstitusjoner tidligere hadde utgvet
vedrorende  petroleumsvirksomheten. Fra
denne dato var direktoratet formelt kommet i
gang, selv om virksomheten fram til begynnel-
sen av mai foregikk bade i Oljekontorets loka+
ler i Oslo og i de nyinnredede lokaler i La-
gardsveien 80, Stavanger. Flyttingen av per-
sonalet, arkivalier og utstyr fra Oslo til Stav+
anger foregikk den 2. mai. Noe senere pi
sommeren ble 30 tonn stenprever fra bore-
hullene i Nordsjoen flyttet fra Norges Geo-
logiske Undersgkelser i Trondheim til Stav-
anger.

Noyaktig et ar etter at Stortinget hadde
gjort vedtak om & opprette direktoratet, kunne
industriministeren, statsrdd Ola Skjak Braek
ved en tilstelning den 15. juni 1974 foreta den
heytidelige markering av direktoratets etable-
ring i Stavanger.
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Pgverst:

Fra markeringen av direktoratets dpning 15. juni
1973. Fra venstre tidligere industriminister Finn
Lied, fylkesmann Gunnar Hellesen, statsrdd Ola
Skjak Brek og direkter Fredrik Hagemann.

Nederst:

Lagérdsveien 80. Bygningen som rommer Statens
oljedirektorat.




Organisering

Direktoratet ble organisert i overensstem-
melse med den organisasjonsplan som er
opptrukket i St.prp. 113 (1971-72). Det er opp-
rettet 3 avdelinger; planleggingsavdeling,
kontrollavdeling, forvaltningsavdeling og et
administrasjons- og personalkontor.

Planleggingsavdelingen utferer de mere
langsiktige teknisk og geologiske analyser og
vurderinger, samt utarbeider planer for frem-
tidig virksomhet pa kontinentalsokkelen. Av-
delingen bestar av to seksjoner som hver har
folgende arbeidsoppgaver:

Produksjons- og utviklingsseksjonen.
— Teknisk utredning og planlegging.
— Metode- og teknikkrasjonalisering.
— «Conservation»- og reservoarkontroll.

Undersgkelsesseksjonen.

— Innsamling og bearbeiding av data fra
rettighetshaverne.

— Planlegging og bearbeiding av statlige
undersgkelser.

— Geologisk prioritering av omradene.

— Offentliggjering av data.

Kontrollavdelingen foretar den tekniske og
sikkerhetsmessige kontroll med virksomheten
pa kontinentalsokkelen og pa Svalbard. Den
forer kontroll med at gjeldende lover, bestem-
melser og wgvrige vilkdr som de enkelte tilla-
telser er meddelt pa, blir overholdt. Avdelin-
gen utreder tekniske saker for Industri-
departementet.

Forvaltningsavdelingen kontrollerer de juri-
diske sider av virksomheten pa kontinental-
sokkelen og utever gkonomisk kontroll med
rettighetshaverne. Avdelingen folger med i ut-
viklingen p& sokkelen med sikie pa utarbei-
delse av forslag til nye bestemmelser og lover
m.v.

Administrasjons- og personalkontoret fore-
star direktoratets interne administrasjon- og
personalforvaltning, utarbeider direktoratets
budsjetter og farer kontroll med disse. Kon-
toret star for direktoratets informasjonsvirk-
somhet.

Personell

Den fastlagte personeliramme for etable-
ringsaret var pa 40 stillinger. Disse ble kunn-
gjort ledige hgsten 1972. Det meldie seg et
stort antall velkvalifiserte sgkere.

| lopet av varen 1973 ble de fleste stillinger
besatt. 15 av direkioratets nye tjenestemenn
kom fra det tidligere Oljekontor i Industri-
departementet og 3 kom fra kontinentalsok-
kelkontoret ved Norges teknisk-naturvitenska-
pelige forskningsrad. 10 av de nytilsatte ble
rekruttert fra Stavanger-omradet.

Gjennomsnittsalderen for de ansatte er 31
ar. | perioden har direktoratet hatt en avgang
pa 4, hvorav 3 tjenestemenn har gatt over tll
ny stilling hos Statoil.

Det viste seg forholdsvis raskt at den-opp-
satte personalramme ikke var tilstrekkelig til
a gi full dekning for direktoratets service-
funksjoner og til den kontrollvirksomhet som
det var forutsetningen at kontrollavdelingen
skulle utfgre. Direktoratet fikk derfor tillatelse
til & engasjere 6 ingenigrer fra og med som-
meren 1973.

Boligbehovet for de ansatte er lgst ved at
Stavanger kommune har tildelt boliger i de
forskjellige byggelags prosjekter i Stavanger-
omréadet. Direktoratets ansatte har derfor rela-
tivt raskt kunnet flytte inn i tilfredsstillende
boliger.

Pkonomi

Til opprettelse av direktoratet og til drift det
forste aret bevilget Stort. i alt kr. 16927 000,-.
I dette belgp inngikk kr. 7 000 000,~- som refu-
sjon for det kontrollarbeid som oljeselskapene
skal betale for. Som folge av de innstram-
ningstiltak som ble iverksatt varen 1973 ble
direktoratet palagt 4 holde flere av stillingene
ubesatt fram til 1. mai 1973. Videre ble bevilg-
ningen til inventar og utstyr redusert med
12,5 %o.

| lgpet av 1973 har direktoratet mottatt
kr. 63.444.892,78 som inntekter. Disse fordeler
seg slik:

. Kr.

— Undersgkelsesgebyr 419.989,00
— Refunderte -

kontrollutgifter ........ »  5524.216,20
— Arealavgift ........... » 40.650.060,00
— Rovyalty .............. » 16.850.627,58

STATENS OLJEDIREKTORAT
Direktor Fredrik Hagemann

=

PLANLEGGINGSAVDELING KONTROLLAVDELING
Avdelingssjef Farouk Al-Kasim Avdelingssjef Arne J. Flikke

iE [i3]

ADMINISTRASJONS-
OG PERSONALKONTOR
[6] Kontorsjef Bjorn Bratbak 7]

FORVALTNINGSAVDELING
Avdelingssjef Nils Vogt

11
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Lokaler

Allerede for Stortinget hadde truffet beslut-
ning om hvilken by direktoratet skulle plasse-
res i, hadde Industridepartementet foretatt
sonderinger om mulighetene for & skaffe eg-
nede kontoriokaler. Stavanger kommune som
hadde vist stor interesse og imgtekommenhet
ved disse sonderinger, kunne tilby flere bruk-
bare alternativer. Man festet seg imidlertid

‘raskt ved et forretningsbygg som var under

oppforelse ca. 10 minutters gange fra Stav-
anger sentrum. Det ble innledet forhandlinger
med byggherren, herr Alv Johannessen, og
pa forste styremgte ga styret klarsignal til at
direktoratet kunne innga leieavtale av lokaler
med i alt 5125 m? i Lagardsveien 80. Dette
bygg var pa dette tidspunkt under oppfering.
Deler av huset sto allerede ferdig i form av
rabygg, og direktoratet fant derfor i samrad
med Statens bygge- og eiendomsdirektorat at
det selv ville sta for innredningsarbeidene.

Innredningsarbeidene ble s planlagt og ut-
fort av Statens bygge- og eiendomsdirektorat
og arkitektfirmaet S. Brandsberg-Dahl, Stav-
anger. Innrednings- og fullfgringsarbeidene
av bygget gikk side om side. | overensstem-
melse med fremdriftsplanen sto lokalene klare
1. mai 1973.

Industridepartementet hadde ogsa tatt sikte
pa at lokaler for Statoil skulle skaffes i samme
bvgning. Dette er lgst ved at direktoratet
fremleier lokaler til Statoil i de deler av La-
gardsveien 80 som direktoratet selv ikke
hadde behov for ved etableringen. Varigheten
av denne fremleieavtale er satt til 5 &r, men
Statoil skal bestrebe seg pa a frigi lokalene
sa snart direktoratet selv har behov for dem.
En del av spesialrommene i bygningen benyt-
tes i fellesskap av Statoil og direktoratet.
Dette gjelder kantine, auditorium, moterom og
hustrykkeri.

Selv om den vesentligste del av direktora-
tets lokaler er innredet som kontorrom, har
den spesielle virksomhet som direktoratet
skal drive ngdvendiggjort en rekke spesialrom
som laboratorier, fotoatelier, bibliotek, prepa-
rantverksteder og et 900 m? stort lagerrom for
borekjerneprover fra Nordsjoen. Pa grunn av
den konfidensialitet som er ngdvendig ved
petroleumsvirksomheten, oppbevares béde
boreprovene og de fleste dokumenter og rap-
porter i egne rom som er sikret med elektro-
nisk alarmsystem og bevoktet av vakiselskap.

Alle forhold tatt i betraktning, ma det kunne
sies at de lokaler som direktoratet har fatt i
Lagardsveien 80 bade er hensikismessige og
praktiske, samtidig som de er holdt innenfor
rammen av den standard som er satt for
statens bygninger.

Opplaringsvirksomhet og videreutdannelse

For a fa de ansatte satt inn i direktoratets
oppgaver, ble det umiddelbart etter etablerin-
gen i Stavanger arrangert et internt opp-
leeringskurs som strakte seg over 2 uker. Kur-
set ga en god innfgring i direktoratets an-
svarsomrader, og direktoratet avvikiet senere
pa sommeren samme kurs i en noe forkoriet
form for nyansatte tjenestemenn ved Industri-
departementets Olje- og bergverksavdeling.

Behovet for faglig etterutdannelse av tje-
nestemennene, seerlig gjelder dette for geo-
loger, ingenigrer og geofysiskere, er sgkt dek-
ket ved at man har benyttet seg av de opp-
leeringstilbud som oljeselskapene er kommet
med. Det er som kjent tatt med i konsesjons-
vilkarene at selskapene skal motta tjeneste-
menn fra statsadministrasjonen til opplaering.
Dette er en ordning som er kommet godt til
nytte for direktoratet i etableringsfasen.

Direktoratet har ogsa drevet oppleaerings- og
informasjonsvirksomhet rettet utad. | oktober
maned arrangerte direktoratet i samarbeid
med Union Oil Company seminar om forurens-
ningsproblematikk i forbindelse med petro-
leumsutvinning pa kontinentalsokkelen. Pa
dette seminaret deltok representanter fra sen-
traladministrasjonen og bergrte lokale myn-
digheter.

Flere av tjenestemennene har veert enga-
sjert som foredragsholdere og forelesere.
Blant annet ble det hgsten 1973 gjennomfert
undervisning i petroleumsfag for studentene
ved Rogaland Distriktsheyskole, hvor fagkyn-
dige fra direktoratet bisto med opplegg og
undervisning. Noe av undervisningen ble gjen-
nomfort i direktoratets lokaler.

Informasjonsvirksomhet

Behovetfor informasjon om statens engasje-
ment i petroleumsvirksomheten har fort til at
direktoratet har hatt stor pagang fra norsk og
utenlandsk presse, radio og fjernsyn. Alle
pressemeldinger om péagdende boring og
funn pa& den norske kontinentalsokkel blir
sendt ut av direktoratet.

| lgpet av aret har direktoratet tatt imot og
gitt orientering til et stort antall institusjoner
og enkeltpersoner, bade fra inn- og utland.
Det har veert besgk av Sovjet-Unionens vise-
utenriksminister, sendemenn fra USA, India
og Tsjekkoslovakia for & nevne noen. Som-
meren 1973 besgkte sjefene for de norske
utenriksstasjoner Stavanger, og et besgk ved
det nyetablerte Oljedirektorat inngikk som en
del av opplegget. Flere av direktoratets tje-
nestemenn har veert aktive som foredrags-
holdere i andre statsinstitusjoner, i foreninger
m.v,



Kontrollvirksomheten

En av direktoratets hovedoppgaver er a
ivareta den tekniske del av den sikkerhets-
messige kontroll som ble delegert direktora-
et ved dets opprettelse. Da direktoratet tradie
i funksjon, 14 aktiviteten pa den norske konti-
nentalsokkel pa et heyt nivd og kontrollopp-
gavene var mangfoldige. | begynnelsen var
bemanningen i direktoratets kontrollavdeling
kun fire petroleumsingenigrer, og det var klart
at skulle oppgavene lgses, matte en utvidelse
av staben finne sted. | lopet av mai maned bie
det ansatt to nye petroleumsingenigrer, mens
avdelingen forst i november fikk sin faste sjef.

Oppgavene man sto overfor, var sikkerhets-
messig kontroll med boreutstyr pad mobile s&-
vel som faste plattformer, vurdering og god-
kjennelse av boreprogram, samt sikkerhets-
messig kontroll av produksjonsplatiformer
med utstyr og rorledninger med pumpesta-
sjoner. :

Pa bakgrunn av de oppgaver avdelingen
stod overfor, var det klart at den enkelte
ingenior ikke kunne dekke alle oppgaver, men
at en form for spesialisering matte finne sted.
Det ble derfor besluttet 4 dele opp avdelingen
i tre uformelle grupper; en for boring, en for
produksjon og en for konstruksjon. En del av
de ansatie ble gitt mulighet til & delta i kurser
og seminarer for & tilegne seg kunnskaper
innenfor bestemte fagfelt.

Boring

Boring av et hull kan ikke pabegynnes for
boretillatelse er gitt. Fer denne tillatelse blir
gitt skal sgker forelegge direktoratet et bore-
program som blir kontrollert av direkioratets
geologer og ingenigrer. Boreprogrammet skal
bl. a. inneholde feigende opplysninger:

— Boreplattform som @nskes benyttet il bo-
ringen.

— Borehullets antatte totale dybde.

— Geologiske lag man antar & matte bore
gjennom med vedlagte seismiske profiler,
samt geologiske strukturkart.

— Program for installering av foringsrgr og
plassering av disse.

— Program for anvendelse av boreveeske.

| praksis blir boreprogrammet forelagt
direktoratet av sgkeren, hvor denne ved sine
geologer/boreingenigrer presenterer program-
met og redegjer for geologiske/boretekniske
vurderinger.

Soknaden blir sa vurdert av direkioratet.
Forutsatt at direktoratets geologer ikke kom-
mer fram til andre tolkninger av de forelig-
gende geologiske data, vil det boretekniske
program bli vurdert, herunder settedybde for
foringsror, styrken av disse, boreslamsvekt,

samt eventueile problemer som kan tenkes i
forbindelse med selve boringen. Er det diver-
gerende fortolkning av geologiske data mel-
lom sgkeren og direktoratet, vil det bore-
tekniske program ikke bli vurdert for de geo-
logiske spgrsmai er avklart. Om nedvendig
ma sokeren legge fram tilleggsopplysninger.
Sgknaden blir dessuten forelagt en rekke for-
skjellige institusjoner, herunder Fiskeridirek-
toratet, til uttalelse. '

Nar sgknaden om boretillatelse er ferdig-
behandlet og anbefalt godkjent, vil direktora-
tet gi skriftlig samtykke om at boringen kan
pabegynnes.

Boretillatelse presiserer blant annet at un-
derretning om den godkjente posisjon, samt
boreplatiformens navn, merking og signaler,
dato for anbringelser etc. i god tid skal rykkes
inn i «Etterretninger for Sjegfarende», «Kunn-
gjering fra Luftfartsdirektoratet» og kunngjg-
res i Norsk Rikskringkastings «Fiskerimeldin-
ger». Dessuten skal Forsvarsdepartementet i
god tid underrettes om de samme forhold.

Selve boringen skal utfgres i samsvar med
god og fornuftig praksis innen petroleums-
industrien.

For sa vidt angar selve borehullet er det
regler om sikkerhetsutstyr til kontroll av bore-
hull, om foringsror, om sikkerhetsventiler (sa-
kalte «blow-out preventers» BOP) og om ut-
blasingshindrende tilieggsutstyr. Under boring
og under installasjon og sementering av ror-
vegger skal sikkerhetsventilene regelmessig
trykkproves og funksjonsprgves.

Der er videre regler om borevaeske, om av-
viksboring og om testing. Det skal tas nod-
vendige logger under boreoperasjonen, og en
avsluitende rapport med vedlegg skal sendes
direktoratet innen seks méneder etter hullets
fulifarelse eller oppgivelse.

Den praktiske kontroll av borevirksomheten
foregar ved at operatgren (rettighetshaveren)
sender inn en daglig telex-melding som be-
skriver den aktivitet som har funnet sted over
de siste 24 timer. Denne daglige telex-meldin-
gen skal blant annet inneholde:

— Borehullets dybde ved dagens slutt.

— Borehullets diameter.

— De péatrufne geologiske formasjoner.

— Detaljer med hensyn til anvendt boreveeske
(vekt etc.). ‘

— Beskrivelse av spesielle operasjoner slik
som installasjon av rgrvegger, semente-
ring, logging etc.

Opplysningene i den daglige telex-meldin-
gen er basert pa journalen som rettighets-
haveren er palagt a fore. Direktoratets inspek-
torer foretar stikkpreover ved inspeksjon om-
bord pa boreplatiformer hvor bl.a. journalen
blir kontrollert.

13



14

| lopet av 1973 ble i alt 21 boreprogram
behandlet og godkjent, og kontroll med borin-
gen fulgt opp ved inspeksjon pé feltet.

Ved avslutning av et borehull skal rettig-
hetshaver informere direktoratet om dette
minst 24 timer pa forhand. Der skal videre gis
en orientering om hvordan og hvorfor borin-
gen avsluttes, og dessuten fremlegges en plan
for hvordan hullet skal plugges og sikres far
det forlates.

Det kan her veere tale om midlertidig opp-
givelse av borehullet, som blant annet kan
vaere forarsaket av sesongmessige vaerforhold
eller i pavente av en boreplattiorm med tyngre
boreutstyr. | en slik situasjon vil borehullet bli
plugget pa en betryggende mate og beye vil
bli utlagt for & avmerke brgnnhodet som mid-
lertidig vil bli staende igjen pa havbunnen.

Den vanligste form for oppgivelse av et
borehull er imidlertid permanent oppgivelse.
| tillegg til plugging av selve borehullet skal
alt brgnnutstyr fjernes, og rettighetshaveren
skal forsikre seg om at det pa havbunnen og
pa havoverflaten pa eller rundt borestedet
ikke etterlates hindringer av noen art, forar-
saket av hans virksomhet, som kan skade eller
hindre fiske, skipsfart eller annen virksomhet.
Det er i det alt vesentlige blitt gjennomfert
dykkerinspeksjon eller inspeksjon med fjern-
syn.

| lopet av aret ble tilsammen 23 avslutnings-
prosedyrer behandlet og godkjent.

Boreplattformer

For en boreplattform kan benyttes pa den
norske kontinentalsokkel, ma den med inn-
retninger og utstyr godkjennes for bruk. Direk-
toratet star for godkjennelse av alt boretek-
nisk utstyr, mens resterende utstyr og innret-
ninger kontrolleres og godkjennes av andre
institusjoner med Sjofartsdirektoratet som
koordinator. Oljedirektoratets boreingenigrer
inspiserte og fremla rapport fra i alt 8 bore-
plattformer under bygging samt 5 eldre platt-
former som kom fra andre lands kontinental-
sokler for & operere pa norsk side. Sammen
med inspektorer fra andre kontrollinstitusjoner
ble det foretatt flere inspeksjonsturer til bore-
plattformer som var i virksomhet pa feltet.

Produksjonsinstallasjoner.

Oljedirektoratets kontrollfunksjoner omfat-
ter i prinsippet alle sikkerhetsmessige spors-
mal forbundet med produksjonsanlegg. Kon-
trollen omfatter bl.a. prosessutstyr for behand-
ling av olje og gass samt sikkerhets- og
avstengningssystemer (shut-down systems).
Direktoratet foretar videre sikkerhetsmessige
vurderinger av nye installasjoner allerede pa
design-stadiet. Selv om det her er tale om
kontroll av produksjonsanlegg, vil slik kontroll
ogsa omfatte sikkerhetsmessige anordninger

Boreplattform som er godkjent
av direktoratet.

ved breonnutstyret. Kontrollen uteves i nzert
samarbeid med institusjoner som innehar
ekspertise innen spesielle fagfelt.

Industridepartementet anmodet 2. april 1971
Sjefartsdirektoratet om & forestd kontrollen
med folgende utstyr og innretninger pa Eko-
fisk-feltet:

— Innredning og ventilasjon

— Hospital, sykelugarer m.v.

-— Redningsutstyr

— Brannsiukningsutstyr

— Brannsikring

— Ngdbelysning

— Alarmanlegg

— Nedkraftkiider

— Lys- og lydsignaler

— Forankringsboyer for sa vidt angéar posi-
sjon, lyd- og lyssignaler, radarreflektorer
m.v.

Samtidig ble Luftfartsdirektoratet anmodet
om a foresta kontrollen med flyoperative for-
hold og det utstyr og de anlegg som flyvning
til plattformen pa Ekofisk-feltet nadvendiggjer.

Videre ble Teledirektoratet i brev av 2. april
1971 fra Industridepartementet gjort kjent med
at det for Ekofisk-feltets vedkommende ville
bli behov for et omfattende telekommunika-
sjonssystem mellom plattformene og land og
mellom de enkelte plattformer. Opplegget for
slike systemer er gjenstand for Teledirektora-
tets godkjennelse, som ogsé gir konsesjon for
drift.



Endelig bistar Direkioratet for Statens ar-
beidstilsyn Statens oljedirektorat i kontroll av
visse innretninger og utstyr.

2. april 1971 ble det videre inngétt avtale
mellom Industridepartementet og Det norske
Veritas angaende kontroll av anlegg for petro-
leumsproduksjon pa Ekofisk-feltet. | henhold
til avtalen har Det norske Veritas patatt seg a
fore kontroll med opplagring og bygging av
permanente plattformer, rgrledninger, lag-
ringsanlegg og tilhgrende tekniske anlegg og
utstyr som blir plassert pa Ekofisk-feltet. Kon-
trollen omfatter de enkelte enheters opplag-
ring og styrke med sikte pa deres evne til &
motsta paregnelige belastninger pa tilfreds-
stilende mate under forutsetning av kyndig
behandling. Det norske Veritas skal i henhold
tit avtalen vurdere de valgte konstruksjoner,
dimensjoneringer, materialer og arbeidsut-
farelser.

Videre omfatter kontrollen elektriske anlegg,
kjeler, trykkbeholdere og hgytrykkrarsystemer.

Under inspeksjoner som ble foretatt etter at
en del av Fase ll-anleggene pa Ekofisk-feltet
var installert, viste det seg at en del av ut-
styret og opplegget var mangelfullt, spesielt
det elektriske anlegg og brannslukkingssyste-
met.

De forandringer rettighetshaver ble palagt &
utfore etter at installasjonen var pa plass, tok
mye ektra tid og padro selskapet betydelige
okonomiske belastninger. P4 bakgrunn av
denne erfaring har man funnet det ngdvendig
med bedre koordinering av kontrollfunksjo-
nene og kontroll pa et tidligere stadium av
utviklingen.

Saledes ble det med hensyn til kontrollen
av Fase lll-installasjonene allerede i oktober
1973 holdt et mgte mellom de involverte kon-
trollinstitusjoner og rettighetshaver for 4 dis-
kutere opplegget for det produksjons- og pro-
sesseringsanlegg som skal bygges pé& Eko-
fisk-tanken. Mate gikk over to dager slik at
det ble anledning til & diskutere deforskjellige
sikkerhetsanodninger i detalj. Planer som ikke
var i samsvar med krav fra kontrollinstitusjo-
nenes side, ble rettet opp. Dette vil forhdpent-
ligvis fore til at det eventuelt kun blir palegg
om sma korrigeringer ved den avsluttende
kontroll av installasjonene pa feltet for direk-
toratet kan gi tillatelse til drift av anleggene.
Lignende mgter er etter den tid blitt gjennom-
fort for samtlige av de nye installasjonene
som er planlagt i forbindelse med Ekofisk-
feltet.

|1 1973 ble det i visse tilfelle stilt krav om at
rettighetshaveren fremla en sékalt «safety»-
studie for en installasjon. En slik studie er i
grove trekk en simulering av forskjellige
tenkte uhell som kan oppstad. Ved hjelp av

vurdering og matematiske beregninger blir
videre konsekvensene av slike tenkte uhell
belyst.

Den farste studie av denne art gjaldt pro-
duksjonsplattformen som blir bygget for Cod-
feltet. Studien ble diskutert i moter hvor repre-
sentanterfra de involverte kontrollinstitusjoner
og rettighetshavere deltok.

Som nevnt skal alle faste installasjoner
inspiseres pa feliet for de tillates tatt i bruk.
| lopet av aret ble flere plattformer inspisert,
og det ble papekt en rekke mangler.

Rorledninger

Den sikkerhetsmessige kontroll av rgrled-
ninger pa norsk kontinentalsokkel og for rar-
ledninger som kommer inn under norsk juris-
diksjon pa andre lands kontinentalsokler, er
tillagt direktoratet.

Oljeledningen til Teesside. .

Bemanningen til direktoratet tillot bare en
viss administrasjon av kontrollen fra direkto-
ratets side. Til a4 utfgre beregningsmessig og
materialteknisk kontroll samt feltinspeksjon av
sveiser og utlegging av rer er Det norske
Veritas engasjert som konsulent. Engasje-
mentet gjelder for gassledningen til Emden
og oljeledningen til Teesside inntil disse er
godkjent for bruk.

Kontroll med ilandiorte mengder
hydrokarboner. _

| forbindelse med beregningen av produk-
sjonsavgiften som betales til den norske stat,
er det av stor betydning at det foretas en
meget ngyaktig maling av kvantum og kvalitet
pa de mengder hydrokarboner som blir produ-
sert fra den norske kontinentalsokkel.

For kontrolien med storrelsen av det produ-
serte kvantum benyttes avanserte tekniske
maleinstrumenter ute pa feltet. Videre kon-
troleres kvantum ved innlasting til skip samt
ved mottakerstedet. Kontrollfunksjonen er i
sin helhet tillagt Oljedirekioratet.

Under proveproduksjon som har foregéatt pa
Ekofisk-feltet, har representanter fra direkto-
ratet med jevne mellomrom inspisert og del-
tatt i testing av maleinstrumentene pa feltet.
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Med hensyn til vurdering av den fremtidige
analyse- og maleproblematikk nedsatte direk-
toratet hgsten 1973 et eget internt utvalg til
dette formal.

Hesten 1975 ventes rgrledningene til Tees-
side og Emden & komme i full drift. Dette
innebzerer at det fra norsk kontinentalsokkel
eksporteres hydrokarboner i to forskjellige
rorledninger til to forskjellige land. Innholdet,
dvs. sammensetningen av hydrokarboner i de
to ledningene er forskjellig. Til Emden géar det
en forholdsvis «rik» gass, dvs. den inneholder
foruten metan ogsd mengder av etan, propan
og andre tyngre komponenter. Til Teesside
gar det en vaeske med heyt damptrykk, dvs.
oljen inneholder til dels store mengder NGL
(etan, propan og butan), komponenter som
ved normalt trykk og temperatur vil {foreligge
i gassform. Teesside-oljen inneholder ogsa en
god del metan. Produksjonen vil forega fra
Ekofisk-feltet og flere satelitifelter. Enkelte av
satelittfeltene er delt mellom flere rettighets-
havere, noe som kompliserer maleopplegget
og produkibestemmelsene atskillig.

De produkter som forlater satelittfeltene i
form av vaeske er ikke veldefinerte produkter.

Opplegget for maling og produktbestem-
melse i forbindelse med Ekofisk Fase Il er
unikt i verdensmaélestokk. Ikke noe annet sted
i verden er det foreslatt et sa komplisert opp-
legg, hverken offshore eller pa land. De prob-
lemer man star overfor her vil ha store konse-
kvenser for bestemmelse av statens totale
inntekter fra petroleumsvirksomheten. Olje-
direktoratet har tatt kontakt med flere eksperi-
firmaer innen omradene maleteknikk og ana-
lyseteknikk. Det er imidlertid klart at for a
komme fram til en optimal lgsning for den
norske stat ma det gjares en betydelig innsats
for & fa klarlagt disse vitale omrader.

jlandfering av NGi..

Med bakgrunn i NGL-avtalen som ble gjort
mellom Phillips-gruppen og den norske stat,
ble direktoratet i brev av 11. juli 1973 fra
Industridepartementet bedt om & vurdere de

installasjonene som er planiagt for Ekofisk -

Fase Il og pase at disse ble utfgrt pa en slik
mate at maksimal mengde NGL ble fort med
oljeledningen til Teesside, i overenstemmelse
med kravene i avtalen.

Direktoratet tok i den forbindelse kontakt
med Phillips og ba om en rapport hvor for-
skjellige forandringer i det planlagte opplegg
ble vurdert. For & fa en uavhengig vurdering
av problemene engasjerte direktoratet et selv-
stendig konsulentfirma med ekspertise innen
petroleumsprosessering. En av direktoratets
ansatte fulgte firmaet i arbeidet med saken.
Resultatet av arbeidet ble lagt fram ved ars-
skiftet og blir benyttet videre i behandlingen
av NGL-saken.

Miljovern.

Under den aktivitet som er forbundet med
offshore-virksomhet, er faren for forurensnin-
ger alltid til stede. Forst og fremst vil en
eventuell «blow-out», rerledningsbrudd og lig-
nende kunne gi oljeforurensninger av betyde-
lig omfang. «

Lov om vern om oljeskader av 6. mars 1970
ga et regelverk med hovedretningslinjer for
hvordan skader som kan oppsta ved oljespill,
skal bekjempes, og man fikk et koordinerende
organ i Oljevernradet.

Fiskeridepartementet har 19. mars 1973
fastsatt midlertidige forskrifter om varsling av
utslipp av olje og oljeholdige blandinger. |
henhold til disse forskrifter skal ansvarlig
leder for plattformer m.v. pa den norske
kontinentalsokkel varsle Oljedirektoratet som
igjen skal ta kontakt med Oljevernradet. For-
skriftene palegger ellers ikke Oljedirektoratet
andre spesifikke oppgaver innen oljeslipp-
beredskapen.

Direktoratets stilling i miljgvernsammen-
heng ble i lepet av aret inngaende diskutert,
og det ble satt fram en rekke forslag, bl.a. at
direktoratet skulle fa sin faste representant i
Oljevernradet, hvilket ble godkjent.

| brev av 17. juli 1973 til Industrideparte-
mentet tok direktoratet opp sporsmalet om
hvorvidt Oljevernradets organisasjonsform var
effektiv nok til & ta seg av den oppgave som
det var blitt palagt i henhold til § 8 i Lov om
vern mot oljeskader.| brevet anfgrte man bl.a.:

«Selskapenes naturlige kontakt med norske
myndigheter i spgrsmal av mere teknisk art
er Oljedirektoratet. Som nevnt er direkiora-
tet ogsa sterkt engasjert i forebyggelse av
oljespill og ter veere den offentlige myndig-
het som har storst innsikt i alle tekniske
aspekter ved petroleumsproduksjonen. Slik
innsikt vil i mange tilfelle vaere helt nedven-
dig for den som skal begrense skader pro-
duksjonen medferer, og direktoratet vil be
om at man overveier hvorvidt direktoratet
bgr tillegges den ledelsesfunksjon som er
tillagt Oljevernradet etter §8 i Lov om vern
mot oljeskader.»

Selv om oljeutslipp ma sies 4 vaere den del
av miljgvern som direktoratet er mest opptatt
av, er ogsa andre former for forurensning tatt
opp til vurdering, sa som utslipp av faste
gjenstander, sgppel, kjemikalier osv.

Forskrifter og regler pa dette omradet blir
vurdert i sammenheng med sikkerhetsforskrif-
tene som for tiden er under utarbeiding.



Reorganisering av kontrolifunksjonen

Det tidligere nevnte delegasjonsvedtak av
30. mars 1973 palegger direktoratet en kon-
trollfunksjon som i takt med utviklingen pa
den norske kontinentalsokkel vil bety en
stadig gkende arbeidsmengde.

I lopet av 1974-75 vil man pa den norske
kontinentalsokkel ha 10 olje/gass reservoarer
som enten vil vaere i produksjon eller under
utbygging. Tilsammen ma en regne at det i
denne periode vil veere under bygging og
tildels installert ca. 20 boring/produksjons-
plattformer.

Samlet regner man at det i lopet av en 10-
ars periode vil investeres rundt 70—80 milliar-
der kroner pa den norske kontinentalsokkel,
og flere tusen personer vil ha sin arbeids-
plass der. Utbygging og operasjon av installa-
sjonene finner sted i et omrade hvor pakjen-
ningene fra naturen er uvanlig store, hvilket
medforer strenge krav til sikkerhetsanordnin-
ger og utstrakt sikkerhetsmessig kontroll.

Basert pa erfaringene som er hgstet i Igpet
av direktoratets forste virkeéar, er det pa det
rene at en betydelig utvidelse av kontrollav-
delingens bemanning er ngdvendig for pa en
ansvarlig mate & kunne utfere den virksomhet
en er delegert. Den koordinerende funksjon
krever at avdelingen sitter inne med faglig
kompetanse til & dekke alle felt av virksom-
heten i forbindelse med utbyggingen offshore.

Man har i den forbindelse foreslatt en re-
organisering av avdelingen. | stedet for ufor-
melle grupper gnskes avdelingen inndelt i 4
formelle seksjoner, marinteknologisk, produk-
sjonteknologisk, boreteknologisk og en for
personellsikkerhet og miljgvern. Den nodven-
dige bemanning er satt til 37 ingenigrer.

| den utstrekning det er nedvendig for &
mote eventuelle toppbelastninger vil direktora-
tet sgke bistand hos andre institusjoner og
benytte fagkonsulenter.
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Aktiviteten pa kontinentalsokkelen

Boring.

Sommeren 1966 startet den forste boringen
pa den norske kontinentalsokkel. Det var
Ocean Traveler som da pabegynte boring i
blokk 8/3 for Esso. | de fglgende ar okie
aktiviteten betydelig i takt med utdelingen av
blokker. Utviklingen fremgéar av nedenfor-
staende tabell:

Av disse borehullene er 81 undersgkelses-
borehull («wild cats»), det vil si borehull i nye
strukturer, og 21 avgrensningsborehull («app-
raisal wells»), som er borehull som tester ut-
bredelsen av allerede paviste felt. 1 tillegg er
boringen av en rekke produksjonshull i Eko-
fisk-feltet pabegynt.

Den storste boreaktiviteten har hittil pagatt
i Ekofisk-omradet, men det antas at den vil

forskyves nordover langs grenselinjen mot

Tabell 1. den britiske kontinentalsokkel i forbindelse
pabegynte boringer: med blokktildeling i 1974.

132? """""""" g Petroleumsfunn pa den norske

1968 . 12 kontinentalsokkel.

1969 13 Nedenstaende tabell gir en oversikt over de

1970 et ’ 17 hittil paviste petroleumsfunn pa den norske

1971 :::: 16 delen av kontinentalsokkelen.

1972 o 14

1973 o 22

TJotalt . .............. 102
Tabell 2.
Phillips-gruppen blokk 7/11 Cod-feltet kondensat 1968
Murphy-gruppen : » 2/3 gass 1969
Phillips-gruppen » 2/4 Ekofisk-feltet olje/gass 1969.
Esso »  25/8 olje 1970
Amoco/Noco og
Phillips-gruppen » 2/5-2/4 Tor-feltet olje/gass 1970
Phillips-gruppen » 2/7 Eldfisk-feitet olje/gass 1970
Phillips-gruppen » 2/4 West-Ekofisk-feltet olje/gass 1970
Petronord-gruppen »  25/1 Frigg-feltet gass 1970
Phillips-gruppen » 1712 Bream-feltet olje 1971
Amoco/Noco-gruppen » 2/5 S@-Tor-Feliet olje/gass 1972
Petronord-gruppen » 25/4 Heimdal-feltet gass 1972
Phillips-gruppen » 2/7 Edda-feltet olje/gass 1972
Shell- og Phillips-gruppen  » 1/6-2/4 Albuskjell-feltet olje/gass 1972
Petronord-gruppen - » 25/2 Qst Frigg gass 1973
Phillips-gruppen » 1712 Brisling olje 1973
Phillips-gruppen » 2/4 NV-Tor olje 1973
Phillips-gruppen » 2/7 Ost-Eldfisk oljie 1973




Ekofisk-omradet.

Oversikt.

En rekke petroleumsfunn er gjort i den syd-
vestlige del av den norske kontinentalsokkel i
omradet omkring Ekofisk-feltet. Dette omra-
det omfatter hittil feltene Tor, Syd-gst Tor,
Eldfisk, Edda, Albuskjell, West Ekofisk, Eko-
fisk, Cod og Murphy. Tabell 2 viser plasserin-
gen av ovennevnte funn. De totale utnyitbare
reserver er i storrelsesorden 250 mill. tonn
olje, 40 mill. tonn NGL og 250 milliarder Nm3
gass.

Ekofisk-feltet.

Ekofisk-strukturen ligger i felt 2 blokk 4. |
denne blokk har Phillips-gruppen utvinnings-
tillatelse.

Av de fem hull som hittil er boret nadde de
fire siste (2/4-2, 3, 4 og 5) ned til oljeferende
bergarter av Danian/Maastrichtien alder i en
dybde av ca. 3050 m (10.000 ft).

Reservoaret bestar av kalkstein med sma
porer og fine sprekker. | alle fire hull er det
observert to produktive soner med et tilsyne-
latende tett lag imellom. De produserende
soner varierer fra det ene omradet til det
andre, men testene har vist at man kan regnhe
med en produksjon pd gjennomsnittlig 1330
tonn (10.000 fat) olje pr. dag pr. brenn under
feltets maksimale produksjon. Gassproduk-
sjonen vil i fgrste omgang veere pa ca. 330
Nm? pr. produsert m?® olje. Produsert gass-
mengde pr. m?® olje vil gke betraktelig mot
slutten av produksjonsfasen.

Kvaliteten av oljen er meget god. Den har
en spesifikk vekt pa ca. 0,84 og et meget lavt
svovelinnhold, gjennomsnittlig ca. 0,2 vekt-
prosent. _

DeGolyer and MacNaughton, som er et
amerikansk konsulentfirma, har i brev av 6. ja-
nuar 1971 oppgitt felgende utnyttbare olje-
mengder uten gassinjeksjon:

Ved 15 pst. utnyttelsegrad 87 mill. tonn (644

mill, fat).
Ved 20 pst. utnyttelsesgrad 116 mill. tonn
(859 mill. fat).

Ved 25 pst. utnyttelsesgrad 144 mill. tonn
(1074 mill. fat).

Prgveproduksjonen fra Ekofisk-feltet be-
gynte den 15. juni 1971, men kontinuerlig
proveproduksjon kom ikke i gang fer 8. juli
1972. Det er hittil produsert ca. 2 mill. tonn
(15 mill. fat) olje. Resultatene har hittil bekref-
tet de tidligere antakelser om forekomstens
produksjonsevne. Forelgpig har det ikke
skjedd noe uventet som vil kunne forandre
de generelle produksjonsplanene.

West Ekofisk-feitet.

West Ekofisk-strukturen ligger i felt 2 blokk
4. | denne blokk har Phillips-gruppen utvin-
ningstillateise. Man_har hittil boret ett hull

2/4-6 der man stotte pa olje i en dybde av.

ca. 3050 m (10.000 ft.).

De geologiske forhold ligner sveert meget
pa forholdene i Ekofisk-feltet. Oljen er av god
kvalitet, men av lettere type med spesifikk
vekt ca. 0,81 og med heyere gassinnhold enn
Ekofisk-oljen. Dette tyder pa at de to struk-
turene ikke har forbindelse med hverandre.

De utnyttbare reservene er antatt 4 veere i
overkant av /s av Ekofisk-feltet.

Cod-feltet.

Cod-strukturen ligger i felt 7 blokk 11. 1
denne blokk har Phillips-gruppen utvinnings-
tillatelse.

Man har hittil boret 4 hull (7/11-1, 2, 3 og 4),
hvor av de to forste stotte pa gass-kondensat
i sandsteiner av Paleocen alder i en dybde av
ca. 2900 m (9500 ft.)

DeGolyer and MacNaughton har i sin rap-
port av 12. januar 1970 beregnet de utnyttbare
reservene i Cod-feltet til ca. 20 milliarder Nm?
(745 milliarder SCF) gass, 2,6 mill. tonn (21
mill. fat) olje og 2,6 mill. tonn (27 mill. fat)
NGL.

Phillips-gruppen planlegger & produsere
feltet sammen med Ekofisk-feltet fra ca. 6
produksjonshull med produksjonsmengder pa
ca. 990 tonn (8000 fat) olje og ca. 3,5 mill.
Nm3 (130 mill. SCF) gass pr. dag under feltets
maksimale produksjon. '

Tor-feltet. ‘

Tor-strukturen ligger dels i felt 2 blokk 4 og
dels i felt 2 blokk 5. Phillips-gruppen innehar
utvinningstillatelse for blokk 2/4 og Amoco/
Noco-gruppen for blokk 2/5.

Hittil har man boret 4 hull i denne struk-
turen, 2 pa Amoco/Noco-gruppens side (2/5-1
og 2/5-2) og 2 pa Phillips-gruppens side (2/4-7
og 2/4-8). Ansgkningene fra Phillips-gruppen
gjelder bare den del som ligger i 2/4. Oljen
bie funnet i Danian/Maastrichtien kalkstein i
en dybde av ca. 3050 m (10.000 ft.). Oljen er
av god kvalitet, med et meget lavt svovelinn-
hold og med spesifikk vekt 0,84.

De geologiske forhold ligner dem man fin-
ner i Ekofisk-feltet, men tykkelsen av de olje-
forende lag er noe mindre. De utnyttbare
reservene i hele feltet er antatt a veere i stor-
resesorden '/1o av Ekofisk-feltets. Det er for
tidlig & si noe om fordelingen av reservene
mellom de to grupperinger, men det antas at
Phillips-gruppen har den stgrste del.
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Phillips-gruppen har sgkt om & fa produsere
feltet innenfor et samlet produksjonsopplegg
med Ekofisk-feltet. Phillips-gruppen regner
med 6700 tonn (50.000 fat) olje og ca. 2 mill.
Nm?® (75 mill. SCF) gass pr. dag i en kortere
periode av feltets totale levetid.

NW Tor.

Funnet er gjort i desember 1973 i kalksteiner
av Danien/Maastrichtienalder ved ca. 3000 m
(10.000 fot) dybde. Borehullet er betegnet
2/4-10, og det ble ved testing fra en sone av
mindre mektighet oppnadd produksjons-
mengder opp til ca. 3600 fat olje/dag pluss
vann.

SO Tor.

S@ Tor-strukturen ligger i blokk 2/5 hvor
Amoco-Noco-gruppen innehar utvinningstilla-
telse. | juni 1972 ble det funnet olje.

Funnet er gjort i kalkstein av Danien/
Maastrichtienalder i en dybde av ca. 3000 m
(10.000 fot). Det er hittil boret to hull (2/5-3 og
2/5-5), og de utnyttbare reservene er forelgpig
beregnet til ca. 3 mill. tonn olje og 1 milliard
Nm?® gass. Oljens spesifikke vekt er 0,83 og
svovelinnholdet er 0,1 pst.

Amoco/Noco-gruppen planlegger & produ-
sere feltet i forbindelse med Tor-feltet og har
sokt om & ilandfgre den produserte petroleum
gjennom rgrledningen fra Ekofisk-omradet.

Edda.

Edda-strukturen ligger i Phillips-gruppens
blokk 2/7. Funnet ble gjort i august 1972. De
geologiske forhold ligner dem man finner i
Ekofisk-feltet. Tykkelsen av de oljefgrende lag
er noe mindre. Det er hittd boret tre hull i
strukturen (2/7-4, 5 og 10), og man har bereg-
net at de utnyttbare reservene er ca. 7 mill.
tonn olje og 6 milliarder Nm?® gass. Oljens
spesifikke vekt er 0,83 og svovelinnholdet
0,1 pst.

Phillips-gruppen planlegger & produsere
dette felt sammen med Ekofisk-feltet, og har
sokt om & ilandfeore den produserte petroleum
gjennom reriedningene fra Ekofisk-omradet.
De maksimale produksjonsmengder over en
kortere periode er forelopig beregnet til noe
i underkant av 6600 tonn (50.000 fat) olje pr.
dag.

Albuskjell.

Albuskjell-strukturen ligger dels i Phillips-
gruppens blokk 2/4 og dels i A/S Norske
Shells biokk 1/6. Funnet ble gjort i november
1972.

Oljen er funnet .i Danien/Maarstrichtien
kalkstein, men den er av en noe lettere type
(spesifikk vekt: 0,79) enn i de andre struk-
furene i Ekofisk-omradet. Svovelinnholdet er
mindre enn 0,05 pst. :

Det er hittil boret to hull i strukturen, 1/6-1
og 2/4-9. De utnyttbare reservene er forelgpig
anslatt til ca. 4 mill. tonn olje og 15 milliarder
Nm? gass. Phillips-gruppen planlegger & pro-
dusere dette felt sammen med Ekofisk-feltet,
jfr. beskrivelsen ovenfor av Edda.

Eldfisk.

Det farste hullet (2/7-1) som ble boret i Eld-
fisk-strukturen gav ikke seerlig lovende test-
resultater, men det er senere boret ytterligere
3 hull (2/7-3, 6 og 7) som gav mer oppmunt-
rende resultater. Feltet er na anslatt & inne-
holde utnyttbare reserver pa 50 mill. tonn olje
og 45 milliarder Nm® gass. Oljens spesifikke
vekt er 0,84 og svovelinnholdet 0,23 pst.

Phillips-gruppen planlegger & produsere
feltet i forbindelse med Ekofisk-feltet og har
skt om 2 ilandfgre den produserte petroleum
gjennom rerledningene fra Ekofisk-omradet.

Ost-Eldfisk.

Ost-Eldfisk ligger i Phillips-gruppens blokk
2/7. Det er hittil boret ett hull, 2/7-8, i struk-
turen. Hullet ble boret sommeren 1973 som
et ledd i den videre undersgkelsen av Eldfisk-
strukturen, men oljen som ble funnet er tyngre
(spesifikk vekt: 0,86) enn den i Eldfisk og
antas derfor a4 stamme fra et eget reservoar.
Svovelinnholdet er den samme som i Eldfisk-
oljen, 0,23 pst.

Murphy-feltet.
i 1969 ble det meldt om funn av terr gass
i blokk 2 felt 3. | denne blokk innehar Murphy-
gruppen utvinningstillatelse. Det er hittil boret
2 hull (2/3-1 og 2/3-2). Gassfunnet ble gjort i
sandsteinslag fra yngre del av tertieer.
Testingen viste at hullet kunne produsere
ca. 0,3 mill. Nm?® torr gass pr. dag.
Murphy-gruppens andre hull, 2/3-2 ble med
hensikt boret pa flanken av samme struktur
for & bekrefte utstrekningen av funnet. Borin-
gen resulterte ikke i funn av hydrokarboner.
Utbredelsen av sanden og storrelsen av fel-
tet er pa det navaerende tidspunkt ikke fast-
slatt med sikkerhet. Ngkterne vurderinger an-
tyder at feltet ikke er kommersielt drivverdig,
men ytterligere opplysninger er ngdvendig for
man kan gi noen endelig konklusjon.



Fig. 1. Funn i Ekofisk-omradet.
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Utviklingen i Ekofisk-omradet.

Etter Phillips-gruppens planer vil utviklingen
av Ekofisk-omradet forega i tre faser.
Fase| omfatter prove- og midlertidig pro-
duksjon fra 4 bronner (sub-sea com-
pletions).

Fase Il vil omfatte permanent produksjon av
Ekofisk-feltet fra 34 brenner med «off-
shore» lasting og injisering av gass.

Fase lll vil omfatte tilknytning av feltene vest
for Ekofisk, Tor og Cod til Ekofisk-
feltet samt legging av olje- og gass-
rorledning til land. Videre tilknytning
av feltene Edda, Albuskjell og Eldfisk.

Fase | dekker den midlertidige produksjon
som har pagatt til na fra 4 brgnner (sub-sea
completions). De fire brannene er koblet til en
modifisert boreplattform som blir benyttet som
produksjonsplattform. Raoljen som inneholder
olje, gass og vann blir separert pa produk-
sjonsplattformen. Gassen blir brent pa stedet
i et fakkeltarn, mens oljen blir pumpet over
i lasteskip pa feltet og transportert til land.

Fase I-produksjonen startet sommeren 1971.
Den maksimale produksjon er satt til 45.000
fat olje pr. dag, og den samlede produksjon
pr. 1. januar 1974 er ca. 26 millioner fat.

Gulftide.

Fase | er nd pa det narmeste avsluttet. De
fire brennene, med brennhoder pa havbunnen,
vil i lgpet av varen 1974 bli omkoblet fra den
midlertidige produksjonsplattformen Gulitide
til de faste Fase ll-installasjonene, .

Fase |l utbyggingen er na pa det narmeste
ferdig, og produksjonsanleggene er som plan-
lagt startet opp varen 1974. -

Fase Il innbefatter flere plattformer som er
knyttet til hverandre.

Boreplattform A skal ha 9 produksjons-
brgnner. '
Boreplattform B skal ha 17 produksjons-
brenner.

Hydrokarbonene fra disse plattformene blir
fort via rorledning langs havbunnen til pro-
duksjonsplattformen. (Field Terminal Platform
(FTP).)

Pa FTP platiformen har en plassert alt pro-
sesseringsutstyret s som separatorer, kom-
pressorer, generatorer og dehydreringsanlegg.
Videre har en her kontrollutstyret for produk-
sjonen samt maleutstyr for méaling av den sta-
biliserte raoljen som blir skipet fra lastesta-
sjoner. Fra FTP platiformen har en bro over
til et fakkeltarn hvor en om -ngdvendig kan
brenne gassen. | motsatt retning fra FTP
plattformen er det forbindelse til Q plattformen
som er en innkvarteringsplattform for 108
ansatte. Fra Q plattformen er det videre bro-
forbindelse til C plattformen. C plattformen er
en kombinert bore- og kompressorplattform.
Det skal fra denne bores 12 bronner, 4 pro-
duksjonsbrgnner hvorfra hydrokarbonene blir
fort via rerledning over til FTP plattformen for
prosessering og 8 injeksjonsbrenner hvor det
er meningen & reinjisere gassen fra produk-
sjonen tilbake i reservoaret.

Gassen fra FTP plattformen vil via et kraftig
kompressoranlegg pa C plattformen oppna et
trykk som er hgyere enn reservoartrykket.

Fase Il omfatter ogsd Ekofisk-tanken, en
lagringstank i betong som ble bygget i Stav-
anger og satt pa plass sommeren 1973. Tan-
kens oppgave har forandret seg en del, i ste-
det for 4 veere en permanent lagrings- dg
buffertank vil den for fremtiden inneholde
prosesseringsanlegg for Fase lll. Tanken vil
virke som lagringstank inntil rarledningen til
Teesside er ferdig lagt og kan tas i bruk. Leg-
gingen av rgrledningen til Teesside ble pa-
begynt varen 1973 og var beregnet ferdig
samme &r, men pa grunn av dérlig veer og
vanskeligheter ble arbeidet ikke fullfgrt. En
regner imidlertid med & ha fullfert leggingen
i lgpet av varen 1974.



Fer transporten av olje kan begynne skal
det bygges en pumpeplattform som skal plas-
seres mellom C plattformen og Ekofisk-tanken.
Videre ma landanleggene i Teesside fullfores.
Landanleggene i Teesside har til oppgave a
prosessere og fraksjonere den overmettede
oljen som skal transporteres i rorledningen.
Videre skal det bygges lagringstanker og av-
skipningshavn for NGL som skal transporteres
tilbake til Norge. Fig. 2 viser skjematisk ut-
bygging av Fase Il.

Fase Il i utviklingen av Ekofisk-omradet
innbefatter bygging av kombinerte bore- og
produksjonsplattformer pa feltene Cod, Tor
og West Ekofisk. Byggingen av plattformene
er kommet godt i gang. Produksjonen fra

disse feltene skal fores via rorledninger pa
havbunnen til prosesseringsanlegg som skal
bygges pé Ekofisk-tanken. Etter behandling i
prosesseringsanlegget blir olje og gass trans-
portert via rgrledninger til henholdsvis Tees-
side og Emden.

Pa et senere tidspunkt i Fase {ll skal ogsa
feltene Edda, Albuskjell og Eldfisk utbygges.
Produksjonen fra disse feitene, blir i likhet
med produksjonen fra Cod og Tor tildels pro-
sessert pa hvert felt for den via roriedninger
pa& havbunnen blir transportert til R platt-
formen. Dette er en mottaksplattform som har
rorledning og broforbindelse med Ekofisk-
tanken, hvor produksjonen fra de forskjellige
felter blir behandiet videre for-ilandforing.
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Fig. 3. Ekofisk fase Ill.
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Tabell 3. Tidsplan for utbyggingen av de faste installa-
sjonene i Ekofisk-omradet er vist i tabell 3.

Installasjon Dato

Fase Il

Plattform A Ferdig august 1973 -Cod

Boring Fra september 1973 Plattforminnstall. Ferdig september 1975

Plattform B Ferdig oktober 1973 Rerledning Ferdig august 1975

Boring Fra oktober 1973 Boring Fra november 1975

Plattform C Ferdig september 1973 Produksjon Fra tidlig 1976

Boring Fra oktober 1973

Innkvarterings- -Tor

plattformen Ferdig oktober 1973 Plattforminstall.  Ferdig november 1975

Betongtanken Ferdig april 1974

Terminalplattform Ferdig januar 1974 Rorledning Ferdig november 1975
Boring Fra november 1975

Fase Il Produksjon Fra sommeren 1976

-West Ekofisk -Ekofisk Center  Ferdig oktober 1975

Plattforminstall.  Ferdig juli 1974 -Oljergriedning

Regrledning Ferdig august 1974 til Teesside Ferdig april 1975

Boring Ferdig november 1974 -Gassrerledning

Produksjon Ferdig desember 1975 til Emden Ferdig oktober 1975




Under arbeidet som er utfgrt til nd, er det
hastet verdifulle erfaringer, seerlig i forbin-
delse med uiforming av konstruksjonene,
fastleggelse av kriteriene som disse ma
dimensjoneres etter, selve byggingen, trans-
port til og installasjon pa feltet, og sist men
ikke minst, planlegging og gjennomfgring av
et prosjekt i denne storreisesorden.

Ekofisk-tanken er den forste betongkon-
struksjon i sitt slag. Den reiste mange nye
problemer som matte lgses over et relativt
kort tidsrom. Slik tanken er utformet kunne
den tale bare sma ujevnheter i havbunnen pa
det stedet den skulle settes ned. Sterrelsen
av de tillatte ujevnhetene 1& pa grensen av
hva som kunne observeres med sikkerhet fra
tilgjengelige fartoyer og utstyr. Forst under
installasjonen av tanken var det mulig 4 sld
fast at bunnen var jevn nok til at tanken kunne
settes pa plass uten yiterligere fundamente-
ringsarbeider.

Uttauingen skjedde under ideelle veerfor-
hold med 6 taubater med til sammen 50.000
hestekrefter. Erfaringene viste imidlertid at
det var en komplisert oppgave & mangvrere
tanken. Bade dypvannssiremmer og propell-
vannet fra taubatene hadde stor innflytelse pa
tankens hastighet, og gjorde tauingen vanske-
lig i trangt farvann.

Stalplattformene er bygget etter konven-
sjonelle monstre. De bestar av en ramme,
«jacket», som peles fast til havbunnen, og
som rager over vannet. Rammen forsynes med
et dekk og det utstyret platiformen er bygget
for & beere.

Transport av rammer av de dimensjonene
som kreves pa Ekofisk-feitet, fastpeling av
disse og pasetting av dekk og utstyr er risiko-
fylte operasjoner. Uhell og skader har saledes
oppstatt under lasting av rammer pa transport-
lektere. Tauingen, pelingen og monteringen
av dekkseksjonene kan bare utferes under
gode veerforhold. Hittil er en ramme gatt tapt
under tauing. En annen er blitt beskadiget pa
feltet under byggeperioden etter et sammen-
stot med en lekter. Darlig veer har til sine
tider hindret arbeidet og forsinket utviklingen
av feltet. Dette forhold gir et stort utslag i
form av okte byggeomkostninger.

Leggingen av rgrledningen til Teesside har
tilfert norske myndigheter verdifulle erfarin-
ger. Leggingen skjer fra Iektere hvor rgrsek-
sjoner, som er belagt med en betongkappe for
4 gi vekt og beskyttelse, sveises sammen.
Deretter fores rorstrengen ned til havbunnen
hvor den senere graves ned. Rarseksjonen
naermest lekteren fgres over en stotteanord-
ning kalt «stinger», som har til hensikt & for-
hindre en for sterk krumning av rgrene under
leggingen. «Stingeren» er svaert utsatt for pa-
kjenninger. Maten den er utformet pa har vist

seg a ha stor betydning for leggehastigheten.
Under leggingen har det oppstatt vanskelig-
heter ved brudd pé «stingeren», beskadigelse
av betongkappen og sammenklemming av
rorene.

I tiden som er gatt siden den midlertidige
produksjonen startet fra Ekofisk-feltet er det
foretatt omfatiende registreringer av de
enkeite komponenters oppforsel. Dette har
blant annet fori til en forbedring av bgyene
som benyties ved lasting av tankere pa feltet.
Forbedringene vil gke driftssikkerheten .og
forenkle fremtidige reparasjonsarbeider. Ut-
viklingen av lastebgyene vil, i likhet med andre
utviklingsarbeider som er utfert, komme til
nyite ved andre prosjekter pa sokkelen.

Utbyggingen av Ekofisk-feitet har krevd lgs-
ninger som represenierer tekniske nyskap-
ninger pa flere omrader. Det er derfor av bade
oknomisk og sikkerhetsmessig betydning for
den videre utvikling pa sokkelen at erfarin-
gene fra Ekofisk-feltet bearbeides og gjores
kjent.

Investeringer.

De forventede investeringene i forbindelse
med utviklingen av Ekofisk-omradet er vist i
tabell 4. Tabellen viser at de samlede investe-
ringer er ventet & bli naermere US $ 1,765 mil-
liarder (svarende til ca. 9,7 milliarder norske
kroner). Herav er det ventet at ca. US $ 460
mill. (2,5 milliarder) vil bli brukt til utvikling
av de enkelte felt. Ca. US $ 275 mill. (1,5 mil-
liarder norske kroner) vil .bli investert i Eko-
fisk-tanken og det utstyret som plasseres pa
og ved denne for & kunne samkjore produk-
sjonen fra feltene.

Rerledningene vil antakelig kreve ca. US
$ 640 mill. (3,9 milliarder norske kroner) og
landanleggene ca. US $ 330 mill. (1,8 milliar-
der norske kroner). | tillegg til store investerin-
ger krever dette prosjekt en betydelig videre-
utvikling av eksisterende teknikk. Dette skyl-
des forst og fremst at de faste installasjonene
maé plasseres p& ca. 70 meter vanndyp og at
de ma tale belastningen av ca. 25 meter hgye
bolger.

Beleopene i tabell 4 er tildels basert pa fore-
lopige kalkyler og vil derfor kunne vise seg a
avvike betydelig fra de faktiske investeringer.
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~ Tabell 4. Anslatte investeringer forbundet med
utviklingen i Ekofisk-omradet pr. 1. februar
1974.
Sum pr.
Sum pr. enhet
Enhet Installasjon enhet Mill. N. kr.
Mill. US$ | (Kr.550
pr. US $)
Ekofisk-feltet Plattformer, Produksjonsutstyr, Brennboring m.v. 270 1485
Cod-feltet Plattformer, Produksjonsutstyr, Brgnnboring,
Rarledning til Ekofisk mv. ... ... .. ..., 80 440
Tor-feltet Plattform, Produksjonsutstyr, Bronnboring,
Rerledning til Ekofisk m.v. ................ 70 385
West Ekofisk Plattformer, Produksjonsutstyr, Brgnnboring,
Rarledning til Ekofisk mv.  ........... ... 40 220
Ekofisk Center Ekofisktanken, Dekk, Prosessutstyr,
Kompresjonsutstyr, senere kompresjon, ‘
P-plattform, R-plattform, pumper m.v. ...... 275 1512
Rorledning til 34” Oljefedn., 2 Pumpeplattformer, 2 pumper,
Teesside Korttidslager, Kommunikasjon .............. 300 1650
Rorledning til 36" Gassledning, 2 Kompresjonsplattformer,
Emden Kompresjonsutstyr .......... .. ... o 400 2200
Landanlegg i Behandlingsanlegg for olje, Oljelager,
Teesside Havneanlegg .........cciiiiniiinnann.. 140 770
NGL anlegg i NGL-Prosessanlegg, Lager og lasteanlegg,
Teesside Tomt og anleggsarbeider, Bunkers ........ 130 715
Landanlegg i Tomt og anleggsarbeider, Behandlingsutstyr 60 330
Emden
QUM ottt e et e s 1765 9707

Produksjon og produksjonsplaner.

De oppnadde og forventede salgskvanta av
olje og gass fra feltene Ekofisk, West Ekofisk,
Tor og Cod er vist i figur 5 og 6. Produksjonen
av olje har foregatt pa et relativt lavt niva pa
ca. 1,6 mill. tonn (12.0 mill. fat) pr. ar siden
juli 1971. Det samlede salgskvantumet av olje
vil gke fra varen 1974 etter hvert som nye
brenner blir boret ferdig. Oljeproduksjonen fra
disse fire felter vil ventelig na et maksimum
pa ca. 27 mill. tonn (200 mill. fat) pr. ar i 1978.
Deretter vil produksjonen gradvis avta.

Hittil er gassen som felger oljeproduksjonen
blitt brent pa feltet. Nar produksjonen trappes
opp i 1974 vil denne gassen bli fort tilbake til
reservoaret. Salget av gass vil starte nar led-
ningen til Emden er klar i slutten av 1975.
Salgsvolumet vil bli holdt konstant mellom 9
og 11 milliarder Nm?® (335 og 410 milliarder
SCF) pr. ar fram til midten av 1990-arene. |
salgsperioden blir gass fort tilbake til reser-
voaret nar produksjonen overskrider salgs-
volumet.

Produksjonen fra Ekofisk-feltet har pagatt
fra fire bregnner. Disse ble opprinnelig boret
for a pavise forekomsten. De er bygget om til
produksjonsbrenner med brgnnhoder plassert
pa havbunnen. Den produserte petroleum er
fort gjennom rerledninger til boreplattformen

«Gulftide», som er modifisert for blant annet
& kunne skille gassen fra oljen og for & brenne
gassen. Oljen fores via rerledninger til laste-
boyer, og derfra over i tankskip. Overfgringen
fra boye til tankskip ma avbrytes nar veeret
er darlig. Dette forer til stans i produksjonen.

Som vist i figur 4 er ca. 3,7 mill tonn (28
mill. fat) olje produsert pr. 1. januar 1974. Den
samlede gassproduksjon har veert ca. 1,2 mil-
liarder Nm? (44 milliarder SCF). Under hele
perioden er det produsert ca. 320 Nm? gass
pr. tonn olje (1570 SCF/fat).

Produksjonen har veert relativt stabil siden
februar 1972 med en produksjon pé ca. 0,16
mill. tonn (1,2 mill. fat) pr. maned i sommer-
halvaret og noe lavere i vinterhalvéaret. | no-
vember og desember 1973 og januar 1974 har
produksjonen veert lav fordi vanskelige veer-
forhold har medfort skader pa boyesystemet
som anvendes ved overfgringen av olje til
tankskip og umuliggjort ngdvendige repara-
sjonsarbeider. ‘

Reservoaret bestar av en oppsprukken kalk-
stein med hgy porgsitet og lav permeabilitet.
Porene inneholder en umettet lettflyktig olje
ved det opprinnelige reservoartrykk. Ekofisk-
reservoaret ble antatt & veere et av de forste
store oljereservoar under unormalt hayt trykk
som var funnet og man fryktet derfor at det



kunne inntre forandringer med reservoaret
under produksjonen. Blant annet var det usik-
kert om en kraftig reduksjon av vaesketrykket
ville kunne medfgre en sterk sammenkiem-
ming av porer og sprekker og derved forar-
sake en reduksjon av permeabiliteten. Pro-
duksjonen kunne gi opplysnhinger om disse
forhold, samt om andre av reservoarets vitale
egenskaper som utbredelse av produktive
soner, hullproduktivitet, -olje- og vannkontakt
m.v.

Fig. 4. Samlet produksjon av olje fra Ekofisk-
feltet. Produksjonen i millioner tonn.
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Ved den produksjon som er foretatt til na
er det ikke observert noe nevneverdig fall i
bregnnhodetrykkene eller i brgnnenes produk-
sjonsevne. Dette bekrefter at reservoarets
egenskaper er tilstrekkelig gode til & rettfer-
diggjere den planlagte utbygging av feltet.

Det produserte kvantum er imidlertid for
lite i forhold til reservoarets starrelse til &
pavirke dette sa sterkt at egenskaper som
reservoargrenser og permeabilitet ved lavere
vaesketrykk kan kartlegges. Slike opplysninger
vil ferst kunne innhentes under den fremtidige
produksjon.

Produksjonen har gitt verdifulle erfaringer
om anlegg og drift fra et teknisk opplegg som
krever relativt sma investeringer og en kort
byggeperiode. Disse erfaringene benyties na
ved planlegging av produksjon fra forekoms-
ter som enten ikke er store nok til at de kan
utvinnes fra faste anlegg, eller som ikke kan
utvinnes fra faste anlegg for etter en lang
utbyggingsperiode.

De permanente installasjonene for utnyttel-
sen av Ekofisk-feltet er som nevnt tidligere,
na pa det neermeste ferdig bygget. Den forste
produksjonsbrgnnen i West Ekofisk-feltet an-
tas & veere produksjonsklar i desember 1975
og den siste i juni 1976. | Cod-feltet er den
forste og siste produksjonsbrgnnen ventet
produksjonsklar i henholdsvis januar og no-
vember 1976, og i Tor i januar 1976 og juni
1978.

Fig. 5. Prognose for produksjon av olje for
salg fra feltene Ekofisk, West Ekofisk, Tor og
Cod. ’
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Fig. 6. Prognose for produksjon av gass for
104 salg fra feltene Ekofisk, West Ekofisk, Tor og
Cod.
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Phillipsgruppen sokte den 26, oktober 1973
om godkjenneise til & produsere feltene Eko-
fisk, West Ekofisk, Tor og Cod med fgigende
maksimale daglige kvanta:

Tabell 5. Maksimal produksjon.

Olje Gass
Felt Mill. tonn Mill. SCF | Milliarder Nm?
Fat pr. dag pr. ar pr. dag pr.ar
Ekofisk ... vviinii i 373.000 18.183 1.339 13,12
West Ekofisk ....... s 122.000 5.735 400 3,92
TOr i 75.000 3.656 200 1,96
Cod .o 8.700 394 130 1,27

Tor-feltet strekker seg fra Phillips-gruppens
blokk 2/4 over i Amoco/Noco-gruppens blokk
2/5. Phillips-gruppens ansgkning om fastset-
telse av produksjonsrater gjelder hele Tor-
feltet og forutsetter at feltet blir unitisert med
Phillips Petroleum Company Norway som
operater. Phillips-gruppen venter & produsere
feltene som vist i figur 5 og 6.

Det vil bli produsert petroleum fra andre
felt i Ekofisk-omradet enn Ekofisk, West Eko-
fisk, Tor og Cod. De sterste paviste forekoms-
tene er Eidfisk, Edda, Albuskjell og S@ Tor.
Det bores fortsait i omradet og starrelsen av
de utvinnbare reservene er derfor enné ikke
fastslatt. Til na er det pavist utvinnbare reser-
ver pa ca. 65 mill. tonn (470 mill. fat) olje og

ca. 65 milliarder Nm® (2200 milliarder SCF).

gass i disse forekomstene. Til sammenlikning
kan nevnes at det i feltene Ekofisk, West Eko-
fisk, Tor og Cod til na er pavist utvinnbare
reserver pa ca. 200 mill. tonn (1500 mill. fat)
olje og ca. 215 milliarder Nm? (8000 milliarder
SCF) gass. Rettighetshaverne planlegger &

produsere alle funnene samlet gjennom
samme transportsystem. Produksjonsappara-
tet for alle feltene er ventet ferdig utbygget
innen 1979.

Det vil i tiden fremover komme fram ytter-
ligere opplysninger om reservoarene og om
produksjonskapasiteten i Ekofisk-omradet,
ved boring av produksjons- og undersekel-
sesbrgnner, og ved forlgpet av foretatt produk-
sjon. Noen av premissene for de produk-
sjonsplanene som er lagt fram vil derfor bli
klarere med tiden. Dette gjer det hensikis-
messig & foreta en lgpende vurdering av den
foreliggende og andre produksjonssgknader.
Godkjennelse av produksjonsplaner vil derved
kunne gis i overensstemmelse med de til en-
hver tid foreliggende opplysninger om de
fysiske forhold m.v.



Friggfeltet.

Beskrivelse.

Frigg-feltet ligger pa begge sider av midt-
linjen mellom britisk og norsk kontinental-
sokkel 190 km VNV av Karmgy. Feltet er en
N—S géaende struktur som inneholder sand-
stein, antakelig av undre Eocenalder, og bestar
av en gassferende del over et tynt oljefgrende
lag. Med de informasjoner departementet har
i dag, og med en antatt utnyttelsesgrad pa ca.
80 pst., antar man at de utnyttbare gassmeng-
der er i storrelsesorden 200 milliarder Nm3.
Gassen er en sakalt torr naturgass med et
metaninnhold pa ca. 96 pst. og etaninnhold
pa ca. 3,6 pst. Det oljeferende lag er ca. 10 m
tykt og inneholder ca. 175 millioner tonn for-
holdsvis tung olje. Oljen i Frigg-feltet anses
for tiden ikke a veere kommersiell utnyttbar,
fordi reservoarets beskaffenhet nedvendiggjer
boring av over 300 produksjonsbrgnner.

Frigg-feltets plassering skaper spesielle
preblemer. Problemene knytter seg til bade
beregningen av hvor stor del av feltet som
ligger pa hver side av midtlinjen, og til det
kompliserte juridiske, skonomiske og tekniske
samarbeid mellom de to grupper av rettighets-
havere og mellom myndigheter i Storbritannia
og Norge. Usikkerhetsfaktorene som knytter
seg til beregninger av den prosentvise for-
deling mellom britisk og norsk kontinental-
sokkel, har fort til at beregningsresultatene
varierer med 20 pst.

Frigg.

Feltet ble oppdaget varen 1971 og ligger pa
ca. 60° N, dels pa norsk og dels pa britisk
side av midtlinjen. Pa norsk side ligger feltet
hovedsakelig i Petronord-gruppens blokk
25/1. Det er til na boret 2 hull pa britisk side
og 4 {25/1-1, 2 og 3, samt 30/10-1) pa norsk
side.

Reservoaret er en sandstein av eocen alder
og inneholder etter forelgpige beregninger ut-
nyitbare reserver i overkant av 200 milliarder
Nm?3 gass. Feltet ble 25. april 1972 erkleert &
veere en kommersielt utnyttbar gassforekomst.
Et 10 m mektig oljeferende lag i bunnen av
reservoaret er ikke skonomisk drivverdig.

Ost-Frigg.

Ost-Frigg-strukturen ligger i Petronord-
gruppens blokk 25/2. Det er hittil boret et hull,
25/2-1, i august 1973. Det ble patruffet gass
og olje i eocen sandstein. Disse liggerisamme
niva som i Friggfeltet. Feltet er fremdeles
under vurdering, men det antas a inneholde
utnyttbare reserver pa ca. 30—40 milliarder
Nm? gass.

Heimdal.

Heimdal-feltet ligger i blokk 25/4 hvor Pan
Ocean/Petronord-gruppen har utvinningstilla-
telse. Feltet ble oppdaget hgsten 1972 i bore-
hull 25/4-1 som péaviste gass og kondensat i
en sandstein av paleocen alder.

{ borehull 25/4-2, som ble boret hgsten 1973,
bie det funnet hydrokarboner i samme geolo-
giske formasjon. Gassen inneholder foruten
metan, etan og propan neer 4 pst. tyngre
hydrokarboner. Feltet er fremdeles under
vurdering. Forelepige beregninger av feltets
reserver er beheftet med stor usikkerhet, men
indikerer utvinnbare reserver i storrelsesorden
minst 40 milliarder Nm?® gass.

Utviklingen av Frigg-feltet.

Feltets plassering pa midtlinjen mellom
Norge og Storbritannia reiser en rekke vans-
kelige spersméal som ma leses ved forhand-
linger mellom rettighetshaverne og de to
lands regjeringer.

Petronord har utvinningstillatelsen i biok-
kene 25/1 og 25/2 pa norsk side, mens Tom-
gruppen har konsesjon i blokk 10/1 i den bri-
tiske sektoren. Etter at bade A/S Norsk Hydro
og Statoil ‘har utevet sine opsjoner, er rettig-
hetene pa norsk side for Frigg-feltet fordelt
slik:

Elf Norge A/S (operater) ........ 27,61 pst.
A/S Norsk Hydro .............. 32,87 »
Total Marine Norsk A/S ........ 20,71 »
Aquitaine A/S . ... ... ... 13,81 »
Statoil ....... ... ... ... .. 5,00 »

Tom-gruppen bestar av:
Total Oil Marine (U.K.) Lid.

(operatar) .................. 33,33 pst.
Elf Oil Exploration & Production

Ltd. ... 44,45 »
Aquitaine Oil (U.K)) Lid. ........ 22,22 »

Eiter at Frigg-funnet ble erklert kommer-
sielt i april 1972, undersgkte Petronord- og
Tom-gruppen mulighetene for en felles utnyt-
telse av gassreservene. En felleskomité ble
opprettet som koordinerer utviklingsplanleg-
gingen. Gruppene er ikke enige om reservoa-
rets storrelse og fordelingen over midtlinjen.
Beregningen av den norske andel av feltet har
variert fra ca. 50 pst. til over 70 pst., avhengig
av hvilke antakelser og tolkninger av det
seismiske materiale som er lagt til grunn.

Samtidig med forhandlingene mellom part-
nerne om felles utnytting av feltet, har de
underspgkt ilandfering og markedsmuligheter
for gassen. Mens Tom-gruppen har utredet
rorledning ti] Skottland, har Petronord under-
sgkt traséer til Norge, Danmark og Tyskland
og forhandlet med skandinaviske, tyske og
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britiske gassavtakere. Disse markedsforhand-
lingene resulterte i en avtale som ble under-
tegnet i juli 1973 om salg av all Frigg-gassen
til British Gas Corporation forutsatt at iland-
foring av gass fra den norske del av Frigg-
feltet blir godkjent av norske myndigheter.
A/S Petronord og Statoil sgkte 30. oktober
1973 departementet om fillatelse til legging
av rorledning for ilandfering av gass fra den
norske del av Frigg-feltet til St. Fergus i
Skottland. Det forutsettes ilandfert 8—12 mil-
liarder Nm? pr. ar. Denne sgknaden er under
behandling i departementet. Departementet vil
legge saken fram for Stortinget i en egen
melding varen 1974 fgr endelig avgjerelse tas.

Selve utbyggingen av Frigg-feltet er plan-
lagt i to faser. Fase | blir utbyggingen pa
britisk side, mens Fase |l blir utbyggingen pa
norsk side.

Under Fase | skal det bygges en boreplatt-
form TP1, hvorfra det skal bores tilsammen
24 brgnner i to etapper pa 12 hver. Boreplatt-
formen er beregnet for bemanning kun under
borefasen og under oppstarting. Senere skal
den vaere ubemannet og fjernstyrt fra kontroll-
rom pa innkvarteringsplattformen QP. Inn-

kvarteringsplattformen skal ha broforbindelse
med produksjonsplattform TP1, hvor gassen
blir behandlet for transport via rerledning til
Skottland. Fra DP1 til TP1 vil det bli lagt to
26" rerledninger for transport av gass, en 4"
rerledning for kondensat og en 8" ledning
som skal benyttes til kill-line om ngdvendig.
En spesiell bevegelig type fakkeltarn som er
festet pa sjobunnen skal installeres vest for
TP1. Denne vil bli tilknyttet TP1 med en 24”
undersjoisk gassledning, slik at en om ngd-
vendig skal kunne bremse av gassproduk-
sjonen. Plattformene skal bygges pa stalstruk-
turer, med unntak av TP1 som skal veere en
betongkonstruksjon av type <«Sea Tank».
Under Fase | har en funnet det unedvendig
a4 oke trykket p& gassen fgr transport, da
trykket fra selve reservoaret er nok til a
transportere gassen gjennom rgrledningen.
For Fase Il av utbyggingen vil en derimot
bygge en kombinert produksjons- og kompre-
sjons-plattform TPC2 som vil bli installert pa
den norske siden. Denne vil videre bli tilknyt-
tet en produksjonsplattform DP2 og eventuelt
ha tilknyttingsmuligheter for andre neerlig-
gende felter som Qst-Frigg og Heimdal.

Fig.7. Frigg-feltet —fase i.
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Sikkerhetsforskrifter. .

De sikkerhetsmessige sider utgjer en viktig
faktor ved aktiviteter pa kontinentalsokkelen i
forbindelse med undersgkelse og boring etter
undersjgiske petroleumsforekomster samt ved
utvinning av slike forekomster. Virksomheten
vil derfor matte reguleres med ngdvendige
sikkerhetsforskrifter. Allerede pa et tidlig sta-
dium i utforskningen av norsk kontinental-
sokkel ble utarbeidelse av sikkerhetsforskrif-
ter gitt hoy prioritet.

Etter at Oljeradet avga en innstilling om
saken, fikk Norge som det forste land sikker-
hetsforskrifter m.v. for undersgkelse og boring
etter undersjgiske petroleumsforekomster.

Naermere detaljforskrifter er senere fastsatt
av henholdsvis Sjofarisdirektoratet, Luftfarts-
direktoratet, Statens institutt for stralehygiene
og Helsedirektoratet. De ovrige offentlige kon-
trollinstitusjoner som er involvert i kontroll-
virksomheten har detaljforskrifter under ut-
arbeidelse.

Forskriftene som ble fastsatt ved kgl. res. av
25. august 1967 gjelder kun for undersokelse
og boring, ikke for produksjonsfasen. Grunnen
til dette har Oljeradet gitt uttrykk for i sin inn-
stilling, hvor det blant annet heter:

«De problemer som reiser seg ved utvin-
ning av petroleum og bevaring av forekomster,
er ikke medtatt i neervaerende innstilling. Det
er flere grunner til dette. Etter Oljeradets
oppfatning er det viktig snarest & fa utferdiget
sikkerhetsforskrifter for den virksomhet som
na pagar. De spesielle problemer som utvin-
ning og bevaring av petroleumsforekomster
reiser krever dessuten inngdende spesialstu-
dier. Systematisk sett kan det ogsd veere
naturlig & begrense neaerverende forslag til &
omfatte sikkerhetsforskrifter for undersokelse
og boring.»

Etter funn av olje- og gassforekomster pa
den norske kontinentalsokkel i kommersielt
drivverdige mengder har behovet meldt seg
for ogsa & fa sikkerhetsforskrifter som dekker
produksjonsfasen.

Ved en kongelig resolusjon av 22. mai 1970
ble det oppnevnt et utvalg med det mandat 4
fremlegge utkast til sikkerhetsforskrifter for
produksjonsanlegg og utstyr, rerledninger og
lagringsanlegg pa havbunnen og regler for
utnyttelse av petroleumsforekomster. Arbeidet
med de nye sikkerhetsforskrifter er kommet
et godt stykke pa vei.

De nye sikkerhetsforskrifter vil utgjore
rammeforskrifter og dekke et vidt spekter fra
krav til brannutstyret nede i produksjonsbron-
nen, plugging, komplettering, faste strukturer,
rogrledninger til neermere spesifikasjon for
renseutstyr for avigpsvann.

Inntil sikkerhetsforskrifter for produksjons-
fasen foreligger, utgves den sikkerhetsmes-
sige kontroll av produksjonsanlegg i hjemmel
i § 58 i kgl. res. av 8. desember 1972 om
undersgkelse etter og utnyttelse av under-
sjeiske petroleumsforekomster, og bestem-
melsene i kgl. res. av 25. august 1967 anven-
des sa langt det passer.

Delegasjon av kontrolimyndighet.

Etter at sikkerhetsforskrifter m.v. for under-
sokelse og boring etter undersjoiske petro-
leumsforekomster var fastsatt ved kgl. res.
25. august 1967, ble det nedsatt et arbeids-
utvalg til & gjennomga organiseringen av til-
synet med at sikkerhetsforskriftene ble over-
holdt. Utvalget avga en innstilling 8. mars
1968 som ble oversendt de berarte organer og
institusjoner til uttalelse. Pa grunnlag av inn-
stillingen og de innkomne uttalelser traff
Industridepartementet vedtak om delegasjon
11. juli 1969.

Myndighet ble delegert til falgende institu-
sjoner:

— Sjefartsdirektoratet

— Direktoratet for statens arbeidstilsyn

— Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen
— Luftfartsdirektoratet

— Teledirektoratet

— Statens institutt for strélehygiene

— Helsedirektoratet

— Statens sprengstoffinspeksjon

_Den myndighet som ved nevnte delega-
§joqsvedtak ble tillagt de forskjellige stats-
institusjoner omfatter:

Tilsyn.

Utferdigelse av forskrifter.

Myndighet til i szerlige tilfelle & kunne dis-
pensere fra sikkerhetsforskriftene.
Myndighet til a stanse virksomheten oye-
blikkelig i de tilfeller hvor en fortsettelse vil
kunne medfare alvorlig fare for liv og helse.

I henhold til delegasjonsvedtaket koordine-
rer Sjofartsdirektoratet den praktiske gjen-
nomfering av kontrollvirksomheten i forbin-
delse med forstegangs- og periodisk kontroll
av boreplattformer, foruten at nevnte direkto-
rat utsteder det formelle samtykke som er
ngdvendig for bruk av boreplattform med inn-
retning og utstyr.
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Ved delegasjonsvedtaket av 1969 ble en
vesentlig del av kontrolloppgavene forbundet
med de mobile boreplattformer beholdt av
Industridepartementet. De daveerende Olje-
kontor i Industridepartementet forestod denne
del av kontrollfunksjonen. Disse omrader som
i det vesentlige dreier seg om petroleumstek-
nisk kontroll, er 30. mars 1973 delegert til
Statens oljedirektiorat.

Det ma bemerkes at det nevnte kontrollopp-
legg bare angikk de mobile plattformer, altsa
boreplattformene.

For sa vidt angéar produksjonsanlegg eller
faste installasjoner ble Statens oljedirektorat
delegert ngdvendig kontrolimyndighet fra
Industridepartementet. Statens oljedirektorat
er for ovrig ved Industridepartementets vediak
av 5. september 1973 gitt myndighet til &
videredelegere myndighet til visse offentlige
kontrollinstitusjoner i henhold til kgl. res. av
8. desember 1972. Spesielle kontrolloppgaver
i forbindelse med den sikkerhetsmessige kon-
troll av produksjonsinstallasjoner er i henhold
hertil tillagt henholdsvis Sjofartsdirektoratet,
Luftfartsdirektoratet og Teledirektoratet, for-
uten at Direktoratet for statens arbeidstilsyn
bistar Statens oljedirektorat i kontrollen av
visse innretninger og utstyr. Ved vurderingen
av visse sikkerhetsmessige sparsmal radfgrer
Statens oljedirektorat seg dessuten med blant
annet Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen,
Elekirisitetstilsynet og Statens sprengstofi-
inspeksjon.

De koordinerende funksjoner utgves av Sta-
tens oljedirektorat for sa vidt angér kontrollen
av produksjonsplatiformer. For mobile bore-
plattformer synes en rekke kontrofimessige og
praktiske hensyn & tale for at Sjefartsdirekio-
ratet inntil videre fortsait koordinerer den
praktiske gjennomfering av kontrollvirksom-
heten i henhold til Industridepartementets
delegasjonsvedtak av 11. juli 1969. Denne
virksomhet finner sted i samsvar med instruks
for den koordinerte kontrollvirksomhet fastsatt
av Sjofartsdirektoratet.

Séa vel i direktoratets oppbyggingsfase som
senere vil en rekke sikkerhetsmessige vur-
deringer matte foretas pa et meget bredi
faglig grunniag. Det er derfor av betydning at
offentlige kontrollinstitusjoners faglige kom-
petanse i nedvendig utstrekning bringes inn
som ledd i en forsvarlig sikkerhetsmessig
kontroll, dog med kiar avgrensning for formell
kompetanse og forvaltningsrettslig ansvar.
Kontroll- og inspeksjonsvirksomheten for sa
vel flyttbare som faste installasjoner vil til
enhver tid matte forsgkes organisert pa en
mest mulig hensiktsmessig méate. Det er vik-
tig & skille mellom begrepene delegasjon av
myndighet og bruk av en institusjon som kon-
sulent eller radgiver. Ved delegasjon av myn-
dighet overferes det forvaltningsrettslige an-
svar tilvedkommende institusjon som blir dele-
gert myndigheten. Ved bruk av konsulent eller
radgiver forblir ansvaret hele tiden hos den
institusjon som har anmodet om faglig assi-
stanse. ‘



Undersokelse pa kontinentalsokkelen

Det arbeid direktoratet utforer griper inn i
alle petroleumsrettede aktiviteter pé den
norske kontinentalsokkel. Virksomheten be-
rorer samtlige utviklingsfaser, fra de forste
innledende undersgkelser i et nytt omrade og
fram til transport av petroleum etter at pro-
duksjon er kommet i gang. Siden det stadig
pabegynnes nye undersgkelser, og utviklings-
takten kan variere fra det ene prosjekt til det
neste, vil direktoratet samtidig veere opptatt
av bade undersgkelser, evaluering av funn,
utvikling av felt, produksjon og transport. For
a kunne dekke alle disse aktivitetsomradene
kreves det en organisasjon med en meget
bred faglig bakgrunn. Denne organisasjon er
man na i ferd med & bygge opp.

Aktiviteten foregar i folgende faser:

— rekognosering

— seismiske/geologiske undersgkelser
~— boring :

— sammenstilling av tilgjengelige data
— evaluering av funn

— prosjektering

— utvikling og konstruksjon

— produksjon og konservering

— transport

Rekognoserende undersokelser.

Undersokelsene nord for 62° N har hittil
foregatt kun i statlig regi, og direktoratet har
ansvaret for at disse omradene blir under-
spki. Enna er man i forste fase i utviklingen
av denne delen av kontinentalsokkelen, og
arbeidet har til na veert konsentrert om om-
radene utenfor Mere-Lofoten og Troms.

De geologiske formasjonene pa den norske
kontinentalsokkel er meget yngre enn forma-
sjonene pa land, og bergartene er helt for-
skjellige. Imidlertid finnes tilsvarende berg-
arter pa land pa Qst-Gregnland, Svalbard og i
det helt spesielle Andeya-feltet i Troms. Di-
rekte geologiske undersgkelser i disse omra-
dene sammenholdt med mer indirekte geo-
fysiske undersgkelser til havs gir derfor meget
viktige informasjoner om var sokkel nord for
62° N. .

Allerede de forste aeromagnetiske malin-
gene i 1963 viste at det fantes store sediment-
basseng utenfor Nord-Norge. Men farst da en
gikk inn med mer omfattende seismiske ma-
linger var det mulig & si noe om stratigrafien
i omradet. Denne seismikken blir utfert med
rundt 18 km profilavstand, noe som antas a
vaere tilstrekkelig ved regionale undersgkel-
ser. Man mister detaljene, men kan til gjen-

gjeld dekke storre omrader med samme inn-
sats av arbeid og kapital.

Samtidig med seismikken registrerer man
ogsa magnetiske og gravimetriske data. Disse
fysiske egenskapene gir hver for seg atskillig
mindre informasjon om undergrunnen enn det
seismikken gjor. Men kjennskap til disse stor-
relsene er et nyttig hjelpemiddel ved tolknin-
gen i tektonisk kompliserte omrader eller i
omrader med darlige seismiske data. Utgif-
tene til magnetometri og gravimetri er bare
noen fa prosent av det det koster & utfore
seismikk.

P& grunnlag av tilgjengelig informasjon fra

undersgkelser pa kontinentalsokkelen og om-
radene omkring, prever man & komme fram
til en geologisk evaluering av kontinentalsok-
kelen. En slik vurdering er ngdvendig for a
bestemme hvilke omrader som skal prioriteres
ved videre undersgkelser. Uten inngdende
kjennskap til geologien vil det vanskelig
kunne utformes noen forsvarlig politikk for
utviklingen pa kontinentalsokkelen. '

Nedenfor gis en oversikt over de under-
spkelser man har utfert i 1973 og hvilke planer
man har for undersgkelsene den narmeste
tiden.

Geofysiske undersokelser.

Fra 1969 har Industridepartementet bevilget
penger til statlige geologiske/geofysiske pe-
troleumsrettede undersgkelser pa kontinental-
sokkelen. NTNF ble anmodet om & besorge
undersgkelsene utfert, men da Oljedirektora-
tet ble opprettet ble denne oppgaven fra se-
songen 1973 overfort hit.

Det er to vesentlige grunner for at man i
stor grad ma benytte seg av geofysiske meto-
der i undersgkelsene. For det forste er geolo-
gien pa sokkelen en helt annen enn den man
kjenner pa land i Norge, og for det andre er
de samme omrader dekket av vann. Geologen
kan derfor ikke direkte utfere undersokelser
av bergartene for det farste borehull er satt.

Den refleksjonsseimiske metode som gir
mest geologisk informasjon, blir benyttet i ca.
90 pst. av undersokelsene. | tillegg har man
gravimetriske- og magnetiske malinger. Disse
blir som oftest utfert i tilknytning til de seis-
miske. Dessuten kan magnetiske malinger
foretas fra fly.
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Fra 1969 til og med 1972 var det uifort
refleksjonsmalinger langs 9800 profilkilometer
pa den norske kontinentalsokkel nord for
62° N. (Fig. 8.) Til sammenligning kan man
nevne at pa norsk side i Nordsjgen er det til-
svarende tall i starrelsesorden 150.000 km.

Fig. 8. Seismiske undersokelser i 1969—1972.

| 1973 utforte Oljedirektoratet tilsvarende
undersokelser over 9500 profilkilometer,
hvorav 6200 km ble lagt til Barentshavet og
kysten utenfor Troms, mens det resterende ble
utfert i More-Lofoten-omradet. (Fig.9.) Plan-
legging og gjennomfaring av Megre-Lofoten-
undersgkelsene ble foretatt pa vanlig mate av
direktoratet, og med det norske selskapet
Geoteam-Computas A/S (GECO) som entre-
prengr. Ved undersgkelsene utenfor Trom ble
fremgangsmaten en litt annen. Pa grunn av
problemer med datakvaliteten fra de grunne
bankene kom Industrikomitéen i budsjett-
innstilling nr. 8 (1972-73) med en henstilling
til departementet:

«...at det engasjeres selskaper med seer-
lig eksepertise til & forestd den videre under-
sokelse av de grunne sokkelomrader utenfor
Troms.»

Det ble videre presisert

«. ..at en slik forsert undersgkelse méa be-
sprges av de statlige organer under full le-
delse og kontroll.»

Fig. 9. Seismiske undersgkelser 1973 nord for
62° N.

Pa denne bakgrunn ble det av Industri-
departementet besluttet at Statens oljedirek-
torat skufle forsgke & finne fram til spesialister
som man visste var til stede i oljeselskapene,
og som var villige til & g& med i en radgivende
gruppe. Disse ekspertene skulle s& veere Olje-
direktoratet behjelpelige i tekniske sparsmal,
utfere tester av feltinstrumentene og fore tilsyn
med feltarbeid og prosessering.

Pa grunnlag av mgter og diskusjoner med
selskaper og deres tekniske eksperter, fant
man fram til fire storre oljeselskaper som
hadde spesialister innen de ulike omrader.
Selskapene var Chevron, Mobil, Shell og
Texaco, og man tok straks kontakt med de
gnskede fagfolk i selskapene.

Etter forslag fra Oljedirektoratet og en en-
stemmig ekspertgruppe ble Geophysical Ser-
vice International (GSI) tildelt undersokelsene
utenfor Troms. Skytingen av de 6200 km seis-
miske linjer ble gjennomfert pa rekordtid.

Samarbeidet mellom oppdragsgiver (OD)
og kontraktgren (GSI) var hele tiden det aller
beste, og det tekniske personell ombord i
baten gjorde sitt ytterste for at datakvaliteten
skulle vaere pé topp.

En annen viktig faktor var det uvanlig gode
vaeret som varte under hele feltarbeidet. Man
behgvde ikke stoppe arbeidet en eneste gang
pa grunn av darlig veer.



Det er sjelden at det er blitt gjennomfort en
geofysisk undersokelse hvor det er blitt fore-
tatt sa omfattende tester, utfort av noen av
var tids fremste eksperter innen de ulike felter
av geofysikk.

Kvaliteten av de seismiske data ble gjen-
nomgaende bedre enn ved tidligere under-
sgkelser, og var i store deler av omradet sveert
god. En annen fordelved denne undersgkelsen
var at man dekket et storre omrade enn de
grunne bankene. | disse omradene har data-
kvaliteten tidligere vist seg a veere tildels
meget darlig. N& har man imidlertid storre
mulighet til & lgse problemene i disse omra-
dene ved korrelering fra omrader med god
datakvalitet.

De gravimetriske data fra undersgkelsen er
av sveert god kvalitet. Sannsynligvis er arsa-
kene til dette en grundig testing av utstyret
for toktet startet.

Av de magnetiske malingene kunne ca. /3
av dataene ikke benyttes pa grunn av forstyr-
relser ved magnetiske stormer. Dette er like-
vel et godt resultat for sjpmagnetiske data fra
et omrade som ligger sa fangt nord hvor
magnetiske stormer opptrer med jevne mel-
lomrom,

M/8 «Longva» utferer seismiske undersekelser
pd More-kysten,

Geokjemiske undersokelser.

Ved hjelp av geokjemiske undersgkelser av
sedimentkjerner fra den gverste delen av sjg-
bunnen kan man fa en indikasjon pa om sedi-
mentene i undergrunnen inneholder hydro-
karboner. Sma mengder gass og olje vil sive
opp langs mikroskopiske sprekker over et pe-
troleumsreservoar, og vil danne anomale kon-
sentrasjoner i overflaten.

Det er her tale om meget sméa konsentrasjo-
ner( parts per billion), og prevene ma behand-
les etter raffinerte analysemetoder. Geokje-
miske undersokelser er de eneste som direkte
kan pavise en petroleumsprovins, men de kan
ikke si noe verken om stogrrelsen eller dypet
ned til reservoaret. Hittii har geokjemiske
undersgkelser ikke blitt foretatt pa den type
geologi som finnes pa den norske kontinental-
sokkel, og det er ennd uvisst om metodene
kan benyttes her. Direktoratet tar imidlertid
sikte pa en mindre undersgkelse i kjente
omréader syd for 62° N i 1974. Dersom dette
prosjektet gir gode resultater, vil det bli ak-
tuelt a utvide undersgkelsesomradet videre
nordover.

Sparker-undersgkeiser.

Denne typen seismikk er atskillig lettere
enn den typen som benyttes ved regionale
undersekelser. Dybderekkevidden blir da ve-

- sentlig mindre, men til gjengjeld oppnar man

bedre opplesning i de everste lagene. Dette
kan med fordel anvendes i enkeite kystneere
omrader hvor sedimentpakken fra kontinental-
sokkelen kiler ut. Lagpakker som i sediment-
bassengene har en tykkelse pa flere km, vil i
kilen kanskje bare veere 100 m tykke. Ved
hjelp av sparker kan man fa definert hvor de
enkelte lagene kiler ut, og ved & benytte rela-
tivt enkelt og billig pravetakingsutstyr kan det
tas geologiske prover som representerer dy-
pereliggende lag pa kontinentalsokkelen.

Diverse andre undersokelser.

For det er mulig a fastsla om en formasjon
kan veere oljefgrende, ma porgsiteten og
permeabiliteten undersgkes (reservoarana-
lyse) og hydrokarboninnholdet i leirskiferne
ber veere kjent (sourcerock-analyse). Nord for
62° N har man meget sparsomme. opplysnin-
ger om disse bergartsegenskapene. Undersg-
kelsene foretas pa bergartsprover, og prgvene
kan hentes opp med vesentlig lettere bore-
utstyr enn det som benyttes ved oljeboring.
Mektigheten av lagene bar ikke veere for store,
og gunstigst er det & foreta slike boringer i
landneere sedimentkiler. Slike kiler kan pa-
vises ved hjelp av sparker.
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Man har forsgkt & samle mest mulig in-
formasjon om kontinentalsokkelen ved & ut-
nytte det som allerede er kjent fra tilstotende
landomrader. Det er blitt avholdt et Ost-
Gronland-seminar med foredrag av to av de
danske geologene som har best kjennskap til
omradet. Seminaret ga en mengde opplyshin-
ger, og det inngér som en del av en stagrre
pakke for innsamling av geologiske data. Hele
prosjektet er ment 4 omfatte seminarer med
foredrag av innen- og utenlandske eksperter,
innsamling av prever, sourcerock-analyser,
reservoaranalyser og ekskursjoner til de mest
aktuelle omradene. En del materiale finnes
allerede ved direktoratet. Man mottar kjerne-
prover og analyseresultater fra de hullene
som bores pa Svalbard og Andgya, og geo-
loger og geofysiskere fra direktoratet har tid-
ligere veert pa ekskursjon til Andoya.

Hver enkelt av de metodene som er skissert
ovenfor vil kunne gi en del verdifulle opplys-
ninger. Dersom en vil ha maksimalt utbytte av
dem, er det imidlertid av avgjorende betyd-
ning at de vurderes i sammenheng for derved
& kunne supplere hverandre.

Undersgkelsesboring.

Hittil er det bare syd for 62° N man harnadd
denne fasen. Her foretas det annen genera-
sjonsseismikk, med mindre profilavstand, for
ogsad a fa kunnskap om de finere geologiske
strukturene. Det er i bade statens og konse-
sjonshavernes interesse & fa& utfort denne ty-
pen seismikk. Fra statens side er man inter-
essert i &4 vite s4 meget som mulig om geo-
logien pa kontinentalsokkelen. En oversikt
over alle mulige petroleumsprospekter forut-
setter et tett seismisk nett pa fra 1—2 km.

For konsesjonshaverne gjelder de a kunne
velge det rette sted for boring. Mens seismik-
ken koster rundt 1200,- kr. pr. km vil bore-
omkostningene vaere av storrelsesorden
6—40 mill. kroner for et 10.000 fots hull.
Boringen blir dyrere jo dypere vann den fore-
tas pa. Hittil er det vesentlig i de grunneste
omradene i Nordsjeen en har gjort under-
spkelsesboring. Etter hvert som en retter
spkelyset mot de dypere delene av kontinen-
talsokkelen, vil det svare seg enda bedre &
foreta grundige seismiske undersgkelser. Det
kan derfor ventes at selskapene vil legge sta-
dig mer vekt pa seismiske undersokelser,
bade for & bestemme hvor det skal bores og
for & avgjore hvilke omrader som senere skal
leveres tilbake til staten.

Fra undersgkelsesfasen mottar direktoratet:

— kopi av alle seismiske profiler

— et sett vaskete og et sett uvaskete praover
med bergartsfragmenter fra borslammet

— mellom /4 og /3 av samtlige kjernepraver
skaret pa langs

— fulit sett av alle logger fra borhullene, dvs.
kontinuerlige akustiske, elekiriske og
radioaktive registreringer gjennom
borhullet

— resultat av rutineanalyser, sa som
lithologiske beskrivelser, mikropaleon-
tologisk stratigrafiske undersgkelser osv.

— selskapenes sluttrapport for de enkelte
hull med alle vesentlige data og resultater
angitt.

Dette materialet utgjor en vesentlig del av
grunnlaget for den geologiske vurderingen av
kontinentalsokkelen. Det er bare Statens olje-
direktorat som sitter inne med opplysninger
fra samilige undersgkelser pa den norske
kontinentalsokkel. Derfor er det ogséd bare
direktoratet som kan fgre noye geologisk
kontroll med virksomheten og pése at de ned-
vendige sikkerhetsmessige tiltak blir truffet.
Det har vist seg at enkelte geologiske hori-
sonter har stort overtrykk, og fra et sikker-
hetsmessig synspunkt er det viktig at forings-
ror, slamvekt o.. er riktig tilpasset. Med
kjennskap til geologien i tilstotende omrader
kan direktoratet korrigere konsesjonshavernes
prognoser og eventuelt gjore dem oppmerk-
somme pa hvilke problem de kan komme til
a4 mote.

Sammenstilling av tilgjengelige data.
"~ Pa grunnlag av all tilgjengelig informasjon
fra samtlige undersgkelsesfaser sgker direk-
toratet &4 danne seg et bilde av geologien pa
den norske kontinentalsokkel. Dette bilde vil
vaere et dynamisk bilde, betinget av den infor-
masjon man til enhver tid sitter inne med.
Bildet vil ikke vaere like godt fundert i alle
deler av omradet. Fra de deler av kontinental-
sokkelen som er best undersgkt forsgker en &
ekstrapolere seg fram til informasjon om de
gvrige omradene. | forste omgang dras det
nytte av detaljkunnskapene fra Nordsjgen.
Ved hjelp av seismikk prever man & forlenge
formasjonene videre nordover. Etter hvert som
nye undersgkelser blir foretatt, vil denne ar-
beidsmetoden ogsa bli benyttet i ngkkelom-
radene nord for 62° N. :
For sesongen 1974 har Oljedirektoratet pla-
ner om a foreta en tilsvarende stor under-
spkelse som vit dekke omradene nord og gst
til grensen med Sovjet, Barentshavet og noen
utfyllende linjer pa Mgre-Lofoten og i Troms.



Evaluering av funn

Nar man ved undersgkelsesboring har pa-
vist at en geologisk struktur inneholder hydro-
karboner, er neste fase & evaluere type, stor-
relse, utstrekning osv. av reservoaret og de
petrofysiske egenskapene til bergarten og
hydrokarbonene.

Som et ledd i slik evaluering blir det oftest
boret sakalte «step-out» brenner i nserheten
av funn-brgnnene. Man foretar ogsa detalj-
seismiske og geologiske underspkelser og
reservoartekniske studier for & klarlegge
reservoarets produksjonskapasitet, levetid og
potensielle drivmekanisme. Man kan s& pa
grunnlag av disse data legge planer for hvor-
dan feltet kan utvikles og produseres, og
videre foreta en gkonomisk evaluering for a
avgjore hvorvidt feltet er kommersielt driv-
verdig.

Direktoratet folger ngye dette evaluerings-
arbeide og foretar egne studier for uavhengig
4 kunne vurdere et funns gkonomiske poten-
sial. Studiene forutsetter neert samarbeid mel-
lom geofysiskere, geologer og petroleums-
ingenigrer. Da evaluering av et funn danrier
grunnlaget for dets videre utvikling, ma dette
anses for 4 vaere en sentral og viktig del av
direktoratets ansvarsomrade.

Prosjektering og utvikling.

Nar en petroleumsforekomst er erkisert
kommersielt drivverdig gar man over i utvik-
lingsfasen. Man vil da planlegge i detalj hvor-
dan et felt best kan settes i produksjon, bl. a.
hvor mange produksjonsbrgnner som skal
bores og hvor i reservoaret de skal plasseres
for best & uttemme hydrokarbonreservene.
Videre hva slags produksjonsutstyr som vil
veere best, hvor meget som er nedvendig og
hvilke dimensjoner som bgr anvendes.

Det ma& vurderes om man skal installere
plattformer for alt bore- og produksjonsutstyr
elier benytte seg av systemer som sitter pa
havbunnen. Vil betongplattformer vaere den
beste lgsning eller skal man basere seg pa
konvensjonelle stélplattformer? Og sist, men
ikke minst, hvordan skal de produserte hydro-
karbonene ilandfores?

Paralleit med det anleggstekniske planleg-
gingsarbeidet foregar hgyt detaljerte reser-
voartekniske studier for & forbedre de prog-
noser for produksjon, trykkutvikling, utnyttel-
sesgrad, alternative drivmekanismer, mulig-
heter for gket utnyttelsesgrad ved vann- elier
gass-injeksjon osv. for best & dimensjonere
produksjonsutstyr og fa et bilde av mengdene
som hvert ar vil kunne produseres og selges.

| utviklingsfasen forhandles ogsd om salg
av de produserte hydrokarbonene. Er iland-
foring til alternative markeder en mulighet,
vurderes dette i forhandlinger med potensigiie
avtakere. @konomiske studier vil peke ut det
ilandferingssted og -metode som gir best ut-
bytte sett fra rettighetshaverens prosjektako-
nomiske og evrige forutsetninger.

Strekker petroleumsforekomsten seg over

flere konsesjonsomrader eller over nasjonale-

interesseomréader, vil mer enn én rettighets-
haver ta del i planleggingen og utviklingen av
feltet. Man vil da forhandle om unitisering av
forekomsten, dvs. en deling av produksjon og
investeringer p& basis av rettighetshavernes
respektive andeler i de paviste ressursene.
Disse unitiseringsforhandlingene er ofte svaert
kompliserte og tidkrevende. Ingen kan med
sikkerhet si hvor mye petroleum et reservoar
vil produsere for det er uttemt. Forhandsprog-
noser bygger pa de data som man til enhver
tid kan klare & innhente, men man er likevel
nadt til & gjere mange antakelser og bruke
sveert teoretiske analyser av de geologiske og
reservoartekniske forhold i feltet.

Sma forskyvninger av petroleumsreservene
fra et konsesjons-omrade til det neste kan
representere veldige verdier for de forskjellige
rettighetshaverne.

Oppfelging og analyse av alle disse kompo-
nentene i rettighetshavernes utviklingsplan-
legging representerer et sentralt ansvarsom-
rade for direktoratet. Det er pa planleggings-
stadiet staten har den beste anledning til &
oppna den utvikling av petroleumsforekoms-
ten som er nasjonalt mest gavnlig. Men en lgs-
ning av denne oppgaven krever at direktoratet
har en faglig kompetanse som er tilsvarende
den som selskapene besitter, spesielt innen
fagomradene detaljseismikk, produksjonsgeo-
logi, reservoarteknikk, produksjonsteknikk,
marin teknologi og rgrleggingsteknologi. Man
har innen direktoratet slik faglig kompetanse,
men en sterk gkning av arbeidsbyrden som
folge av de mange funn péa kontinentalsokke-
len vil skape kapasitetsproblemer.

Utvikling av petroleumsforekomsteneiNord-
sigen har vist seg & vaere hoyst krevende,
béde nar det gjelder kapitalressurser og tek-
nologi. Utvikling av teknologi som kan over-
vinne elementene og samtidig fa arbeidet
gjort pa en mate som tilfredsstiller de gkono-
miske, sikkerhetsmessige og miljgmessige
krav, innebaerer en veldig utfordring til inge-
nigrkunsten.
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Direktoratet ser det som en viktig oppgave
bade & folge opp og & ta initiativet til utvik-
ling av teknologi som tilfredsstiller ovennevnte
krav. | 1973 har direktoratet veert representert
med en observator i mgtene i Prosjektkomi-
téen for rerledninger pa dypt vann og har pa
grunn av det felles interessefelt samarbeidet
med komitéen i flere saker, bl.a. forhandlinger
om kjep av teknologi og deltakelse i forsok.
Man har hatt en utstrakt kontakt med olje-
selskaper om utvikling og uttesting av utstyr,
og diskusjoner om maten hvorpa petroleums-
forekomster i dypere vann kan utvikles og
produseres i fremtiden.

| forbindelse med forhandlinger om nye
utvinningstillatelser har flere oljeselskap pre-
sentert sin filosofi og sitt utviklingsarbeid med
hensyn til utnytting av petroleumsforekomster
pa dypt vann. Direktoratet har i samarbeid
med Prosjektkomitéen og Statoil fulgt med i
utviklingen av bl.a. rerledningsteknologi og
vurdert deltakelse i internasjonal samarbeids-
prosjekter og forsgk, bl.a .nedgravingsforsegk
som skal gjeres av British Petroleum og legge-
forsgk som skal gjores av det italienske sel-
skap SNAM i Messinastredet.

Det blir ikke mindre nedvendig & veere pé
hoyde med teknologien etter hvert som om-
fanget av aktiviteten oker og sprer seg fil
dypere vann og lenger mot nord. Muligheten
for funn og utvikling av petroleumsforekoms-
ter pa Svalbard eller pa den norske kontinen-
talsokkelen omkring Svalbard eller mellom
Svalbard og det norske fastlandet, medferer
at direktoratet méa tilegne seg kompetanse til
& vurdere utvikling under arktiske forhold med
permafrost og isforhold.

Direktoratet fglger bade ngye med i og opp-
muntrer norsk engasjement i petroleumsakti-
viteten, f.eks. entreprengrvirksomhet innen
plattformbygging og boring. Man har spesielt
i kontrollvirksomheten sett et behov for gkning
av norsk kompetanse innen undervannstekno-
logi og stetter forsskene pa& & opprette et
norsk undervannsinstitutt. Direktoratet har

veert representert med observatgrer i bade

komitéen som forprosjekterte undervanns-
instituttet og i instituttets interimstyre. Norsk
U%ﬁervannsinstitutt kan gi mulighet for kvali-
fisdring og sertifisering av dykkere for kon-
tinentalsokkelen og utvikling og utpreving av
utstyr og systemer for bruk pa sokkelen. Rea-
lisering av planene av et slikt institutt vil kreve
finansiell stgtte fra staten.

Produksjon.

| de reservoaranalyser som foretas for et
felt settes i produksjon baserer man seg pa
laboratoriedata malt pa kjerneprover, elek-
triske malinger i borehullet (logger) og korte
produktivitetstester (Drill stem tests). Disse
malingene gir et begrenset antall data, og an-
takelser og standard korrelasjoner mé derfor
benyttes. Det er derfor atskillig usikkerhet
forbundet med resultatene av disse analyser.

En forstaelse av drivmekanismene i et re-
servoar og feltets samlede produksjonspoten-
siell, og dermed utnyttelsesgraden, kan forst
beregnes med noen grad av ngyaktighet nar
man har noen &rs produksjons-, trykkutvik-
lings- og andre reservoardata tilgjengelige.

Vurderingen av produksjonen og reservoa-
rets oppfarsel er en kontinuerlig prosess.

Dataene som man indirekte far om reser-
voaret, kan tolkes pa flere mater, avhengig av
forutsetningene. Det anses derfor sveert viktig
at direktoratet har kompetanse til & foreta
selvstendige reservoartekniske studier, inklu-
dert reservoarmodellering og simulering. Kon-
sulenter ma brukes i en viss utstrekning, men
det er viktig at direktoratet har egen kompe-
tanse til 4 lede slike konsulentoppdrag. Bare
ved & ha egen kompetanse med tilstrekkelig
kapasitet kan man kontrollere at petroleums-
ressursene blir utnyttet pa den for staten
mest hensikismessige mate, og ogsé veere i
stand til & ta initiativ for & oppnéa dette formal.

Registrering av den kontinuerlige strom av
produksjons- og andre reservoartekniske data
er essensiell for fremtidige reservoartekniske
studier. Med de mange felt som etter hvert vil
produsere pa den norske kontinentalsokkelen,
kan disse mengder av data bare rasjonelt
arkiveres og rutinebehandles pa EDB. P4
grunn av sin kompleksitet blir ogsa store deler
av de reservoartekniske beregninger utfert
ved hjelp av EDB.

Standard reservoarmodeller er utviklet av
oljeselskap og spesielle konsulentfirma og er
kommersielt tilgjengelig. Blant annet av disse
grunner har direktoratet sett det hensikts-
messig & ga til anskaffelse av en EDB terminal
som via telefonlinjer er knyttet til flere norske
regnesentra. Man har i direktoratet ansatte
med erfaring i bruk av EDB-maskiner.

Direktoratet har hatt kontakt med uten-
landske statlige institusjoner for & utveksle
erfaringer om hvordan kontroll med utnyttelse
av petroleumsressurser best kan administre-
res og kontrolieres. Det bor seerlig nevnes at
Energy Resources Conservation Board i Al-
berta, Canada som er verdenskjent for sin
tekniske kompetanse innen ressurskonserve-
ring, har veaert en apen og samarbeidsvillig
kontakt.



Geologien pa kontinentalsokkelen

innledning.

Nordsjgbassenget som bestar av det navae-
rende havomradet, Danmark, nordlige deler av
Tyskland, deler av Nederland og de ostlige
deler av England, har i de siste 3-400 mill. ar.
mottatt sedimenter fra landomradene omkring.
Geologisk sett grenser bassenget mot den
400 mill. ar gamle, kaledonske fjellkjedes
bergarter i Storbritannia og Vest-Norge. |
Skandinavia for gvrig grenser det mot pre-
kambriske (eldre enn 600 mill. ar) bergarter.
Mot sgr begrenses bassenget av den Her-
zynske fjellkjede som ble dannet for 250 mill.
ar siden og som i Tyskland bl.a. er represen-
tert ved Harzfjellene. | nord grenser Nordsjo-
bassenget mot Atlanterhavets dyphavsbas-
seng, mens det i nordgstlig retning sannsyn-
ligvis fortsetter inn pa den norske kontinental-
sokkelen nord for 62° N.

Nordsjobassengets oppbygging og
danneise,

Innenfor Nordsjebassenget har det i de for-
skjellige geologiske perioder veert flere sedi-
mentasjonsbasseng mer eller mindre adskilt
av mellomliggende heydedrag. De strukturelle

. 10. Geologisk tidstabell med angivelse av
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hovedelementene som har lokalisert basseng
og hgydedrag er vist i kartskisse fig. 11. Ele-
mentene som for det meste er dannet i
karbonperioden (fig. 10), har pavirket sedi-
mentasjonsforholdene til og med krittperioden.
| teriteer er hgydedragene mindre fremire-
dende og bassenget blir mer & betrakte som
en enhet. o

Fig. 11. Strukturelle hovedelementer i Nord-
sjgens geologi.
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Sedimentene i bassenget har ikke veert ut-
satt for regionale foldningsfaser. Derimot har
omradet veert forstyrret av blokkforkastninger
i flere perioder fra karbon til kritt. Forkastnin-
gene er resultat av gst-vest strekkspenninger
i jordskorpen omkring en nord-sgr akse sen-
tralt i bassenget. - .

Etter krittperioden medfarte liknende strekk-
spenninger omkring en nordnordgst—serser-
vest akse nord for dagens Nordsjobasseng,
en begynnende separasjon mellom Grenland
og Det Euraisiske Kontinent. Dyphavsbassen-
get som skiller den norske og den grenlandske
kontinentalsokkelen nord for 62° N, bestar i
det alt vesentlige av bergarter som er yngre
enn 60 mill. ar. De to sokkelomradene utigjer
Nordsjgbassengets nordlige fortsettelse far
splittelsen.
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Den geologiske lagfolgen (stratigrafien).

Den mest interessante del av sedimentlag-
pakken sett fra et petroleumsgeologisk syns-
punkt, utgjeres av lagene fra og med karbon
til og med teriteer.

Karbon.

I denne perioden bestar den nordligste de-
len av Nordsjgbassenget i det alt vesentlige
av tort land. Fra dette landomradet avsettes
store mektige delta, som etter hvert bygger
seg sgrover. Lagbelgen i deltaene viser kalk-
sedimenter underst og over dette sand, skifer
og kull. Klimaet i perioden er gjennomgéende
varmt og fuktig og gir hgy organisk produk-
sjon. '

Den norske delen av Nordsjgbassenget ut-
gjores for det meste av landomradet. Mulig-
hetene for at det finnes enkelte mindre om-
radder med grove sandsteiner som igjen kan
vaere potensielle reservoarbergarter, ‘er imid-
lertid til stede.

Perm, ‘

Begynnelsen av perioden faller sammen
med avslutningen av den Herzynskefjellkjede-
dannelsen. Dette medforer at Nordsjebassen-
get far tilfort betydelige sedimentmengder
ogsa fra sgr. Klimaet i perioden er tort
(orken), og havet som har trengt inn gjennom
en nydannet, relativt smal og grunn havarm i
nord, terker inn flere ganger og danner salt-
avsetninger og anhydritter i sentrale og sor-
lige deler av bassenget. | utkantene avsettes
kalksedimenter og vindtransportert (eolisk)
sand. Kalksedimentene er delvis omdannet til
dolomitter. Sandavsetningen er rodlige.

Det varme og terre klimaet gir lav organisk
produksjon. | den norske delen av bassenget
mangler stort sett saltavsetningene i nord,
mens de i den sorlige delen er relativt mek-
tige. Dolomitt og sandstein kan finnes margi-
nalt for saltavsetningene. Bade dolomitt og
sandstein er i disse tilfeller prospektive reser-
voarbergarter.

Trias.

Overgangen fra perm til trias faller sammen
med en periode med beskjedne strukturelle
forstyrrelser i bassenget. Overgangen inne-
beerer heller ikke sterre klimatiske endringer.
Sedimentene i trias viser over store deler av
bassenget en markert lagdeling, underst sa-
kalt Bunter-sandstein, deretter marin Muschel-
kalk og Keuper-marl (marl = kalkholdig ski-
fer) forarsaket av en markert havtransgresjon
mot slutten av perioden. Denne lagdelingen
er lite markert i den norske delen av bassen-
get, hvor sedimentene er sandige med enkelte
skifrige og kalkholdige lag. Sandsteinene er
for det meste rgdfarget og avsatt i et konti-
nentalt miljo.
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Jura.

Overgangen trias/jura kommer like etter en
relativt aktiv forkastningsperiode. Lokalt gir
dette opphav til forholdsvis grove sedimenter.
Det dominerende bilde er imidiertid skifer og
sandavsetninger i deltamiljg. Klimaet i jura
forandres gradvis fra tert til fuktig. Denne
forandringen medforer sterk kjemisk vitring
og heoyere organisk produksjon. @vre jura
representerer en ny, markert urolig periode
som resulterer i at tidligere sedimentasjons-
omrader blir omgjort til forkastningsbegren-
sede erosjonsomrader.

Kritt.

| de dypeste deler av bassenget avsettes
sedimenter mer eller mindre konformt over
juralagene. Mot kantene er det imidlertid klar
diskordans. Undre kritt tynner ut mot hgyde-
dragene og mangler til dels. Sedimenttypene
fra denne perioden er skifer, sand og kalk-
stein. | gvre kritt transgrederte havet kraftig
og sedimentene fra denne perioden er finkor-
nige og kalkholdige. Mot nord avtar kalksedi-
mentasjonen og avsetningene domineres av
skifer og sand. Klimaet er fuktig og varmt og
gir hegy organisk produksjon.

Tertieer.

Avsetningen av kalkholdige sedimenter
fortsetter inn i tertizer (danien). Perioden som
helhet domineres imidlertid av skifer og sand-
steinsavsetninger. Nordover i bassenget far
sedimentene mer sandig karakter. | tertieer-
tiden blir klimaet gradvis kaldere.

Kvartaer.

| kvarteertiden («istiden») terrlegges Nord-
sjoen flere ganger og dekkes periodevis av
tykke isbreer fra Skandinavia og Storbritan-
nia. Breene avsetter grove, usorterte sedi-
menter med til dels stein og store blokker i
en finere masse. Disse er i dag dels blottet
eller overlagt med utvasket sand (bankomra-
dene) eller med fin, marin leire (Norske-
renna). Norskerenna er delvis dannet ved bre-
erosjon. Den siste haviransgresjon innover
Nordsjgbassenget startet for 10-15.000 &r
siden.

Dannelsesbergarter og reservoarbergarter
for hydrokarboner.

Dannelsesbergarter for hydrokarboner er 4
finne blant finkornige bergarter avsatt i perio-
der med rask sedimentasjon og hey organisk
produksjon. | Nordsjgbassenget vil dette i det
vesentlige si bergarter fra karbon, jura, kritt
og underste tertieer.



Potensielle reservoarbergarter er bergarter
med heoy poregsitet og permeabilitet. Reser-
voarbergarter i Nordsjgen er folgelig sand-
stein, dolomitt og kalkstein. Prospektive sand-
steiner forekommer i perm, trias, jura, kritt og
tertizer. Prospektiv dolomitt er knyttet til perm,
mens kalkprospekiene ligger i ovre kritt/
underste tertizer.

@st-Groniand og Svalbard.

Som tidligere nevnt kan man fa nyttig infor-
masjon om geologien pa kontinentalsokkelen
ved & studere geologien pa @st-Grgnland,
Svalbard og pa Andgya. Stratigrafien pa Ost-
Gronland omfatter nesten hele perioden fra
karbon og oppover. Det meste av sedimen-
tene bestar av erosjonsprodukter som red
beds, konglomerat, arkoser, sandsteiner, silt-
steiner og skifre. Disse varierer i mektighet i
de forskjellige omradene, og ikke noen steder
er hele lagrekken blitt bevart. Lokalt finnes
tynne soner av gips og kalksteiner. Det antas
at sedimentene har hatt en noe annerledes
utvikling pa 9st-Grenland enn pa den norske
kontinentalsokkelen. Siden sedimentene ligger
forholdsvis lett tilgjengelig pa land, er det al-
likevel enkelt & hente nyttig informasjon i
dette omradet.

Svalbard ligger i det nordvestlige hjgrnet av
den norske kontinentalsokkelen. Den sedi-
mentaere lagrekken fra devon og oppover
bestar av flattliggende lag i gst, mens lagene
blir stadig mer steile mot vest. To nord—sar-
gaende forkastninger i de sentrale deler av
Vest-Spitsbergen danner et gravomrade hver
ogsa de eldste sedimentene er blitt bevart.
Devon bestar av nesten rene sandsteiner som
er nedbrytningsprodukt fra den kaledonske
fiellkjeden. Disse har en samlet mektighet pa
over 5000 m og er nesten identisk med norske
sedimenter fra samme tidsrom. Fra karbon og
oppoverveksler sedimentene mellom leirskifre,
sandsteiner og kalker, dels marine eller kon-
tinentale, dels avsatt i brakkvann eller fersk-
vann. Hele perioden fra karbon til teritaer har
kullfigtser av vekslende mektighet, og i trias
finnes 200 m oljeskifer blant marine sedimen-
ter. Bergartene pa Svalbard fortsetter ut pa
kontinentalsokkelen i Barentshavet. Derfor vil
kjennskap til geologien pa Svalbard vaere et
viktig hjelpemiddel i tolkningen av lagrekken
pa den nordligste delen av sokkelen.

| et 8 km langt felt pa ostsiden av Andgya
er sedimenter fra gvre jura og under kritt blitt
bevart. Disse bestar av sandsteiner og leir-
skifre med enkelte kullag imellem. Hele lag-
rekken er ca. 500 m tykk. Omréadet er inn-
gdende undersgkt, men da bare en mindre
del av mesozoikum er bevart, vil omradet ha
begrenset betydning for tolkningen av geo-
logien pa kontinentalsokkelen.

Ordliste

Diskordans, tilstgtende bergartslag som ikke
er parallelle.

Drivmekanisme, den mekanisme som gjor at
petroleum naturlig blir produsert (drevet ut)
fra et reservoar.

Ekstrapolere, det at en benytter kjennsgjer-
ninger fra et omrade til & forutsi hva en vil
finne i et nzerliggende, ukjent omrade.

Evaluering, beregning av hydrokarbonmeng-
den i et reservoar.

Hydrokarboner, organiske komponenter som
vesentlig bestar av hydrogen og karbon, og
som til sammen utgjer oljer og (petroleums)-
gass.

Injeksjon, tilbakepumping avvann, gass, andre
hydrokarbonkomponenter og/eller kjemika-
lier i, over eller under et reservoar.

Korrelasjon, det at to eller flere faktorer er
innbyrdes avhengig av hverandre.

Lithologi, beskrivelse av sedimenters fysiske
sammensetning.

Permeabilitet, fysisk storrelse som forteller
hvor lett petroleum kan transporteres fra
reservoar til borehull.

Petrofysisk egenskap, egenskap i en bergart
i forhold til oppsamlet petroleum, f.eks.
stromningsmulighet, vannmettethet, olje-
mettethet.

Petroleumsprovins, omrade med petroleums-
forende bergartslag.

Prospektivitet, muligheten for at et omrade

eller et oljefelt har petroleum i skonomisk™

utvinnhbare mengder.

Prosessering, (her): EDB-metoder til behand-

ling av f.eks. seismiske data; fremstilling og
uttegning av data i oversiktlige diagram.
Reservoarmodellering, skape en matematisk
modell av reservoaret for bruk i (datama-
skin)-simulering av reservoaret.
Reservoarmodellering, matematisk gjenska-
ping av de fysiske prosesser som finner
sted i et reservoar under produksjon.
Standard korrelasjon, bruk av standard (gjen-
nomsnittlige) verdier fra egenskaper iste-
denfor verdier malt i det spesielle tilfellet.
Stratigrafi, klassifisering av de enkelte berg-
artslag eller fysisk sammensetning, biolo-
giske egenskaper eller alder.
Source rock, skifer med hgyt innhold av

organisk materiale som kan omdannes til

petroleum. .

Step-out bronn, brgnn som blir boret for & pa-
vise utstrekningen av en petroleumsfore-
komst.

Tektonikk, studiet av jordskorpens oppbyg-
ning og de bevegelser og deformasjoner
bergarten har gjennomgatt etter sin dan-
nelse.

Transgresjon, det at hav brer seg inn over
tort land.
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Lasse Aga, konsulent.

Farouk Al-Kasim, avdelingssjef.

Egil Bergsager, seksjonssjef.

Harald Bjgrnestad, betjent/bud.
Bjorn Bratbak, kontorsjef.

Arne J. Flikke, avdelingssjef.
Synngve Fredriksen, kontorassistent.
Karen Sofie Fritsvold, tegner.

Svein Frodesen, petroleumsgeolog.
Fredrik Hagemann, direktor.

Georg Hamar, petroleumsgeolog.
Erling Haug; petroleumsingenigr.
Sigurd Heiberg, petroleumsingeniar.
Anne Margrethe Helgevold, laborant.
Reidun Hoelstad, kontorassistent.
Aase Huge, ingenigr.

Bjorn Kvant, kontorassistent.

Dag Meier-Hansen, petroleumsingenior.

Brynhild Meltveit, kontorfullmektig.
Arne Moe, petroleumsgeofysiker.

Rolf Myrland, petroleumsgeolog.

Steinar Njaa, petroleumsingenigr.

Randi Nonstad, tegner.

Eyvind Normann, petroleumsingenigr.
Per Osmundsen, arkivar.

Rigmor Reigstad, kontorfullmektig.

Hans Rennevik, petroleumsgeolog.
Asbjorn Ragsseth, organisasjonskonsulent.

‘Geir Samstad, petroleumsingenior.

Erik Setsaas, konsulent.

Torunn Smith, kontorassistent.

John Stangenes, petroleumsgeofysiker.
Arne Stavland, juridisk konsulent.

Carl J. Steenstrup, petroleumsingenior.
Q@yvind Strand, tegner.

Edith Saegrov, kontorassistent.

Gunnar Sezeland, petroleumsgeofysiker.
Thomas Houge-Thiis, regnskapfarer.
Peter Jacob Tronslin, juridisk konsulent.
Kaare Ulleberg, petroleumsgeolog.

Nils Vogt, avdelingssjef.

Ove @vrebg, petroleumsgeofysiker.



