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Forord

Styret legger herved frem éarsberetning for 1974.
Som nevnt i fjorarets arsberetning har styret valgt & utforme &rsberetnin-

gene slik at de har et bredere faglig innhold. Gjentakelser av stoff som tid-
ligere er fremkommet i direktoratets bidrag til Stortingsmeldinger, er da ikke

til & unnga.

Beretningen er inndelt i tre deler:

Del | Virksomheten i beretningsperioden.
Del Il Fagartikier.
Del Il Statistikk og oversikter.

Stavanger, 19. februar 1975

{ styret for Statens oljedirektorat

Gunnar Hellesen

Andreas Lanning Kirsten Emilie Myklevoll

Aksel Olsen John Stangenes



DEL |. VIRKSOMHETEN | BERETNINGSPERIODEN

1. Direktoratets oppgaver

Direktoratets oppgaver fremgar av
instruksens § 2:

§ 2 — Oppgaver.

Oljedirektoratet har til oppgave innenfor dets

tildelegerte myndighetsomrade:

a)

a fore den forvaltningsmessige og gkono-
miske kontroll med at undersgkelse etter
og utnyttelse av petroleum utgves over-
ensstemmende med gjeldende lovgivning,
forskrifter, vedtak, konsesjonsvilkér, avta-
ler m.v. jfr. 8 1.

a fere kontroll med at gjeldende sikker-
hetsforskrifter falges.

4 fere kontroll med at undersgkelse etter
og utnyttelse av petroleumsforekomster
ikke ungdig skader eller volder ulempe for
annen virksomhet.

a fere kontroll med at undersgkelse etter
og utnyttelse av petroleumsforekomster til
enhver tid er i overensstemmelse med de
retningslinjer Industridepartementet fast-
setter.

a samle inn og bearbeide geologisk, geo-
fysisk og teknisk materiale vedrgrende
undersjmiske naturforekomster, herunder
vurdere dette og de muligheter dette  gir
til hjelp for utformingen av den statlige
oljepolitikk og forhandlingsopplegg, samt
planlegge og beserge utfgrt petroleums-
geologiske og geofysiske undersgkelser.

f)

i)

)

a fore lopende wskonomisk kontroll med
undersgkelse etter og utnyttelse av petro-
leumsforekomster.
a meddele undersakelsestillatelser, samt
eiter anmodning bistd departementet ved
behandlingen av sgknader om andre tilla-
telser, utforming av forskrifter m.v.

sgrge for at materiale blir gjort tilgjengelig
for interesserte selskaper, vitenskapelige
institusjoner etc. i den utstrekning dette er
mulig i h.h.t. de regler som gjelder for for-
trolig behandling av materiale innsendt av
rettighetshavere og for gvrig i h.h.t. de-
partementets bestemmelse.

4 holde Industridepartementet lgpende
orientert om virksomheten som nevnti § 1,
samt forelegge de saker direktoratet matte
fa befatning med som ikke faller inn under
§ 2, a-h, for departementet.

a forberede og forelegge til avgjerelse i
Industridepartementet saker av betydning
for plante- og dyreliv eller som pé& annen’
mate bergrer viktige naturverninteresser i
de omrader som er nevnt i 8 1, siste set-
ning.

Selv om en sak faller inn under dirgktora-
tets myndighetsomrade i henhold til § 2,
a-h, skal den forelegges departementet
dersom den er av sarlig viktighet eller av
prinsipiell interesse.



a) STYRET

Ved innledningen av beretningsperioden be-
stod styret av:

— Banksjef Gunnar Hellesen, Haugesund,
formann.

— Direktgr Andreas Lenning, Oslo.

— Petroleumsgeofysiker Arne Moe, (valgt av
og blant de ansatte).

— Disponent Aksel Olsen, Hammerfest.

— Forbrukerombudsmann Charles Philipson,
Oslo.

— Stortingsrepresentant Gunnar Berge,
Stavanger, varamann.

— Kontorfullmektig Rigmor Reigstad,
varamann, {valgt av og blant de ansatte).

Dette styrets funksjonstid utlgp 8. september
1974. Ved kgl. res. av 13. september 1974 ble
folgende styre oppnevnt for neste 2 &rs periode:

— Banksjef Gunnar Hellesen, Haugesund,
formann.

— Direktgr Andreas Lgnning, Oslo.

— Stortingsrepresentant Kirsten Emilie Mykle-
voll, Skéanland.

— Disponent Aksel Olsen, Hammerfest.

— Petroleumsgeofysiker John Stangenes,
(valgt av og blant de ansatte).

— Stortingsrepresentant Gunnar Berge,
Stavanger, varamann.

— Konsulent Erik Setsaas, varamann,
(valgt av og blant de ansatte).

Styret har i beretningsperioden avholdt 9
styremoter. Det deltok i begynnelsen av mai
maned pa «Offshore Technology Conference»
som ble avholdt i Houston, Texas. | september
maned var det til stede pa messen «Offshore
North Sea 74» som ble avholdt i Stavanger.

tyre og administrasjon

| november maned ble det avholdt et felles
orienteringsmete mellom styrene i Den norske
stats oljeselskap A/S og Statens oljedirektorat.

b) PERSONELL

Direktoratet hadde ved etableringen i 1973
en stillingsramme pé 40 stillinger.

Det ble meget tidlig klart at denne personell-
ramme var for knapp for. de oppgaver som
direktoratet forutsattes & lgse. | budsjettforsla-
get for 1974 hadde derfor direktoratets styre
bedt om 33 nye stillinger. Dette forslag ble ved
budsjettbehandlingen sterkt redusert, og direk-
toratet ble ved det endelige vedtak i Stortinget
gitt hjemmel til & opprette 22 nye stillinger.
Av disse stillingene hadde Finansdepartemen-
tet samtykket i at 6 ingenigrstillinger ble besatt
allerede i 1973.

Direktoratet har i perioden behandlet i alt 33
ansettelser. Det har fortsatt veert relativt stor
spkning til de ledige stillingene. Man har dog
hatt noen vanskeligheter med & skaffe nok
kvalifiserte sgkere til fagstillinger som geolog
og geofysiker.

| perioden har 5 tjenestemenn fratradt sine
stillinger.

| lgpet av varen 1974 ble det etablert eget
samarbeidsutvalg ved direktoratet. P& grunn av
at s& & si ingen av de ansatte stod tilsluttet
noen fagorganisasjon, ble det ngdvendig & fra-
vike bestemmelsen om at fagforeningen skal
utpeke medlemmer til samarbeidsutvalget. De
ansattes representanter er valgt ved direkte
valg blant de ansatte.

c) GKONOMI

| henhold til budsjettinnstitling S Il (1973-
74) ble Statens oljedirektorat bevilget kr.
19.880.000,— for budsjettaret 1974. | dette
belgp inngikk kr. 10.000.000,— som gjelder

STATENS OLJEDIREKTORAT

Direkter Fredrik Hagemann

l I

KONTROLLAVDELING
Avdelingssjef Dag Meier-Hansen

PLANLEGGINGSAVDELING
Avdelingssjef Farouk Al-Kasim

ADMINISTRASJONS-
OG PERSONALKONTOR
Kontorsjef Bjern Bratbak

FORVALTNINGSAVDELING
Avdelingssjef Nils Vogt




kontrollarbeid som utenforstdende konsulent-
firmaer utfgrer for direktoratet. Disse utgifter
blir refundert av oljeselskapene.

Direktoratet fikk senere en tilleggsbevilg-
ning pad 6 mill. kr. da omfanget av kontroll-
virksomheten ble sterre enn beregnet. Dette
belgp er ogséa blitt refundert av oljeselskapene.

Som felge av innsparingstiltak p& statsbud-
sjettet 1974 ble direktoratet palagt & holde de
fleste av de nye stillingene ubesatt fram til
1. juni 1974,

| tillegg til de oppgaver direktoratet er forut-
satt & lgse innenfor rammen av sitt ordin&re
budsjett, er direktoratet hvert ar fra 1973 be-
vilget midler for & utfere geofysiske og geo-
logiske undersgkelser m.v. pd kontinentalsok-
kelen. For 1974 ble kr. 19.000.000,— bevilget.
Denne bevilgning ble i det vesentligste brukt
til geofysiske undersekelser utenfor Nord-
Norge og til de geokjemiske undersgkelser som
ble igangsatt i 1974. Kr. 400.000,— ble stilt
til disposisjon for Norges Geologiske Under-
sgkelse for utfgrelser av flymagnetiske malin-
ger.

Kr. 550.000,— ble stilt til disposisjon for
Jordskjelvstasjonen ved Universitetet 1 Bergen
for & fa utfert diverse seismiske undersgkelser.

d) LOKALER

Som fglge av at Statoil ble forsinket med
oppferelsen av sitt nybygg, kunne ikke oljesel-
skapet frigi de lokaler som det leier av direkto-
ratet i Lagardsveien 80. Direktoratet matte der-
for skaffe tilleggslokaler for & kunne gi plass
til nyansettelsene etter 1. januar 1975. Man
har leid ca. 1.300 m? kontorplass i en bygning
som ligger i den umiddelbare naerhet av La-
gardsveien 80. Halvparten av dette areal er
fremleiet til Statoil inntil 1. juni 1976.

e) OPPLARINGSVIRKSOMHETEN

Direktoratet utarbeidet i samarbeid med
Industridepartementet og Statoil i februar 1974
en samlet oversikt over tilbud fra oljeselskaper,
konsulentfirmaer og universiteter om utdan-
nelse innen petroleumssektoren. Pa bakgrunn
av disse tilbudene satte direktoratet opp pro-
gram for tilleggsutdannelse av de ansatte. Opp-
leringen er gitt i form av kurs eller «on the job
training» med varighet fra noen dager opp til
4 maneder.

| tillegg til dette ble hayt kvalifisert personell
fra forskjellige oljeselskaper innbudt til direk-
toratet for & holde interne kurser og foredrag
for de ansatte.

Det har vist seg at det har vaert vanskelig a
fa sgkere med lang og allsidig erfaring innen
petroleumsvirksomheten til de ledige stillinger
i direktoratet.

Den teknologiske utvikling innenfor petro-
leumsvirksomheten skjer ogsd meget hurtig.

8

Av disse grunner er det ngdvendig at direk-
toratet selv driver en aktiv og omfattende opp-
laeringsvirksomhet.

f) BIBLIOTEK

Varen 1974 fikk direktoratet ansatt bibliote-
kar til & ta hand om den faglitteratur som direk-
toratet hadde féatt overfert fra det tidligere
Oljekontor i Industridepartementet og den litte-
ratur som var blitt anskaffet etter at direktora-
tet var etablert i Stavanger. Direktoratets biblio-
tek rommer allerede nd en betydelig mengde
litteratur for de fagomrader som direktoratet er
ansvarlig for.

Selv om biblioteket i fgrste rekke er et fag-
bibliotek for direktoratets tjenestemenn, har
man i perioden ogsa effektuert en rekke hen-
vendelser utenfra om litteratur og informasjon.



@verst: Direktoratets styre.

Fra hgyre: Dir. F. Hagemann, stortingsrepr. G. Berge,
disponent A. Olsen, dir. A. Lanning,

banksjef G. Hellesen (formann), stortingsrepr. G. Myklevoll,
geofysiker J. Stangenes, kontorsjef Bj. Bratbak (sekretzer).

Nederst: Nye kontorlokaler innredet hasten 1974
i deler av Lagardsveien 8.




a) GEOFYSISKE UNDERS@KELSER
SOR FOR 62° N

Geofysiske undersakelser sgr for 62° N ble i
1973 og 1974 utfert av kommersielle, geofy-
siske entreprengrer, dels etter oppdrag av olje-
selskap og dels for salg. Det ble hovedsakelig
utfgrt seismiske undersgkelser, og antall profil-
kilometer ble vesentlig mindre enn i 1971 og
1972. Nedgangen skyldes at de kommersielle,
geofysiske entreprengrene for egen regning
bare utfgrte en del mindre undersgkelser. Un-
dersekelser for oljeselskapene viste bade i
1973 og 1974 en liten gkning i antall profil-
kilometer.

Omfanget av de seismiske undersgkelsene
var:

1973:

For oljeselskapene 12700 km
Undersakelser
foretatt med
sikte péa salg
Totalt 1973

2700 »
15400 profilkm

1974

For oljeselskapene 17200 km
Undersagkelser

foretatt med

sikte pa salg 100 »
Totalt 1974 17300 »
1962—1972 119600 »

Totalt 1962—1974 152 300 profilkm

b) UNDERS@KELSESTILLATELSER
FOR PETROLEUM
| henhold til reglene i kapitel 2 i kgl. res. av
8. desember 1972 er det til n& gitt 53 under-
spkelsestillatelser for petroleum.
Folgende titlatelser er meddelt i 1974:

Tilla-

telse Rettighetshaver Meg;jelt
nr.

043 Petronord A/S 1974
044 Norsk Brandselolje A/S 1974
045 Esso Exploration Norway A/S 1974
046 Ashland Oil Norge A/S 1974
047 Geoteam-Computas Ltd. A/S 1974
048 Hamiiton gruppen® 1974
049 Den norske stats oljeselskap A/S 1974
050 Western Geophysical Comp.

of America 1974
051 Chevron Petroleum Company

of Norway 1974

* Gruppen bestdr av folgende selskaper:
Deminex
Hamilton Brothers Qil Company
The Rio Tinto-Zine Corporation Limited
Hamilton Brothers Exploration Company
Blackfriars Oil Company Limited
K/S Headoil Company A/S
Hamilton Brothers Petroleum Corporation
The Trans-European Company Limited.

Laborant Aud Myhre i arbeid i direktoratets
mottaksrom for kjernepraver.

~

Innterking av borekaks for lagring.
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c¢) BORING 1 PERIODEN
Undersgkelseshull og avgrensningshuil

I prospekteringssammenheng er det i 1974
pabegynt 18 borehull pa norsk kontinentalsok-
kel, og 13 av disse er fullfgrt. 2 borehull matte
avbrytes pd grunn av tekniske vanskeligheter
fer planlagt dybde var nadd. Disse er erstattet
av brgnnene 33/9-3 og 30/10-b.

| tillegg ble boring gjenopptatt i to borehull
som var midlertidig forlatt, det gjelder 15/6-2,
boretillatelse nr. 62, som ble boret i 1971 og
17/9-1, boretillatelse nr. 93, som ble boret i
1973.

7 av de 18 borehullene er avgrensningsbore-
hull («appraisal wells»), boret for & bestemme
utbredelsen av allerede paviste felt, mens de
resterende 11 er undersgkelsesborehull («wild
cats»), boret pd nye strukturer.

Pr. 31. desember 1974 er det tilsammen bo-
ret 120 borehull* pa norsk kontinentalsokkel,
92 undersgkelsesborehull og 28 avgrensnings-
borehull. 1 tillegg kommer produksjonsbren-
nene pa Ekofisk.

Produksjonsboring

All boring av produksjonshull har foregatt
pé Ekofiskfeltet. | 1974 er det i alt avsluttet
16 hull. Av disse er 4 beregnet for gassinjek-
sjon, og ett er plugget fordi det ga for liten
produksjon til & vere gkonomisk.

d) MOBILE PLATTFORMER

Far en boreplattform kan benyttes pa den
norske kontinentalsokkel, m& den med innret-
ninger og utstyr godkjennes for bruk. Olje-
direktoratet star for godkjennelse av alt bore-
teknisk utstyr, mens resterende utstyr og inn-
retninger godkjennes av andre institusjoner
med Sjgfartsdirektoratet som koordinator.

Oljedirektoratets boreingenigrer behandlet
og kontrollerte tegninger for 14 boreplattfor-
mer under bygging i Norge og for b boreplatt-
former under bygging i utlandet. Av disse ble
4 av boreplattformene under bygging i Norge
og 2 av boreplatiformene under bygging i ut-
landet inspisert en eller flere ganger.

Videre ble det foretatt periodiske inspeksjo-
ner av i alt 7 boreplattformer som var i virksom-
het p& norsk kontinentalsokkel, samt inspek-
sjon av 7 plattformer i virksomhet pd uten-
landsk kontinentalsokkel for godkjennelse til
bruk pé& norsk side.

* Ref. oversikt over gitte boretillatelser, tab. H s. 56.

e) PRODUKSJONSANLEGG,
FASTE INSTALLASJONER

Ekofisk-omradet

Utviklingen i Ekofisk-omradet foregar i tre
faser:

Fase | har omfattet preve- og midlertidig pro-
duksjon fra 4 undersjgiske brgnner
(sub-sea completions) -

Fase tl omfatter permanent produksjon av
Ekofisk-feltet fra 34 brgnner med «off-
shore» lasting og injisering av gass.

Fase Il omfatter utbygging av produksjonsan-

og IV legget Ekofisk Center, tilknytning av

feltene West-Ekofisk, Tor og Cod samt
legging av olje- og gassrerledninger til
land. Videre vil en viderefgring av
denne fase omfatte tilknytning av fel-
tene Edda, Albuskjell og Eldfisk.

Fase | var avsluttet i lgpet av varen 1974 da
produksjonen for den temporaere produksjons-
plattform Gulftide ble avsluttet, og platiformen
fiernet. De 4 undersjgiske produksjonsbrgn-
nene ble tilknyttet det permanente produksjons-
anlegg for fase Il. Meningen var opprinnelig &
benytte de undersjgiske brgnnene, ogsd ved
permanent produksjon. Kravet fra Statens olje-
direktorat var imidlertid at brannene skulle tes-
tes inngdende for & pavise eventuelle svakheter
i operasjonen av sikkerhetssystemene for disse
bronner. Eventuelle avvik fra normal operasjon
métte rettes opp fer produksjon ble tillatt.
Under testingen ble imidlertid forskjellige feil
og uregelmessigheter i enkelte kontrollsyste-
mer pavist. Dette forhold sammen med antatte
kompliserte og tidkrevende utbedringsarbeider
gjorde at det ble besluttet & oppgi permanent
tre av de fire brennene. Tre av bregnnene ble
deretter permanent plugget. Representanter fra
Statens oljedirektorat overvaket testene og del-
tok i vurderingen av resultatene.

Fase Il utviklingen ble nezer fullfert i lgpet av
1974. Utprevingen av produksjonsanleggene og
testingen av sikkerhetssystemene ble foretatt
i lgpet av véaren -74 med representanter fra
oljedirektoratet til stede under de avsluttende
utprgvinger.

Produksjonen fra fase il ble igangsatt i slut-
ten av april uten problemer.

Representanter fra Statens oljedirektorat har
i den grad det har veert mulig siden produk-
sjonsstart overvaket testingen og tilkoplingen
av nye brgnner og fulgt opp at det installerte
sikkerhetssystem til enhver tid har veert i funk-
sjonsmessig stand. ,

Under testingen av injiseringsanlegget for
gass oppstod det imidlertid store tekniske
vanskeligheter. Dette medfarte at deler av an-
legget matte skiftes ut og erstattes med nye
konstruksjoner. Mye av det arbeidet som ble ut-
fort, var av pionermessig karakter, da anlegg
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av denne type med tilsvarende trykk og kapasi-
tet ikke tidligere hadde veert konstruert. Ved
utgangen av aret var det enda ikke oppnéadd
helt tilfredsstillende resultater, men det ble
registrert fremgang. Statens oljedirektorat ble
holdt Ispende orientert om utviklingen. Proble-
mene med injiseringen av gass medfarte videre
at det ble satt et produksjonstak pé& gjennom-
snittlig 50000 fat olje pr. dag. Dette for a
unngd ungdvendig brenning av store mengder
gass.

Fase Il og IV utviklingen er i lgpet av 1974
kommet godt i gang. Ekofisk-tanken er blitt for-
synt med to nye dekk hvor det bl. a. blir plas-
sert en betydelig mengde produksjonsutstyr og
et kommunikasjons- og computersenter. Tanken
er videre blitt tilknyttet «C»-komplekset via en
broforbindelse som ogsd gar over en pumpe-
plattform «P», for oljeledningen til Teesside.
Hovedstrukturen for et fakkeltadrn nord for tan-
ken ble ogséa satt i 1974.

Bore- og produksjonsplattformen West Eko-
fisk ble satt varen 1974, og boring péagar. Instal-
lering av plattform og utstyr samt testing av
sikkerhetssystemene ble overvaket av direkto-
ratets eget personell. Enkelte ganger sammen
med inspektarer fra Det norske Veritas. Videre
er inspeksjoner foretatt sammen med personell
fra offentlige institusjoner som Sjgfartsdirekto-
ratet og Luftsfartsdirektoratet.

Utviklingen av feltene Tor, Cod og S@ Tor
har veert i full gang. Mesteparten av design-
arbeidet er unnagjort, og fabrikasjon av beere-
konstruksjoner og produksjonsmoduler er kom-
met godt i gang i lgpet av 1974. Setting av
hovedstrukturen for Cod ventes & finne sted
fgrste kvartal 1975.

| tillegg til de ovenfor nevnte prosjekter er
arbeidet i full gang med utviklingen av feltene
Albuskjell, Edda og Eldfisk. Det dreier seg her
om 6 plattformer, en kombinert bore- og pro-
duksjonsplattform for Edda, to bore- og pro-
duksjonsplattformer for Albuskjell, en bore-
plattform, en produksjonsplattform og en kom-
binert bore- og produksjonsplattform for Eld-
fisk. Arbeidet med deler av disse prosjektene
var ved utgangen av aret pd varierende stadier,
fra designfase til byggefase. :

Utviklingen av disse feltene er blitt fulgt opp
meget noye fra Statens oljedirektorats side.
Med bakgrunn i analyser av sikkerhetsstudier
over mulige katastrofetilstander har en kunnet
pavirke anleggenes utforming i en positiv ret-
ning sett fra et sikkerhetsmessig synspunkt.
Videre har det av Oljedirektoratets personell
vaert nedlagt et betydelig arbeid for hvert av
prosjektene med gjennomgéelse av farst de pre-
limineere oversiktsplaner og deretter den de-
taljerte beregningsfase, gjennomgéelse av sik-
kerhetssystemene, omradeklassifisering m.v.
Dette har krevet en kontinuerlig oppfelging av
arbeidet med de enkelte deler av prosjektene.
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Arbeidet har til dels wveert utfert av eget
personell, men med assistanse av konsulenter
der en har funnet det hensiktsmessig.

| den anledning er det i lgpet av 1974 inn-
gatt omfattende kontrakter med Det norske
Veritas nar det gjelder spesielle kontrollomré-
der vedragrende instailasjonene pé Edda, Eld-
fisk, Albuskjell og S@ Tor.

Frigg-feitet

Frigg-feltet ligger pd grenselinjen mellom
Norge og Storbritannia. Beliggenheten har reist
en rekke vanskelige sparsmal angdende forde-
lingen av gassmengdene mellom de to nasjo-
nene. Rettighetshaverne har engasjert ekspert-
firmaet De Golyer McNoughton til & analysere
alle data og komme med en uttalelse angéende
fordelingen. Rettighetshaverne forpliktet seg til
& godta resultatet som dog skal forelegges de
to lands myndigheter for endelig godkjennelse.
Fordelingen vil senere kunne bli revurdert pa
grunnlag av de data som kommer frem etter
hvert som produksjonen skrider frem. De
Golyer McNoughton har ennd ikke uttalt seg,
og det blir sannsynligvis boret ett eller flere
huil til fgr en endelig avgjerelse blir tatt.

Utbyggingen av Fase | pd Frigg-feltet har
sttt pa en del vanskeligheter i 1974. Stélfoten
til boreplattformen DP 1 ble ferdig bygget i
Cherbourg og slept til Frigg-feltet. Under for-
soket pd & sette den skjedde et uhell slik at
stélfoten sank et stykke fra det patenkte sted.
Innen utgangen av aret hadde en ikke greid &
berge plattformen. Det ble derfor av rettighets-
haverne besluttet at de for & sikre seg, ville la
manifold plattformen, bestemt for rerledningen
mellom Frigg og Skottland, ombygge slik at den

Modell av Doris plattform som bygges i Andalsnes
som manifold (pumpe) plattform pa rerledningene
fra Frigg til Skottland.




Modell av Sea Tank plattform som ‘bygges i
Skottland for plassering pa Friggfeltet.

eventuelt kan brukes til boreplattform isteden-
for DP 1. Det ble samtidig inngatt forhandlin-
ger om bygging av en ny manifold plattform
som ogsa skal veere en betongstruktur av Doris
design.

TP 1 som bygges i Skottland, er en betong-
platiform av Sea-Tank typen. Denne skulle veert
satt pa feltet i 1975, men pé grunn av forsinket
levering er dette utsatt til varen 1976. Innkvar-
teringsplattformen (QP) planlegges satt i 1975.

For Fase Il ble det i 1974 inngatt en avtale
mellom EIf Norge A/S og Norwegian Contrac-
tors A/S om bygging av en betongstruktur som
skal gjere tjeneste som produksjons- og kom-
presjons-plattform (TCP 2). Videre ble det inn-
gatt en avtale med UlE-verftet i Cherbourg om
bygging av stalfoten for boreplattform 2 (DP -

2}.

Kontrollen med installasjonene fra Frigg-
feltet byr pa spesielle problemer. Prosjektet har
krevd spesiell oppfelgning da man her sto
overfor nye konsepter sd som betongplattform
og arrangement av bore- og prosessutstyr i luk-
kede moduler. Personell fra direktoratet har
fulgt disse prosjektene fra den tidlige del av
designfasen.

Det forhold at installasjonene dels skal pa
britisk dels pa& norsk side av grensen, ngdven-
diggjer et neert samarbeid mellom de to lands
kontrolimyndigheter. Dette er kommet godt i
gang. Det har i .beretningsperioden veert fort
omfattende forhandlinger med britene om en
sékalt unitiseringsavtale for Frigg-feltet. Olje-
direktoratet er representert i den norske dele-
gasjon.

‘For kontrollen med utbyggingen av Frigg-
feltet ble den tidligere avtale med Det norske
Veritas revidert. Den nye avtalen spesifiserer

mer i detal] de omrader som Veritas skal veere
konsulent for.

Heimdal-feltet

Den 9. april 1974 ble Heimdal-feltet erkleert
kommersielt utnyttbart. | den forbindelse har
Elf Norge A/S som operatgr utredet flere alter-
native muligheter for utbygging og produksjon
av feltet.

Produksjonen vil bestd av en blanding av
gass og kondensat. Kondensatet vil bli fraskilt
péa plattformen og planlegges lagret for periode-
vis skipning i tankbat.

EIf har foreslatt bygging av en kombinert
bore-, produksjons- og prosessplattform for
installering pé feltet.

Gassen vil bli sendt til land gjennom en rgr-
ledning.

EIf har i 1974 utarbeidet en sikkerhetsstudie
av katastrofetilstander som kan tenkes & opp-
st4 i forbindelse med utbyggingen av feltet.

Det er enda ikke foretatt noen bestilling av
plattform eller annet utstyr til Heimdalfeltet.

Statfjord-feltet

- For Fase | p& Statfjord-feltet planlegges og
bygges det en kombinert produksjons- og bore-
plattform, kalt Statfjord plattform «A». Dette er
en betongplattform av typen Condeep og skal
plasseres i blokk 33/9. Operategr Fase | er Mo-
bil Exploration Norway Inc. Hovedkontrakterer
er Norwegian Contractors for betongkonstruk-

Modell av Condeep plattform.
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sjonen og Aker-gruppen for stadldekk og utstyr
i plattformen.

Forberedelser i terrdokken i Hinna, Stavan-
ger, startet juni/juli 1974,

Byggingen av bunnseksjonen startet i torr-
dokken i september 1974. Bunnseksjonen be-
regnes & veere ferdig for utflgtning fra terrdokk
i mai 1975. Staldekket vil komme til Stavanger
fra verftet i Verdal varen 1976. Uttauing av
plattformen til feltet er antatt @ skje sommeren
1976.

Planen er & begynne boring av produksjons-
hull hgsten 1976 og evi. starte produksjon sent
i 1977 ved lasting i tankbat.

Statfjord platiform A skal settes pa en vann-
dybde ca. 148 m LAT. (Low astronomical tide).

Hovedstrukturen til denne plattform er lik
de to ferste plattformer som bygges i Stavan-
ger for engelsk sektor. Denne er dog den
stgrste. Spesielt vanskelige geotekniske for-
hold har gjort denne design komplisert. Dette
er lgst ved & plassere en del ekstra celler ut-
kraget fra hovedstrukturen slik at grunnflate-
arealet er gket.

Kapasiteten i oljelagrene er 1.3 mill. fat.
Mulighetene for oljelekkasje fra tankene er
redusert til et minimum ved & holde det indre
trykket lavere enn det ytre.

Bygging av staldekket vil skje ved Aker Ver-
dal. Det vil bli flgtet til Stavanger og instal-
lert pa toppen av betongkonstruksjonen.

Byggingen av bunnseksjonene i torrdokkene
er i gang og etter tidsskjemaet.

Staldekket er fremdeles pd design-stadiet.

Statens oljedirektorat har inngétt aviale med
firma Dr. ing. A. Aas Jakobsen A/S, som i
egenskap av direktoratets hovedkonsulent for
kontroll med betongstrukturen skal fere kon-
troll med design kriterier, beregninger og byg-
gingen av plattformen.

Plattformen vil bli utstyrt med spesielle in-
strumenter som skal registrere og samle data
om miljpet i Nordsjsen der hvor den blir plas-
sert.

f) RORLEDNINGER M.V,
Ekofisk — Teesside

Leggingen av denne ledningen ble fullfert i
hele sin lengde i 1974. Distansen fra Ekofisk
til Teesside er ca. 349 km. Mindre sammen-
koblingsarbeider og uttesting av ledningen
gjenstar.

P& strekningen skal der plasseres to pumpe-
plattformer. Stalfstiene for disse to plattfor-
mene er plassert, og fundamenteringsarbeidet
er kommet godt i gang.

Dekkseksjonene er stort sett ferdig bygget
og klare for uttauing.

Ca. 60% av nedgravingen av ledningen er ut-
fort. Dette arbeidet antas & vesre fullfert 1.
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oktober 1975. Ledningen forgvrig antas & veere
fullfert 1. juni 1975.

Tropo Scatter kommunikasjonsutstyr vil bli
installert p& disse plattformene for & dekke
kommunikasjonsbehovet samt overfgring av
signaler til sikkerhetssystemene mellom platt-
formene og land, samt mellom de enkelte platt-
formene. ’

Ekofisk-Emden

| lgpet av 1974 ble «Emdeny-ledningen i det
alt vesentlige lagt ferdig.

Avstanden fra Ekofisk til gya Juist utenfor
Emden er 396,65 km.

Der gjenstar legging av noen ganske fa km
ved kysten samt en del av rerledningen som
skal ga over land til mottaksanlegget ved Em-
den.

P& denne rorledningen skal der plasseres to
pumpeplattformer. Stalfgttene og dekkseksjo-
nene ventes & bli ferdig for installering i Igpet
av 197b.

Komprimeringsplattformene er de forste i
sitt slag. De har derfor reist en rekke sikker-
hetsmessige spersmal, og Phillips Petroleum
Company har derfor foretatt en rekke sikker-
hetsmessige analyser og vurderinger etter krav
fra oljedirektoratet.

Leggingen av «Emdeny-ledningen har med-
fert at en rekke tekniske mater har mattet av-
holdes mellom de respektive myndigheter i
Forbundsrepublikken Tyskland og oljedirekto-
ratet, for & komme fram til harmoniserte sik-
kerhetskrav og et felles inspeksjonsopplegg.
Den endelige godkjennende myndighet er til-
lagt norske myndigheter gjennom overenskomst
mellom Forbundsrepublikken Tyskland og
Norge, av 16. januar 1974.

Frigg-Skottland

Gassen fra Friggfeltet er planlagt transpor-
tert gjennom to rerledninger (32" diameter)
fra feltet til St. Fergus i Skottland, en strek-
ning pé& ca. 370 km. Jfr. dog det som er sagt
om rgrledning Frigg—Karmgy, side 15.

Den ene av disse ledningene skal ga fra den
britiske del av feltet. Leggingen av denne led-
ning ble pabegynt i 1974, og ca. b6 km av led-
ningen ble lagt i 1974.

Den andre av disse rgrledningene, den sé-
kalte norske ledning, skal legges fra den norske
siden av Frigg-feltet til St. Fergus.

Leggingen av denne ledningen vil bli pabe-
gynt i 1975 og skal etter planen veere ferdig
ultimo 1976. )

De to rerledningene skal ga innom en felles
kompressorplattform som er under bygging i
Andalsnes.

Etter som plattformen skal std pa britisk
kontinentalsokkel og betjene bdde en britisk
og en norsk rerledning, har det veert nedvendig
med en samordning av de tekniske spesifika-



sjoner og de sikkerhetsmessige krav til kon-
struksjonene.

Statens oljedirektorat har etablert et godt
samarbeide med britiske myndigheter for &
finne frem til lasninger som er akseptable for
begge lands myndigheter.

Frigg-Karmey

Petronord-gruppen som rettighetshavere av
blokk 25/1 sgkte hasten 1973 om tillatelse til
& legge en gassroerledning for ilandfering av
gassen fra den norske del av Frigg-feltet tit St.
Fergus, Skottland. Som et vilkar for godkjen-
nelse av sw@knaden krevde departementet en
opsjon pé & fa ilandfert gass til Norge.

Opsjonen gar ut p& at Staten kan kreve stil-
let til disposisjon pad Karmgy eller et annet
hensiktsmessig ilandfaringssted i nzerheten av
Karmgy, et kvantum pad inntil 2,5 milliardér
Nm?® gass pr. ar. Dette gasskvantum skal pri-
meert leveres fra felter i blokkene 25/1 og 25/2
som ikke er i gasskommunikasjon med Frigg-
reservoaret.

Staten mé& uteve denne opsjon pa gassleve-
ranse til Norge innen utgangen av 1978. Gass-
leveransen skal pabegynnes innen 3 &r etter at
opsjonen er utgvet, men tidligst ved inngangen
til 1979.

Petronord-gruppen har forpliktet seg til, der-
som dette er teknisk mulig innen de tidsfrister
som er satt, & totalfinansiere, bygge og drive et
transportsystem med tilstrekkelig kapasitet for
2.5 millarder Nm?3 gass pr. ar. Transportsyste-
met, inkludert landterminal, skal eies og drives
av et eget aksjeselskap som er registrert i
Norge. Staten ved Industridepartementet skal
ha rett til & overta inntil b0% av aksjene i dette
rerledningsselskapet.

| opsjonsavtalen ble Norsk Hydro utpekt til
operatgr for transportsystemet pa vegne av
Petronord-gruppen. Det er en forutsetning at
prosjektet skal danne grunnlag for utvikling av
dypvannsteknologi i Norge, og med dette for
gye vil Norsk Hydro samarbeide nzert med
departementet, Statens oljedirektorat, samt
norsk industri og forskningsinstitutter.

En rerledningstrasé mellom blokk 25/1 og
Karmgy vil fa en lengde pa ca. 190 km, hvorav
ca. 100 km er pa vanndyp sterre enn 150 m.
Sterste vanndyp i Norskerenna pd denne tra-
séen er ca. 290 m.

Det foregdr fiske langs hele traséen fra
Frigg-omradet til Karmay. P& platéet fra Frigg
og mot den vestlige skrédningen av Norskerenna
tradles det etter industrifisk, mens det pad bun-
nen av renna nesten bare foregar reketraling.
Tralingen etter industrifisken drives av et star-
re antall (500—700) norske og utenlandske
fartgy med til dels meget tungt tralutstyr. Ved
norskekysten drives kystfiske med snurrevad,
line og smatral. '

Fra Frigg-omradet til litt ned i vestskranin-
gen av Norskerenna har man meget jevn bunn
dekket med sand. Etter som man beveger seg
ned i renna, blir bunnen mer siltig for sd & gé
over i leire. Bunnen av Norskerenna, vel 80
km, er dekket av lgs, men ganske plastisk leire.
Opp ost-skrningen og inn mot kysten blir bun-
nen mer uryddig, og store deler er dekket med
utvasket morene. | den s&kalte «sunkne skjeer-
garden» fa&r man ujevn topografi og bart fjell.
Her ma adskillig undersgkelsesarbeid gjores
for & finne en trasé som tilfredsstiller kravene
til jevn bunn og liten beying av rerledningen.

I den dypere delen av vestskéningen gir
bunnforholdene spesielle problemer. Man har
nemlig observert et antall langsgéende «gul-
lies» eller sma dalferer i havbunnen. Disse er
opp til 100 m breie og 10 m dype, og vil muli-
gens kreve opparbeidelse av en trasé gjennom
dem, dersom man ikke kan finne en rute som
unngér dem.

Prosjektet rerledning fra Frigg-omrédet til
Karmay kan inndeles i faser som gér forut for
idriftssettelsen. | farste omgang ma Norsk
Hydro, som operatgr for transporisystemet,
foreta utredninger, prosjektstudier, utvikling av
teknologi, osv. for at man skal kunne ta stil-
ling til hvorvidt det teknisk er mulig & legge
en rerledning over Norskerenna til Karmay, og
i sa tilfelle hvordan dette skal gjores.

Dernest er det sannsynlig at forskjellig ut-
proving i full skala mé foretas av utstyr, prose-
dyrer, leggemetoder og beregningsmetoder.

Og sist, mé selve prosjekteringen og byg-
gingen av rerledningen med tilhgrende utstyr
gjennomfgres. Man har beregnet at for et gass-
kvantum pa 2,5 milliarder Nm?® pr. &r over
denne avstanden vil man ha behov for en 16"
eller 20” nominell diameter rgrledning. Leg-
ging av rer av denne stgrrelse pa opp imot 300
m vanndyp regnes for & vesre pé grénsen av
det som er praktisk gjennomferbart, spesielt
tatt i betrakining det uberegnelige veeret i
Nordsjgen. Derfor regner man med at selv om
man teoretisk har kommet fram til lg@sninger, vil
utpreving under realistiske forhold veere ngd-
vendig. Norsk Hydro regner ogsd med at selve
leggingen av de ca. 190 km med rgr vil ta to
leggesesonger.

Straks etter at Stortinget hadde gitt tillatelse
til ilandfgring av Frigg-gassen til Skottland,
formet Norsk Hydro en spesiell prosjektgruppe
og igangsatte planleggings- og ‘utredningsar-
beidet med sikte pd & bli i stand til & legge en
rgrledning til norskekysten.

Resultatene av dette forberedende arbeidet
ja Norsk Hydro fram for sine partnere i Petro-
nord-gruppen og for Departementet i oktober
1974. Man la opp til en rekke utredninger og
undersgkelser, utvikling av teknologi og utprev-
ing etc. innen de fire hovedomradene:
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— Legging av rgrledningen.
— Nedgraving.

— Reparasjon og inspeksjon.
— Landprosessterminal.

Under hver av disse hovedomradene vil man
analysere alle aspekter ved rerledningen, med
sikte pa& & lgse de problemene som er spesielle
for en rerledning pa dypt vann. Man vil f. eks.

— foreta trasé-undersokelse og oceanografiske
malinger pa ruta

— analysere leggemetodene,
nene og leggeutstyret

— utarbeide spesielle prosedyrer, bl. a. for av-
brudd av leggeoperasjon p& dypt vann og
under forskjellige veerforhold

— analysere sveisemetoder, inkludert automa-
tisk sveising og undervanns-sveising

— analysere nedgravningsmetoder og skade-
pavirkning av fiskeredskap, skipsankre; etc

— tilpasse eller utvikle nedgravingsutstyr for
vanndyp ned til 300 meter

— vurdere aktuelle reparasjonsmetoder og
delta i utviklingsprosjekter innen dypvanns-
reparasjonsteknologi

— analysere mulighetene for inspeksjon av
rgrledningen, bade far og under driftsfasen.

leggeoperasjo-

| sin fremdriftsplan regnet Norsk Hydro med
at man tidligst kunne foreta selve leggingen
av rgriedningen i leggesesongene 1978 og
1979. Rerledningen vil da kunne veere klar til
drift i 1980. Det er rgr av meget hagy kvalitet
som nd brukes i et rgrledningsprosjekt for disse
havdyp det her er tale om, og leveringstiden pd
rgrene er antatt & veaere over to ar. Man vil der-
for matte bestille stal til rgrene ca. tre ar fer
eventuell rgrlegging pabegynnes.

Man har grovt anslatt at kostnadene for en
rgrledning fra Frigg-omradet til Karmey wvil
kunne bli i sterrelsesorden 1,9—2 milliarder
kroner, inkiudert nedvendige anlegg pa feltet
og pd land. Fer man pd@ noenlunde sikkert
grunnlag kan avgjere om det er mulig & gjen-
nomfgre et slikt prosjekt, gjgr man regning med
at kostnadene forbundet med analyser og ut-
redninger, utvikling av utstyr, utpreving etc.
vil bli av en sterrelsesorden godt over 100
millioner kroner.

Allerede i august 1974 igangsatte Norsk
Hydro den farste undersekelsen i forbindelse
med prosjekiet, idet det norske konsulentfir-
maet GECO utfarte en omfattende trasé-under-
sgkelse mellom Frigg-omradet og Karmgy. Man
undersgkte spesielt vestskraningen av Norske-
renna for om mulig & kartlegge kraterne pa
bunnen og eventuelt finne en rute som unngikk
dem. Man undersgkte og kartla ogsd bunnen
langs kysten for & pavise eventuelle omréder
med relativt jevn og sanddekket bunn inn mot
land. Pragver av bunnen ble tatt og skal analy-
seres for geotekniske egenskaper.
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I slutten av august satte Vassdrags- og Hav-
nelaboratoriet (VHL) pé& oppdrag fra Norsk
Hydro ut 9 stremmaélere pé strekningen Frigg-
omradet til Karmgy. Hensikten var at man i lg-
pet av hgsten og vinteren skulle kartlegge
stremforholdene langs ruta. Dette er data som
er ngdvendige i forbindelse med dimensjo-
nering av rgr og analyse av leggeprosessen.
Man har, sannsynligvis pd grunn av den store
tralingsaktivitet, mistet flere av méleappara-
tene, men en del data har man kunnet samle
inn. Dataene blir bearbeidet ved VHL fgr de
sendes Norsk Hydro.

Norsk Hydro har deltatt i det prosjekt som
Prosjektkomitéen for rerledninger pé dypt vann
initierte med VHL som utfgrende organ, med
henblikk p& & undersgke pavirkningen mellom
fiskeredskap og rerledninger. Dette prosjektet
ble igangsatt i januar 1974, og sluttrapporten
ventes ferdig tidlig i 1975b. En forlengelse av
dette prosjektet er for tiden under vurdering.

| lgpet av vinteren er en rekke av utrednin-
gene for rorledningsprosjektet igangsatt hos
norske eller utenlandske konsulentfirma og rar-
ledningsentreprengrer.

Statens oljedirektorat far tilsendt fortlgpende
alle opplysninger vedrgrende dette prosjektet,
og man er saledes godt orientert om saken.

Det ansees viktig at man holder seg orientert
om prosjektets fremdrift allerede fra de inn-
ledende utredningene, etter som det er Statens
oljedirektorat som star for den endelige tek-
niske godkjennelse av rgrledningen dersom
prosjektet blir gjennomfart.

g) NYE FUNN | PERIODEN
Nye funn som ikke er beskrevet tidligere er:

Frigg-omradet

Nord-gst Frigg, Ser-est Frigg og Odin er tre
adskilte gassfelt som forekommer i samme
sandavsetning som Frigg-feltet. Sandstenen er
av Eocen alder.

DEFINISJONER PA RESERVE BETEGNELSE SLIK SOM
DE ER BRUKT | ST. MELDING (1974-75) OG ARS-
MELDING 1974. SIDE 17.

Lavere ramme

Utvinnbare reserver av olje eller gass som ansees &
vaere berettiget etter en streng tolkning av de data som
foreligger om reservoaret. | uttrykket er det ikke inn-
forstatt noen spesiell optimisme eller pessimisme.
Usikkerheten er imidlertid redusert til et minimum ved
at datagrunnlaget ma tilfredsstiile visse minimumskrav
fgr uttrykket kan anvendes.

Hoyere ramme

Utvinnbare reserver av olje eller gass som er basert
p& en mulig tolkning av de data som foreligger om
reservoaret. | denne tolkningen er det vanligvis en viss
optimisme utover det som er det strengt tatt beretti-
gede i datagrunnlaget. Begrepet er ogsad brukt i mel-
dingen i tilfelle av felt som ikke er grundig evaluert i
direktoratet.



TABELL 1
Oljereserver
Lavere ramme Hayere ramme
Egen-
Felt Blokk vekt Mill. Mill. Mill. Mill.
tonn tonn fat
Ekofisk 2/4 0,84 1356 1010 150 1120
Vest Ekofisk 2/4 0,81 40 310 50 390
Tor 2/4-2/5 0,84 20 150 3b 260
Cod 7/11 0,78 3 25
Edda 2/7 0,83 7 9 68
Eldfisk 2/7 0,83 50 380 80 600
Albuskjell 2/4-1/6 0,78 12 25 201
SO Tor 2/5 0.83 3 23
@st Eldfisk 2/7 0,86 2 15
Statfjord dogger 33/9-33/12 Under
v vurd. 300 2270
Statfjord lias Under
vurd. 50 380
Sleipner 15/6 Under Under
vurd, vurd.
SUM over 264 over 707
TABELL I
Gassreserver
Lavere ramme Heyere ramme
Felt Blokk 10° Nm? . 10° Nm? 10'2 SCF
Ekofisk 2/4 120 4.6 140 5,2
Vest Ekofisk 2/4 50 1,9 60 2,2
Tor 2/4-2/5 15 0,56 25 0,9
Cod 7/11 20 0,75
Edda 2/7 6 0,22 156 0.6
Eldfisk 2/7 45 1,7 80 3.0
Albuskjell 2/4-1/6 40 1.5 80 3,0
S@ Tor 2/5 1 0,04
@st Eldfisk 2/7 0
Frigg 25/1-30/10 * * ¥ *
@st Frigg 25/2 40 1.5
Nord-@st Frigg 25/1 10 04
Ser-@st Frigg 25/2 10 0.4
Odin 30/10 30 1,0
Heimdal 25/4 45 1,5
Statfjord dogger 33/9-33/12 Under vurd. Under vurdering
Statfjord lias Under vurd. Under vurdering
Sleipner 15/6 Under vurd. Under vurdering
SUM Over 276** Over b6 Nm?3**

* Frigg inneholder av sterrelsesorden 200 milliarder
Nm?® {7.45X10'? SCF} utvinnbar gass fordelt pa

norsk og britisk side.
** | tillegg kommer den norske andelen av Frigg.
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Nord-g@st Frigg ligger i biokk 25/1 og 30/10.
Ser-gst Frigg ligger i blokk 25/1 og 25/2.
Odin ligger i biokk 30/10.

Ingen av disse feltene er forelgpig erkleert
drivverdige. Gassreservenes storrelse er angitt
i tabell | s. 17.

Statfjord-feltet

Det er pavist to reservoarer i Statfjord-feltet.
De forekommer i to sandstensformasjoner av
jura alder. Det gvre, Dogger reservoaret, er ad-
skilt fra Lias reservoaret, ved et tett skiferlag.
Det er sannsynlig at Statfjord-feltet strekker seg
inn pa britisk side. Conoco har boret hull 211/
24-4 for & pavise feltets utstrekning her. Resul-
tatene av boringen foreligger enna ikke i olje-
direktoratet.

Reservoarene i Statfjord-feltet bestér av po-
rese sandstener med meget gode permeabili-
tetsegenskaper.

| Brent-feltet pd britisk side, inneholder de
samme bergartene petroleum. Det er imidlertid
ingen forbindelse mellom Brent-feltet og Stat-
fjord-feltet. Oljen i begge reservoarer i Stat-
fjordfeltet har en egenvekt pd 0,83. Nér oljen
blir brakt under atmosfeeriske forhold, vil det
tif & begynne med bli frigjort 260 Nm® og 100
Nm3 gass pr. tonn olje fra henholdsvis Dogger
og Lias reservoaret. Svovelinnholdet i oljen fra
Dogger reservoaret er under 0,3 vektprosent.

Det er forelgpig boret 3 hull til Dogger reser-
voaret, og 1 hull primeert til Lias reservoaret.
Ett hull, 33/9-2, maétte oppgis pa grunn av
tekniske vanskeligheter.

Reservoaret ligger ca. 2600 m under hav-
flaten, og vanndybden p& stedet er ca. 100 m.

Dogger reservoaret ble erkleert kommersielt
i august 1974. Utbyggingen av feltet vil skje
gradvis og vil begynne fra en betongplattform.
Denne er under bygging, og det er ventet at
produksjonen vil kunne starte i 1977. Reser-
voarene er forelgpig under vurdering. Oljere-
servene i Dogger reservoaret antas & veere av
starrelsesorden 300 mill. tonn. Stgrrelsen vil
bli nsrmere avklart nar det senest innkomne
materialet er vurdert. Lias reservoaret er bety-
delig-mindre enn Dogger reservoaret.

Sleipner .

Borehull 15/6-2 maétte plugges midlertidig
i 1971 pa grunn av tekniske vanskeligheter.
Boringen ble gjenopptatt varen 1874, og det
ble pavist gass i et sandstensreservoar.

Senere ble det ogsé funnet gass i 15/6-3,
pa samme struktur, men skilt fra 15/6-2 ved
en forkastning.

Reservene i Sleipner er fortsatt under vur-
dering. Det er Esso Exploration Norway Inc.
som har utvinningstillatelse i blokk 16/6. Sta-
ten ved Statoil har sikret seg en «net profit» av-
tale med rett til 17,5%.
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h}) UTFORSKNING AV TIDLIGERE KJENTE
FOREKOMSTER

Ekofisk-omradet
Albuskjell

Det er boret et nytt hull {1/6-3) i den vest-
lige del av Albuskjell-strukturen. Dette hullet
viste at reservoaret var bedre utviklet i den
vestlige del enn fgrst antatt, og har gitt grunn-
lag for & heyne anslagene over sannsynlige
gass- og kondensatreserver til tallene som er
angitt i Tabell | og lI. Resultatene fra de tre
brgnnene som er boret i Albuskjell-strukturen
viser at geologien ikke er enkel. Dette medferer
en steorre grad av usikkerhet i reservetallene
enn vanlig.

@st Eldfisk

Da @st Eldfisk strukturen muligens vil kunne
bli produsert sammen med Eldfisk, er reservene
av olje beregnet som vist i Tabell Il. Feltet inne-
holder sma mengder gass.

i) PRODUKSJONSPROGNOSER

De fleste funnene p& norsk sokkel er fore-
lopig i en undersokelsesfase hva angar kvanti-
tative forhold om tilstedeveerende petroleums-
mengder og utvinningsmekanismer. Kvaliteten
av produksjonsprognosene vil gradvis bli for- .
bedret etter hvert som disse forhold blir kiar-
lagt. | dag foreligger det kun sparsomme indi-
kasjoner p& hva produksjonen fra hvert enkeit
funn vil kunne bli over lengre tid.

Ekofisk-omradet

Phillipsgruppen antydet i brev av 26. okto-
ber 1973 og 14. mars 1974 hvilke maksimale
mengder de @nsket tillatelse til & produsere
feltene Ekofisk, West Ekofisk, Tor, Cod, Edda,
Eldfisk og Albuskjeil, med.

Mengdene var underbygget med de produk-
sjonsprognoser som har veert lagt til grunn for
dimensjoneringen av produksjons- og transport-
anleggene. De reserveanslagene som produk-
sjonsprognosene for Fase IV er utarbeidet fra,
bygger etter Statens oljedirektorats oppfatning
pd en optimistisk tolkning av de foreliggende
opplysningene. Disse reservene er av samme
stgrrelsesorden som den angitte hgyere ramme.

Som tidligere nevnt er utvinningsgraden av
olje ved den planlagte produksjonsmetoden
lav. For & unng8 at ressurser unedig gér tapt,
er Phillips Petroleum Company Norway, som
svar p& sin antydning om maksimale produk-
sjonskvanta, blitt bedt om & legge frem en plan
for & underspke effekten av andre utvinnings-
metoder.

Phillips Petroleurn Company Norway la frem
et forelgpig utkast til en slik plan i brev av 11.
desember 1974. | hovedtrekk géar planen ut pa



& utrede mulighetene for & gke utvinningsgra-
den ved hjelp av vann og/eller gassinjeksjon
i Ekofisk-feltet i 1975. De erfaringer som gjg-
res, vil bli lagt til grunn ved lignende vurde-
ringer for de gvrige felt.

| hvilken grad produksjonsplanene, som er
fremlagt, hittil kan felges i det lange l@p, er av-
hengig av hvilken petroleumsmengde feltene
viser seg & inneholde, og hvilken utvinnings-
grad som kan oppnés.

Hva angar det tekniske utstyret, har det al-
lerede oppstatt vanskeligheter som har forstyr-
ret produksjonsplanene betydelig (se side 45).
Det er rimelig & vente at tekniske vanskelig-
heter kan oppstd ogséd i fremtiden under de
vanskelige forhold det arbeides under pa kon-
tinentalsokkelen.

Som understreket i Stortingsmelding nr. 30
(1973-74) er det hensiktsmessig & foreta en
Igpende vurdering av de foreliggende produk-
sjonssgknader, slik at godkjennelse av planene
kan gis i overensstemmelse med de til enhver
tid foreliggende opplysninger om de fysiske
forhold m.v.

Frigg-omradet

| Stortingsmelding nr. 77 (1973-74) er det i
detal] redegjort for produksjonsplanene for
Frigg-omréadet.

Né&r det gjelder plattformer og rerledninger,
vises til det som er sagt pa sidene 12 og 15 om
disse ting.

Hovedpunktene i Stortingsmeldingen er at
norske samfunnsinteresser er best tjent med at
rettighetshaverne gis tillatelse til & ilandfegre
hovedstrgmmen av gass fra blokkene 25/1 og
25/2 (dvs. Frigg-reservoaret) til St. Fergus,
Skottland, men at det bl. a. som vilkar for denne
tillatelse péalegges rettighetshaverne & stille til
disposisjon en gassmengde ilandfert i Norge
som dekker det behov for naturgass som kan
ventes & oppstd i Norge omkring 1978-80.

Regrledningen til St. Fergus, Skottland, skal
eies, legges, drives og finansieres av rettig-
hetshaverne. Statoil far en andel pd 5% i denne
rerledningen, tilsvarende seiskapets andel i den
norske del av Frigg-feltet. Arsaken til den lave
statsdeltakelse er at man ut fra en gkonomisk,
kontrollmessig og styringsmessig vurdering er
kommet til at en stegrre statsdeltakelse i led-
ningen til St. Fergus i Skottland ikke er for-
malstjenlig, idet situasjonen for denne rorled-
nings vedkommende er en annen enn den som
foreld da rerledningen fra Ekofisk ble planlagt.

Den 21. juni 1974 har Industridepartementet
gitt Petronord-gruppen tillatelse til anlegg og
drift av rerledning for gass fra den norske delen
av Frigg-omradet til St. Fergus. Ved kgl. res.
av samme dato har gruppen fatt samtykke til
ilandfering av gass fra Frigg-omrédet (blokk
25/1 og 2b5/2) til Storbritannia. Ett av de vil-

karene som norske myndigheter satte for dette
samtykket, gar ut pd at rettighetshaverne for-
plikter seg til & stille ialt 34,25X 109 Nm? gass
til disposisjon for staten pa Karmgy eller et
annet hensiktsmessig ilandfgringssted i naer-
heten av Karmay. (Jfr. for gvrig avsnittet om
Rerledning Frigg-Karmay, s. 15.)

Statfjord-omradet

Det er utarbeidet forelgpige overslag over
produksjonen av olje fra Statfjordfeltets Dogger
reservoar. Produksjonsratene er enna ikke fast-
lagt, men er anslatt hovedsakelig pad bakgrunn
ayv reservoarets stagrrelse og egenskaper. Reser-
veanslag og produksjonsprognoser forutsetter
at reservoartrykket opprettholdes pa naturlig
vis, eller ved injeksjon av vann og/eller gass.

Andre funn

Funn som kan ha betydning og som det ikke
er utarbeidet produksjonsprognoser for, er
Nord-gst Frigg, Ser-gst Frigg, @st Frigg, Odin,
gass fra Statfjord-feltets Dogger reservoar, olje
og gass fra Statfjord-feltets Lias reservoar og
Sleipner. De samlede reserver i disse funn kan
ikke anslas enda.

Prognoser for samiet produksjon fra den norske
kontinentalsokkel

Sterrelsen av reservene og produksjons-
prognosene er i dag sveert usikre. Ingen reserver
er forelgpig bekreftet av data fra jevnt fordelte
produksjonsbranner og observasjoner av trykk-
endringer som fglge av produksjonen. Nar slike
data er innhentet, vil det veere mulig & angi
mengden av petroleum i reservoaret med noen
grad av nayaktighet. For de fleste felts ved-
kommende vil det ikke veaere mulig & avgjere
hvor stor del av denne petroleum som kan ut-
vinnes, fgr et omfattende observasjons- og ut-
redningsprogram er gjennomfert. Nar dette er
gjort, vil det veere teknisk grunnlag for & av-
gjore hvorledes feltene skal produseres, og hvor
stor topp-produksjonen kan tillates & bli. Da vil
lennsomheten av prosjektene ogsad kunne fast-
legges naermere.

Produksjonsprognoser som er lagt frem her,
gir en grov indikasjon pé hvorledes produksjo-
nen kan bli. Produksjonen av olje og gass fra de
felt det foreligger prognoser fra, er vist som
millioner tonn oljeekvivalenter i Figur 3.1. Det
er regnet at 1000 Nm?® gass tilsvarer 1 tonn olje
{hvilket er noe heyere enn det som er brukt i
St. meld. 25 (1973-74). Prognosen viser at et
produksjonsnivd pd ca. 80 millioner tonn olje-
ekvivalenter kan nas i 1980. Dette er noe
mindre enn hva som kan oppnds dersom de néa-
veerende utviklingsplaner blir fulgt uforsinket,
og dersom det viser seg hensiktsmessig & pro-
dusere reservoarene som forutsatt pa grunnlag
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av de ufullstendige opplysningene som forelig-
ger om dem nd. | s& fall vil den hgyeste produk-
sjonen muligens né& opp mot ca. 90 millioner
tonn oljeekvivalenter pr. ar over en Kortere
periode omkring 1981.

Pa den annen side er det mulig at eventuelle
utsettelser i utbyggingen av de enkelte felt,
neermere kartlegging av reservoarenes starrel-
ser og egenskaper m.m. kan fore til forskyv-
ninger i prognosen i fig. 3.1. Dette vil bl.a.
gjere at den hgyeste produksjon blir lavere
enn antatt. Utover de felt som det er tatt hen-
syn til i fig. 3.1 ligger nye muligheter i funn.det
ikke er utarbeidet prognoser for, i nye prospek-
ter pa gamle areal, i de blokkene som ble tiidelt
i 1974, og ved stgrre kunnskaper om utvin-
ningsmekanisme i de funn som er gjort, kan
gjere det mulig & opprettholde dette nivaet et
stykke inn i 1980-&rene.

j) TILBAKELEVERING AV
KONSESJONSOMRADER
De fgrste utvinningstillatelser ble av Indu-
stridepartementet meddelt til atte selskaper/
grupper av selskaper pr. 1. september 1965b. |
alt er det gitt utvinningstillatelser som vist i
tabell 1V:

TABELL iV
Meddelt med virkning Totalt Antall
fra ) areal km? blokker
1. sept. 1965 39 843 74
7. des. 19656 2 264 4
23. mai 1969 4114 9
30. mai 1969 750 2
14. nov. 1969 1024 2
11. juni 1971 524 1
10. aug. 1973 580 2
15. nov. 1974 2 331 8*
51 430 102

| henhold til konsesjonsvilkérene skal selska-
pene levere tilbake deler av de opprinnelige
konsesjonsomradene etter narmere regler.

Reglene gar i korthet ut pad at selskapene
etter utlgpet av det 6. &r skal tilbakelevere
25% av det opprinnelige konsesjonsareal.
Konsesjonene fornyes i sa fall for en 40 ars
periode, med den begrensning at selskapene
etter utlgpet av det 9. ar etter tildelingen
skal tilbakelevere ytterligere 256% av det opp-
rinnelige areal. For konsesjoner gitt etter 1972

* Utvinningstillatelsene er meddelt, men endelige kon-
trakter er pr. dags dato ikke undertegnet.
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er regelen at 50% av konsesjonsomradet skal
tilbakeleveres etter 6 ar.

Den farste tilbakelevering ble séledes fore-
tatt i 1971. Selskapene leverte da tilbake i alt
14183 km? av de opprinnelige 42107 km?.
Statens oljedirektorat foresto den annen til-
bakelevering for 1965-konsesjonene i 1974,

| tabell nr. F side 00 finnes spesifikasjon
over tilbakeleverte og beholdte omréader for
konsesjoner meddelt i 1965. Tilsammen er det
pr. dags dato konsesjonsbelagt arealer pa kon-
tinentalsokkelen som spesifisert nedenfor i ta-
bell V:

TABELL V
Konsesjons-
belagt
areal
Konse- Opp- Tilbake- Forcélelt
sjoner rinnelng levert km? ar?tall
meddelt areal km? areal km? blokker
1965 42 107 229827 19180 67
1969 b 888 0 5 888 13
1971 b24 0 524 1
1973 580 6] 580 2
1974 2 331 0 2 331 8*
51430 22927 28503 91

De tilbakeleveringene som ble foretatt i
1974, medferte at i alt 22927 km? er tilbake-
levert, herav 14182,6 km2 i 1971 og 8744.8
km?2 i 1974. Av det omradet som ble konse-
sjonsbelagt i 1965, er der né& totalt tilbake-
levert 54,45%. Av de blokkene som opprinne-
lig ble utdelt i 1965, er n& i alt 11 blokker til-
bakelevert i sin helhet. Det er blokkene 2/2,
6/3,9/7.9/8,9/12,10/7,10/9,11/7,11/10,
16/7 og 16/9.

Spesifikasjon over arealdisponeringen for
samtlige utvinningstillatelser er gitt i tabell G
side b4. | forbindelse med konsesjonsbelagte
og tilbakeleverte omrader henvises forgvrig til
vedlagte kart over kontinentalsokkelen.

k) TILDELING AV NYE KONSESJONER —
EVALUERING AV S@KNADER

Den tredje blokktildelingsrunde ble kunn-
gjort 12. juli 1973. Det var imidlertid allerede
20. juli 1972 indikert i pressemelding fra
Industridepartementet at en ny konsesjons-
runde var forestiende. Hensikten med en slik
forhandsmeddelelse var & gi oljeselskapene tid
til & innsamle data. Seknadsfristen var 17. sep-
tember 1973, og ved fristens utlgp var det kom-
met 47 seknader. Bak disse stod det 175 sel-
skaper.

Under denne utlysningsrunden hadde sel-
skapene anledning til & sgke p& 32 angitte blok-



Fig. 3. 1. Skjematisk oversikt over antatt produksjon fra en del felt p& norsk kontinentalsokkel.
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1970 19‘75 19‘80 ) 19’65 19‘90 19‘95 2[‘)00 AR
ker. Ved sgknadsfristens utlgp var det kommet Blokkene 29/9, 30/7
sgknad om tildeling for 26 av de 32 blokkene. Petronord gruppen 50%
Forhandlingene med oljeselskapene ble le- Statoil 50%
det av Industridepartementets Olje- og berg-
verksavdeling. Statens oljedirektorat bistod Blokk 35/3
imidlertid i de forskjellige faser av forhandlin- Chevron Petroleum Norge A/S 35%
gene. Under de avsluttende forhandlinger var Saga Petroleum A/S 15%
ogsa Statoil representert. Statoil 50%
Oljedirektoratets bistand var primaert av geo- .
logisk/teknisk art. Fer forhandlingene startet, Blokk 36/1
ble undersakelses-verdien av de forskjeilige Amoco gruppen 30%
blokker analysert, og siden ble alt geologisk/ Mobil Exploration Norway A/S 15%
geofysisk materiale som innkom i forbindelse Statoil 55%

med sgknadene, vurdert.

Den 15. november 1974 ble det tildelt b
konsesjonsomrader.

Disse er som falger:

Blokkene 15/11, 15/12, 6/3

Statoil 50%

Esso 50%
Blokk 24/9

Norsk Conoco A/S 40%

Norsk Hydro 10%

Statoil 50%

Statoils andel i letefasen pd 50—b65% okes
etter en avtalt skala om det gjeres funn.

Selskapene ble gitt en 30 dagers frist for
undertegnelse av avtalen. Fristen er senere for-
fenget, og de endelige avtaler er séledes enda
ikke undertegnet.

(Ref. for gvrig vedlagt kart over kontinental-
sokkelen.})
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4., Virksorﬁheten nord for 62° N

a) KONTINENTALSOKKELEN
NORD FOR 62° N

Fra 1969 er det i statlig regi utfert regionale
seismiske undersgkelser pd sokkelomradene
nord for 62° N. | arene 1969-72 ble undersg-
kelsene utfert i regi av NTNFK, og fra 1973
i regi av Statens oljedirektorat. | Mgre-Lofoten
omradet er det skutt 9700 profilkilometer,
mens det i Barentshavet er skutt 19 700 km.

Undersgkelsen hittil har hatt en klar mal-
setting om & kartlegge de regionale geologiske
trekkene av kontinentalsokkelens oppbygging.
Den seismiske dekning syd for 72° N ma karak-
teriseres som god for vurderinger av denne art.
Lengre nord i Barentshavet er den seismiske
dekning sveert sparsom.

Kontinentalsckkelbegrepet

| daglig omtale brukes kontinentalsokkelen
som en generell betegnelse for sedimentomra-
dene utenfor norskekysten. Geologisk har imid-
lertid begrepet kontinentalsokkel en klart defi-
nert mening. For & forstd dette ma en ta ut-
gangspunkt i det faktum at den geologiske
oppbygning av havbunnen under oceanene og
kontinentenes oppbygning er fundamentalt for-
skjellig. Den forstdelse man har i dag er at
oceanenes havbunn geologisk sett bestar av
unge bergarter som tildels er under dannelse.
Sentralt i de fleste ocean finnes langsgédende
topografiske rygger med sterke jordskorpefor-
styrrelser og wvulkansk aktivitet. Den modell
som er formulert, innebaerer at opptrenging av
vulkansk masse skyver oceanskorpen pa begge
sider av ryggen fra hverandre.

Kontinentenes bergarter er eldre enn oceane-
nes bergarter og har ogsad et mer komplekst
dannelsesmanster enn oceanbergartene. Kon-
tinentene kan betraktes som stive plater i rela-
sjon til den nydannede oceanskorpe. Den ny-
dannede oceanskorpe mellom kontinentplatene
mé enten fore til en gkende separasjon mellom
kontinentplatene eller skjsere inn under dem.
Begge deler er kjent og gir opphav til to struk-
turgeologisk forskjellige typer overgangssoner
meliom kontinentplaten og oceanplaten. Der
oceanplaten skjeerer innunder, fas en kontinen-
tal margin av stillehavstype, og i det andre til-
fellet av atlanterhavstype. De sedimenter som
avsettes i overgangssonen mellom kontinenter
og oceaner bygger opp kontinentalsokkelen.
Sedimentasjonen fagrer til dannelse av en bratt
kontinentalskraning og en flat kontinentalhylle.
Disse to elementene utgjer tilsammen det som
forstds med begrepet kontinentalsokkel. Under-
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laget for sedimenter som bygger opp sokkelen,
kan veere bade oceaniske og kontinentale berg-
arter.

Overgangssonen meliom kontinent og ocean
er ikke det eneste sted hvor sedimenter avset-
tes. Internt pé kontinentene finnes der en rekke
innsynkende sedimentasjonsomrader som geo-
logisk klassifiseres som intrakontinentale (-kra-
tonske) basseng. En rekke bassenger av denne
type viser et karakteristisk dannelsesmgnster.
Kontinentplatene utsettes ferst for strekk som
fagrer til innsynkning av en rekke blokker langs
sprekkesoner. Denne fase kulminerer i dannel-
sen av en sentral innsynkningssone. Deretter
starter en genere!l innsynkning av et stgrre om-
rade uavhengig av sprekkesoner, og sé& heves
omkringliggende landomrader samtidig som
innsynkningen fortsetter. Kontinentalsokkelty-
per som klassifiseres som atlantiske, viser et
intrakratonisk forstadium som har likheter med
det skisserte.

Sedimentomradene utenfor norskekysten kan
deles inn i tre hovedomréader; Nordsjeen, Mgre-
Lofoten og Barentshavet. Nordsjgbassenget og
Barentshavbassenget er begge basseng av in-
trakontinental type, mens Mgre-Lofoten omra-
det er et kontinentalsokkelomrade av atlantisk
type. Nordsjeomradet har gjennomlgpet hele
den sekvens som er indikert som typisk.
Barentshavbhassenget er imidlertid forskjellig.
Vi vil i det falgende g& noe naermere inn pa
omradene nord for 62° N,

Mere-Lofoten

Dannelsen av oceanskorpen i Norskehavet
antas a ha startet for ca. 60 mill. ar siden. Fer
den tid antas det grenlandske og eurasiske
kontinent & ha veert sammenhengende. Defini-
sjonsmessig er saledes sedimentbassengutvik-
linger eldre enn 60 mill. &r av intrakontinental
type, mens sedimentasjonen yngre enn 60 mill.
ar har bygd opp en kontinentalsokkel av atlan-
tisk type.

De seismiske undersokelser viser at sedi-
mentene yngre enn 60 mill. &r danner en Kile-
formet lagpakke (fig. 4.1). Uttynningen av lag-
pakken fglger hovedtrekkene i kystkonturen.
Internt i denne lagpakken kan man felge tre
karakteristiske reflektorelement; wverst flatt-
liggende lag, sa skranende lag og deretter flatt-
liggende lag igjen. Geologisk tolkes disse ele-
mentene som de topplag, skrdlag og bunnlag
som dannes nér en sedimentlagpakke bygger
seg ut hurtig. Skralagene vil vaere analoge til
kontinentalskraningen til enhver tid, mens



Fig. 4. 1. Tverrprofil fra More-Lofotomradet.
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bunnlagene er avsatt ved foten av denne. Topp-
lagene har utgjort kontinentathylla til enhver
tid.

Det er vanskelig a tenke seg en slik mektig
sedimentasjon ut i et dyphavsomrade uten at
den norske landmasse samtidig har hevet seg.
Bunnen av den kileformede lagpakke (lag A,
fig. 4.1) har sterst helning i syd. Dette gjelder
ogsa tildels skralagene. Dette indikerer at den
samlede landhevning i tertieer har veert sterst
i syd, og at kontinentalskraningen til enhver tid
har hatt sterst helning i syd.

Sedimentene under den kileformede
pakke kan deles inn i tre delbasseng:

lag-

— Marebassenget
— Varingbassenget
— Helgelandsbassenget

Mellom Vering- og Helgelandsbassenget fin-
nes der et strukturelt hgydedrag som er kalt
Nordlandsryggen. Dette hgydedrag inneholder
sedimenter.

Megrebassenget kan mot syd felges -over
Viking-graben i Nordsjsbassenget. En gren fort-
setter sannsynligvis ogséd inn i Vest-Shetland-
bassenget. 1 Muarebassenget er de domine-
rende strukturelle drag knyttet til N@-SV for-
kastninger (sprekksoner). Dette er de samme
retninger som dominerer i Vest-Shetland-bas-
senget. Begrensningen ut mot oceanbergartene
markeres av en gst-hellende skrent med N@-
SV retning, slik at disse ligger strukturelt

hgyere enn den kontinentale bunn for sediment-
bassenget. '

Vgringbassenget ligger i sin helhet pd stort
havdyp. Bassenget begrenses inn mot land av
Nordlandsryggen og ut mot oceanskorpen av
en skrent av samme type som i Mgrebassenget.
Vegring- og Mere-bassenget knyttes sammen
med en strukturgeologisk kompleks sone.

Helgelandsbassenget er et grunnere sedi-
mentbasseng enn de to andre, men ogséd her
finnes det betydelige sedimentmektigheter.

Den pretertissre utvikling av bassengene vi-
ser stor likhet med utviklingsmensteret i Nord-
sjpbassenget, og de kan sees som en direkte
fortsettelse av dette intrakratoniske bassenget.
Den tertisere lagpakke viser ogséd likhet med
sedimentasjonen i Nordsjgen. Den sterste for-
skjell ligger i dannelsen av oceanbassenget i
vest, slik at sedimenttilferselen kun kommer
fra et landomréade.

De sedimentzre bergarter pd @st-Grenland
og i nordre del av Nordsjgen viser store likhe-
ter. | tiden fgr tertizer hadde @st-Grgnland en
sentral posisjon overfor Mere-Lofoten-omradet.
Man kan derfor forvente at sedimentene i
Megre-Lofoten ikke vil skille seg radikalt fra
nordre del av Nordsjgen.
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Fig. 4. 2. Strukturelle hovedtrekk nord for 62° N.

Barentshavet

Syd for 72° N er det hittil skilt ut fglgende
delbasseng (fig. 4.2):

— Hammerfestbassenget
— Tromsgbassenget
—— Harstadbassenget

iTromsgbassenget grenser i vest mot et
strukturelt hgydedrag kalt Senjaryggen. Ham-
merfestbassenget grenser i nord mot et annet
strukturelt heydedrag.

Fig. 4.3 viser et @-V snitt gjennom Senja-
ryagen, Tromsgbassenget og Hammerfestbas-
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senget. Over Senjaryggen og Tromsgbassenget
ligger det en uforstyrret sedimentkile som gker
i tykkelse mot vest. Dette er antatt & veaere
tertiere sedimenter. Dette innebeerer séledes
at stgrste del av havbunnen i Barentshavet be-
star av sedimenter eldre enn tertizer.

Senjaryggen inneholder sedimenter som til-
dels er sterkt forstyrret. Tromsgbassenget er et
meget dypt basseng hvor diapirer («saltstok-
ker») er observert.* Tromsgbassenget adskil-
les fra Hammerfestbassenget med en N-S
orientert hengselsone, slik at lag som ligger
dypt i Tromsgbassenget ligger grunnere i Ham-
merfestbassenget. Sedimentene i Harstadbas-
senget er noe forstyrret.

De foreliggende data indikerer at Barents-
havet syd for 72° N kan deles i fire struktur-
geologiske provinser. | vest finnes den sterkt
forstyrrede Senjaryggen som er relatert til
N-S forkastninger. Deretter det dype Tromsg-
bassenget som ogsa er avgrenset av N-S svak-
hetsoner, men hvor forkastningsaktivitet i gstre
begrensning er eldre og mindre intens enn i
vest. Hammerfestbassenget avgrenses i nord
og syd av N-SV forkastningssystem. Disse for-
kastningene har sannsynligvis kun veert aktivert
i en kortere periode. Forkastningene dgr ut @st-
over, og st for Hammerfestbassenget har det i
Barentshavet veert innsynkning uavhengig av
markerte forkastninger.

Den strukturelle inndeling som er skissert,
har med unntak av Hammerfestbassenget lik-
hetspunkt med @-V profil over Svalbard. Det
er derfor ikke unaturlig & tenke seg noe liknende
oppbygning av Barentshavet ogsd nord for 72°
N. Hoydedraget som er angitt nord for Ham-
merfestbassenget, kompliserer imidlertid bildet
noe. Det antas at dette heydedraget er dannet
under et geologisk sett kort intervall, og at det
er en sammenheng mellom eksistensen av N-§
forkastningene og hgydedraget. Den intrakra-
tonske utvikling man antar har fortsatt fra
Nordsjsbassenget nordover til Megre-Lofoten
omradet, har stoppet i vestre del av Barents-
havet.

b) GEOFYSISKE UNDERS@KELSER

| 1974 fortsatte det statlige geofysiske un-
dersgkelsesprogram i omradene nord for 62°
N i et noe starre tempo enn aret fgr. Grunnen
til dette var at Industridepartementet gnsket &
f& undersgkt i mer detalj de omréder utenfor
kysten av Troms som av oljedirektoratet er an-
befalt &pnet for kommersielle undersgkelser
etter petroleum.

Hovedvekten har fortsatt veert lagt pd inn-
samling av seismiske data, men en har samtidig
malt det gravimetriske og det magnetiske felt.

Geografisk fordeler de geofysiske undersg-
kelsene seg slik:

* Jfr. forste omslagsside.



Fig. 4. 3. Strukturell tverrprofil i Barentshavet.
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Mgre-Lofoten 3 000 km
Troms 3 700 km
Finnmark 3 200 km
Barentshavet 3 200 km
Totalt 1974 13 100 km
Utfert 1969-1973 18 800 km
Totalt 31 900 km

Kartskisse 4.4 og 4.5 gir en oversikt over
seismiske profiler nord for 62° N i 1974.

Hensikten med undersgkelsene har dels veert
4 hente informasjon fra nye deler av kontinen-
talsokkelen, dels & f& bedre kjennskap til geo-
logien i mulige prospektive omréder. Man har
ogsa forsgkt nye seismiske metoder i omrader
hvor det hittil har veert vanskelig & oppné gode
data.

Ved arets slutt var bare en liten del av data-
mengden ferdig behandlet fra entreprenerenes
side, men kvaliteten av de seismiske data sy-
nes imidlertid & veere god.

More-Lofoten undersgkelsene

Sokkelen fra 62° N til Lofoten er forholdsvis
godt dekket ved tidligere ars undersekelser,
men en del linjer ble ogsa i ar lagt til dette om-
radet. Hensikten var & klarlegge enkelte spars-
mal s& som sammenhengen i ser med Nord-
sjgen og de dypere deler av sokkelen {(Varing-
plataet).

Statens oljedirektorat har nd avsluttet tolk-
ningen av de seismiske linjene fram til og
med 1973, og en forelepig tolkningsrapport er
utarbeidet. Det vil vaere naturlig & ta med ogsé
arets undersgkelser i den endelige tolknings-
rapporten, slik at denne ventes & foreligge tid-
lig i 1975. Industriministeren er blitt orientert
om de resultater som til nd er fremkommet.

Fra Mpgrebassenget kan enkelte seismiske
horisonter falges syd for 62° N og inn i deler
av Nordsjeen hvor geologien er kjent fra boring.

o

Det er derfor mulig & tidfeste noen av hori-
sontene | Mgrebassenget. Fig. 4.2 viser de geo-
logiske hovedtrekkene i omradet.

| hovedtrekkene ligger den strukturelle og
sedimentologiske utviklingen neer opp til den
som er funnet lenger syd. Det finnes imidler-
tid ogsd klare ulikhetspunkter, idet en del av
de strukturtyper som har vist seg mest prospek-
tive i den nordlige del av Nordsjgen, ikke er
pavist utenfor Mgre-Lofoten. Selv om omrédet
grenser opp til Nordsjgen, kan man ikke uten
videre anta at suksessen herfra kan forfalges
videre nordover.

Tromsundersgkelsene

De seismiske linjene fra Tromsundersgkel-
sene 1973 ble tolket av Statens oljedirektorat
frem til i mai 1974. Kort tid ettér ble tolknings-
rapporten overlevert Industriministeren.

Datakvaliteten er for det meste god, men
man har fremdeles problem i et mindre om-
rade nordover mot 71° N.

De geofysiske undersgkelsene viser at det
umiddelbart utenfor kysten av Troms finnes
mektige sedimentavieiringer. Mektigheten péa
sedimeniene overskrider 10000 m i store deler
av omradet. Omradet utgjer videre en del av
et sterre sedimentasjonsbasseng i Barents-
havet.

Det seismiske nett fra 1973-undersgkelsene
er for grovt til & kunne definere borelokaliteter.
Det gir imidlertid en god regional oversikt slik
at de geologiske hovedtrekk er blitt klarlagt.
Rapporten konkluderer med at mer utfyllende
undersgkelser bgr utfgres i et par mindre om-
rader utenfor Troms. Ved valg av omrader er
det lagt stor vekt pd & f& maksimal geologisk
informasjon for derved & fa best mulig grunn-
lag for evaluering av mulighetene for funn av
hydrokarboner utenfor Troms—Vest-Finnmark.
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Undersgkelsene i 1974 ble konsentrert i et
omrade utenfor Andgya-Senja og et omréde
mellom 71° N og 72° N og mellom 13° @ og
21° @. For & fa klarlagt geologien i omrédet
bedre ble det benyttet .en profilavstand péd 2-9
km. Datainnsamlingen ble ferst avsluttet i no-
vember, og dataene er fortsatt til prosessering.

Ved &rets utgang var fremdeles ikke den
endelige avgjerelse tatt om hvilke omréde(r)
som skal apnes for videre undersgkelser.

Finnmark-undersgkelsene

| omradet mellom 70° 30’ N og 72° N og
mellom 25° @ og 32° @ ble det skutt 3200 km
seismiske profiler i 1974.

Denne undersgkelsen er en utvidelse gstover
av den undersgkelsen som i 1973 ble foretatt
utenfor Troms. Det er benyttet samme seis-
miske nett som i 1973.

En del av de seismiske linjene er ferdig-
prosessert, og resten ventes & foreligge tidlig
i 1975. Det man til nd har sett, tyder pa at
omradet utenfor Finnmark har hatt omtrent
samme geologiske utvikling som omrédene
lenger vest. Ogsd arets undersgkelse har vist
betydelige sedimentmektigheter like utenfor
kysten. Kartleggingen av de regionale hoved-

trekk i omradet vil imidlertid ikke kunne fore- -

tas fer resten av linjene er ferdigprosessert.

Barentshavet-undersokelsene

Det ble i 1974 ogsa foretatt regionale under-
spkelser gstover i Barentshavet og nordover
mot Svalbard. | alt 3200 km seismiske profiler
ble skutt langs nord-sgr og est-vest linjer
(Fig. 4.5). For. & oppnd gunstigst mulige is-
forhold ble feltarbeidet igangsatt ferst i slut-
ten av september. Isforholdene viste seg da &
veere meget gode, og man fikk skutt samtlige
linjer som planlagt.

Feltarbeidet ble avsluttet i slutten av okto-
ber, og prosesseringsarbeidet startet s& snart
datamaterialet foreld. Prosesserings- og tolk-
ningsarbeidet fra denne undersgkelsen er gitt
hey prioritet, og forelgpige seksjoner forelig-
ger allerede av en del av linjene.

¢) FORHANDLINGER OM GRENSEFORHOLD
| BARENTSHAVET

Statens oljedirektorat var representert i for-
handlingene om fastsettelse av grenselinjen
mellom den norske og sovjetiske kontinental-
sokkel i Barentshavet som pagikk i Moskva i
perioden 25—30. november 1974.

Forhandlingene var en fortsettelse av de
drgftelser som ble pabegynt i Oslo 23. septem-
ber — 5. oktober 1970.
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d) BOREAKTIVITETEN PA SVALBARD

Det har vaert drevet petroleumsrettede under-
spkelser pad Svalbard siden begynnelsen av
1960-arene, men med mindre intensitet enn i
Nordsjeen. Den ferste boring fant sted i 1965,
og til na er det boret 7 brenner.

Det er boret to bragnner p&d Hopen og to pa
Edgewmya, alle i relativt gamle bergarter, fra
Karbon, Perm og Trias. Pa Spitsbergen er det
ogsé boret i yngre Mesozoiske og Cenozoiske
bergarter. Det er til nd ikke gjort funn av
hydrokarboner av betydning.

1 1974 er det Norsk Polarnavigasjon som har
statt for den vesentligste del av boreaktiviteten,
ett hull pd Sarstangen er avsluttet mens ett pd
Kvadehuken ska! gjenopptas varen 1975. Det
Sovjetrussiske selskapet Trust Arktikugol péa-
begynte et borehull i Colesbukta ved Isfjorden
i desember.

Oljedirektoratet utgver sikkerhetsmessig
kontroll med borevirksomheten pé Svalbard.
1 1974 har det veert to inspeksjoner til Trust
Arktikugols boreprosjekt i Colesbukta. Repre-
sentanter fra oljedirektoratet var ogsé i Moskva
for & diskutere dette boreprosjektet.

For Norsk Polarnavigasjon startet sin boring
pa Sarstangen, ble Terratests borerigg inspisert
i bruk pa Andgya for Norminol. | begge tilfeller
er boreprogram gjennomgatt og godkjent far
boring har startet.

Oversikt over tillatelser til boring pd Sval-
bard finnes: tab. H s. 59.
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Fig. 4.5
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a) AVGIFT FOR UNDERS@KELSES-
TILLATELSE

Statens oljedirektorat meddeler undersgkel-
sestillatelse i henhold til reglene i kapittel 2 i
kgl. res. av 8. desember 1972. Undersgkelses-
tillatelser meddeles for et tidsrom av tre kalen-
derér, og for tillatelsen skal det forskuddsvis
betales en avgift pa kr. 20.000,— pr. kalender-
ar. Oljedirektoratet forestadr innkrevingen av
denne avgift. | 1974 ble innbetalt i alt kr.
340.011,—.

b) AREALAVGIFT
AV KONSESJONSOMRADER

Oljedirektoratet beregner og innkrever areal-
avgift i henhold til & 25 i kgl. res. av 8. desem-
ber 1972 (for konsesjoner gitt fgr 8. desember
1972 i henhold til & 25 i kgl. res. av 9. april
1965). Arealavgiften betales forskuddsvis for
6 ar ved tildelingen, deretter forfaller den for-
skuddsvis hvert &r inntil konsesjonen frafalles
eller utgar. | 1974 var arealavgiften for konse-
sjoner tildelt i 1965 kr. 2.000,— pr. km?. Det
totale belgp utgjorde kr. 36.895.666,67. Dette
er lavere enn belgpet for 1973 selv om avgiften
har steget fra kr. 1.500,— til kr. 2.000,— pr.
km?, noe som skyldes at det i 1974 ble til-
bakelevert ca. 8745 km? ved 2. gangs tilbake-
levering av blokker tildelt i 1965. {Se pkt. 3.j).

c) PRODUKSJONSAVGIFT

Statens oljedirektorat star i likhet med be-
regning og innkassering av arealavgift ogsa for
beregning og innkassering av produksjonsav-
gift {(royalty). Frem til nd er det bare olje-
produksjonen pa Ekofisk som har veert avgifts-
belagt. Til og med 1973 tok Staten sin andel
(10%) av verdien av produksjonen ut i form av
penger. Prisforhandlingsutvalget i Industride-
" partementet forhandlet seg frem til en referan-
sepris, mens direktoratet da foresto beregnin-
gen av belgpet og inkassasjonen. For &ret 1974
har Staten valgt i henhold til kgl. res. av 8.
desember 1972 & 26, 10. ledd & ta ut sin
produksjonsavgift i form av olje. Denne oljen
er sa stilt til disposisjon for Statoil for raffi-
nering, salg og distrubisjon. Oppgjegrsformen
overfor Staten v/ oljedirektoratet har veert gjen-
stand for flere forhandlinger og baserer seg pa
et kommisjoneeropplegg hvor Statoil overfgrer
til oljedirektoratet nettoinntekten av salget.
Oljedirektoratet foretar s& revisjon av Statoils
regnskaper hva royaltyoljen angér.

tatens oljedirektorat

Netto innbetalt i 1974 ble kr. 83.864.043,93
hvorav kr. 13.707.884,93 angikk sluttoppgijer
for 1973.

Ordningen med uttak av royalty i form av
olje vil fortsette ogsé i 1975.

d) MALING

| forbindelse med produksjon av petroleum
fra den norske kontinentalsokkel er det av stor
viktighet for beregning av produksjonsavgift
{royaity), produksjonsbonuser og skatter at den
produserte petroleum bestemmes s& neyaktig
som mulig bdde hva mengde, sammensetning
og kvalitet angdr. Mengden har direkte inn-
flytelse pa det offentliges inntekter, mens sam-
mensetning og kvalitet har indirekte innflytelse
gjiennom verdiansettelsen pa totalverdien av
den petroleum som produseres pa den norske
kontinentalsokkel.

Som nevnt i oljedirektoratets forrige &rsmel-
ding er maleproblematikken gitt hay prioritet.
| lgpet av &ret har det veert avholdt moter med
sé& vel Phillips som Amoco og Shell nér det gjel-
der Ekofiskomrédet og problemene i forbin-
delse med at olje og gass fra forskjellige fel-
ter og forskjellige eiere blir blandet p& Ekofisk
Center under produksjonsprosessen. Likesd har
direktoratet veert i kontakt med produsenten
av maleutstyret og med konsulentfirmaer for
sventuelt engasjement i forbindelse med total-
analyser av systemenes godhet og ngyaktighet,

Representanter for oljedirektoratet har vi-
dere veert pa rutinemessige kontroller av maéle-
utstyret pad Ekofiskfeltet, bdde den mekaniske
og den elektroniske del av malestasjonen. Ved
hver ankomst av royaltyolje til raffineriet pé
Sola har representanter fra direktoratet veert
tilstede og foretatt kontrollpeiling av tankbaten
for sammenligning med de data som er frem-
kommet pa Ekofisk-feltet.
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. Vitenskapel

| henhold til kgl. res. av 31. januar 1969 er
det i dag gitt 54 tillatelser til vitenskapelige
undersgkelser pa den norske kontinentalsokkel.
En oversikt over de tillatelsene som er meddelt
i 1974, er gitt i tabell C side b1.

| 1974 ble det gjort en del vitenskapelige
undersgkelser av stgrre omfang pa norsk konti-
nentalsokkel. Bl. a. gjorde det tyske Bundes-
anstalt fir Bodenforschung vel 6 000 km reflek-
sjonsseismikk i Barentshavet og p& overgangen

7.

Statens oljedirektorat bestemte tidlig 1 1974
a prove om geokjemisk prospektering® kunne
anvendes pa den norske kontinentalsokkelen.
Prosjektet hadde i farste rekke 3 hovedmalset-
tinger:

1) A avgjere om malbare mengder hydro-
karboner har lekket ut fra reservoarene
og opp i de gvre lag av bunnsedimen-
tene.

2) A teste hvilke typer pravetakere som
kan benyttes pa forskjellige bunntyper,
og hvordan savel redskap som bunn-
type kan influere pa resultatene.

3) A finne ut om det er hensiktsmessig og
nadvendig & benytte alle de 3 aktuelle
typer malinger®* og hvorvidt de — ut
fra gkonomiske vurderinger — guns-
tigste analysefirma ogsad utfagrer til-
fredsstillende arbeid.

For disse formal ble det tatt prever fra 3
kjente omrader i Nordsjgen. (Jfr. fig. 4.4 side
27.) Et felt med oljeregistreringer, E, et med
produserbare gassfunn, D, og et med lovende
strukturer, A. Fra disse 3 omrédene er det til-
sammen hentet og analysert 404 prever. | til-
legg til disse er 3 prever hentet fra et fjord-
omrade. Disse pravene fungerte som «nully»
referanse.

Pravetakingen foregikk i tidsrommet 20. mai
til 13. juni med skipet M/S «Kleppe Seniory.

* For utfyllende lesing jfr. fagartikkel «Geokjemisk

Prospektering, side 34.

** Jfr. Fagartikkel, side 34.
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eokjemiske unders

erspkelsestillatelser

mellom kontinentalsokkelen og dyphavet, Disse
undersgkelsene var en del av et sterre prosjekt
som ble utfart i Norskehavet og ved Gregnland
nordover mot 80° N.

En segknad fremlagt av en gruppe norske
vitenskapsmenn pa vegne av en amerikansk
forskningsinstitusjon ble avslatt. Undersgkel-
sen ble likevel foretatt ved at «Glomar Chal-
lengery bl. a. boret tre hull p& Veringplataet.

kelser

Dette er en 170 fot stor kraftblokksnurper som
for anledningen var utstyrt med laboratorium
og arbeidsrom fra NTNF’'s Kontinentalsokkel-
kontor. Fra oljedirektoratet deltok toktleder
samt en person pa hvert skift. Til & forestd den
tekniske del av innsamlingsarbeidet, prave-
taking og posisjonering, hadde direktoratet en-
gasjert Kontinentalsokkelkontoret. Prgvene ble
tatt med kjernepragvetaker av 3 meter lengde og
med stor sandgrabb.

Analysearbeidet ble utfgrt ved 3 firma i USA.

De 3 firmaene har spesialisert seg innen fag-
omradene geokjemisk prospektering. De har

Sandgrabb brukt under prevetaking for
geokjemiske undersokelser.




Kjerneprovetaker med tunge blylodd, brukt
under provetaking for geokjemiske undersgkelser.

derfor ngdvendige instrumenter, analysemeto-
der og erfaring i tolking av resultatene.

For oljedirektoratet er det viktig at firmaene
ogsd kan vaere behjelpelige med tolkningen av
materialet, da det er denne som mer enn noe
annet krever erfaring.

Prgvemateriale ble etter henstilling ogsé
sendt til en norsk institusjon som gnsket &
bygge opp ekspertise pad omrédet.

Resultatene fra et av feltene er presentert i
fig. 7.1. Figuren viser en ringformet anomali i
den sentrale del av feltet. Alle tre sett maksi-
mal-verdier synes & gi indikasjoner pa at et
olje/gass reservoar kan finnes innenfor den
ringformede anomalien. Ved boring tidligere
viser dette seg ogsé a veere tilfelle. Tolkningen
av data ble foretatt uten kjennskap til oljefun-
net.

Provene i feltet var sveert sandige og matte
tas med stor sandgrabb. | noen grad var det
mulig & f& kjernepraver fra omrédet. Dette ble
gjort for sammenligningens skyld. Datameng-
den er imidlertid for liten til & dra noen sikker
konklusjon om hvorvidt kjerneprevetakeren ville
gitt bedre resultater enn storgrabben i dette til-
fellet. Forelgpig ser det ut til at prevene ber
hentes minst 0,5 m under bunnen og helst
dypere enn dette.

Resultatene fra denne undersgkelsen var sa-
pass klare og oppmuntrende at det ble planlagt
en ny undersgkelse allerede i 1974. Malsettin-
gen for denne var & utvide omrdde A samt
preve om metoden kunne anvendes ogsé pa de
helt nordlige deler av kontinentalsokkelen, for

i sa tilfelle & benytte geokjemisk prospektering
i evalueringen av omréder for &pning.

Undersakelsesfeltene nord for 62° N ble
valgt ut fra seismisk kartlegging, bunntyper og
havdyp. Omradene er merket F og G i fig 4.5.
Ettersom det i disse feltene ikke er foretatt
noen dypere horinger, var det et sterkt behov
for referansemateriale. Det ble derfor tatt pro-
ver langs en linje, L, fra Altafjord til felt F,
Tromseflaket, og en linje, M, mellom Tromsg-
flaket og Malangsgrunnen, jfr. fig. 4.5.

Toktet startet 9. september og ble avsluttet
14, oktober. Selfangstskuta M /S «Nordvarg» av
Tromseg var engasjert for oppdraget. Brgdrene
Jacobsens Rederi hadde i tillegg til ordineert
mannskap hyret personell som skulle vaere be-
hjelpelig med prevetakingen. Utstyret var leiet
fra Kontinentalsokkelkontoret, og oljedirektora-
tet hadde toktleder samt 3 skiftledere ombord.

Pa dette toktet ble det tatt 555 prover for
analyse. Av disse er 337 hentet i den nordlige
delen av kontinentalsokkelen. De gvrige 218 er
tatt i tilknytning til felt A. (Jfr. fig. 4.4.)

Resultatene fra denne undersgkelsen fore-
ligger bare delvis ved &rets utgang.

Tilsammen er det i 1974 geokjemisk analy-
sert 860 prover fra b felt i Nordsjgen pa den
norske kontinentalsokkelen og 102 fra referan-
seomrader.

Tilsammen har dette kostet 1.8 mill. kr. for-
delt med ca. V4 pa analysearbeidet og %4 pé
skipsleie, personell og utstyr i forbindelse med
innsamling av materiale.

Fig. 7.1
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8. Conservation

& 38 bokstav f i kgl. res. av 8. desember
1972 gir Industridepartementet hjemmel til &
utarbeide neermere bestemmelser for en for-
svariig utnyttelse av petroleumsforekomster
{conservation). Under Utvalget for sikkerhets-
forskrifter som har fatt i oppgave & utarbeide
slike, ble det i oktober 1974 opprettet en egen

9. Nye forskrifter

Statens oljedirektorat har i 1974 utarbeidet
og sendt til uttalelse utkast til forskrifter for
boring etter petroleumsforekomster pa den
norske kontinentalsokkel. Svarfrist for uttalelse
til utkast Il var 10. oktober 1974. Forskriftene
vil pa flere punkter erstatte og utvide gjeldende
sikkerhetsforskrifter fastsatt ved kgl. res. av
25. august 1967, sarlig kapitlene 1V, V og VI.

Statens oljedirektorat har forgvrig 8. novem-
ber 1974 sendt til uttalelse utkast til midlerti-
dige forskrifter for instrumentering av faste
konstruksjoner. Slik instrumentering er ngdven-

2

dig for & skaffe bedre kjennskap til miljekref-

tene i de aktuelle farvann og konstruksjonenes
reaksjon pd disse sammenholdt med konstruk-
sjonsforutsetningene. Det vil séledes bli fast-
satt krav til instrumentering for registrering av
miljgdata (E-data) og belastningsdata {P-data).
For gjennomfegring av instrumentering, databe-

arbeidsgruppe til & fremme forslag til siikt re-
gelverk. Gruppen bestar av fem medlemmer
med representanter fra Industridepartementet
og Statens oljedirektorat.

Gruppen tar sikte pa & veere ferdig med ar-
beidet i lgpet av sommeren 1975.

handling og vurdering av -analyseresultater tar
oljedirektoratet sikte pa, i tillegg til egen eks-
pertise, & gjere bruk av fagekspertise tilknyttet
et bredt teknisk forskningsmiljg.

Ved kgl. res. av 22. mai 1970 ble det opp-
nevnt et utvalg med det mandat & fremlegge
utkast til sikkerhetsforskrifter for produksjons-
anlegg og utstyr, rarledninger og lagringsan-
legg pa havbunnen og regler for uinytielse av
petroleumsforekomster. 1 mai 1974 overtok
tjenestemenn ved Statens oljedirektorat sa vel
formannsvervet som sekretariatet i utvalget. Si-
den da er det i utvalget i Igpet av 1974 avholdt
3 mater. Arbeidsgrupper under utvalget er blitt
reorganisert. Flere tjenestemenn ved Statens
oljedirektorat deltar nd i disse arbeidsgrupper
som har holdt en rekke mgter. Det antas at et
utkast fra utvalget vil foreligge i lgpet av farste
halvar 1975. :

10. Internasjonal harmonisering av

sikkerhetsforskrifter

| mars 1973 ble avviklet en nordvest-euro-
peisk konferanse i London om «safety and pol-
lution safeguards in the development of north-
west european mineral resourcesy. Falgende
land var representert: Belgia, Danmark, Eire,
Frankrike, Nederland, Norge, Storbritannia,
Sverige og Forbundsrepublikken Tyskland.
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Delegasjonene anbefalte enstemmig:

1. Det skal veere fri utveksling mellom del-
tagerlandene vedrgrende alle eksiste-
rende og foreslatte sikkerhetsbestem-
melser og antiforurensningsbestemmel-
ser i forbindelse med offshore opera-
sjoner,



2. At det skal opprettes tre arbeidsgrup-
per som hver igjen kan opprette under-
grupper. 1 tillegg anbefales opprettet en
begrenset arbeidsgruppe for ansvars-
regler.

3. At deltagerlandene skal holde en ny
konferanse, forslagsvis i 1975 for &
vurdere hvilke fremskritt som er gjort
i arbeidet med harmonisering av reg-
lene og overveie videre skritt.

Arbeidsgruppe | ledes av Storbritannia og
arbeider med sporsmal vedrgrende innsamling,
analyse og rubrisering av bl. a. belge- og stream-
data for & mgte behovet for slike data for fast-
legging av designkriterier. Konstituerende mate
fant sted i London 3.—5. april 1974. Statens
oljedirektorat og Sjgfartsdirektoratet er repre-
sentert i arbeidsgruppen. En undergruppe av
fagspesialister med representanter fra Stor-
britannia, Frankrike og Norge ble pad mote i
London 3.—b. april 1974 besluttet opprettet for
a4 utrede visse spesifikt faglige sparsmal.

Arbeidsgruppe Il ledes av Norge og arbeider
primeert med harmonisering av sikkerhetsfor-
skrifter for flyttbare boreplattformer. For-
manns- og sekretariatfunksjon for arbeidsgrup-
pen Ivaretas av Statens oljedirektorat. Arbeids-

gruppen hadde sitt konstituerende meate i Sta-
tens oljedirektorats lokaler 26. og 27. februar
1974.

Det er opprettet 4 undergrupper med repre-
sentanter for 3 land i hver gruppe. Undergrup-
pene rapporterer til Statens oljedirektorat om
fremdriften i arbeidet. Avsluttende rapport ble
avgitt 1. november 1974 av den undergruppe
som har behandlet sparsmal vedrarende klassi-
fikasjon av omrader og krav til elektrisk utstyr
i slike omrader. De gvrige 3 undergrupper har
som oppgave a utarbeide harmoniseringsforsiag
hva angér bl. a. krav til konstruksjon og styrke,
stabilitet, redningsutstyr, brannslokning, brann-
sikring samt radioinstallasjoner.

Arbeidsgruppe !l ledes av Forbundsrepublik-
ken Tyskland. Konstituerende mgte fant sted i

"Hannover 5. og 6. november 1974 hvor Statens

oljedirektorat var representert. Arbeidsgruppen
skal behandle sparsmal vedrgrende sikkerhet,
helse og velferd for pesonell, herunder sikker-
hetsregler for dykking. Det ble pa matet i Han-
nover 5. og 6. november 1974 besluttet opp-
rettet 3 undergrupper med representanter fra
3 land i hver gruppe. Statens oljedirektorat del-
tar i arbeidet i 2 av undergruppene under Ar-
beidsgruppe Iil. Fgrste mgte i hver av under-
gruppene ble avviklet i desember 1974,
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DEL Hl. FAGARTIKLER

1. Geokjemisk prospektering

| de fleste petroleumsprovinser kan geokje-
miske undersgkelser brukes i utforskningen og
kartleggingen av provinsen. Undersgkelsene ut-
fyller og kompletterer de geofysiske, og kan pa
ingen som helst méte erstatte disse. F. eks.
kan geokjemisk prospektering ikke fortelle noe
om mektigheten av reservoaret eller dybden til
dette. Undersgkelsene gir imidlertid direkte
indikasjoner p& forekomster av hydrokarboner
i undergrunnen, og med tilstrekkelig antall prg-
ver kan metoden gi antydninger om reservoa-
rets utstrekning, og i noen grad ogsd om fore-
komstene er dominert av gass eller olje. Geo-
kjemisk prospektering kan derfor veere et svaert
nyttig og relativt rimelig redskap i letingen etter
gass og olje, og ikke minst i prioriteringen av
omrader for mer detaljerte undersgkelser. De
geokjemiske undersgkelsene finner mest na-
turlig sted etter en grovskisset geofysisk under-
sokelse, men fgr boring. Foruten kartlegging av
nye omrader er geokjemiske studier ogsd be-
nyttet i gjenvinningen av tidligere utnyttede
olje/gassfelt. Prinsippene i geokjemisk pro-
spektering bygger p& den eldste form for gass/
olje leting. Denne var basert pé registrering av
gass/olje lekkasjer fra underliggende fore-
komster. Utviklingen av avanserte apparater
har i dag gjort det mulig & male hydrokarbon-
konsentrasjoner av stgrrelsesorden milliard-
deler (10+9) med forholdsvis stor ngyaktighet.
Lekkasjene registreres i pregver av savel luft,
vannmasser som jordarter. Ved undersgkelser
av fuft- og vannmasser er feilkildene ved lokali-
sering av malingene store pa grunn av variasjo-
ner i vind/stremforhold. Best kan metoden an-
vendes pa jordarter som er dekket av vann, da
disse i regelen er mindre utsatt for vitring,
vegetasjon, grunnvannsstremmer og forurens-
ninger enn de lesmassene som ikke ligger un-
der vann.

Metodikk, anvendelse og tolkning

Det finnes flere mater & registrere hydro-
karboner i lgsmassene p&. Den vanligste for-
men gar ut pd & male gassene fra metan til
pentan. Malingene utfgres ved hjelp av gass-
kromatograf. Gjennom de siste 30 &r er det
0gsé utviklet en prosess som termisk separerer
og maler den CO2 som stammer fra hydro-
karboner. | den senere tid har man utviklet et
spektroskop med fluoreserende lys for & kvanti-
fisere de tyngre fraksjoner av hydrokarbonene,
fra kondensat, lette oljer og til asfalt.
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| det felgende vil disse 3 metodene og noen
av de resultater som er oppnadd, bli beskrevet.
De fleste publiserte resultatene er gamle da
analysefirmaene opererer pa konsulentbasis, og
folgelig er avhengig av godkjennelse fra opp-
dragsgiver fer resultatene kan offenliggjeres.

For analyse med gasskromatograf blir pre-
vene dispergert, og finmaterialet blir skilt fra
sanden og de grovere komponentene. 50-100 g
av dette finmateriale  behandles med kopper-
sulfat og fosforsyre dels for & hindre dannelsen
av metan og dels for & fjerne de karbonater
som matte veere til stede. Praven blir deretter
varmet under vakuum til 100° C for & drive ut
absorberte og adsorberte hydrokarboner. Blan-
dingen av luft og hydrokarbongasser samles i
et kalibrert system for volumbestemmelse. Gas-
sene overferes til kromatografen ved nitrogen
og presses gjennom en kolonne i rekkefglge
etter sin molekylvekt. Gassene passerer en
hydrogenflamme med konstant strem. loni-
seringsgraden males elektronisk, og resultatet
sammenlignes med standardmalinger for kvan-
titative gassberegninger.

Horvitz Research Laboratory, Houston,
Texas, har benyttet denne type analyser i letin-
gen etter olje og gass bade pé land og til sjgs
i mer enn 30 &r. Best kjent er undersgkelsene
av flere oljefelt i Brazoria, Texas (Horvitz,
1954), og undersskelsene utenfor kysten av
Texas (Horvitz, 1957). Metoden er ogsd an-
vendt i Sovjet-Samveldet med stor suksess,
bl. a. p& Apsheron halveya ved Det Kaspiske
Hav (Sokolov, 1970). Det er ogsé kjent at
flere sterre oljeselskaper med vekslende hell
har benyttet geokjemisk prospektering av denne
karakter. Arbeidet i de senere &r har i det
vesentlige vaert konsentrert i den Mexikanske
Gulfen utenfor kysten av Louisiana og Texas.

Geokjemiske analyser med fluoresens spek-
troskop er en relativt ny metode og har i farste
rekke veert brukt i kartleggingen av oljeforu-
rensninger. Flytende hydrokarboner avgir ved
ultrafiolett belysning karakteristiske fluoresens.
Denne kan registreres elektronisk og blir van-
ligvis kalt fingeravtrykk p& grunn av registre-
ringens form. Fin-partiklene i preven skilles
ogséa her fra og settes i vann. Deretter tilsettes
en vaeske som fanger opp hydrokarboner, van-
ligvis brukes cyklohexan. Det hele rystes og
settes bort. Hydrokarbonene er akkumulert i
hexanvaesken som ligger pa toppen. Under
denne finnes et vannlag og nederst selve jord-



arten. Et representativt utvalg av hexanlgsnin-
gen overfgres til en ml stor kvarts tube. Tu-
ben plasseres i fluorometer som mal for en
ultrafiolett strale. Et monokrometer blir brukt
for & finne maksimal utstraling. Ved maksimal
utstraling prgves kvarts cellen og lgsningen i et
spektrum mellom 250 og 560 NM (10+9 m).
Fluorogrammet blir deretter sammenlignet med
standardsterrelser for kvantitativ og kvalitativ
bestemmelse av hydrokarbonene i lgsningen.
Den farste og i regelen storste toppen pa fluoro-
grammet representerer kvarts cellen. Ettersom
metoden er relativt ny, er det enda ikke publi-
sert resultater fra undersgkte omrader. Fluor-
eserende spektroskopi i letingen etter petro-
leum er imidlertid akseptert av den ameri-
kanske geologiske undersgkelse.

Termisk separasjon av CO. gass i geokje-
misk prospektering har bare vart benyttet av
Geochemical Surveys, Dallas, Texas. Eierne
har veert involvert i leting etter gass og oljefore-
komster med denne metoden i na&ermere 35 ar.
Helt nylig har firmaet tatt konsulentoppdrag
uten selv & ta del i utvinningen av feltet. Av
denne grunn har metoden til nd vart holdt
strengt hemmelig. Metoden bestdr i & bestem-
me CO- utviklet fra organiske leirkompleks ved
temperaturer hgyere enn de som trengs for &
destruere fritt organisk materiale, men lavere
enn de temperaturer som skal til for & frigjore
CO. fra karbonatmineralene. Dette organiske
leirkomplekset blir sannsynligvis dannet ved at
hydrokarboner migrerer fra underliggende re-
servoar og reagerer med kalsittiske leirer og
danner karbonylgrupper og protokalsitt.

Prgvene blir tgrket i ovn i 24 timer ved
117° C. Materialet blir pulverisert, slemmet og
overfgrt til sikt, maskevidde 40 micron. 3 ¢
materiale settes i sma prgvekar {skip) som
igjen plasseres i forbrenningsovn. Prgven for-
brenner ved at oksygen ledes over skipet i 15
minutter, temperatur b00° C. Her fordamper
CQO2 gass som stammer fra humus, kull, lignitt
o. |I. Temperaturen kontrolleres ved kontinuer-
lig plotting under forbrenningsprosessen. Etter
denne forbrenningen overferes prgven til en
annen rekke i ovnen og varmes til 600° C ved
flytende nitrogen. Den utviklede CQO2 gass regi-
streres pa gledetrdd i millivolt (mv). Tempera-
turomrade 510°—580° C brukes for analyse.
Mv tilsvarer erfaringsmessig 10.000 deler COo.
Selv om metoden i detalj ikke har vesrt publi-
sert har firmaet gitt opplysninger om resulta-
tene fra noen oljefelt, blant annet Sojouner,
Haskell, Texas, (Ransone 1958), Hardy-feltet,
Jones, Texas {Ransone 1947) og Sixto-feltet,
Starr, Texas {Ransone 1968).

Selv om de 3 metodene er forskjellige finnes
visse felles trekk. Alle analysene bygger pa at
det finnes materiale i praven som er finere enn
63 micron. | ensartede grovkornige jordarter
gir geokjemisk prospektering ingen mening.

Videre bygger tolkningen stort sett pa kvadra-
tiske pregvenett med tetthet av stgrrelsesorden
5 til 1 km. Letingen. etter avsigrende trekk
ved registreringene er ogsd stort sett lik. De
mange faktorer som kan influere pa mengden
hydrokarbonindikatorer i den nare overflate,
gjer bl. a. at variasjoner innenfor mindre om-
réder og formen av anomaliene er av stgrre be-
tydning enn den absolutte mengde hydrokar-
boner som observeres. Den beste indikasjon pa
et underliggende hydrokarbonreservoar gis ved
en ringformet anomali. Da petroleumsreservoar-
enes geometri bare sjelden har en vakker sym-
metrisk form, er de fleste anomaliene ogsa
uregelmessige i formen. En kvart-mane eller
halv-mé&ne form kan imidlertid indikere et for-
kastningskontrollert reservoar eller olje/vann-
kontakten i en stratigrafisk felle. Enkelte steder
vil seismiske undersgkelser avslgre arsaken til
anomaliene og deres form, i andre tilfeller kan
disse bare bestemmes ved boring. Amgbelig-
nende sentrerte hgyregistreringer i et omrade
med gjennomgaende relativt lave hydrokarbon-
malinger kan indikere mindre reservoar, men
0gsa et sterre reservoar med svaert uregelmes-
sig geometri. Vanligvis kreves det bade seis-
miske undersgkelser og boringer for & gi en
fullgod karakteristikk av reservoaret.

Tolkningskombinasjoner av flere geokje-
miske metoder gir langt bedre resultater enn
om man bare har en analyseform & holde seg
til. F. eks. vil gassreservoar ikke registreres
ved fluoresens malinger, og oljereservoarer
med lavt gass/oljeforhold vil ikke gi klare og
gode indikasjoner ved hjelp av gasskromato-
grafanalyser. Videre kan analyseverdiene ved
termisk separasjon av CO. gass veere forstyr-
ret av oksydasjon og mikroorganismer. Dersom
alle 3 metodene indikerer en anomali kan de
seismiske undersgkelsene konsentreres om &
kartlegge den underliggende forekomsts geo-
metri. Dersom bare en av de geokjemiske ana-
lysemetodene klart viser en anomali, bagr den
seismiske tolkningen konsentreres om & finne
grenseoverganger mellom olje og vann likesa-
vel som reservoarets geometri. Sammenfal-
lende gode indikasjoner bade ved seismikk og
geokjemi gker mulighetene for et underliggende
produserbart reservoar og bringer risikoen for
mislykket boring ned til langt under gjennom-
snittet. Risikoen for mislykket boring gker til-
svarende dersom ingen av de geokjemiske
anomaliene faller sarsnmen med resultatene fra
de geofysiske undersgkelsene.

Den samlede erfaring representert i |abora-
torier og oljeselskaper som har drevet med lig-
nende undersgkelser, tilsier at geokjemisk pro-
spektering kan veere vellykket bade i letingen
etter nye felt og i gjenvinningen av eldre.

For sterre regionale undersgkelser er det
ngdvendig & samle og sammenfatte all mulig
informasjon som kan brukes i kartleggingen og
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registreringen av petroleumsforekomster. Det
synes & veaere enighet innenfor de fleste firma
om at geokjemisk prospektering i s& méate er et
verdifullt og relativt rimelig redskap.

Provetaking og begrensning av omrader

Registreringer i sterrelsesorden milliardde-
ler er emfintlige. Sma forurensninger kan gi
store utslag. Dette krever at savel prgvetakere
som omgivelsene ma rengjeres godt fra prave
til prgve. Det er mulig ‘& legge inn rutiner som
neglisjerer hydrokarboner fra ferdige petro-
jeumsprodukt. Slike rutiner fordyrer og for-
lenger analyseprosedyren og er derfor lite
gnskelige. Rensligheten og vaskeprosedyrene
skiller folgelig pravetaking for geokjemisk pro-
spektering fra prgveinnsamling for vanlige lito-
logiske og geotekniske studier. '

Forurensninger finnes ogsa i selve jordarten.
Det er derfor nedvendig & hente materiale fra
lag som er relativt stabile. | marine miljg vil
dette si under mulig forurensningsgrense fra
skip og lignende, mikrobiologisk storstilet akti-
vitet og under aktivitetssonen for vesentlige
kjemiske reaksjoner mellom sjgvannet og bun-
nen. Optimal dybde for prevetakingen er ca.
3-6 m. Flere typer prgvetakere kan benyttes.
For & komme tilstrekkelig langt ned i bunnen
er det imidlertid nedvendig med kjerneprave-
takere. Skrapetrekk og forskjellige typer grabb
tar i fgrste rekke prover fra de svre 10-60 cm.
| tillegg til den forurensning som her kan fore-
komme, er disse provene sannsynligvis ogsé
utsatt for en sterk utvasking av eventuelle fin-
kornige hydrokarbonbaerende partikler. Kjerne-
provetakerne er pa den annen side sveert av-
hengige av jordartstypen. Det finnes roterende
og vibrerende kjerneprgvetakere som kan ta
prover i stort sett alle jordartstyper. Disse
provetakere er imidlertid avhengig av sveert
stabile veerforhold. Man er felgelig henvist til
enklere stempelprovetakere og vanlige kjerne-
bor som drives ned ved sin egen tyngde.
Kjerneboret er robust og enkelt & operere, og i
leirige jordarter gir det meget gode prover.
Stor grabb kan i noen grad benyttes, da denne
har stegrre evne til & trenge ned i sedimentet
enn de skrapetrekk som vanligvis brukes for
innsamling av marine prgver.

Utvelgelsen av undersgkelsesomrader for en
sterre regional kartlegging, f. eks. av den
norske kontinentalsokkelen begrenser seg fol-
gelig til de omrader hvor det er mulig & ta
meningsfyite prever. Dette er i det alt vesent-
lige avhengig av jordartstypen.

Som det fremgar av analysemetodene utfe-
res disse i det alt vesentlige pd de mer fin-
kornige partiklene. | omrader hvor materialet
bestar utelukkende av grovsand, grus og stein,
er det derfor sveert vanskelig & utfere geokje-
misk prospektering, med mindre man trenger
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igjennom dette laget og kommer ned i fin-
kornige jordarter.

Bruk av vibrerende eller roterende kjerne-
provetakere er sterkt begrenset av veerforhol-
dene og folgelig er det vanskelig & dekke et
starre omrade med disse innenfor en rimelig
tidsmessig og skonomisk ramme. Sterre sand-
grabber tar prever i alle typer sediment. Det
gjenstar til fulle & utpreve hvorvidt denne form
for provetaking kan gi verdifull informasjon
ogsa for geokjemisk prospektering.

Dersom det er mulig & bruke prgver tatt med
stor sandgrabb i prospekteringen, s& betyr
dette at prever til petroleumsrettede, geokje-
miske undersekelser bare er ubrukbare i om-
rader med ensartede, grovkornige jordarter. P
den norske kontinentalsokkel betyr dette visse
mindre begrensede omréader i de grunnere deler
av bankene.
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Innledning

| prospektering etter hydrokarboner, det vaere
seg olje eller gass, er de geofysiske undersg-
kelsesmetoder svaert viktige. Spesielt i dag da
man har gatt ut pd kontinentalsokkelen for &
utforske mulighetene, er disse ofte de eneste
hjelpemidler man har fgr et borehull er satt.

P& land kan geologene ved direkte studier av
bergartene i et omrade, mer eller mindre sik-
kert fastsl& geologien i undergrunnen. Ute pa
kontinentalsokkelen derimot har man fatt et
vannlag som skiller geologen fra geologien. Da
er det at en ma basere sin viten om geologien
pa indirekte geofysiske metoder.

De geofysiske metodene som anvendes i
oljeprospektering, er ferst og fremst de seis-
miske, men til en viss grad blir ogsd gravimet-
riske og magnetometriske metoder benyttet.
Andre fysiske egenskaper til bergartene s& som
elektriske og radioaktive kan ogsé males.

Teori

| seismologien generelt og i seismisk pro-
spektering spesielt benytter man seg av det
faktum at elastiske eller seismiske bglger for-
planter seg med ulik hastighet (v) i ulike
bergartstyper. Forplantningshastigheten er av-
hengig av de elastiske konstantene i og teft-
heten av materialet.

N&r en seismisk belge brer seg i undergrun-
nen som vanligvis er sammensatt av ulike berg-
artslag, vil spesielle belgetyper oppstd ved
overgang fra et lag (f. eks. sandsten) til et an-
net (f. eks. skifer).

Som figur 12.1 viser vil det i prinsippet opp-
sta to nye bolger ved en slik overgang.

Fig 12.1

UTSENDT BPLGE REFLEKTERT B@LGE

SANDSTEN V4
SKIFER 'V,

REFRAKTERT B@LGE

Balgen som treffer grensefia-
ten mellom to lag (forplant-
ningsretningen er i pilens ret-
ning).

Utsendt belge:

viske undersgkelser

Reflektert bglge: En del av den utsendte bgli-
gen blir reflektert tilbake i det
samme laget, fra grense-
flaten.

Den delen av den utsendte
bglgen som gar gjennom
grenseflaten. '

Refraktert bglge:

Under visse betingelser sd som V. > Vi, vil
den refrakterte belgen ga i toppen av det un-
derliggende lag (skiferen pa figuren) langs
grenseflatene. Denne bglgen blir kalt den kri-
tisk refrakterte bglge, og det er den som blir
registrert i refraksjonsseismikken (f. eks. sonar-
bayer).

Ved refleksjonsmalinger som er langt den
viktigste metoden, er det den reflekterte bgl-
gen som blir registrert.

Nar man kjenner forplantningshastigheten,
kan man ved & male tiden som géar fra en bglge
er sendt ut, reflektert og returnert til overflaten,
beregne dypet til den reflekterende grenseflate.
| praksis vil det si at en maéler gangtiden til
balgene. Ved hjelp av spesielle metoder finner
en forplantningshastighetene og kan dermed
beregne dypene til de reflekterende flater.

Feltopplegg

Det vil veere naturlig & dele et moderne re-
fleksjonsseismisk opplegg i tre komponenter:

1. For & generere seismiske balger ma
man ha en kilde (energikilde). Tidligere

ble utelukkende dynamitt benyttet,
mens det i dag vanligvis anvendes
trykkluft.

2. BRegistreringsutstyr er nadvendig for a
omforme de reflekterte seismiske bgl-
gene (signalene) til elektriske impulser.
Til dette benyttes hydrofoner {pa land
geofon) som .er en slags mikrofon og
som er fordelt over en lang kabel
(2400 m).

3. For & lagre og fremstille denne infor-
masjon i form av reflekterte beglger,
benyttes digitale instrumenter. Disse
instrumenter omdanner det elektriske
signal fra hydrofonene til tallverdier
som avleses et visst antall ganger i
sekundet (f. eks. 250), og registreres
pad magnetband.
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Databehandling

Nar arbeidet i felten er avsluttet, blir magnet-
bandene som inneholder alle nedvendige data
sendt til et databehandlingssenter. Her blir en
lang rekke ulike prosesser anvendt for & ut-
fgre korrelasjoner, sarmmenstillinger og for-
bedringer i datakvaliteten. Det endelige pro-
dukt foreligger s& i form av seismiske seksjo-
ner (profiler) som fig. 12.2 er et eksempel pa.

Den vertikale skala pd en seismisk seksjon
er i gangtid (sekunder), det vil si den tid en
bolge bruker pd & ga fra overflaten og Dbli re-
flektert tilbake til overfiaten igjen (toveis gang-
tid). .

Den horisontale utstrekning beskriver den
linje eller profil som det er malt langs. Sjg-
bunnen er den forste refleksjon, etter den ser vi
refleksjoner fra dypere geologiske horisonter
(lag). Da den seismiske hastighet varierer med
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de ulike geologiske lag, men vanligvis gker
med dypet, vil dybdeskalaen i meter ikke veere
lineser. Det vil si i lopet av det ferste sekundet
pa seksjonen tilbakelegger en seismisk balge
et forholdsvis lite veistykke (f. eks. 1000 m).
Dypere i seksjonen er kanskje den seismiske
hastighet gkt s mye at i lgpet av et sekund har
hele 2500 m blitt tilbakelagt.

Eksempler pa hastigheter i ulike stoffer og
tilsvarende dybde i meter for 1 sekunds to-
veisgangtid er gitt i tabellen nedenfor:

Stoff Hastighet Dybde i m
Vann 1500 m/s 760 m
Unge

sedimenter 1500-2500 m/s 750-1250 m
Sedimenter 2500-4000 m/s 12b0-2000 m
Grunnfiell 5000 m/s 2500 m



13. Oljeboring — litt om prinsipper,

metoder og utstyr

Historikk

Den ferste dypboring som er beskrevet i
historien daterer seg til ar 221 f. Kr. Dette
skjedde i China hvor man boret vannbrgnner
til et dyp pa hele 1000 m med forbausende
primitivt utstyr.

Vér tids petroleumsindustri startet i 1859 da
Colonel Drake boret sin bergmte brgnn i Titus-
ville i Pennsylvania. Dette er den farste kjente
brgnn som ble boret med den klare hensikt &
lete etter olje.

Oljeboring offshore startet etter 2. verdens-
krig. Utviklingen har veert stor siden den forste
spe begynnelse da man forlot det faste land
og boret fra lektere pd meget grunt vann sé og
si i strandkanten og frem til var tids mest mo-
derne flytende plattformer som er konstruert
for & bore pd vanndyp pé& opptil 500 m i de
mest veerharde omgivelser.

Til tross for den revolusjonerende utviklin-
gen m.h.t. i hvilke omgivelser oljeboring kan
foregd, er selve boreutstyret i sin prinsipielle
oppbygging forbausende lite forandret de siste
50 &r. Det er med det omkringliggende utstyr,
og da i forste rekke den mobile plattformen og
kommunikasjonen mellom denne og havbunnen
det har foregatt en utvikling av ny og dels revo-
lusjonerende teknologi. At boreutstyret ogsé er
forbedret gjennom tiden kan best beskrives ved
ati 1919 var de maksimale hulidyp ca. T000 m
mens tallene for 1957 og i dag er henholdsvis
7000 m og over 10000 m. Dette vel og merke
fra landoperasjoner. Offshore er dypeste hull
tit nd 8000 m, mens det dypeste hullet pa
norsk sokkel er 5000 m.

Boreutstyr

En borerigg er satt sammen av fglgende ho-
vedelementer: (Fig. 13.1).

Boretarn {(derrick)

Heisespill elter vinsj (draw works)
Rotasjonsbordet (rotary table)
Pumper for boreslam {mud pumps)
Driftsmaskineri {power unit)
Borestrengen (drillstring).

SO WON -

| boretérnet henger et taljesystem med en
heiseblokk {crown block) fast montert i toppen
av boretarnet og en bevegelig blokk (travelling
block) som henger under denne. Under travel-
ling block henger en solid krok. Dette heise-
- systemet drives via en stalwire av en vinsj som
stér pad boredekket (drillfloor).

Fig. 13.1. Skjematisk fremstllling av borerigg.
3

1 BORETARN. [vermic)

2 BEVEGELIG TALJE 0G KROK.
{TRAVELUIN BLOCK AND HOOK.)

3 HEISEBLOKK. [crown stock.)

.4 BORESLAMSLANGE {mup wose .}

5 DREIESKIVE. (rovaRy TaBLE)

6. FLERKANTET  TYKKVEGGET RUR
SOM PASSER INN | APNINGEN
PA DREIESKIVEN. {xeuy}

7. VINSJ {oraw works )

8 DRIFTSMASKINERI {power uniT.}

9. SLAMPUMPE. (uup pumps )

10. SLAMTANK {mup pi7s))

11 VIBRASJONSSIKT IsHAte sHaker)

12, SVIVEL.{swiveL)

13. BOREDEKK . {orie FL00R )
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Heisemekanismen i boretdrnet er nedvendig
for handtering av en rekke tunge ting i forbin-
delse med boreoperasjonen.

Viktigst er:

— borestrengen

— foringsrer

— marin returledning
— sikringsventiler.

Et moderne boretdrn med tithgrende utstyr
er vanligvis konstruert for & kunne lgfte opptil
500-600 tonn. Heyden pa tarnet er ca. 45 m.

Rotasjonsboring

(Rotary driiling)

Praktisk talt all oljeboring i dag foregéar ved
rotasjonsboring. Prinsippet er at en spesielt ut-
formet borekrone (drill bit) i enden av bore-
strengen {fig. 13.2) ved hjelp av trykk og rota-
sjon borer eller gnager ut hullet. Trykket mot
bunnen av hullet oppnas ved & montere spesi-
elle vektlegemer (drill collars) nederst i bore-
strengen like over borekronen. | gverste ende av
borestrengen, pa overflaten, er montert et man-
gekantet rer {kelly). Pa boredekket ligger rota-
sjonsbordet som i sentrum har en utsparing
elier et hull (kellybushing) med samme form
som kelly. Rotasjonen overfares fra rotasjons-
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Fig. 13.2.
Forenklet fremstilling av produksjonsstest.
L 3
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bordet til borestrengen ved at kelly stér i dette
hullet. Etterhvert som borehullet avanserer ned-
over glir kelly ned gjennom kellybushing.

Mellom kelly og vektlegemene pa bunnen be-
star borestrengen av borergr (drillpipe). Disse
finnes vanligvis i lengder p& ca. 9 m. Bore-
rerene skjstes inn under kelly etterhvert som
hullet blir dypere. Rarene skrus sammen med
spesialt utformede gjenger (tool joints).

Nar borestrengen trekkes ut av hullet for f.
eks & skifte borekrone blir borergrene lagret
staende i boretarnet, oftest i 3 sammenskrudde
fengder (stands).

Boreslam (Mud)

Boreslammet eller borevaesken har 4 hoved-
funksjoner:

1. @yeblikkelig fjerne utboret materiale fra
borekronens underside slik at tennene
p& kronen hele tiden ligger an mot fast
fiell.

2. Bringe utboret materiale opp til over-
flaten.

3. Gi hydrostatisk trykk i borehullet. P&
denne maten hindres hullet fra & rase
sammen. Likeledes hindres vaeske eller
gass som st&r under trykk i porene i
bergarten fra & trenge inn i borehullet.

4. Smgring og Kjeling av borekronen.

40

Under boring pumpes boreslammet ned gjen-
nom borestrengen som er hul. | borekronen fin-
nes fra en til tre dyser. Hullbunnen renses ved
at boreslam spruter ut av dysene med stor fart.
Boreslammet returnerer til overflaten i ring-
volumet mellom hullveggen og borestrengen
(annulus). Her fraktes utboret materiale opp. Pa
overflaten ma slammet passere et vibrasjons-
sikt {shale shaker) fer det renner ned i store
tanker (mud pits). P& siktet fjernes utboret
materiale {cuttings). Fra lagertankene starter en
ny sirkulasjonsrunde: Boreslammet pumpes av
store haytrykkspumper {(mud pumps) (fig. 13.1)
til et fast rgr som lgper et stykke oppover langs
boretadrnet (stand pipe)}. Fra standpipe gér
slammet over i en gummislange {mud hose)
som er koblet til en roterende sammenkobling
(svivel) som star pé toppen av kelly. Svivelen
har den unike funksjon at den bringer boreslam-
met fra riggens faste del til den roterende bore-
strengen uten lekkasjer.

Boreslammet har spesielie egenskaper som
vaeske. De viktigste er varierende egenvekt.
(1-2 kg/dm?} og hay viskositet (tyktflytende).

Foringsrer (casing) og
out preventers)

De sedimentere bergarter som oljeboring
foregar i, har varierende og dérlig holdfasthet
eller mekanisk styrke. For & hindre at hull-

sikringsventiler (blow



veggen i visse tilfeller skal rase inn og i andre
tilfeller at trykket fra boreslammet skal sprenge
hullveggen, ma hullet stives av med forings-
rgr. Dette er sylindriske rgr som fgres ned i hul-
let fra overflaten. Rerlengder pd ca. 12 m skrus
sammen med gjenger og muffer og danner et
sammenhengende rgr som gar fra overflaten
til et gitt dyp. Regrene har noe mindre diameter
enn det hullet de settes i. | mellomrommet mel-
tom hullvegg og rer presses inn sement som
etter stgrkningen danner en god forankring for
rgret. Til dette formal benyttes spesielle se-
mentkvaliteter.

Ett foringsrer er ikke nok. Avhengig av hul-
lets dyp og rekkefglgen pad de sedimenteere lag
som gjennomtrenges anvendes varierende an-
tall foringsrer (fig. 13.3). Prosedyren er at nér
et foringsrar er satt og sementert fortsetter bo-
ringen med en borekrone som har en noe
mindre diameter enn det satte foringsrer. Nar
det &pne hullet har naddd et dyp som gjer at hul-
let ma fores, trekkes borestrengen ut. Deretter
settes et nytt foringsrer fra overflaten og ned i
bunnen av dpent hull. Dette rgret har sa liten
diameter at det passer i det apne hullet. P3
denne maten blir foringsregrene satt inn i hver-
andre.

Det ytterste og gverste foringsregret {vanlig-
vis 30”) settes gjennom Igsmassene som ligger
over selve bergartsformasjonene. P& overflaten
(p& flytende plattformer ligger dette pa hav-

bunnen)} danner det ytre foringsrgret feste for
brgnnhodet {wellhead). Inne i brgnnhodet for-
ankres de neste foringsrarene i spesielle flen-
ser (casing hangers).

Na&r boringen har nadd et visst dyp opptrer
faren for at hullet kan gjennomtrenge soner
som har unormalt heyt poretrykk (abnormal
pressure). Under normale, kontrollerte forhold
vil man sgrge for a balansere det gkede pore-
trykket ved & oke egenvekten pa boreslammet
slik at det hydrostatiske trykket fra boreslam-
met er hgyere enn trykket i porene. Hvis bore-
slammets egenvekt er for lav til & holde tilbake
f. eks. gass under hgyt trykk foreligger betin-
gelsen for at det kan oppstd en ukontrollert
utblasning (blow out). For & hindre at man i et
slikt tilfelle skal miste kontrollen over brgnnen
anvendes sikringsventiler (BOP eller blow out
preventers) som kan stenge brennen pd over-
flaten og derved stoppe utbldsningen (fig.
13.4). Disse ventilene monteres like over feste-
punktet for foringsrerene ved en spesiell sam-
menfeyning (wellhead connector). Nar ventil-
lene er lukket foregar kommunikasjon mellom
overflaten og brennen gjennom borestrengen
og/eller spesielle rgr (choke og kill line) som
er koblet til brennhodet under den lukkede ven-
tilen. Den vanligste maten & bringe en begyn-
nende utbidsning under kontroll pd er ferst &
lukke sikringsventilene og deretter & pumpe
ned boreslam med en egenvekt som er hay nok -

Fig. 13.3.
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Fig. 13.4. Bronnhode med sikringsventiler
for landoperasjon.

Gummiforet
ringventil

Stempel ~

ventiler .
™~ G

Choke/kill
line

qu)ﬁn hode

til & hindre videre innbrudd av veeske. eller gass.
Samtidig som tungt boreslam pumpes ned blir
det gass- eller vaskevolum som allerede er
trengt inn i brgnnen sluppet ut under kontrol-
lerte forhold gjennom choke line.

Sikringsventilene er konstruert for & motstd
meget heyt trykk. Vanligst i dag er 10.000 psi
eller omkring 700 kg/cm?. Ventilene er hydrau-
lisk operert og finnes i 3 hovedtyper:

1. Rerstempel (piperam) stenger bregnnen
nér borestrengen er i hullet.

2. Blindstempel {(blind ram eller shear
ram) stenger brgnnen nar borestrengen
er ute. Hvis borestrengen er nede kan
blindstempelet stenge brennen, men det
vil da samtidig kutte av borestrengen.

3. Ringventil med gummipakning (annu-
lar preventer). Denne gjer det mulig &
bevege borestrengen opp og ned i hui-
let samtidig som brgnnen er stengt.

Et moderne arrangement av sikringsventiler
(BOP stack) for offshorebruk bestar av en eller
flere av hver av de ovennevnte ventiltyper. In-
klusive ramme veier et slikt system opptil 180
tonn.

Sikringsventilen monteres vanligvis farste
gang etter at 20” foringsrer er satt. | Nordsjgen
vil det si nar hullet har nadd et dyp pa 300 til
500 m.
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Folgende er et eksempel pd et program for
foringsrer i et tenkt hull i Nordsjgen:

Dlag’geter Fo'ringsrzr Settedyp®*  Klassifisering
boret hull Diameter
36" 30” 50 m Yire lederer
' {Outer conductor)
26" 207 300 m Indre ledergr
(Inner conductor)
1715"  1334” 1b00m Forandringsregr
{Surface casing)
12147 954” 3000 m Beskyttelsesrgr
(Intermediate/
Protective casing)
814" 7" 3500 m Produksjonsrar
(Production
casing)

* Total lengde av foringsrgret.

Marin returledning (Marine riser)
(Fig. 13.5) -

Det som- er spesielt for offshore-boring er
kommunikasjonen mellom den flytende platt-
formen og sjebunnen.

P& sjgbunnen star brgnnhodet og sikrings-
ventilene. Plattformen holdes vanligvis i posi-
sjon av .ankere. Varierende vind og strem
samt bglger og tidevann gjer at forbindelsen

Sikringsventiler montert i en sakalt BOP-stack, for
plassering pa brennhodet.




mellom plattformen og brgnnhodet mé& ha en
viss elastisitet, badde i vertikal og horisontal
retning.

Den marine returledning er et rgr som strek-
ker seg fra brennhodet og opp til plattformen.
Den er satt sammen av elementer pa 12-15 m
og har en diameter pa 16”-24”. Den marine
returledning har fire hovedfunksjoner:

1. Danne en faering for borestrengen slik
at denne alltid treffer hullet.

2. Serge for at utgéende boreslam sirku-
leres opp til plattformen.

3. Danne stgtte for hydraulikkledningene
(hosebundie) i styringssystemet for sik-
ringsventilene.

4. Danne stptte for andre kontroliforbin-
delser (choke og kill line).

Den marine returledning er nederst festet
like over sikringsventilene. Her er en fleksibel
skjgt (flex joint) som tillater at returledningen
boyes av opptil 10°. Denne tar seg av plattfor-
mens horisontale bevegelser.

P& plattformen er returledningen hengt opp
i strammeanordninger (riser tensioners) som
holder konstant strekk i ledningen uavhengig
av plattformens vertikale bevegelse. @verst har
man en teleskopisk sammenkobling {slip joint)
mellom returledningen og et rer som er fast-
montert til plattformen. Denne sgrger for at
boreslammet kan sirkulere inn pa plattformen
uten nevneverdig sal.

Elektrisk logging

Né&r hultet har trengt gjennom bergartslag
av spesiell interesse blir hullet logget. Spesielle
instrumenter senkes ned i brennen ved hjelp av
en tynn wire. Disse opptar kontinuerlig infor-
masjon om de bergarter de senkes ned igjen-
nom. Denne informasjonen overfgres til skri-
vere pa overflaten. En rekke fysikalsk-kjemiske
egenskaper ved bergarten og porevassken blir
undersgkt. Eksempel er elektrisk ledningsevne,
selvpotensial og lydhastighet. Ved hjelp av
spesielle fortoltkningsmetoder {log interpreta-
tion) kan loggene gi verdifull informasjon om
bergartene, bl. a. om muligheten for & finne
hydrokarboner.

Kjernepraver (Cores)

Kjerneprgver blir tatt nar geologene gnsker
en hel prove av bergartene hullet gjennomtren-
ger. Dette foregar ved at en hul og sirkuleer
borekrone i enden av et rar (core barrel) borer
ut et sylindrisk stykke av fjellet. Denne prgven
holdes p& plass i det hole rgret og blir brakt til
overflaten med borestrengen.

Testing (Drill stem test)
(Fig. 13.2)

Né&r hydrokarbonferende bergartslag blir pa-
truffet i en undersekelsesbrgnn (wild cat) vil
man ofte foreta en test for & finne ut hvor stor

Fig. 13.5. Marin reriedning.
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produksjonsrate brgnnen kan prestere. En slik
test er vanligvis en kombinert trykk- og strem-
ningstest. Bergartslag av interesse isoleres fra
overliggende og underliggende lag ved spesi-
elle pakninger. Selve utstrgsmningen av vaeske
eller gass skjer gjennom borestrengen som er
fert ned gjennom gvre pakning. Utstremningen
kan kontrolleres med ventiler pd overflaten. En
test av denne type foregédr ofte etter en stan-
dardprosedyre hvor brgnnen &pnes og lukkes
et visst antall ganger i en bestemt rekkefalge.

Avviksboring (Deviation drilling)

De fleste brenner ved undersgkelsesboring
er vertikale. Ved produksjonsboring ensker man
ofte & tappe et stort reservoar gjennom et stort
antall hull. P.g.a. omkostningene vil det ofte
vaere gnskelig & bore alle hullene fra en platt-
form. For & f& dette til, brukes avviksboring.
Dette gar ut pa at hullet starter vertikalt, men
under boringen styres det ut til siden slik at det
danner en vinkel med vertikalen, Denne vinkel
kan kontrolleres og kan komme opp i mer enn
45°, P4 denne méten kan man néd et vidstrakt
reservoar fra en boreplattform.

Dette systemet er overveiende brukt off-
shore. Eksempel pd avviksboring har vi pa Eko-
fisk hvor reservoarets storste utstrekning er ca.
8 km X 6 km. Dette skal tappes gjennom til-
sammen 32 hull som er retningsboret fra bare
3 plattformer.
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14. Hvor meget har boreaktiviteten kostet?

Basert pd data fra 104 hull som er boret pa
den norske kontinentalsokkel, har Statens olje-
direktorat gjort en kostnadsstudie.

| noen tilfetlle hvor det er foretatt en opp-
splitting etter arstid, riggtype eller en kombina-
sjon av begge, er gjennomsnitistallene beregnet
pa grunnlag av et lite antall hull. Tallene som
presenteres, ma derfor tolkes med dette for
gye. Alle belgp er i lgpende kroner.

Denne viser at oljeselskapene i alt har brukt
1.8 milliarder kroner til undersgkelsesboring i
tidsrommet 1966-1974. Det har veert boret ca.
336 km péa totalt 8000 dager. Over tid fordeler
hullene seg slik:

aret. Disse er boret dypere enn gjennomsnittet,
men har tatt kortere tid slik at det er boret
46,5 m pr. dag i gjennomsnitt. Vinterhullene
har tatt 20% lenger tid slik at effektiviteten
synker til 36,6 m pr. dag. Grovt sett har det
kostet 10% mer & bore et hull i vinterhalvéret.

Fig. 14.1 viser tidsfordelingen pd de for-
skjellige aktiviteter.

Dgdtid inkluderer venting p.g.a. darlig veer,
mekaniske problemer og fisking etter bore-
streng.

Riggtype
De forskjellige riggtypene har ulik anven-
delse. Ved beslutning om hvilken type som skal

TABELL 14.A
Ar 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974
Sommer/
Vinter S V S V S Vv S VvV S V S Vv S Vv S V
Borehull 3 3 8 4 10 2 10 6 8 8 11 b 10 10 4 2

Gjennomsnittstall for hele perioden

Gjennomsnittshullet har tatt 74 dager fra
boreplattformen ble transportert til borestedet
til hullet var plugget og forlatt. Det ligger pé
87 m vanndyp og er boret ned til 3140 m under
vannflaten. Man har altsd klart 42,5 m pr. dag.

Bare tredjeparten av tiden har gtt med til
effektiv boring. En femtepart av tiden har man
veert opptatt med selve innsamlingen av infor-
masjon fra hullet {kjerneprgver, logging og tes-
ting). Omtrent like lang tid har veert ineffektiv
med hensyn til boringen pa grunn av darlig veer,
mekaniske problemer, «fisking» etter bore-
streng o. |. Resten av tiden har géatt til transport
av plattform, sementering av.foringsrer og av-
sluttende arbeid.

Kostnaden har veert 17,2 millioner kroner.
Variasjonene er store idet det billigste hull ned
tit gjennomsnittsdybde kostet 6 millioner kro-
ner mens det dyreste kostet over 50 millioner.

Tilnsermet kan man si at darlig veer alene har
kostet selskapene 2 millioner kroner pr. hull.
Neermere halvparten av kostnaden har gatt til
leie av boreplattformen {inklusiv forsikring).

Sesongvariasjoner

En oppdeling av hullene etter sesong viser
at 60% av hullene ble pabegynt i sommerhalv-
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brukes i et bestemt tilfelle, vil bl. a. vanndyp,
boredyp og klimatiske forhold veaere bestem-
mende ved siden av leiekostnader og tilgjenge-
lighet av de ulike typer. Over halvparten av hul-
fene har veert boret med halvt nedsenkbare
boreplattformer mens en tredjedel er utfert av
jackups og resten av boreskip. | gjennomsnitt
har et hull boret med halvt nedsenkbar bore-
plattform kostet i underkant av 19 millioner
kroner, mens et jackup-hull har kommet pé vel
15 millioner kroner. Boreskipene har veert bil-
ligst idet tallet ligger pad 14 millioner kroner.
Disse hullene er imidlertid ca. 700 m grunnere
enn gjennomsnittshullet.

Effektiviteten (méalt i antall meter boret pr.
dag) har veert som i tabell 14.B fordelt pa platt-
formtype og arstid:

TABELL 14.B
Arstid
Plattformtype Sommer Vinter
Halvt nedsenkbar 47.5 33.0
Jackup 48.1 45.8
Boreskip 39.1 31.4




Fig. 14.1. Tid medgatt pa de forskjellige aktiviteter.

% Dager Vinter

265 |22 | BORING

253 |21 | DGDTID

INFORMASJONS-

193 116 | |NNSAMLING

241 (20| SEMENTERING OL.
48 | 4 | TRANSPORT

100 / 83/ Totalt

% Dager Sommer

38.6 | 27| BORING

12.9 9 | DODTID
INFORMASJONS -

200 |14 | | \NNSAMLING

25.7 |18 | SEMENTERING O.L

29 2 | TRANSPORT

100 / 701 Totalt

Dersom vi kombinerer denne tabellen med
kostnad pr. dag, féar vi pris pr. m boret som
faglger {i kroner pr. mj:

TABELL 14.C
Arstid
Plattformtype Sommer Vinter
Halvt nedsenkbar 5.30b 7.338
Jackup 4.445 4593
Boreskip 5.811 5.786

Jackup-hullene har vesrt omtrent like dyre
sommer som vinter, mens hull boret av halvt
nedsenkbare plattformer i gjennomsnitt har
kostet 6 millioner kroner mer om vinteren enn
om sommeren. Boreskipene har veert dyrere om
sommeren enn om vinteren.

Tallene bygger i dette tilfellet pd et lite an-
tall hull.. :

Boreskipene har gjennomsnittlig boret pé
120 m vanndyp mens tallet for jackups ligger
p& 68 m. Dybden har ligget midt mellom disse
tallene for de halv nedsenkbare plattformers
vedkommende.

Utvikling i perioden

Totalkostnaden viser gjennomsnittlig en
ganske svak stigning fra 1967 til i dag. (Fig.
14.2.)

Ser vi bort fra tallene for sommeren 1972
(da boredybden & 700 m over gjennomsnittet)
og vinteren 1973 (mye venting), sé& viser bildet
en sterk nedgang i antall dager som er gatt
med — sarlig gjelder dette hull som er boret
i vinterhalvaret (se fig. 14.3).

Som det fremgéar av tabell 14.A blir data-
grunnlaget forholdsvis lite nar man ser pé
hvert halvar. Det felgende ma@ vurderes pé
denne bakgrunn. '

P& grunn av veeret har plattformene gjennom-
snittlig veert ute av aktivitet 10 dager mer om
vinteren enn om sommeren {14 og 4 dager).
Tallene for hvert enkelt ar viser en gradvis
nedgang. (Fig. 14.4). Serlig har ventingen om
vinteren gatt betydelig ned i forhold til i be-
gynnelsen av perioden. -

Stgrste vanndyp er 159 m, og det minste
er 57 m. Tallet for hvert ar har variert etter
hvor pé sokkelen aktiviteten har veert konsen-
trert. (Fig. 14.5.)
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DEL lll. STATISTIKK OG OVERSIKTER

A. MEDARBEIDERE VED STATENS
OLJEDIREKTORAT

Aga, Lasse, konsulent.

Al-Kasim, Farouk, avdelingssjef.

Askvik, Nic. B., konsulent.

Austena, Kari, bibliotekar.

Bergsager, Egil, seksjonssjef.

Berstad, Einar, petroleumsingenior.
Bjgrnestad, Harald, betjent/bud.

Bratbak, Bjarn, kontorsjef.

Buvik, Alex, petroleumsingenigr.
Danielsen, Harald Bergmann, petroleumstekn.
Flikke, Arne J., avdelingssjef.

Fredriksen, Synngve, kontorassistent.
Frodesen, Svein, petroleumsgeolog.
Hagan, Knut, konsulent.

Hagemann, Fredrik, direktgr.

Hansen, Anne-Margrethe, kontorassistent.
Haug, Erling, petroleumsingenigr.
Heiberg, Sigurd, petroleumsingenigr.
Helgevold, Anne, geofysisk tekniker.
Helgay, Terje Sigurd, petroleumstekniker.
Hoelstad, Reidun, kontorfullmektig.
Houge-Thiis, Thomas, regnskapsferer.
Huge, Aase, geologisk tekniker.
Kloumann, Petter, petroleumsgeolog.
Kolderup, Sverre, petroleumsingeniar.
Kvant, Bjarn, kontorfulimektig.

Larsen, Arne, betjent.

Leidland, Johannes Skadberg, petroleumsing.
Lund, Tor Bjernulf, petroleumsgeofysiker.
Lunde, Otto, petroleumstekniker.

Lye, Hans, petroleumsingeniar.
Meier-Hansen, Dag, avdelingssjef.
Meling, Brit Eli, arkivassistent.

Meltveit, Brynhild, kontorfullmektig.
Moe, Arne, petroleumsgeofysiker.

Myhre, Aud, laborant.

Mpyhre, Lars Anders, petroleumsgeolog.
Myrland, Rolf, petroleumsgeolog.
Navrestad, Torstein, petroleumsgeofysiker.
Nese, Kyrre, petroleumsingeniar.

Nilsson, Kjell Leif, petroleumsingeniegr.
Nja, Steinar, petroleumsingenior.
Nonstad, Randi, tegner. ,

Normann, Eyvind, petroleumsingenigr.
Neass, Ole Edvard, petroleumsgeofysiker.
Ognedal, Magne, petroleumsingenigr.
Osmundsen, Per, arkivleder.

Ottosen, Tor Inge, hustrykker.

Reigstad, Rigmor, kontorfullmektig.
Rannevik, Hans Chr., petroleumsgeolog.
Regsseth, Asbjgrn, konsulent.

Samstad, Geir Bjgrn, petroleumsingenior.
Schelberg, Ottar Roald, petroleumsingenier.

Scull, Berton James, geologisk radgiver.

Setsaas, Erik, konsulent.

Skjelingstad, Laurits, petroleumsingenigr.

Skrettingland, Torill, tegner.

Smith, Torunn, resepsjonsdame.

Stangenes, John Olav, petroleumsgeofysiker.

Stavland, Arne, juridisk konsulent.

Steenstrup, Carl Johan, petroleumsingenigr.

Steenstrup, Fiona Elspeth, arkivassistent.

Strand, @yvind, tegner.

Svendsen, @ivind, ingenigr.

Sabg, Terje, geofysisk tekniker,

Seegrov, Edith, kasserer.

Seeland, Gunnar, petroleumsgeofysiker.

Talleraas, Erik Olav, petroleumsgeolog.

Thime, Aud, kontorassistent.

Tronslin, Peter Jacob, juridisk konsulent.

Tennessen, Helene, kontorassistent.

Ulleberg, Kaare, petroleumsgeolog.

Vogt, Nils, avdelingssjef.

Williams, Alan John, radgiver i reservoar
teknologi.

Whyller Christensen, Arne, petroleumsingeniar.

Waage, Unni, tegner.

Ynnesdal, Harald, petroleumsingenigr.

@vrebe, Ove Kristian, petroleumsgeofysiker.

Aagedal, Jarl A., seksjonssjef.

Am, Knut, petroleumsgeofysiker.

Aarseth, lvar, petroleumsgeofysiker.

47



B. SPESIFIKASJONER OVER UTVALG/KOMITEER/ ARBEIDSGRUPPER HVOR OLJEDIREKTO-
RATET ER REPRESENTERT

Utvalg/komité/arbeidsgruppe
Navn

Oppnevnt
Dato

Representert ved

Utvalget for sikkerhetsforskrifter
vedrgrende produksjonsinstallasjo-
ner, rgrledninger, lagringsanlegg etc.
{Vogt-utvalget).

Arbeidsgruppe for utarbeidelse av
forslag til regler for utnyttelse av
petroleumsforekomster {Conserva-
tionutvalget — arbeidsgruppe under
ovennevnte utvalg).

Utvalg for vurdering av maleproble-
matikken forbundet med petroleums-
produksjon. {Metering-utvalget).

Arbeidsgrupper for harmonisering av
sikkerhetsbestemmelser for Nordsjg-
omrédet.

— Arbeidsgruppe |

— Arbeidsgruppe |l

— Arbeidsgruppe I

Utvalg for vurdering av behovet for
forskning og utredning av perma-
frostproblemer.
(Permafrostutvalget).

Oljevernradet.

Forhandlingsdelegasjon til forhand-
linger med Sovjet om grensen pa
kontinentalsokkelen i Barentshavet.

Stratigrafisk Nomenklaturkomité for
Nordsjgen.

Kronprinsregentens
resolusjon av 22.
mai 1970.

24. oktober 1974.

Oppnevnt av OD i
forstaelse med
Industridep.

17. september 1973

Besluttet opprettet
pa en konferanse
mellom Nordsjglan-
dene i London i
mars 1973.

Av NTNF's komité
bygg- og anleggs-
teknisk forskning

5. juli 1974.

| henhold til lov om
vern mot oljeska-
der, kgl. res. av 20.
november 1970.

Kgl. res. av 15. no-
vember 1974.

November 1974.

Avd.sjef Nils Vogt, formann {(fra
2.mai 1974).

Avd.sjef Dag Meijer-Hansen,
mediem.

Juridisk konsulent Peter J. Tronslin,
sekr.,

Petr.ingenigr Steinar Njaa, tekn.sekr.

Avd.sjef Farouk Al-Kasim, formann.

Seksjonssjef Jarl A. Aagedal,
medlem.

Petr.ingenigr Sigurd Heiberg,
medlem.

Konsulent Knut Hagan, medlem og
sekr.

Petr.ingenigr Geir Samstad,
formann.

Petr.ingenigr Steinar Njaa, medlem.

Konsulent Erik Setsaas, sekreteer.

Juridisk konsulent Arne Stavland.
Petr.ingenigr Erling Haug.

Avd.sjef Nils Vogt, formann.
Avd.sjef Dag Meier-Hansen.
Juridisk konsulent Arne Stavland.

Avd.sjef Dag Meier-Hansen.
Juridisk konsulent Peter J. Tronslin.
Petr.ingenigr Car! J. Steenstrup.

Petr.ingenigr Laurits Skjglingstad.

Avd.sjef Dag Meier-Hansen,
medlem.

Petr.ingenigr Geir Samstad,
varamann.

Seksjonssjef Egil Bergsager.

Geologisk radgiver B. J. Scull,
formann.
Petr.geoclog Rolf Myrland, sekreteer.
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Utvalg/komité/arbeidsgruppe

Oppnevnt
Dato

Representert ved

Navn
Utvalg til utredning av eventuelt
behov for anskaffelse av nyit

forskningsfartay til Universitetet i
Tromsg.

Radgivende utvalg for DWP-prosjekt
— pavirkninger mellom fiskeredska-
per og reriedninger.

Utvalg for navigasjon og posisjone-
ring pa kontinentalsokkelen.

Utvalg til & fere forhandlinger med
Storbritannia om traktat vedr. uniti-
sering av Frigg-feltet.

Utvalg for finansiering av bglge-
renne, Trondheim.

Polarradet.

Utvalg for etterutdannelse av statlig
petroleumspersonell  (Utdannelses-
utvalget).

Det norske Veritas, Radgivende ut-
valg for offshore teknologi.

Utvalg for utarbeidelse av forslag til
utdannelse av de ulike typer perso-
nell pa boreplatiformer (Leiro utval-
get).

Arbeidsgruppe for utarbeidelse av
forskrifter for bemanning av norske,
mobile boreplattformer.

Radet for Vassdrags- og havnelabo-
ratoriet.

Den norske Nasjonalkomité for geo-
logi.

Jtvalg til 8 fremme forslag til regler
for undersgkelse etter og utvinning
av andre undersjgiske naturfore-
komster enn petroleum (Tgnseth-
utvalget).

Regjeringsbeslut-
ning 23. september
1974.

Industri-
departementet
5. juli 1974.

Kgl. res. av
11. januar 1974,

Vassdrags- og hav-
nelaboratoriet,
Norges Skipsforsk-
ningsinstitutt,

21. mars 1974.

ID 5. desember
1973.

Samordningsradet
for den statlige or-
ganisasjon for kon-
tinentalsokkelsaker,
11. april 1973.

Kirke- og Undervis-
ningsdeparte-
mentet.

1974

Det norske Viten-
skapsakademi,
10.november 1972.

Kronprinsregentens
res. av 22. mai
1970

Seksjonssjef Jarl A. Aagedal.

Seksjonssjef Jarl A. Aagedal.

Petr.geofysiker lvar Aarseth.
Petr.ingenigr Sverre Kolderup.

Avd.sjef Nils Vogt.

Avd.sjef Nils Vogt.

Direktar Fredrik Hagemann.

Avd.sjef Farouk Al-Kasim, formann.

Avd.sjef Dag Meier-Hansen,
medlem.

Petr.ingenigr Laurits Skjglingstad,
varamann.

Petr.ingenigr Carl Johan Steenstrup.

Petr.ingenigr Carl Johan Steenstrup.
Juridisk konsulent Arne Stavland.

Direktgr Fredrik Hagemann.

Direkter Fredrik Hagemann.

Direktar Fredrik Hagemann.
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Utvalg/komité/arbeidsgruppe
Navn

Oppnevnt
Dato

Representert ved

Prosjektkomitéen for NTNF's Konti-
nentalsokkelkontor.

Kommisjon for overvaking vedr.
overholdelse av norsk/britisk over-
enskomst om rerledningen Ekofisk-
Teesside.

Forhandlingsdelegasjon for forhand-
ling med britiske, tyske og danske
myndigheter i forb. med legging av
rgrledning fra Ekofisk til henholds-
vis Teesside og Emden.

NTNF 8. juni 1973.

| henhold til traktat
fastsatt ved kgl.
res. 6. april 1973.
St.prp. 110 (1972-
73).

Kgl. res. 7. april
1972 og kgl. res.
2. mars 1973.

Direkter Fredrik Hagemann.

Avd.sjef Dag Meier-Hansen.

Avd.sjef Dag Meier-Hansen.
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C. Tillatelser til vitenskapelige undersgkelser etter naturforekomster, meddelt i henhold til kgl.
res. av 31. januar 1969. (Tillatelser meddelt i 1974).

. Arbeidsfelt
Tillatelse Navn Omrade
Geofys.|Geologi| Biologi| Andre
044/74 Universitetet i Bergen, X Norsk kontinentalsok-
Jordskjelvstasjonen. kel i Nordsjsen og i
Norskehavet.
045/74 NTNF’s Kontinental- X X Norske undersjgiske
sokkelkontor. omrader utenfor Mare,
Trendelag og Troms.
046/74 Nederlands Instituut X X Nordsjgen.
voor Onderzoek der
Zee.
047/74 Universitetet i Bergen, X Nordsjaen.
Jordskjelvstasjonen.
048/74 Die Bundesanstalt fir X Norsk kontinentalsok-
Bodenforschung. kel og norsk territorial-
farvann i Norskehavet.
049/74 Norges Geologiske X Norsk kontinentalsok-
Undersgkelse. kel mellom 58° N og
62° N.
050/74 | Centre National pour X X Norsk kontinentalsok-
I’Exploiation des kel og norsk territorial-
Oceans. farvann i Nordsjegen og
Norskehavet.
0b1/74 Nederlands Instituut X X Norsk k.sokkel i Nord-
voor Onderzoek der sjpen, Norskehavet og
Zee. Skagerak.
062/74 Centre National pour X Norsk k.sokkel mellom
|'Exploitation des 60° N og 75° N.
Oceans.
0b3/74 Universitetet i Bergen, X En bukt pa vestsiden
Jordskjelvstasjonen. av Arsundeya gst for
Kristiansund i posisjon
63° 05’ 656” N og 7°
58" 00” @.
0b54/74 National Environment Den norske kontinen-
Research Council. X talsokkel, og norsk ter-
ritorialfarvann inntil
0.5 n. mil utenfor
indre farvann i Nord-
sjgen.
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D. Oversikt over refleksjonsseismiske undersgkelser nord for 62° N uttrykt i antall profilkilo-
meter.

Ar Mgre-Lofoten Troms™* Finnmark* Barentshavet™ Sum
1969 600 600
1970 . 8b0 950 1 800
1971 1 400 700 400 2 500
1972 3 800 675 425 4 900
1973 3 000 5 6560 350 9000
1974 3000 3700 3200 3200 13100

12 650 11 675 3 200 4 375** 31 900**

* Grensen mellom Troms/Finnmark og Barensthavet er satt ca. 72° N.
Grensen mellom Troms og Finnmark er satt ved 25° 4.
** | tillegg er det utfart minst 6400 km refleksjonsseismikk av vitenskapelige institusjoner i Barentshavet.

E. Spesifikasjon over flymagnetiske malinger

foretatt pa norsk kontinentalsokkel (profilkm). Skjematisk oversikt over seismiske undersokelser
pa norsk kontinentalsokkel. '

Ar Antall profitkm
1962 1 000
1963 8 000
1964 3 000
1965 13 000
1966 22 000
1967 10 000
1968 7 000
1969 40 000
1970 37 000
1971 7 000
1972 0
1973 35 000
1974 23 000

Sum 206 000 km

%,

MEAER ST
Det skutte antall profilkilometer fordeler seg
pa kontinentalsokkelen som folger:
9 000 km Skagerak. .
14 000 km Svalbard-omradet.
23 000 km Nordsjgen sgr for
62° N.
160 000 km Norsk kontinental-
sokkel nord for 62° N.

Sum 206 000 km
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E. Oversikt over disponeringen av konsesjonsomrader for konsesjoner meddelt i 1965.

) . Oppgitt areal K L
Rettighets-  Tillatelse Opp“””‘e“g (km?) 0?{;‘ °EZ‘T§§‘E“S
haver nr. akr;i Pr.1.9 Pr.1.9 go'/ areal
1971 1974 Totalt ° pr.1.9.1974
Esso 001 2147 543,00 547,65 1 090,65 50,80 1 056,35
Exploration 002 2172 1 086,00 0 1086,00 50,00 1 086,00
Norway Inc. 003 2218 1 409,87 0 1409,87 63,56 808,13
Sum 6 b37 3 038,87 b47,65 3 586,62 54,86 2 950,48
Amoco/ 004 967 288.,b1 257,14 545,656 56,43 421,35
Noco- 005 1 661 437,60 415,63 853,13 51,36 807,87
gruppen 006 2279 571,75 574,35 1146,10 50,29 1132,90
Sum 4 907 1297,86 124702 254488 51,86 2362,12
A/S 007 2 1563 752,81 327,57 1 080,38 50,18 1072,62
Petronord 008 22156 633,11 485,80 1118,91 50,52 1 096,09
009 2 233 733,63 383,30 1116,93 50,02 1116,07
Sum 6 601 211966 1 186,67 3316,22 50,24 3284,78
A/S 010 2173 547,00 540,10 1 087,10 50,03 1 085,90
Norske 011 1 681 421,96 42319 845,15 50,28 835,85
Shell 012 1678 1 678.00 0 1 678,00 100,00 0
Sum 5 b32 2 646,96 963,29 3610,25 6b,28 192175
Conoco/
Texaco/ 013 1 668 421,80 413,68 835,48 50,09 832,62
Socal/ 014 2 256 934,52 194,33 1128,85 50,04 112715
Pelican- 0156 2 237 561,76 bb7,562 1119,27 50,03 1117,73
gruppen
Sum 6161 1918.,07 1165,53 3 083,60 50,05 3 077,40
Phillips- 016 2203 5b2.,34 550,94 1103,28 50,08 1 099,72
gruppen 017 1682 421,89 421,91 843,80 BO17 838,20
018 1758 442,27 437,40 879,67 50,04 878,33
Sum 5 643 1416,50 1410,25 2 826,76 50,09 2 816,25
Conoco/
Gulf/ 019 1 686 435,24 409,10 844,34 50,08 841,66
Pelican- 020 1 656 416,25 413,84 830,09 50,13 825,91
gruppen
Sum 3342 851,49 822,94 1674,43 50,10 1 667,57
Syracuse-
gruppen 021 1120 297,60 822 ,40% 1120,00 100,00 0
A/S Norske
Murphy 022 2 264 595,71 569,06 1164,77 bt1,45 1 099,23

- Sum 42107 14 182,61 8744.81 2292742 5445 19179,68

* Utvinningstillatelse nr. 021 utlgp pr. 1.9.1973 da det resterende areal ble oppgitt.
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G. Arealdisponeringen for meddelte utvinningstillatelser.

. . . Titbake- Konsesjons-
R Tillatelse Opprinnel
Rettighetshaver ‘ nr. areal (k;;? ,i\::;t 1.§>.91I§1)%t5p‘:;.n2
Esso Exploration 001 2 147 1 091 1056
Norway Inc. 002 2172 1086 1086
003 2218 1410 808
Amoco/Noco- 004 967 546 421
gruppen 005 1661 853 808
006 2279 1146 1133
A/S Petronord 007 2 163 1080 1073
008 2215 1119 1096
009 2 233 1117 1116
A/S Norske Shell 010 2173 1087 1 086
011 1 681 845 836
012 1678 1678 0
Conoco/Texaco/ 013 1 668 835 833
Socal/Pelican- 014 2 256 1129 1127
gruppen 015 2237 1119 1118
Phillips- 016 2 203 1103 1100
gruppen 017 1682 844 838
018 1758 880 878
Conoco/Gulf/ 019 1 686 844 842
Pelican-gruppen 020 1 656 830 826
Syracuse-gruppen 021 1120 1120 0
A/S Norske Murphy 022 2 264 1165 1099
*A/S Petronord 023 352 0 3562
024 448 0 448
025 536 0 536
026 520 0 520
*Esso Exploration 027 528 0 528
Norway Inc. 028 b32 0 532
029 b39 0 b39
030 455 0 455
*Phillips-gruppen 031 204 0 204
* Amoco/Noco- 032 542 0 542
gruppen 033 208 0 208
*A/S Norske Shell 034 508 0 508
03b b16 0 b16
*Pan Ocean/ 036 524 0 b24
Petronord-gruppen
*Statoil/Mobil- 037 580 0 580
gruppen ;
*Statoil /Esso- 038 438 0 438
gruppen ’
*Statoil /Conoco/ 039 3756 0 375
‘Norsk Hydro-gruppen
*Statoil / Petronord- 040 540 0 540
gruppen
*Statoil /Chevron/ 041 489 0 489
Saga-gruppen
*Statoil /Mobil/ 042 489 0 489
Amoco-gruppen
Sum 51 430 22 927 28 503

* For disse konsesjoner er ennd ikke foretatt noen tilbakelevering da det er mindre enn 6 ar siden de ble meddelt,
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H. Boretillatelser gitt pa den norske kontinentalsokkel og pa Svalbard.
: Posisjon Boring | Boring | Bore- . .
Till, Betieg- vy av- tid Rﬂ;ﬁg’;f“ Plattform
nr. nelse Nord Oat begynt | sluttet |dager
1 8/3-1 57°59'18,3% | 03°40°13,3" 19.7.66 | 10.10.66| 84 | Esso Exploration| OCEAN
Norway Inc. TRAVELER
*2 | 25/11-1 59°10'53" 02°24’49" 18.10.66 9.7.67} 2656 | Esso Exploration| OCEAN
Norway Ine. TRAVELER
3 16/2-1 58°53°34" 02°21°55" 11.7.87 9.8.67| 30 Esso Exploration| OCEAN
Norway Inc. TRAVELER
4 | 16/11-1 50°04’04" 02°34°08” 14.7.67 31.10.67{ 110 | Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
5 9/8-1 57°20°34" 04°20°13" 23.5.68| 29.6.68) 38 Esso Exploration | ENDEAVOUR
Norway Ingc.
8 16/7-1 58°20°22,56¢ | 02°18°50" 11.8.67| 24.9.67| 45 Esso Exploration | OCEAN
Norway Inc. TRAVELER
*7 2/8-1 56°17°47,27 | 03°26'59,7" | 28.11.67 2.7.68 1 218 | Amoco/Noco- DRILLSHIP
gruppen
8 16/1-1 58°59’18,4" 02°02'03" 26.9.67( 10.12.67 76 Esso Exploration | OCEAN
Norway Inc. TRAVELER
] 16/6-1 58242067 02°54'44" 9.11.67] 19.1.68; 72 Petronord- OCEAN VIKING
gruppen
10 7/11-1 57°04’15,6° | 02°20°24,4" 26.2.68| 15.6.68, 111 Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
11 9/4-1 §7°35'02” 04°01'13" 31.3.68} 19.5.68{ 50 | Texaco/Socal- ' ENDEAVOUR
gruppen
12 16/9/-1 | 58°22°41,6" | 02°48'17" 8.5.68| 12.7.68; 66 Esso Exploration | GLOMAR GRAND
Norway Inec. ISLE
13 | 17/11-1 58°12°36" 03°20'34,9" 24.5.68| 30.6.68| 38 A/S Norske Shell | ORION
14 17/4-1 58°35'64° | 03°16°05" 15.6.68| 30.8.687 77 Petronord- OCEAN VIKING
gruppen
15 1/3-1 56°61°21" 02°51'21* 6.7.68 | 11.11.68; 129 A/S Norske Shell | ORION
16 2/8-2 56°29'52,9” | 03°28’39,6" 27.6.70] 30.7.76] 34 Amoco/Noco- ORION
gruppen
17 7/11-2 57°04°15,2" | 02°24'26,5" 21.7.68 ) 14.10.68} 86 Phillips-gruppen | OCEAN
TRAVELER
18 7/12-1 57°06°00" 02°50'57" 31.8.68 | 18.10.68] 49 Norwegian Gulf { GULFTIDE
0il Production
Company
19 7/8-1 57°19°20,6” | 02°28'28,8" 31.8.68 5.2.62} 159 Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
20 7/11-3 57°02°58,8" | 02°28'18,8” | 17.10.68 7.1.691 82 Phillips-gruppen | OCEAN
' TRAVELER
21 2/6-1 56°35'50,3" | 03°34°54,7" 21.4.69| 30.56.69; 39 Petronord- OCEAN VIKING
gruppen
22 1 17/10-1 58°01°54" 03°09°58" 30.12.68| 24.3.69| 85 A/S Norske Shell | SEDNETH I
23 2/3-1 56°53'09.5* | 03°51°38,3" 10.2.69 3.469! 53 | Murphy-gruppen | OCEAN
TRAVELER

*) 'Ca. 4 mndr. dedtid p.g.a. uhell og darlig ver.
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. Posisjon Boring | Boring | Bore- | .
Till. - N
nlr. 131:6125 pé- av- tid Re;tlghets Plattform
Nord Ost begynt | sluttet | dager aver
24 9/12-1 | 57°11'40” 04°57°21" 28.3.69 6.5.69! 40 | A/S NorskeShell | SEDNETH I
25 7/3-1 | 57°5035,25% | 02°44'55,91” 7.4.69] 10.6.69| 67 | Amoco/Noco- ORION
gruppen
26 1/3-2 | 56°566'10” 02°45°00" 14.5.69 | 27.7.69| 76 | A/S Ncrske Shell | SEDNETH 1
27 8/10-1 | 57°08°01" 03°03’55,1" 30.5.69 1.7.69] 32 | Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
28 7/11-4 | 57°07°30,21% | 02°29°20,96" 2.7.69] 30.7.69{ 29 | Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
29 2/11-1 | 56°14°16,98”} 03°27°07,05*| 14.7.69| 3.10.69| 82 | Amoco/Noco- ORION
gruppen
80 2/3-2 | 56°54'53,7° | 03°49'02,3" 26,7.69| 14.8.69| 20 | Murphy-gruppen | OCEAN
: TRAVELER
31 | 11/10-1 | 57°00°47,6 | 06°10°00,56" 2.8.691 19.8.69| 18 | Syracuse Qils OCEAN VIKING
Norge A/S
32 | 25/10-1 | 59°11°22" 02°19°44,4” 4.8.691 16.10.68| 756 | Esso Exploration| GLOMAR GRAND
Boring gjenopptatt 7.7.70 4.8.701 29 | Norway Inc. ISLE
33 2/4-1 | 56°32°40,23"| 03°11'54,22"| 21.8.69| 15.9.69| 26 | Philips-gruppen OCEAN VIKING
34 2/4-2 | 56°32°08,65*| 03°11'55,22”| 18.9.69| 23.12.69| 07 " | Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
35 2/4-3 | 56°32’42,12%| 03°14’55,48"| 26.1.70 1.6.70{ 126 | Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
36 25/8-1 | 59°15'02,24" | 02°29'38,21*| 28.4.70 3.7.70| 66 | Esso Exploration | GLOMAR GRAND
Norway Inc. ISLE
317 2/4-4 | 56°30°47,9" | 03°12'89,48" 2.6.70 1.8.70| 60 | Phillips-gruppen OCEAN VIKING
88 10/8-1 | 57°25'00,01| 05°34’21,71"] 12.12,70| 17.1.71{ 37 | Petronord- NEPTUNE 7
gruppen
39 9/4-2 | 87°41'11" 04°02'35,4” 19.7.70| 28.8.70| 40 | Texaco/Socal- GULFTIDE
: gruppen
40 2/4-5 | 56°34'27,26"| 03°12'11,82"| 16.6.70] 27.8.70( 74 | Phillips-gruppen NEPTUNE 7
41 2/5-1 | 56°38'19,95] 03°20°07,94" 1.8.70| 25.11.70{ 117 | Amoco/Noco- ORION
gruppen
42 2/7-1 | 56°25%45,08”| 03°1213,36” 2.8.70| 10.12.70 | 131 | Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
43 | 25/10-2 | 59°09'38,4” | 02°11°38,2" 5.8.70| 25.8.70] 21 | Esso Exploration | GLOMAR GRAND
Boring gjenopptatt 8.5.72 8.7.721 63 | Norway Inc. ISLE
44 2/4-6 | 56°34°00,15”} 03°05°06,32” | 28.8.70; 10.12.70 105 Phillipsgruppen | NEPTUNE 7
45 | 25/10-3 | 59°12'58,99”| 02°19'41,96”| 27.8.70| 13.9.70| 18 | Esso Exploration | GLOMAR GRAND
Norway Inc. ISLE
46 9/10-1 | 57°00°04,02"] 04°00°33,52"1 31.8.70| 18.9.70 - 19 | Murphy-gruppen GULFTIDE
47 | 25/11-2 | 59°13'01,55" | 02°24'35,1” 14.9.70| 24.9.70] 11 | Esso Exploration | GLOMAR GRAND
Norway Inc. ISLE
48 | 25/11-3 | 59°10°36,19"| 02°26'19,07"| 25.9.70! 14.10.7¢; 10 Esso Exploration | GLOMAR GRAND
Norway Inc. ISLE
49 | 25/11-4 | 59°09'38,79”| 02°23°25,07”| 15.10.70 | 19.11.70 | 386 Esso Exploration | GLOMAR GRAND
Norway Inc. ISLE
50 2/7-2 56°16°00,85" | 03°09°09,04” | 13.12.70 2.3.71 80 Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
51 2/5-2 | 56°38°44,67%| 03°22'20,37"| 14.1.71 20.4.71F 97 | Amoco/Noco- MAERSK
EXPLORER

gruppen




i Posisjon Boring | Boring | Bore- : }
Till. Betieg- - pé- av- tid Re:f;gl;rots Plattform
e nelse Nord Ost begynt | sluttet | dager
52 16/5-1 58°38'53,66” | 02°29°39,69”! 22.1.71 8271 18 Petronord- NEPTUNE 7
gruppen
53 25/1-1 | 59°53'17,09” | 02°04’42,77” 2.4.71] 22.7.71{ 112 | Petronord- NEPTUNE 7
gruppen
54 7/9-1 57°20°37,127 | 02°51°21,43"| 24.4.71| 26.5.71| 33 Conoco-gruppen | MAERSK
EXPLORER
55 7/1-1 | 57°48°01,2” | 02°10°06,9” 19.6.71 2.7.71} 14 | Amoco/Noco- SEDCO 135 F
7/1-1a | 57°48°01,3” | 02°10'08,8” 2.7.71 5.8.711 35 gruppen
56 8/12-1 | 57°13’18,77 | 03°46'45,9” 31.5.71{ 22.7.71 53 | Conoco/Texaco/ | MAERSK
Socal-gruppen EXPLORER
57 9/11-1 | 57°00°40,90" | 04°31'37,60” 3.7.71| 19.8.71] 48 | ConocofTexaco/ | TRANSWORLD
Socal-gruppen RIG 61
58 25/1-2 59°56'08” 02°04’54,6” 23.7.71] 25.8.711 33 Petronord- NEPTUNE 7
gruppen
59 2/4-7T | 56°38°5,4” 03°16'45,3” 24.7.71| 27.10.71| 96 | Phillips-gruppen | MAERSK
EXPLORER
60 15/6-1 | 58°32'48,3” | 01°41'32,8” 7.8.71 8.9.71| 33 | Esso Expl. GLOMAR GRAND
Norway Ine. ISLE
61 2/3-3 | 56°48’18,9” 103°58'11,8” 5.10.71{29.11.71| 55 | Murphy-gruppen | OCEAN TIDE
62 15/6-2 | 58°32'47,6” | 01°41'54,1” 9.9.711 26.10.71 | 48 | Esso Expl. GLOMAR GRAND
Norway Ine. ISLE
63 2/4-8 56°38'15,6” | 03°18’48,0” | 27.10.7L 1.4.72 156 | Phillips-gruppen | MAERSK .
EXPLORER ¥
64 | 17/12-1 58°11°17,3” | 03°56°28,0” | 28.10.71| 1.1L.71 4 Phillips-gruppen | MAERSK
. EXPLORER
Boring gjenopptatt 14.3.721 21.6.721 96 | Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
65 25/1-3 | 59°54°05” 02°10'08,0” | 30.10.71} 30.1.73) 92 | Petronord- NEPTUNE 7
gruppen
66 8/1-1 | 57°51'45,4" | 03°12°26,6” 2.12.71] 18.2.72| 51 | Phillips-gruppen | OCEAN TIDE
67 2/5~-3 | 56°35°50,8” | 03°26°58,8” 2.4.72} 15.6.72| 175 | Amocof ZAPATA
Noco-gruppen EXPLORER
68 2/7-3 | 56°21'01,77 | 03°14'44,6” 14,472 11.10.72| 180 | Phillips-gruppen | ORION
69 25/4-1 | 59°34°27,3” | 02°13'23” 2.7.72| 9.12.,72] 161 | Pan Ocean Oil NEPTUNE 7
Norge A/S
70 30/5-1 | 60°31'49,6” | 02°22'11,7” 17.5.721 8L.7.727 75 | A/S Norske Shell]| TRANSWORLD B
1661
71 2/7-4 | 56°27'53” 03°06’16" 23.6.72 3.9.721 73 | Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
72 2/8-3 56°18°31,0” | 03°2654,1” 16.6.72%7 2,972 78 Amocof ZAPATA
Noco-gruppen EXPLORER
73 2/1-1 | 56°45'26,2” | 03°12'18,8” 28.8.721 26.11.721 91 | Conoco/Gulf OCEAN TIDE
74 9/4-3 | 57°36’54,5" | 04°18’57,7" 14.7.72| 27.8.721 45 Conoco/Tcxéco,i OCEAN TIDE
Socal-gruppen
5 176-1 56°38'02,4" | 02°59'50,3" 10.7.72| 26.11.72 | 139 | A/S Norske Shell | ZAPATA NORDIC
76 2/5-4 | 56°33'54,5” | 03°36'56,8” 3.9.72| 17.10,72| 45 | Amoco/ ZAPATA
Noco-gruppen EXPLORER
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. Posisjon Boring | Boring | Bore- .
’II:;}I' ]f:;tlgg' pa- av- tid Re;tlghets- Plattform
- Nord Ost begynt | sluttet | dager aver
77 2/7-5 | 56°28°43” 03°09°28” 3.9.72 2.1.73 | 122 | Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
78 1/6-2 | 56°33°50,3” | 02°51’53,2” | 26.11.72| 15.1.78| 52 | A/S NorskeShell | ZAPATA NORDIC
79 2/9-1 | 56°22°11,88” | 03°39'59,777| 1.11.72} 7.12.72| 37 | Amoco/ ZAPATA
Noco-gruppen EXPLORER
80 2/71-6 | 56°25°05” 03°14'40,6” 31.3.73 7.6.73| 69 | Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
81 2/5-5 | 56°34’53,927| 03°25°51,3” | 10.12.72| 19.2.73| 81 | Amoco/Noco- ZAPATA
gruppen EXPLORER
82 2077 | 56°22°02” 03°1527” 2.1.73] 30.3.73| 87 | Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
83 2/8-4 | 56°17°54” 03°21°38” 28.4.73| 11.6.73{ 45 | Amoco/ ZAPATA
Noco-gruppen EXPLORER
84 | 30/10-1 60°00°20” 02°04’07” 5.5.73] 17.7.73| 74 | Esso Exploration| SAIPEM II
: Norway Ine.
85 2/7-8 | 56°23’09” 03°19°07” 6.6.73| 12.8.73| 68 | Phillips-gruppen | ZAPATA
EXPLORER
86 | 16/11-2 | 58°11°07” 02°28°10” 13.6.73| 23.7.73| 41 | Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
87 2/7-9 | 56°19°50,6” | 03°14'29,1” | 25.12.73 Phillips-gruppen | ZAPATA NORDIC
88 7/8-2 | 57°23°39,5” | 02°35730,2” 24.7.73| 28.8.73| 85 | Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
89 3/7-1 | 56°27°43,5” | 04°00°07,8” 2.8.73] 10.9.73] 39 | Petronord- OCEAN TIDE
gruppen
90 25/2-1 59°55'30,2” | 02°23°02” 9.8.73 20.9.73| 42 | Petronord- NEPTUNE 7
gruppen
91 2/4-9 | 56°36'25,2” | 03°05’1,8” 13.8.73 | 12.10.73| 60 | Phillips-gruppen | ZAPATA
EXPLORER
92 | 17/12-2 | 58°08’18” 03°42'10” 31.8.73 | 10.10.73{ 40 | Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
93 17/9-1 58°26745” 03°51°09” 16.9.73 | 23.12.73 | 98 | Esso Exploration| GLOMAR GRAND
Norway Inec. ISLE
94 2/4-10 | 56°40°44” 03°13’24” 13.10.73 | 19.12.73| 67 | Phillips-gruppen | ZAPATA
EXPLORER
95 | 25/12-1 59°01'47” 02°49°27” 3.10.731 19.12.73| 77 | A/S Norske Shell| SEDCO 135 G
96 2/7-10 | 56°28'33,6” | 03°05’C3,8” 7.10.73| 6.12.73| 60 | Phillips-gruppen | ZAPATA NORDIC
97 2/7-11 Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
98 25/4-2 | 59°35°46,5” | 02°18’51,4” | 21.10.73| 6.12.73| 46 | Pan Ocean Oil NEPTUNE 7
Norge A8
99 1/5-1 56°34741” 02°38’31,7” | 12.10.73} 19.10.73 7 ¢ Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
100 1/5-2 | 56°34’42" 02°38’32” 19.10.73{ 16.4.74 | 179 | Phillips-gruppen | OCEAN VIKING
101 | 33/12-1 | 61°12°15,1” | 01°49’43,3” 1.12.73| 17.4.74 | 138 | Statoil-Mobil- WAAGE DRILL I
gruppen
102 | 30/10-2 | 60°04°58,9” | 02°09°42,8” | 24.12.73] 28.3.74 | 94 | Esso Exploration; DRILLMASTER
Norway Inec.
103 2/4-11 | 56°44'46,17 | 03°13°21,7" | 24.12.73 1 6.4.74 | 105 Phillips-gruppen | ZAPATA
EXPLORER
104 | 18/11-1 58°04’32,5” | 04°32°11,7” 19.2.74) 313,74 ; 41 Petronord- DEEP SEA
: gruppoen DRILLER
105 1/6-3 | 56°38'36,4” | 02°55'49,7" 12.4.74 110.10.74 ‘ 182 A/S Norske Shell | ZAPATA NORDIC
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. g Posisi Boring Boring | Bore- . _
'1;111!1. ]?;’:tlzg osson pa- av- tid Reﬁt;%le'xf s Plattform
. Nord Ost begynt | sluttet | dager )
106 25/11-5 59°12'10,2” | 02°21'51,9" 3.4.74 8.5.74 36 Esso DRILL MASTER
107 2/8-5 56°29'58,7" | 03°27'19,7" 11.4.74 24.5.74 44 Amoco ZAPATA
EXPLORER
108 25/1-4 59°59'52,4"” | 02°15'55" 3.4.74 30.5.74 57 Petronord DEEP SEA
DRILLER
109 33/9-1 61°15°07,5” | 01°50°25,8" 2.4.74 5.6.74 65 Moabil NORSKALD
110 25/2-2 59°53'34,8” | 02°20'15,0” 1.6.74 12.7.74 42 Petronord DEEP SEA
DRILLER
111 33/12-2 61°13'31,2" | 01°51'26,0” 6.6.74 25.8.74 81 Mobil NORSKALD
112 30/10-3 60°03’12,3” | 02°1002,2"” 6.8.74 31.8.74 26 Esso DRILL MASTER
113 33/9-2 61°17°53,8” | 01°53'41,4" 25.8.74 14.9.74 20 Mobil NORSKALD
114 15/6-3 58°30'15,9" | 01°42'39,5” 4.9.74 Esso DRILL MASTER
115 25/2-3 59°49°09.4” | 02°21°24,7” 2.9.74 1 10.10.74 39 Petronord DEEP SEA
DRILLER
116 30/10-4 60°0025,1” | 02°04'06,2" 14.9.74 24.9.74 11 Esso NEPTUNE 7 -
117 33/9-3 61°17'55,1” | 01°53'39,9” 15.9.74 Mobil NORSKALD
118 30/10-5 60°00'25,9" | 02°0407,0” 25.9.74 Esso NEPTUNE 7
119 25/4-3 59°30'42,2" | 02°05'28,9” | 16.10.74 Petronord DEEP SEA
DRILLER
120 2/11-2 56°10'51,2" | 03°2526,4" 6.11.74 Amoco ZAPATA
EXPLORER
121 15/3-1 58°50°'57,0” | 01°43'13,2” | 17.11.74 Petronord DEEP SEA
DRILLER
Boretillateiser gitt pa Svalbard.
Posisjon Boring Boring Boretid, :
Nord @st pabegynt  avsluttet dager Rettighetshaver
Ishagda 77° 50"22" 1b° 38° 00" 1.8.6b 1b5.3.66 227 Caltexgruppen
Spitsbergen
Hopen 1 76° 26°bb” 2b6°01745” 11.8771 29.9.71 50 Finagruppen
Raddedalen 77° 54" 30" 22° 417 30" 2472 10.7.72 100 Caltexgruppen
Edgesya
Plurdalen 77° 4433”7 21°50°00” 29.6.72 12.10.72 106 Finagruppen
Edgesya )
Kvadehuken 1 78°57°03” 11°23°33” 21.4.73 10.8.73 112 Norsk Polar Navigasj.
Spitsbergen
Hopen 2 76° 41'156” 25°28'00” 20.6.73 20.10.73 123 Finagruppen
Kvadehuken 2 78°b6532” 11°33"11” 13.8.73 19.11.73 186* Norsk Polar Navigasj.
Spitsbergen 22374 16.6.74
Sarstangen 78°43736” 11°28740” 1b5.8.74 1.12.74 109 Norsk Polar Navigas;j.
Spitsbergen
Mnds-
Colesbukta 78° 07’ 15° 02’ skift. Boring Trust Arktikugol
Spitsbergen nov/des pagar
-74

* Boringen ikke endelig avsluttet.
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l. ORDLISTE

Diskordans, tilstetende bergartslag som ikke
er parallelle.

Drivmekanisme, den mekanisme som gjor at
petroleum naturlig blir produsert (drevet ut)
fra et reservoar.

Ekstrapolere, det at en benytter kjennsgjernin-
ger fra et omrade til & forutsi hva en vil finne
i et neerliggende, ukjent omrade.

Evaluering, beregning av hydrokarbonmengden
i et reservoar.

Felt, betegner et areal hvorunder det forekom-
mer eller antas & forekomme et eller flere
reservoar som blir, eller antas & bli produ-
sert gjennom samme produksjonsopplegg.

Hydrokarboner, organiske komponenter som
vesentlig bestér av hydrogen og karbon, og
som til sammen utgjar oljer og {petroleums)-
gass.

Injeksjon, tilbakepumping av vann, gass, andre
hydrokarbonkomponenter og/eller kjemika-
lier i, over eller under et reservoar.

Kondensat, de gasskomponenter som lett lar
seg overfore til vaeskeform ved & gke tryk-
ket, eller senke temperaturen eller ved en
kombinasjon av de to faktorene.

Korrelasjon, det at to eller flere faktorer er inn-
byrdes avhengig av hverandre.

Lithologi, beskrivelse av sedimenters fysiske
sammensetning.

Permeabilitet, fysisk stegrrelse som forteller
hvor lett petroleum kan transporteres fra
reservoar til borehull.

Petrofysisk egenskap, egenskap i en bergart i
forhold til oppsamlet petroleum, f. eks.
stremningsmulighet, vannmettethet, oljemet-
tethet.
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Petroleumsprovins, omrade med petroleumsfg-
rende bergartslag.

Prospektivitet, muligheten for at et omréade
eller et oljefelt har petroleum i gkonomisk
utvinnbare mengder.

Prosessering, (her) EDB-metoder til behand-
ling av f. eks. seismiske data: fremstilling og
‘uttegning av data i oversiktlige diagram.

Reservoar, betegner en naturlig ansamling av
“petroleum som er adskilt, eller antas & veere

" adskilt fra enhver annen slik ansamling.

Reservoarmodellering, skape en matematisk
modell av reservoaret for bruk i (datama-
skin)-simulering av reservoaret.

Reservoarmodellering, matematisk gjenskaping
av de fysiske prosesser som finner sted i et
reservoar under produksjon.

Standard korrelasjon, bruk av standard {(gjen-
nomsnittlige) verdier fra egenskaper isteden-
for verdier malt i det spesielle tilfelle.

Stratigrafi, klassifisering av de enkelte berg:
artslag eller fysisk sammensetning, biolog-
iske egenskaper eller alder.

Source rock, skifer med hgyt innhold av orga-
nisk materiale som kan omdannes til petro-
leum.

Step-out brann, brgnn som blir boret for & péa-
vise utstrekningen av en petroleumsfore-
komst.

Tektonikk, studiet av jordskorpens oppbyg-
ning og de bevegelser og deformasjoner
bergarten har gjennomgatt etter sin dan-
nelse.

Transgresjon, det at ‘hav brer seg inn over tort
land.



J. Aktivitet pa den norske del av kontinentalsokkelen, undersokelsesbronner.

BORERIGG HULLND JAN FEBR MARS APRIL MAl JUNT Jukl AUG SEPT OKT NOv DES
217-9
ZAPATA NORDIC 163
OCEAN VIKING 115-2 “
WAAGE 1 33/1-2
SAIPEM I 30/10-2
2/4-1
ZAPATA EXPLORER| 2/8-5 ——
21112 °
18/11-1-
. 2514
DEEP SEA %21122‘_%
DRILLER 253 ‘
15/3-1
25/11-5 e
15/6-2
DRILLMASTER 201103
15/6-3
B
NORSKALD ’ 0192 \
33/9-3
%II_%MAR GRAND | 47/9-4 —
30/10-4 et
NEPTUNE I 30103
ANTALL RIGGER | AKTIVITET | JAN FEBR MARS APRIL MAI JUNI Jull AUG SEPT OKT NOV DES
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K. Manedlig produksjon av olje fra Ekofiskfeltet.
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L. Samlet produksjon av olje fra Ekofiskfeltet.

tonn.

i millioner

Samlet produksjon
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