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Forord

Styret legger herved frem Oljedirektoratets arsberetning for 1976.

Man har iar funnet det hensiktsmessig a la styrets beretning innga som del l; som del
Il omtales virksomheten generelt ag som del lll har man, i likhet med tidiigere &r,
generelle faglige artikler innenfor direktoratets fagomrader.

Stavanger, 4. mars 1977

I styret for Oljedirektoratet

Gunnar Hellesen
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Styrets beretning

Aret 1976 var preget av en meget stor aktivitet innen
Oljedirekioratet. Internt skjedde det en betydelig
oppbygging. 56 stillinger ble besatt, hvorav de fleste
" innen Kontrollavdelingen. Samtidig matte man ar-
beide under en viss usikkerhet nar det gjaldt organi-
sasjonsmonsteret. Fra Industridepartementets le-
delse ble det gitt uttrykk for at det kunne veere hen-
siktsmessig & opprette et eget sokkeltilsyn, som da
skuile overta de sikkerhetsmessige kontrolloppga-
ver som na er tillagt blant andre Oljedirektoratet. Et
flertall i det regjeringsoppnevnte utvalg som skal
utrede anvendelsen av den nye arbeidsmiljslov pa
kontinentalsokkelen, gikk ogsé inn for at «det med
utgangspunkt i Oljedirektoratets Kontroliavdeling
etableres et eget sokkeltilsyn administrativt under-
lagt Kommunal- og arbeidsdepartementet.»

Styret har i en omfattende uttalelse imgtegétt dis-
se forslag som ville fere til at Oljedirektoratet ble
delt. Styret har imidlertid samtidig vaert sterkt opp-
tatt av sparsmalet om det er gnskelig & foreta organi-
sasjonsmessige endringer innen direktoratet. | lopet
av 3" ar er direktoratet bygget opp fra ingenting til
en organisasjon med 152 ansatte. 1 1977 vil 31
komme til. Det er ikke uten videre gitt at den modeli
man opprinnelig arbeidet etter, og som forutsatte en
mer begrenset stab, i alle deler vil veere hensikis-
messig i fremtiden. Styret er i denne forbindelse og-
s opptatt av & fa klargjort sitt eget ansvars- og myn-
dighetsomrade.

De lenge ventede sikkerhetsregler for produksjon
m.v. av undersjgiske petroleumsforekomster ble
fastsattved kgl res av 9 juli 1976. Med hjemmel i disse
regler forlangte direktoratet at det skulle bygges en
egen boligplattform for Statfjord-feltet med tilknyt-
ning til B-plattformen der. Palegget har betydelige
gkonomiske konsekvenser og har med all gnskelig
tydelighet understreket behovet for den best mulige
synkronisering av de politiske myndigheters god-
kjennelse av feltutbyggingsplaner og de tekniske
organers approbasjoner. Den eneste praktiske
fremgangsmaéte synes & veere at kontrollinstansene
falger prosjektet helt fra konseptstadiet. Kgl res av 9.
juli 1976 legger opp til et slikt system.

De undersgkelser Oljedirektoratet hgsten 1976 ot
foreta pa havbunnen omkring 17 forlatte borehull,
viste at det i strid med regelverket for borevirksom-
het var etterlatt skrap som kunne veere til skade for
fiskeredskap. Erfaringene fra disse undersgkelser
bekrefter nedvendigheten av at myndighetene falger
opp de kontrolitiitak operatorene setter i verk, og
viser videre at myndighetene ma ha til disposisjon
meget avanserte tekniske hjelpemidler for sitt kon-
trollarbeid.

Savel i kontroll- som i beredskapsarbeid, er det i

mange tilfelle en svakhet at det gnskelige analyse-
verktoy og tekniske utstyr ikke er tilgjengelig. Oljedi-
rektoratet har lagt frem for Industridepartementet et
omfattende forslag til forsknings- og utviklingspro-
sjekter som etter Oljedirektoratets syn, bgr gjennom-
fores for & bote pa situasjonen. Forslaget forutsetter
samarbeid mellom en rekke institusjoner og innsats
av offentlige midler.

For a fore saken videre ble det i desember 1976
besluttet nedsatt en arbeidsgruppe med represen-
tanter fra Oljedirektoratet, NTNF, Miljgverndeparte-
mentet, Industridepartementet med formanns- og
sekretarfunksjonene ivaretatt av Oljedirektoratet.

Sikkerheten pa kontinentalsokkelen er i hoy grad
avhengig av at man har tilstrekkelig informasjon
om de krefter i form av balger, vind etc. som installa-
sjonene blir utsatt for. | lapet av beretningsperioden
er Miljpdatasenteret, som samler og ordner slike opp-
lysninger fra en rekke malestasjoner, kommet i drift.
Initiativet til dette senteret ble tatt av Oljedirektoratet
i neert samarbeide med den sékalte Otter-gruppen i
Trondheim og Meterologisk Institutt. Sistnevnte star .
for datalagringen. Videre er det stasjonert et veerskip
for registrering av data av seerlig interesse i forbin-
delse med operasjoner pa kontinentalsokkelen nord
for62° N. Styret har besluttet & yte bidrag til driften av
savel Miljedatasenteret (delvis dekning) som veer-
skipet (full dekning).

En &pning av omradene nord for 62° N for boring,
er en beslutning som ma fattes av politiske organer.
Direktoratets oppgave i denne sammenheng er &
fremskaffe sa fyldige opplysninger som mulig som
grunniag for disse beslutninger. Det er da primeert
som petroleumsgeologisk fagkyndig organ direkto-
ratet kartlegger og vurderer mulighetene for & finne
hydrokarboner i forskjellige omrader. Videre kom-
mer direktoratet med sikkerhetsmessige vurde-
ringer, men konsekvenser for fisket o.l. tilkkommer
detandre & uttale seg om. Styret legger for gvrig stor
vekt pa & ha den best mulige kontakt med fiskerne og
deres organisasjoner, og direktoratet har blant an-
riet et kontaktutvalg der saker av felles interesse kan
tas opp.

Direktoratet opptrer som fagkyndig organ for
vurdering av petroleumsforekomstenes storrelse og
egenskaper med tanke pa en eventuell utvinning.
Selskapene vurderer naturligvis selv disse forhold.
Deres’ beregninger har i enkelte tilfelle vist seg &
avvike adskilling fra direktoratets. Slike beregninger
vil alitid vaere beheftet med betydelig usikkerhet, og
det er ikke uten videre gitt at direktoratets bereg-
ninger alltid vil vise seg & veere de mest korrekte.

Styret anser det imidlertid nadvendig for statens
planlegging og kontroll at myndighetene arbeider ut



fra anslag som er utarbeidet pa en ensartet mate,
og som man med sikkerhet kan si ikke er pavirket av
andre hensyn enn gnsket om & komme frem fil det
mest mulig korrekte resultat. :

llopetav 1976 har Oljedirektoratet foretatt en eva-
luering av de totale reserver pa sokkelen syd for 62 °
N. Denne viser at det pr. idag er pavist noe i under-
kant av 1,5 milliarder tonn olje-ekvivalenter. | tillegg
finnes det sannsynligvis utvinnbare reserver i stor-
relsesorden 2 milliarder tonn olje-ekvivalenter i
strukturer som enna ikke er boret.

Det er ventet at oppgavene med & bevirke en for-
svarlig utnyttelse av petroleumsforekomstene vil
spille en stadig mer fremtredende rolle etter hvert
som flere felt blir satti produksjon. Over de neste 3 ar
vil utvinningsaktiviteten pd kontinentalsokkelen bli
nzermere det femdobbelte av hvaden eridag. Oljedi-
rektoratet tar sikte pa 4 bygge opp den kompetanse
og arbeidskapasitet som er ngdvendig for & fere en
reell kontroll med denne del av virksomheten.



DEL Il — VIRKSOMHETEN | BERETNINGSPERIODEN

1. Direktoratets oppgaver, styre og administrasjon

1.1 INSTRUKS FOR OLJEDIREKTORATET
Oljedirektoratets formal og oppgaver ble gitt i egen
instruks som opprinnelig ble fastsatt av Industride-
partementet den 30. mars 1973 samt ved senere de-
legasjonsvedtak.

Som faige av at ansettelsesmyndigheten for enkel-
te stillinger i 1976 ble overfart fra styret til nyoppret-
tede ansettelsesrad, ble instruksen erstattet av ny in-
struks fastsatt av Industridepartementet den 17. juni
1976.

§ 1 - Formaél

Oljedirektoratet har sete i Stavanger og er admini-
strativt underlagt Det kgl Industridepartement. Det
har avgjsrende myndighet i saker vedrorende un-
dersokelser etter og utnyttelse av petroleumsfore-
komster pa havbunnen eller dens undergrunn, iin-
dre norsk farvann, norsk sjgterritorium og den del av
kontinentalsokkelen som er undergitt norsk stats-
hayhet for s vidt sakene ikke skal avgjeres av Kon-
gen, Industridepartementet eller annen offentlig
myndighet. Oljedirektoratet skal dessuten hadndheve
sikkerhetsforskriftene m.v. for underspkelse og bo-
ring etter petroleumsforkomster. o.l. i de omréder
som er definerti Svalbardtraktaten.av 17. juli 1925 § 1
samt i disse omraders territoriale farvann.

§ 2 - Oppgaver
Oljedirektoratet har til oppgave innenfor sitt myn-
dighetsomrade:

a. 4 fore den forvaltningsmessige og gkonomiske
kontroll med at undersokelse etter og utnyttelse
av petroleum uteves overensstemmende med
gjeldende lovgivning, forskrifter, vedtak, konse-
sjonsvilkar, avtaler m.v. jfr. § 1.

b. & fore kontroll med at gjeldende sikkerhetsfor-
skrifter folges.

c. & fore kontroll med at undersokelse etter og ut-
nyttelse av petroleumsforekomster ikke ungdig
skader eller volder skade for annen virksomhet.

d. & fare kontroll med at undersokelse etter og ut-
nyttelse av petroleumsforekomster til enhver tid

er i overensstemmelse med de retningslinjer In-
dustridepartementet fastsetter.

e. &samle inn ogbearbeide geologisk, geofysisk og
teknisk materiale vedrerende undersjgiske natur-
forekomster, herunder vurdere dette og de mu-
ligheter dette gir til hjelp for utformingen av den
statlige oljepolitikk og forhandlingsopplegg,
samt planlegge og besgarge utfart petroleumsge-
ologiske og geofysiske undersgkelser.

f. afere lgpende gkonomisk kontroll med undersg-
kelse etter og utnyttelse av petroleumsforekom-
ster.

g.- & meddele undersgkelsestillatelser, samt etter
anmodning bista departementet ved behandling
av sgknader om andre tillatelser, utforming av
forskrifter m.v.

h. & holde kontakt med vitenskapelige institusjoner
og serge for at materiale blir gjort tilgjengelig for
interesserte selskaper, vitenskapelige institusjo-
ner etc. i den utstrekning dette er mulig i h.h.t. de
regler som gjelder for fortrolig behandling av ma-
teriale innsendt av rettighetshavere og for ovrig
i.h.h.t. departementets bestemmelser.

i. & holde Industridepartementet lopende orientert
om virksomheten som nevnti § 1, samt forelegge
de saker direktoratet matte fa befatning med som
ikke faller inn under § 2, a—h, for departementet.

j. &forberede og forelegge til avgjerelse i industri-
departementet saker av betydning for plante- og
dyreliv eller som p& annen maéte berorer viktige

~ naturverninteresser i de omrader som er nevnt i
* § 1, siste setning.

k. & forelegge for Industridepartementet forskrifter
og enkeltvedtak vedrorende forsvarlig utnyttelse
av petroleumsforekomster (conservation).

|. &vaereradgivende organ for Industridepartemen-
tet i spgrsmal vedrarende undersgkelse etter og
utnytteise av undersjoiske naturforekomster.

" Selv om en sak faller inn under direktoratets myn-
dighetsomrade i henhold til § 2, a—h, skal den fore-
legges departementet dersom den er av seerlig vik-
tighet eller av prinsipiell interesse.



1.2 STYRE OG ADMINISTRASJON
1.2.1 STYRET
I forste del av beretningsperioden besto styret av:

— Banksjef Gunnar Hellesen, Haugesund
— Direktor Andreas Lenning, Oslo
— Stortingsrepresentant
Kirsten Myklevoll, Sk&nland
— Disponent Aksel Olsen, Hammerfest
— Forstegeofysiker
John Stangenes, Stavanger
(valgt av og blant de ansatte)

Varamenn:
~ Stortingsrepresentant
Gunnar Berge, Stavanger
— Forstekonsulent
Erik Setsaas, Stavanger
(personlig varamann for de ansattes
representant i styret).

Dette styrets funksjonstid utlep 12.9.76. Ved Kron-

prinsregentens resolusjon av 20.8.76 ble fglgende

medlemmer oppnevnt for perioden frem til 12.9.78:

— Banksjef Gunnar Heilesen, Haugesund
, — Direktgr Andreas Lenning, Oslo
- Stortingsrepresentant
Kirsten Myklevoll, Skanland
— Disponent Aksel Olsen, Hammerfest
— Forstekonsulent
Erik Setsaas, Stavanger
(valgt av og blant de ansatte)

Varamenn:

— Stortingsrepresentant
Gunnar Berge, Stavanger

— Forstegeolog Hans Chr Rennevik, Stavanger
{personlig varamann for de ansattes
representant i styret) ‘

Styret har i beretningsperioden avholdt 10 mater.

1.2.2 PERSONELL

Direktoratet ba i sitt budsjettforslag for 1976 om 38
nye stillinger. | regjeringens proposisjon til Stor-
tinget var det foreslatt 20 stillinger.

Etterenlengre debatti Stortinget om direktoratets
oppgaver og dets evne til 4 lgse disse, gikk man inn
for at direktoratet skulle fa de 38 stillingene som det
hadde bedt om.

Direktoratet har ved utgangen av beretningsperi-
oden 152 ansatte, inklusiv aremaltilsatte, engasjerte
og personell ansatt pa kontrakt.

Det har i 1976 veert en avgang pa 14 ansatte. De
fleste av disse har gatt overiil annen oljevirksomhet.

Ettersporselen etter kvalifisert personell med erfa-
ring fra denne virksomheten er stor i distriktet.

Hele 21 nyansatte har i beretningsperioden kom-
met fra omrader utenfor Stavanger-regionen. Det
har i dette aret vaert vanskelig & skaffe de nyansatte
boliger.

Vedkglres av 11.6.76 ble det fastsatt reglement for
personalforvaliningen ved Oljedirektoratet. Dette
medfarte blant annet at ansettelsesmyndighet foren
del stillinger ble overfert fra styret til ansettelsesrad.
Ordningen med ansettelses- og innstillingsrad ble
iverksatt fra 1.7.76.

1.2.3 ORGANISASJON

Direktoratet har siden det ble opprettet i 1973 hatt
uendret organisasjonsform. Organisasjonsmessige
endringeri perioden 1973-76 har gatt ut pa & organi-
sere avdelingene i seksjoner, blant annet har man fra
1.1.77 fatt en juridisk og en gkonomisk seksjon. Fra
samme tidspunkt har styret funnet det riktig at be-
tegnelsen Forvaltningsavdelingen blir endret til Ju-
ridisk —@konomisk avdeling, og at Administrasjons-
og personalkontor blir endret tit Administrasjonsav-
deling. Navneendringene medfgrer ingen endring i
direktoratets navaerende arbeids- og ansvarsomra-
der. Man er i lopet av 1976 blitt klar over at en mer
dyptgdende analyse av direktoratets organisasjon i
lys av dets oppgaver, er onskelig.

1.2.4 OPPLAERING )

Ogsa i 1976 har det veert en omfattende opplaerings-
virksomhet. Den haye aktivitet skyldes at en stor del
av det personell som direktoratet knytter til seg
kommer fra industrien eller direkte fra utdannings-
institusjonene. Det er derfor ofte ngdvendig med en
spesialisering. Videre skjer utvikiingen innen petro-
leumsvirksomheten sa raskt at etterutdanning ogsa
av denne grunn ofte er pakrevet.

1 samsvar med tidligere planer har man i 1976, med
hjelp fra oljeselskapene, arrangert deler av etterut-
danningen i egen regi. Dette har falt heldig ut. Man
vil i storre grad forseke 4 fa dette til ogsa i fremtiden.

1.2.5 LOKALER

| lgpet av 1976 overtok direktoratet til eget bruk en
del av de lokaler som tidligere har veert fremleiet til
Statoil. Kontorsituasjonen er imidlertid fremdeles
vanskelig, blant annet er hele Kontroliavdelingen
fremdeles adskilt fra de gvrige avdelingene. L hdp om
4 bedre situasjonen har direktoratet derfor gjort
henvendelse til de kommunale myndigheter med
foresparsel om tomt for oppfering av eget bygg.



1.2,6 BUDSJETT
P& statsbudsjettet for 1976 ble det bevilget kr.
69.855.000,— til direktoratets drift.

Herav var kr. 50.000.000,~ bevilget til dekning av

utgifter i forbindelse med den sikkerhetsmessige,

kontroll. Rettighetshaverne refunderer kontroilutgif-
tene.

Til direktoratets geofysiske og geologiske under-
spkelser m.v. pa kontinentalsokkelen ble det bevil-
get kr. 25.000.000,—.

1.2.7 SAMARBEIDSUTVALGET

Ved avtale av 3.12.75 ble det opprettet eget samar-
beidsutvalg ved Oljedirektoratet. Av utvalgsmed-
lemmene er 4 oppnevnt fra ledelsen og 4 fra organi-
sasjonene — med personlige varamenn.

Det er i 1976 avholdt 8 mgter. Av saker som er
behandlet kan blant annet nevnes: Budsjett, deling
av direktoratet, kantinedrift, bedriftslegeordning,
rapportskriving, velferdstiltak m.m.

Samarbeidsutvalget har i 1976 hatt folgende
sammensetning:

Mediemmer utpekt av ledelsen:

— Direktor Fredrik Hagemann
— Avdelingssjef Farouk Al-Kasim

— Avdelingssjef Dag Meier-Hansen
— Kontorsjef Bjgrn Bratbak

Vararhenn:

— Avdelingssjef Nils Vogt

— Seksjonssjef Egit Bergsager
— Seksjonssjef Magne Ognedal

Medlemmer utpekt av organisasjonene:

— Overingenigr Bjorn Froyland (AF)

— Foarstekonsulent Erik Setsaas (AF)

— Hustrykker Tor Inge Ottosen (NTL)

— Farstekontorfullmektig Brit Borvik (STAFO)

Varamenn:

— Overingenigr Arne Wyller Christensen (AF)

— Farstegeolog Hans Chr Reonnevik (NTL)

— Forstekontorfullmektig Torunn Fraser (NTL)
— Forstesekreteer Thomas Houge-Thiis (STAFO)

Utvalgets faste sekreteer:

Inntil 17.9.76 Forstesekreteer Brynhild Meltveit
Deretter Konsulent Kare A. Tjgnneland.

OLJEDIREKTORATET

Direkter Fredrik Hagemann

|

PLANLEGGINGSAVDELING KONTROLLAVDELING
Avdelingssjef Avdelingssjef
Farouk Al-Kasim Dag Meier-Hansen

ADMINISTRASJONS-
OG PERSONALKONTOR
Kontorsjef Bjgrn Bratbak

FORVALTNINGSAVDELING
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2. Virksomheten sor for 62° N

2.1 SEISMISKE UNDERSOKELSER

11976 ble det skutt ca. 16 700 profilkilometer reflek-
sjonsseismikk i den norske del av Nordsjoen. Dette
erav samme storrelsesorden som i de tre foregdende
ar, og gjenspeiler delvis tempoet i tildeling av nye
konsesjoner. Som det fremgér av Fig. 2A, er dette ca.
halvparten av det som ble skutt i topparene 1971 og
1972 da aktiviteten for 3. konsesjonsrunde i 1973 var
stor. Siden 1962 er det sammenlagt skutt ca. 192.000
profitkilometer.

De seismiske undersgkelsene i 1976 er foretatt
etter oppdrag fra de forskjellige oljeselskapene. Det
har vaert skutt ubetydelige mengder seismikk med
henblikk pa salg.

| forbindelse med installasjoner og aktiviteten for
ovrig, ble det dessuten foretatt forskjellige grunne
seismiske undersokelser.

2.1.1 Undersgkelsestillateiser for petroleum
Det er til nd meddelt 62 underspkelsestillatelser.
Folgende tillatelser er gitt siden forrige beretning.

Tillatelse nr 055 Norske Shell Exploration and
Production
056 Conoco Norway Inc
057 Saga Petroleum A/S and Co
058 Seiscom Deita Ltd
059 Western Geophysical Co of Ame-
rica
060 EIf Norge A/S
061 Den norske stats oljeselskap A/S
062 Amoco Norway Oil Company
2.2 BORING

2.2.1 Undersokelses- og avgrensningsborehull
Ved arsskiftet 1975/76 var 5 undersgkelseshult og 1
avgrensningshull under boring. Disse er alle avslut-
tet. 1 1976 ble det pabegynt 20 undersgkelseshull
og 3 avgrensningshull. 3 av undersgkelseshullene
var under boring ved &rsskiftet. Boreaktiviteten er
vist i Fig. 2B. Den var noe hgyere enn Oljedirektora-
tets prognose pa grunn av uventet hay aktivitet i
1965-konsesjonene. Dette har sammenheng med
frivillig tilbakelevering av konsesjonsbelagte arealer
pagrunn av gkede arealavgifter. | 1976 var ca. 27.000
km?konsesjonsbelagti den norske del av Nordsjgen,
og aktiviteten kan angis som noe under ett hull pr.
1000 km2 . Til sammenligning kan nevnés at det p&
britisk side ble boret ca. 90 borehull pr. ca. 85.000
km 2, det vil si i overkant av ett hull pr. 1000 km?2.
Oljedirektoratets prognose for 1977 ligger i overkant
av 20 borehull. :

Ett borehull, 16/3-1, métte oppgis pa ganske lite
dyp pa grunn av tekniske problemer. Etannet, 35/3-1
pé en av «Malagyblokkene», er midlertidig forlatt. Det
ble boret et stykke ned i Jura, men her ble trykket

FIG. 2A
SEISMIKK SOR FOR 62°N
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etterhvert sa hoyt at det ikke var forsvarlig & fortsette
boringen med vanlig boreutstyr. Man vil imidlertid
komme tilbake med spesialutstyr som kan kontrolle-
re det trykk det her er snakk om. Boringen foregikk
pa 304 m’s vanndyp som er det dypeste pa norsk
sokkel hittil.

Borehull 15/3-2 ligger i et omrade hvor man erfa-
ringsmessig har hgye trykk. Det bores derfor i to
etapper. Det er boret til like over den forventede
heytrykksonen, og midlertidig plugget i pavente av
spesialutstyrt borerigg.

Borehull 30/7-3 ble ogsa avbrutt for planlagt dyb-
de var nadd pa grunn av heyt trykk. Her er dessuten
bergartene i borehullet sa svake at man ikke kan
komme tilbake med haytrykkutstyr, ogborehullet ble
plugget permanent. Det primaere prospektet var
imidlertid gjennomboret.

| Nordsjgen har man truffet pa hoye trykk i det dype
bassenget langs grenselinjen i den nordiige delen.
35/3-1 er boret dypere i sedimetasjonsbassenget
enn de to forste hullene pa «Malgyblokkene» og viser
at man ogs& ma forvente heye trykk i de dype bas-
sengene videre nordover forbi 62° N.
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TAB. | OVERSIKT OVER BRONNER BORET | 1976

Boreaktiviteten pa den norske kontinentalsokkelen

borehull

(antall pabegynt pr. ar)

ANTALL

25 ]

20 4
Z
2z
undersokelses —
borehull

avgrensnings —
borehull

\

e

2

LLUMMMMMBINN

%

Z

ARSTALL

De 3 avgrensningshullene er boret pa Vaihall-struk-
turen som viste seg & ha en komplisert geologi. Det
er ngdvendig med ytterligere boringer for & fa et full-
stendig bilde av denne strukturen.

| Statfjord-omradet har det vaert boret 4 underso-
kelseshull p& strukturer utenfor selve Statfjord-
feltet.
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140 33/12-5 61°11°05.5" 01°51’53.4” 20.09.75 20.02.76 154 Statoil/Mobil gr. Norskald
141 2/10-1 56°07'32" 03°18'06" 16.09.75 22,0476 224 Phillipsgruppen Ocean Viking
142 33/9-5 61°20'47.9" 01°56'51.7" 27.10.75 25.12.75 60 Statoil/Mobil gr. Ross Rig
143 2/8-8 56°16'49.8" 03°24'12.7" 10.11.75 08.03.76 120 Amoco/Noco-gruppen Deepsea Saga
144 1/6-4 56°44'52,1" (02°42'23.68" 29.1275 08.04.76 . 103 Shell Chris Chenery
145 8/9-1 57°26'28.9" 03°51°09.2" 22,1275 12.02.76 53 Conoco Ocean Victory
146 15/12-2 58°08'31.1" 01°55'47.3" 07.01.76 25.02.76 48 Statoil/Esso Ross Rig
147 11/9-1 57°17'33.2” 06°44'52.6" 17.01.76 27.02.76 42 Petronordgruppen Deep Sea Driller
148 16/3-1 58°47°'12.9" 02°47'32.2" 31.01.76 10.02.76 " Petronordgruppen Polyglomar Driller
149 2/4-B-19 56°33'54.9” 02°12'13.2" 16.12.75% 15.03.76 91 Phiilipsgruppen Ekofisk B
150 33/12-6 61°04'36.4" 01°57'17.7" '02.03.76  20.06.76 111 Statoil/Mobil gr. Norskald/Dyvi Alpha
151 16/3-2 58°47'12.8" 02°47'34.7" 10.02.76  06.03.76 26 Petronordgruppen Polyglomar Driller
152 24/9-1 59°16'09.5” 01°47'31.2" 29.02.76 02.07.76 125 Conoco Ross Rig
153 25/2-5 59°48'01.4" 02°28'18.4" 08.03.76 04.08.76 149 Petronordgruppen Polyglomar Driller
154 17/11-2 58°06'54.9” 03°22'09.8" 12.04.76 17.05.76 36 Shell Chris Chenery
155 2/8-9 56°17°48.5" 03°23'04.3” 09.04.76 27.06.76 80 Amoco/Noco-gruppen Sedco 135 G
156 10/5-1 57°34'52.1" 05°35'25.9” 30.05.76 27.06.76 29 Conoco/Petrsw./Dem. Norjarl
157 2/8-10 56°15'53.3” 03°24'58.8" 30.06.76  29.08.76 61 Amoco/Noco-gruppen Sedco 135 G
158 33/9-6 61°2512.8" 01°48'43.9” 22.06.76 31.08.76 71 Statoil/Mobil gr. Dyvi Alpha
159 15/6-4 58°37'34.4" 01°48°19.8" 28.06.76 16.08.76 50 Esso Norjart
160 16/1-2 58°56'09.2" 02°13'20.0" 04.07.76 06.08.76 34 Esso Ross Rig
161 7/12-2 §7°06'41.3" 02°50°'50.7" 04.07.76 23.09.76 81 CONOCO/BP Norskald
162 35/3-1 61°50°'41.9" 03°43'41.4" 19.07.76 26.10.76 100 Saga/BP Deepsea Saga
163 30/7-3 60°17°09.2” 02°14'54.4” 05.08.76  24.10.76 82 Statoil/Petronord gr Polyglomar Driller
164 2/8-11 56°16'56.2" 03°22'15.7" 10.08.76 12.10.76 64 Amoco/Noco-gruppen Ross Rig
165 33/9-7 61°20°'12.2” 01°59'12.7" 06.09.76 07.11.76 63 Statoil/Mobil gr. Dyvi Alpha
166 16/8-1 58°27'24.8" 02°25'56.8" 25.09.76 25.10.76 31 Conoco/BP Norskald
167 1/9-1 56°24'05.1" 02°54'06.5" 13.10.76 Statoil/Phillips Ross Rig
168 15/3-2 58°59'00.5" 01°47'12.6" 29.10.76 Petronordgruppen Polyglomar Driller
169 33/9-8 61°26’'17.4” 01°55'04.9" 11.11.76 Statoil/Mobil gr. Deepsea Saga
¥ Fra 20" foringsrer
; 222pP j
FIG. 2B roduksjonsbronner

Pa Ekofisk-strukturen var to produksjonsbrenner
midlertidig forlatt ved arsskiftet 1975/76. Disse ble
gjenopptatt og avsluttet i 1976.

Resultatene fraboringene pa Vest Ekofisk medfor-
te endringer i det opprinnelige boreprogram. De
opprinnelige 8 brennene er ferdig boret. To av disse
var darligere enn ventet. De var lite produktive og er
na forlatt. Enkelte brgnnerviste seg imidlertid & vaere
bedre enn ventet. Det planlegges ytterligere 4 bron-
ner pa feltet.

Boring av produksjonsbrgnner pa Cod-feltet tok tit
i 1976. To branner er avsluttet, den ene av disse var
naermest torr og ble plugget. En brgnn var under
boring ved arsskiftet. Det skal bores ytterligere 3
brenner pa Cod-feltet.

Pa Tor-feltet skal det bores 15 produksjonsbron-
ner. Det er satt 30” lederor til 18 hull (3 i reserve), og
ved arsskiftet var det boret og satt 20" foringsrer i3
brgnner.

Siden brgnnene i Ekofisk-feltet pa det neermeste
var ferdig boret for 1976, ble det en markert nedgang
i antall borede produksjonsbrenneri forhold til de to
foregéende ar. For 1977 er prognosen 14 produk-
sjonsbrgnner pa Vest Ekofisk, Tor og Cod. Boring tar
til pa Frigg-feltet i 1977, men bare pé britisk side i
forste omgang.

2.3 NYE FUNN
Det er gjort funn av hydrokarboner i 6 nye strukturer i
19786. Se fig. 2c.

25/2-5
11976 ble det funnet hydrokarboner i jurassisk sand-
stein under Qst Frigg-feltet. Borehullet 25/2-5, som



TAB. il OVERSIKTER OVER PRODUKSJONSBRONNER

Brenn
Posisjon
Prod. Pabegynt
brgnn Breonn Posisjon (fra 20~ Avsluttet | Ant. | Operator Feit Anmerk-
nr casing) dager ninger
P 001 | 2/4-A-13 | 56°31'15.23” 03°13'22.21" | 12.11.73 | 25.04.74 | 167 | Phillips | Ekofisk
P 002 | 2/4-C-13 | 56°32'51.81" 03°12'55.78” | 12.01.74 | 08.07.74 | 180 » »
P 003 | 2/4-B-17 | 56°33'58.80" 03°12'13.02" | 19.01.74 | 24.06.74 | 168 » »
P 004 | 2/4-B-7 28.02.74 | 11.06.74 | 103 » »
P 005 | 2/4-A-7 25.04.74 | 12.06.74 | 48 » »
P 006 | 2/4-B-15 11.06.74 | 151074 | 96 » » plugget
P 007 | 2/4-A-8 12.06.74 | 03.08.74 | 45 » » o9
P08 | 2/4-B-3 27.06.74 | 17.09.74 | 82 » » forlatt
P 009 | 2/4-C-8 08.07.74 | 13.08.74 | 36 » »
P 010 | 2/4-A-9 02.08.74 | 07.09.74 | 36 » »
PO11 | 2/4-C-5 13.08.74 | 26.10.74 | 75 » »
POt12 | 2/4-A-15 07.09.74 | 26.10.74 | 49 » »
P 013 | 2/4-B-18 17.09.74 | 241074 | 38 » »
P 014 | 2/4-B-23 15.10.74 | 29.11.74 | 47 » »
24.10.74 | 03.02.75
PO15 | 2/4-B-10 240275 | 170375 | 128 » »
PO16 | 2/4-C-9 26.10.74 | 281174 | 33 » »
P 017 | 2/4:A-5 26.10.74 | 02.1274 | 42 » »
PO18 | 2/4-C-2 28.11.74 | 10.01.75 | 43 » »
P019 | 2/4-B-22 29.11.74 | 05.01.75 | 37 »
05.01.75 | 03.02.75
P00 | 2/4-B-14 03.03.75 | 19.0375 | *° > >
P021 | 2/4-A-2 08.01.75 | 23.02.75 | 46 » »
Po22 | 2/4-C3 10.01.75 | 10.0275 | 31 » »
P023 | 2/4-D-9 | 56°3347" 03°05'08" 21.01.75 | 20.04.75 | 90 » V. Ekofisk | Midl.
P 024 | 2/4-C-14 10.02.75 | 19.03.75 | 37 » Ekofisk plugget
P 025 | 2/4-B-2 17.03.75 | 20.0575 | 65 » » og
P 026 | 2/4-C-12 21.03.75 | 23.04.75 | 33 » » forlatt
P 027 | 2/4-B-6 22.03.75 | 31.0575 | 72 » »
P 028 | 2/4-A-3 28.03.75 | 14.07.75 | 100 » » Midl.
P029 | 2/4-D-4 20.04.75 | 07.06.75 | 48 » V. Ekofisk | plugget
P 030 | 2/4-C-6 23.04.75 | 04.06.75 72 » Ekofisk og
P 031 | 2/4-B-1 20.05.75 | 12.07.75 53 » » forlatt
P032 | 2/4-B-5 31.05.75 | 18.07.75 | 48 » »
P 033 | 2/4-c-15 04.06.75 | 13.07.75 | 39 » »
P 034 | 2/4-D-6 07.06.75 | 18.08.75 | 70 » V. Ekofisk
12.07.75 | 20.08.75 .
P 035 | 2/4-B-9 040975 | 101075 | 75 » Ekofisk
P 036 | 2/4-C-1 13.07.75 | 15.00.75 | 64 » ,,
P 037 | 2/4-A-11 15.07.75 | 20.08.75 | 35 » »
P 038 | 2/4-B-21 21.07.75 | 08.09.75 | 50 » »
16.08.75 | 17.11.75 .
P 039 | 2/4-D-8 080476 | 140476 93 » V. Ekofisk
P 040 | 2/4-A-14 17.08.75 | 22.09.75 | 35 » Ekofisk
P 041 | 2/4-C-10 15.09.75 | 03.1275 | 79 » »
22.09.75 | 01.11.75
P 042 | 2/4-A-12 17.08.76 | 310876 | & ” ”
P 043 | 2/4-B-19 16.12.75 | 16.04.76 | 122 » » Under-
16.04.76 18.04.76 “ . 1 | sokelses-
P44 ) 2/4-D5 300576 | 270676 | V- EKONSK] tinatelso
P 045 | 2/4-D-14 28.06.76 | 01.09.76 | 65 » » 149|.
P o046 | 2/4-D1 01.09.76 | 30.09.76 | 31 » »
P 047 | 2/4-D-10 ' 30.0976 | 111176 | 11 » »
P 048 | 7/11-A-7 | 57°04'09.692" 02°26'04.765"| 23.08.76 | 21.10.76 | 59 » Cod
P049 | 7/11-A-5 221076 | 08.12.76 | 39 » »
P050 | 7/11-A-3 12.12.76 » »

ble boret i 1976 pa en jura-struktur lenger sgri blok-
ken, resulterte ogsa i funn. Det er en relativt iett olje,
0.81 g/cm?3 (43° API). Tolkningen av de seismiske
data er ikke entydig, og det kan forelapig ikke sies
noe om feltets kommersielle verdi. Det er skutt ny
seismikk over feltet.

Statfjord-omradet
Det har vaert boret 4 undersgkelseshull i omradet, og
i 3 av disse ble det funnet olje.

33/9-6 er boret pa en struktur nord for Statfjord,
like pst for det britiske Murchison-feltet. Det ble fun-
net olje, men pd grunn av tekniske problemer kunne
brennen ikke testes.
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33/9-7 er boret pa en struktur som ligger som en
nordestlig fortsettelse av Statfjord-feltet. Denne
strukturen fortsetter muligens inn i blokk 34/7 som
ikke er konsesjonsbelagt. Det forelgpige resultatene
tyder pa at det dreier seg om et relativt lite, men
drivverdig felt.

33/9-8

33/9-8 var under boring ved arsskiftet pa en struktur
like nordost for 33/9-6. Det er funnet olje i den gvre
prospektive horisonten (Brent sand).

7/12-2

7/12-2 ble boret pa en struktur ca. 25 km est for
Cod-feltet, og det ble funnet olje i jurassisk sandstein.
Oljen har spesifikk vekt 0,82 g/cm3(41° API). Da det
ikke kunne pavises noen olje/vann-kontakt, kan man
forelepig ikke si noe om forekomstens storrelse,
men den er sannsynligvis drivverdig. Dette funneter
meget interessant, da det er det forste i jura-
formasjonen i dette omradet og apner for flere nye
prospekter, tildels i omrader som er tilbakelevert.

1/9-1

1/9-1 var under boring ved arsskiftet. Det ble boret
pa en saltstruktur av samme type som i Ekofisk-
omradet, og bade gvre kritt kalk og jurasandstein var
prospektive. Det ble funnet olje i kalken, og denneer
under testing. Juraprospektet blir ikke gjennombo-
ret ved dette borehullet, men vil sannsynligvis bli
undersgkt ved et nytt hull i 1977.

2.4 EKOFISK-OMRADET

2.4.1 Produksjonsanlegg/faste instasilasjoner
Utbyggingen av Ekofisk-feitet har fortsatt i 1976 og
foregar som kjent i folgende faser:

Fase | Prove- og midiertidig produksjon.

Fase Il Permanent produksjon med «offshore» la-
sting direkte i tankbat og injisering av gass.

Fase Il Utbygging av Ekofisk senter, tilknytning av
feltene Vest Ekofisk, Cod og Tor samt leg-
ging av rgrledningene for olje og gass hen-
holdsvis til Teesside og Emden.

Fase IV Bygging og tilknytning av produksjonsin-

stallasjoner for feltene Edda, Eldfisk og Al-
buskjell.

Produksjonen fra Fase | ble avsluttet varen 1974 og
den midlertidige produksjonsplattformen Gulftide
ble da fjernet. P4 samme tid var utbyggingen av Fase
lI anleggene pa det neermeste ferdig og driften be-
gynte med produksjon fra et par bronner. Boringen
av produksjonsbranner fra Fase |l anleggene har
deretter foregatt kontinuerlig og er na ferdig med
totalt 48 bronner boret, hvorav 8 blir benyttet til in-
jisering av gass.

2/4 A plattformen som ble skadet etter ulykken i
november 1975, ble klar for drift igjen i lgpet av
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februar 1976. Arsaken til ulykken, sterk korrosjon av
stigergret, medferte at samtlige stigeror for Fase li
plattformeneble skiftetutilepet av varen ogsomme-
ren. Dette medfarte en sterk begrensning av produk-
sjonen mens utskiftingen pagikk.

Oljergriedningen til Teesside ble tatti bruk i okto-
ber 1975 som forste del av Fase il anieggene. Det
innebaerer at detikke lengerer behov for bgyelasting
av olje til havs. Imidlertid vil lasteanlegget fortsatt
holdes intakt for & kunne brukes i pdAkommende til-
felle.

Bore- og produksjonsplattformen pa Vest Ekofisk
ble sattvaren 1974, Platiformen er for sa vidt ferdig til
& tas i bruk, men siden denne skal titknyttes utstyret
pa Ekofisk-tanken, vil det ikke bli produksjon her for
anlegget pa tanken er klart. Boring av produksjons-
bronner har pagatt siden hgsten 1974 og er na fuli-
fort med i alt 9 produksjonsbrgnner.

Fase Wl produksjonsutstyret pd Ekofisk-tanken
ventes & vaere klart for drifti 1977. Det har pagatt en
intens aktivitet i lgpet av aret med installering og
sammensveising av de forskjellige moduler. 2/4-R
platfformen ble satt sommeren 1975 og tilkoplet
Ekofisk Center med bro i lepet av varen 1976. Likele-
des ble den beerende struktur for det nye fakkeltarn
sattilgpet av varen og installasjonsarbeidet fullfort i
lopet av sommeren. Tilknytningen av rgriedningen
fra Vest Ekofisk til «<R» plattformen ble avsluttet i juli.

Forsinkelsen i utbyggingen av anleggene i Teessi-
de har medfart en rekke problemer. NGL vil ikke
kunne transporteres i oljererledningen for disse an-
leggene er ferdige. Til nd har NGL blittinjisert tilbake
i reservoaret sammen med gassen.
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Nar leveransene av gass pabegynnes, ma NGL-
fraksjonen injiseres tilbake i reservoaret. Dette har
medfort en del ombygginger av prosessanlegget
samt at det er installert fem pumpeenheter pa «C»
plattformen for injisering av NGL.

Hovedstrukturen for produksjonsanlegget péa
Cod-feltet ble satti begynnelsen av 1975. installering
av moduler pa Cod-feltet ble fulifert i lapet av varen
og anlegget var klart for produksjonsboring i august
1976. | Igpet av beretningsperioden er det boret 2
produksjonsbranner.

Den skadede rgrledning fra Cod til «R» plattfor-
men har vaert under reparasjon siden i fjor host.

Hovedstrukturen for Tor ble satt hesten 1975.
Dekk og moduler ble instaliert og satt sammen.i lapet
av sommeren. Plattformen regnes & vare klar for
produksjonsboring tidlig i 1977.

Utbyggingen av Fase IV foregér etter planen. Det
dreier seg her om falgende 6 plattformer:

Eldfisk: 1 kombinert bore/produksjonsplattform
1 boreplattform
1 produksjonsplattform
Edda: 1 kombinert bore/produksjonsplattform
Albuskjell: 2 kombinerte bore/produksjonsplatt-

former

Hovedstrukturene for Eldfisk-, Edda-, og Al-
buskjell-installasjonene ble alle satt i lgpet av aret.

For Eldfisk ble hovedstrukturen for 2/7-A satt ved
arsskiftet, 2/7-B i april og 2/7-ETP i juli. Albuskjell-
plattformen 2/4-F ble ogsé satt i juli, mens
Albuskjell-plattformen 1/6-A og Edda-plattformen
2/7-C ble satt senhgstes.

Dermed er alle hovedstrukturene unntatt 2/4-H
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(Ekofisk Hotell-plattformen) satt. 2/4-H forventes
satt i annet hafvar 1977. Hele Ekofisk-omradet reg-
nes & veere ferdig utbygget ved arsskiftet 1978/79.

2.4.2 Rorledninger fra Ekofisk

Ekofisk-Teesside

Oljergrledningen fra Ekofisk til Teesside ble tatt i
bruk hgsten 1975. Ledningen er 345 km lang og 34
tommer i diameter.

Ledningen er nedgravd ca. 1 m under havbunnen i
hele sin lengde bortsett fra nzer plattformene og land
hvor nedgravingsdybden er ca. 3 m. Transportkapa-
siteten til rgrledningen er satt til ca. 160.000 m3 pr.
dogn nar begge pumpeplattformene er tatt i bruk. Til
denne tid har det ikke veert ngdvendig 4 pumpe da
produksjonskapasiteten fra Fase Il anleggene ligger
pa ca. 60.000 m?3 pr. dggn. Hittil har det kun veert
transportert stabilisert olje i rerledningen. Nar
Teesside-anleggene er kiare til & ta mot NGL, vil
damptrykket pa olje gkes til ca. 7 atmosfeerer. Erfa-
ringene med rerledningen ma til na sies & veere i
henhold til forventningene.

Ekofisk-Emden
Gassreriedningen fra Ekofisk til Emden ventes a vae-
re klar for drift i lapet av forste halvar 1977. Led-
ningen er 400 km lang og har en diameter pa 36
tommer.

Ledningen skal i henhold til planene veere nedgra-
vet til ca. 1 meter under havbunnen bortsett fra i
omradene naer Tyskland hvor den pd grunn av de

relativt grunne farvann og den hgye skipstrafikken
skal vaere nedgravet til henimot 3 meter under hav-
bunnen. Planene har imidlertid vaert vanskelige &
utfore i praksis av ulike &rsaker. Der arbeides intenst
med en best mulig sikring av rgrledningen ut fra de
muligheter som foreligger.

Ledningen vil sannsynligvis f4 en transportkapasi-
tet pa naermere 65 mill m3 gass pr. dogn nar begge
Kompressorstasjonene blir tatt i bruk.

2.5 FRIGG-OMRADET

2.5.1 Produksjonsanlegg/faste instaliasjoner
Utbyggingen av Frigg-feltet foregari to faser. Fase |
gjelder utbyggingen pa britisk side og inkluderer:

CDP 1 —enkombinert bore- og produksjonsplatt-
form

TP 1 —en prosess- og gassbehandlingsplattform

QP — boligkavarter og kontrolisenter

Fase Il gjelder utbyggingen péa norsk side og in-
kiuderer:

TCP2 ~ en gassbehandlings- og kompresjons-
plattform

DP 2 —en kombinert bore- og produksjonsplatt-
form

. Samtlige plattforminstallasjoner pa Frigg-feltet
var hgsten 1976 omlag 2 maneder foran den den
reviderte framdriftsplanen.

4
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Bore- og produksjonsplattformen CDP 1 ble satt
hasten 1975. | lopet av varen og sommeren 1976 er
det blitt foretatt boring av hull i bunnen av plattfor-
men for produksjonsbrenner. Plattformen var som
kjent opprinnelig tenkt brukt som pumpeplattform
for rarledningene til St Fergus. Selve boreriggen ble
plassert pa ettersommeren. Setting av 24" forma-
sjonsrgr samt boring av 3 produksjonsbrgnner ven-
tes utfort i lopet av varen 1977.

Gassbehandlingsplattformen TP 1 som er bygget i
Skottland, ble satt i juni 1976. Installeringen av mo-
duler og titkopling til transportreriedningen ble full-
fort i lopet av hosten. Det ventes at installeringsar-
beidet vil pAgéa utover nyaret og at plattformen er klar
for oppstart i lopet av heosten 1977.

Hovedkonstruksjonen for boligplattformen QP ble
satt hosten 1975. Etter den tid er det foretatt peling
og sementering for feste til havbunnen. Instailering
av boligmoduler ventes & finne sted forste halvar
1977. | mellomtiden fungerer to mobile boreplatt-
former som boligkvarter.

Hovedkonstruksjonen for den kombinerte bore-
og produksjonsplattformen DP 2 ble satti mai 1976.
Pelingen av plattformen ventes & vaere fullfort ved
arsskiftet. Deretter vil modulene bli satt, og det reg-
nes med at boring av produksjonsbrgnner kan péa-
begynnes hasten 1977.

Betongkonstruksjonen for den kombinerte gass-
behandlings- og kompresjonsplattform TCP 2 er fer-
dig byggeti Andalsnes. Staldekket til denne ventes &
bli satt pa plassi april 1977 med uttauing av plattfor-
men i mai 1977.

Det beregnes produksjonsstart fra Fase
| installasjonene i oktober 1977 og da med en pro-
duksjonskapasitet pa ca. 25 mill m3 pr. degn. Fase
Il installasjonene ventes & vaere klare for produksjon
i slutten av 1978.

2.5.2 Rorledninger fra Frigg-feltet
Fra Frigg til St Fergus i Skottland er det lagt to paral-
lelle rarledninger. Ledningene har en lengde pa 360
km og en diameter pa 32 tommer. Begge gar via
samme kompressorplattform. Totalkapasitet pa led-
ningene for kompressorene tas i bruk er 60 mill. m?3
pr. degn og 80 mill. m3 narkompressorenetasibruk,
Fase | rorledningen (den britiske), ble lagt ferdig i
1975 og er ferdig nedgravd. Fase Il ledningen (den
norske), ble lagt i 1976, med unntak av noen f& kilo-
meter i naerheten av TCP 2 og kompressorplattfor-
men. Ledningen er enda ikke ferdig nedgravd.
Kompressorplattformen ble satti juni 1976 og de
nedvendige tilkoplinger til rgrledningen ble utfert i
lopet av sommeren.

2.5.3 Felles utnyttelse (Unitisering)

Béade rettighetshaverne og de to lands regjeringer
har inngéatt avtaler om felles utnyitelse av hele
Frigg-feltet. Selve fordelingen av feltet mellom de
ulike parter er imidlertid ikke avgjort. Rettighetsha-
verne pa begge sider av delelinjen er blittenige om &
overlate dette sparsmaélet til det amerikanske konsu-
lentfirmaet De Golyer & McNaughton. Den britiske

og den norske regjering vil ikke ta standpunkt til
reservefordelingen for konsulentens uttalelse og ret-
tighetshavernes godkjenneise av denne foreligger.
Dette ventes a skje tidlig i 1977. Den fordelingen
regjeringene blir enige om, vil ogsé veere avgjerende
for rettighetshaverne.

Oljedirektoratet har holdt seg orientert om utvi-
kiingen i konsulentens arbeid og har, sammen med
Departement of Energy, deltatt som observator i
samtlige mater konsulenten har hatt med rettig-
hetshaverne. Videre har de to institusjoner hatt et
neert.samarbeid for & lgse de kontrolioppgaver som
tilligger dem i henhold til Frigg-traktaten.

2.5.4 Satellitfeiter
Frigg-reservoaret finnes i en sandavsetning av
Eocen alder. Sandavsetningen har fatt den geolo-
giske betegnelsen Frigg-formasjonen. Tykkelsen pa
Frigg-formasjonen varierer over omradet hvor den
er avsatt. Selve Frigg-reservoaret dekker det omra-
det hvor sandtykkelsen er stgrst. Rundt dette omra-
det avtar sandtykkelsen generelt ut mot yttergrense-
ne for avsetningsomradet. Enkelte steder pé flanke-
ne far man imidlertid lokale tykkelsesgkninger som
danner separate strukturer i sanden. Disse struktu-
rene er det som utgjor de sakalte satellittfeltene til
Frigg: O@st-Frigg, Serest-Frigg, Nordest-Frigg og
Odin. Frigg-formasjonen er saledes et sammen-
hengende sandlegeme med en hovedstruktur sen-
tralt og flere smastrukturer marginalt. (Fig. 2G).
Gassen finnes i toppene péa strukturene. Under
gassen finner man generelt en tynn oljesone og un-
der denne er porene i sanden fylt av vann. (Fig. 2H).
Det er mye som tyder pd at @st-Frigg er en del av
Frigg ved at man har forbindelse i gass-sonen. Frigg
og de gvrige satellittfeltene har derimot forskjellig
dyp til gass/olje-kontakten, hvilket utelukker forbin-
delse i gassonen.

......

o 25/1] 25/2

FIG. 2e FRIGG-FORMASJONEN, MED HOVEDFELTET

06 SATELITTFELTENE.
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Det er imidlertid overveiende sannsynlig at forbin-
delse meliom Frigg og samtlige av satellittfeltene
eksisterer i vann-sonen. Dette innebzerer at alle re-
servoarene er del av samme trykksystem. Under
Frigg-formasjonen finner man en eldre sandavset-
ning, Cod-formasjonen. Mellom de to sandforma-
sjonene har man en overgangsone med veksling
mellom sand og skifer (Fig. 2H). Dersom skifersonene
er tette og kontinuerlige i utbredelse i det aktuelle
omradet, vil dette hindre trykk-forbindelse mellom
Frigg-formasjonen og Cod-formasjonen. Frigg-
formasjonen vil i dette tilfelle ha et isolert trykksy-
stem.

Under denne forutsetning vil trykket i Frigg-
reservoaret avta gradvis nar produksjon settes i
gang. Trykk-reduksjonen vil forplante seg gjennom
vann-sonen i Frigg-formasjonen til satelittfeltene.
Nar trykket avtar i et gass-reservoar, vil gassen utvi-
de seg og gass/olje-kontakten forskyves nedover.

Dersom gass/olje-kontakten i et satellitifelt for-
skyves ned til det dypeste punktet i sadelen mellom
satellittfeltet og hovedfeltet, det sékalte «spill-
punktet», vil gass begynne & lekke over fra satellitt-
feltet til hovedfeltet. Gassen som produseres fra
Frigg-feltet vil fordeles mellom partnerne pa norsk
og britisk side etter en forhandsbestemt fordelings-
nokkel som ikke inkluderer satellittfeltene.

Selv om gass/olje-kontakten i satellittfeltene ikke
nar ned til «spill-punktet» ndr trykket faller, vil man
likevel tape gass. Dette skyldes at nar trykket falier
og gassen utvider seg, vil den samme gassmengde
bli fordelt pa et sterre bergartsvolum enn opprinne-
lig, og den sakalte gjenvinningsfaktoren, dvs. den
brekdel av de totale reserver det er mulig & fa ut av
bergarten ved produksjon, vil bli redusert.

| og med at produksjon fra Frigg vil starte allerede
i 1977, er det viktig & ta opp til vurdering snarest
muligheten for utbygging av satelittfeltene, slik at
produksjon kan foregé samtidig fra disse og ho-
vedfeltet.

FIG. 2H rpioo

GASS/OLJE~
KONTAKT

FRIGG-FORMASIJONEN

FIG. 2f

SNITT GJENNOM FRIGG-FORMASJONEN/
COD-FORMASJONEN

2.6 STATFJORD-FELTET

Utbyggingsplanene for Statfjord-feitet ble lagt frem i
Stortingsmelding nr. 90 (1975-76). | hovedtrekk be-
star utbyggingen i henhold til disse planer av tre
store kombinerte bore/produksjonsplattformer av
Condeep-typen.
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STATFJORD FASE I

Fase | i utbyggingen bestar av Statfjord «A» platt-
formen som er under utrustning ved Stord Verft.
Byggingen av betongstrukturen ble avsluttet i lapet
av sommeren og plattformen ble i august tauet fra
Stavanger til Stord. Staldekket som er bygget ved
Stord Verft ble overfort tii betongplattformen i be-
gynnelsen av september. Moduler til boligkvarter ble
satt pa plass i manedsskiftet november/desember.

Uttauing av Statfjord «A» er planiagt utfert i mai
1977. Det regnes med at tidsskjemaet for den videre
utbygging vil holde, selv om det er forsinkelse i kon-
struksjonsarbeidet for enkeite moduler. Dethar ogsa
veert vansker med 4 tilfare prosjektet den planlagte
mannskapsstyrke ved Stord Verft. Et annet problem
har vaert vansker med nedsenkning av konstruksjo-
nen til full arbeidsheyde ved Stord.

Et brev av 11.11.76 fra Oljedirektoratet til operatg-
ren har fort til at utbyggingsplanene for Statfjord-
feltet ma.endres. P4 bakgrunn av sikkerhetsmessige
vurderinger er deti direktoratets brev gitt uttrykk for
at det for den planlagte «B» plattform ber bygges en
egen boligkvarterplattform. Vurderingene konklu-
derte videre med at det bar finne sted en revurdering
av sikkerhetsforholdene for Statfjord «A».

Flere alternativer for resten av Statfjordutbyg-
gingen er na under vurdering i Statoil/Mobil grup-
pen. Sikkerhetsforholdene pa Statfjord «A» er under
revurdering. Hvilke konsekvenser dette vil f& er det
pa det naveerende tidspunkt vanskelig & si noe om.

| forbindelse med ilandfaring av oljeproduksjonen
fra Statfjord «A», er en lastebgye under bygging i
Frankrike og Norge. Det ventes at de forskjellige
delene vil veere ferdig fabrikert og monterti lapet av




1977. Tidspunkt for uttauing av denne boyen er plan-
lagt & finne sted sommeren 1978.

For Fase | er det bestemt ilandfgringvia lasteboye
pa feltet. Det utfares for tiden et stort utviklings- og
utredningsarbeid av Statoil/Mobil gruppen for &
kartlegge mulighetene for ilandfering gjennom ror-
ledning til Norge i Fase il. Flere alternativer med
hensyn til kryssing av Norskerennen ned til et dyp av
330 meter har veert utredet. Gruppen arbeider na
med et utviklingsprosjekt med rarledning til Sotra
hvor dettenkes bygget enterminal med kapasitet pa
ca. 40 mill. tonn olje og 2 mill. tonn NGL pr. &r.

2.6.1 Felies utnyttelse (Unitisering)

En mindre del av Statfjord-feltet ligger pa britisk side
av midtlinjen. Dette innebaerer at avtaler mé inngéas
béade mellom de norske og britiske grupper av rettig-
hetshavere og mellom Norge og Storbritannia, slik
dette er fastlagt i overenskomsten om avgrensning
av kontinentalsokkelen av 10. mars 1965.

De to gruppene av rettighetshavere inngikk en
forelgpig avtale om felles utnyttelse av Statfjord-
feltet den 17. juni 1976. Denne vil etter handen bli
erstattet av en endelig avtale, som nd er under utar-
beidelse.

Til & utrede naermere de spgrsmél som ber regule-
res i avtalen mellom de to land og til 4 avslutte for-
handlinger om avtale med de britiske myndigheter,
ble de ved kgl res av 2.5.75 oppnevnt en norsk dele-
gasjon med representanter fra Industridepartemen-
tet, Finansdepartementet, Utenriksdepartementet
og Oljedirektoratet. En tilsvarende delegasjon er
opprettet av de britiske myndigheter. Statfjord-
delegasjonene tar sikte pa & ha avsluttet forhand-
lingene for produksjonen fra Statfjord-feltet begyn-
ner.

Detvilvaere adskillig mer komplisert, bade & utvin-
ne Statfjord-feltet effektivt og a fordele utbyttet rett-
ferdig enn tilfellet er for Frigg-feltet. Dette har sam-
menheng med at petroieum i Statfjord-feltet er
sammensatt av et bredere spekter komponenter som
kan gi flere produkter (gass, olje, NGL og blandinger
av disse) enn petroleum fra Frigg. Videre blir utvin-
ning fra Statfjord-feltet gjort enklere ved bade vann-
og gass-injeksjon.

2.7 ANDRE FELT

2.7.1 Heimdal

Som nevnt i Oljedirektoratets arsmelding for 1975,
mottok Industridepartementet i november 1975 en
forelepig soknad fra Pan Ocean/Petronordgruppen
om tillatelse til & bygge en rgrledning for eksport av
gass fra Heimdal-feltet til Skottland.

De siste seismiske undersokeler over feltet synes
imidlertid & antyde at reservene er mindre enn ret-
tighetshaverne tidligere har antatt. Sgknaden om
utnyttelse av Heimdal-feltet er derfor ikke bekreftet
av rettighetshaverne. Rettighetshaverne arbeider na
med & finne frem til en rimeligere mate & bygge feltet

ut pa for & gjere en utvinning lennsom. Det er ventet
at en eventuell ny sgknad om utnyttelse av Heimdal-
feltet ikke vil komme for slutten av 1977.

2.7.2 Valhall — Hod

Valhall og Hod er to felt som ligger pd samme struk-
turelle trend ca. 35 km sgrost for Ekofisk. Strukturen
liggeriblokkene 2/8 0og 2/11 og er ca. 15 x 30 km stor
med starste utstrekning i nordvestlig-soroestlig ret-
ning. Vanndypet er rundt 70 meter.

Pr.31.12.76 er det boret 10 brenner pa Valhali og 1
brenn pa Hod. | Valhall er det pavist hydrokarboner i
tre soner i en krittbergart av @vre Kritt alder. De to
overste av disse sonene var ikke til stede i det hullet
som ble boret pa Hod (2/11-2). Det forste borehullet
paValhall,2/8-1, ble avsiuttet sa tidligsom i juli 1968.

Det har tatt forholdsvis lang tid & pavise utbredel-
sen av reservoaretog beregne storrelsen av det, noe
som ikke minst skyldes problemer med & oppna til-
fredsstillende kvalitet pa seismiske data i dette om-
radet.

| likhet med de gvrige reservoarene i Ekofisk-
omréadet, bestar reservoaret i Valhall — Hod av en
meget finkornet krittbergart med jevnt over hgy po-
rositet. Permeabiliteten, som er et uttrykk for hvor
lett veesker kan stremme gjennom reservoaret, er
imidlertid lav. De oljeferende soner i Valhall har en
porgsitet pa opp til 50% og de er adskilt av mindre
porgse krittsoner. Det meste av reservene finnes i
den pverste sonen som er av Maastricht alder og som
geologisk sett utgjer en formasjon som kalles Tor--
formasjonen. De to underste sonene er antatt & vaere
av henholdsvis Coniac og Coniac-Turon alder og
utgjer til sammen Hod-formasjonen.
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Oljen har omtrent samme sammensetning i Valhall
og Hod. Tettheten er ca. 0,83 g/cm 3.

Forelepige reservoarberegninger tyder pa at ut-
vinningsgraden vil ligge pa vel 20% for olje og vel
70% for gass. Dette er av .samme storrelsesorden
som for de evrige feltene i Ekofisk-omradet.

Amoco-Noco gruppen la i oktober 1976 frem pla-
ner for utbygging av Valhall - Hod for Industridepar-
tementet. Det er foreslatt en trinnvis utbygging, dels
fordi reserveestimatene er usikre og dels fordi man
har hatt problemer undertestproduksjon fra Valhali.

Amoco-Noco gruppen har vurdert flere alternative
transportopplegg for produksjon fra Vathall — Hod.
Lasningen som gruppen har festet seg ved, er roried-
ning til Ekofisk og transport av oljen gjennom Norpi-
pe’s rorledning til Teesside. Det fores for tiden for-
handlinger om salg av gassen til Phillips-gruppen for
transport i rerledning til Emden.

Den norske stats oljeselskap A/S har rett til 10%
av rettighetshavernes nettofortjeneste av den delen
av produksjonen som skriver seg fra blokk 2/11 (ut-
vinningstiliatelse nr. 033).

2.7.3 Murchison-feltet

Murchison-feltet ligger nordvest for Statfjord i blok-
kene 211/19 (britisk) og 33/9 (norsk). Storparten av
feltet ligger pa britisk side av delelinjen.

Feltet er ca. 4 x 6 km i utstrekning. Vanndypet er
rundt 160 m. Feltet ble pavist i august 1975 av bore-
hullet211/19-2. Det ertii nd boret 3 hull pa feltet, alle
pa britisk side.

Det er pavist hydrokarboner i en sandsteinforma-
sjon av Midtre Jura alder (Brent-formasjonen). Den-
ne formasjonen har meget gode reservoaregenska-
per, det vil si hey porgsitet og god permeabilitet.
Brent-formasjonen er ogsd petroleumsforende i
Statfjord-feltet. Oljen har et lavere gassinnhold i
Murchison enn i Statfjord. Tettheten er ca. 0,83
g/cm?®. Statfjord-formasjonen er en sandstein som
er adskilt fra Brent-formasjonen av et tett skiferlag
som kalles Dunlin-formasjonen. | Murchison er det
imidlertid ennd ikke pavist hydrokarboner i
Statfjord-formasjonen som er den andre petro-
leumsforende formasjonen i Statfjord-feltet.

Conoco North Sea Inc som er operater for den
gruppen som er konsesjonshaver for feltet pa britisk
side, har fremlagt en utbyggingsplan for feltet for

britiske myndigheter. Det er foreslatt & utvinne Mur-

chison fra en enkelt stalplattform. Det mest aktuelle
transportopplegget for olje-produksjonen fra feltet,
gar ut pa a bygge en roerledning til Dunlin-feltet og
derfra bruke det etablerte rgriednings-system. Tran-
sportsystem for gassen er enné ikke fastlagt.

2.7.3.1 Felles utnyttelse (Unitisering)
Det vil bli nedvendig & inngé de samme typer avtaler
for felles utnyttelse av Murchison-feltet som for
Statfjord-feltet, da ogsad Murchison-feltet krysser
midtlinjen meliom Norge og Storbritannia. De sam-
me grupper réttighetshavere deltar i utnytteisen av
feltet pa begge sider av midt-linjen.

Det erinniedet forhandlinger med sikte pd 8 oppné
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enighet om slik felles utnyttelse av feltet, men for de
norske rettighetshavere kan inngé en formell avtale
om dette, er det ngdvendig at de farst erkleerer feltet
kommersielt og sgker om godkjennelse av en utvi-
klingsplan og eventuell ilandfgringsplan for den
norske del av feltet. Det er ventet at de norske rettig-
hetshaverne skal avslutte studiene i forbindelse med
kommersialitetserkleeringen om kort tid. | mellomti-
den fortsetter forhandlingene og samarbeidet med
de britiske rettighetshaverne i takt med utviklingen i
arbeidet. Oljedirektoratet deltar som observator
sammen med Departement of Energy i alle faglige
meter.

2.8 PETROLEUMSRESERVER

2.8.1 Status

Det var i 1976 ti ar siden det farste borehull ble
pabegynt pa norsk sokkel, og som en foige av det
arbeidet som er gjort i denne perioden, begynner
man né & f en god oversikt over petroleumsreserve-
ne sgr for 62 ° N. Likevel vil det knytte seg adskillig
usikkerhet til reservetallene i lang tid fremover.

De sikreste tallene gjelder funn som alt er gjort og
som kalles paviste reserver. Langt mer usikre er tal-
lene for de uoppdagede reservene.

For norsk sokkel sgr for 62° N har man falgende
tall for sannsynlig utvinnbare reserver i millioner
tonn olje-ekvivalenter:

— Paéviste reserver: . 1400
— Uoppdagede, risikovurderte reserver: 2000

For & illustrere utviklingen av stgrrelsen av paviste
reserver pa norsk sokkel siden boring begynte i
1966, har man tegnet kumulative reserver i millioner
tonn oljeekvivalenter som funksjon av tiden. Egent-
lig gir dette en «trappetrinns»-funksjon. | Fig. 2K er
denne trinnvise utviklingen av tilstedeveerende og
utvinnbare reserver vist sammen med en glattet
fremstilling av utviklingen. Selve «trinnet» der reser-
vemengdeni et felt gir utslag, er knyttettil det kvarta-
let i funnaret da feltet forst ble registrert.

Hvis man legger en rett linje gjennom toppen av
Ekofisk-trinnet og toppen av Statfjord-trinnet pa Fig.
Zg (stiplet linje), sa vil man se at man for perioden fra
1967 til 1975 haren noe neer linezer gkning av paviste
tilstedeveerende oljereserver med tiden. Dette har
nzer sammenheng med den konsesjonspolitikk som

"har veert fort. Imidlertid er det siden Statfjord-feltet

ble funnet ikke pavist tilstrekkelig mengde reserver
til at man kan si at denne avhengigheten gjelder. Hvis
man skal oppné «& komme pa linje igjen» i 1977, s&
mé& man i lopet av aret pavise nye 1675 x 10 6 tonn
olje-ekvivalenter. Dette virker urealistisk, og det kan
derfor antas at den meget gode perioden fra 1967 til
1975 er avsluttet. Man hadde i denne tiden en gjen-
nomsnittlig funnfrekvens av tilstedevaerende petro-
leumsreserver pa 560 x 108 tonn olje-ekvivalenter pr.
ar. ‘
Selv om man anser denne perioden for avsluttet,
kan man selvfaigelig komme til 4 oppleve tilsvarende
gunstige perioder i fremtiden. Dette avhenger blant
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annet av stgrrelsen pa konsesjonsbelagt areal, lete-
aktiviteten og gjennombrudd for nye typer av pro-
spekter.

De prospekttyper som har veert lagt til grunn for
utforskningen pa norsk sokkel, har endret og utvikiet
seg siden oljeaktiviteten startet. Prospekitypene
som har veert aktuelle, kan sammenfattes pa folgen-
de mate:

1) Gassreservoar i permisk sandstein.

2) Olje-/gass-resefvoar i tertizer sandstein (eks
Cod, Frigg).

3) Olje og kondensat i danian og kritt kalk (eks.
Ekofisk).

4) Olje og gass i sandsteinsreservoar av jura og
eldre alder (eks. Statfjord).

Den forste prospekttypen har hittil ikke resultert i
funn pa norsk sokkel. Resultatene fra boringene in-
- dikerer at den viktigste forutsetning for gassfunn av
denne type i sydlige del av Nordsjeen og Holland,
nemlig gassgenererende kull i lag av karbon alder,
mangler.

De tre ovrige prospekttypene ble alle etablert etter
en utforskningsperiode pa 25-30 terre hull for funn-
perioden ble nadd (Fig. 2L). Alle tre prospekttypene
har en liten funntilvekst i dag. Ut fra den geologiske
viten om geologien i den norske delen av Nordsjgen,
har prospekttypene nr. 2 og 3 nadd den tredje fasen
som ble nevnt innledningsvis. Disse prospekttypene
anses saledes 4 ha et relativt lite restpotensial. Den
lave funn-tilveksten for prospekttype nr. 4 anses
temporaer, og det er fremdeles uborede lavrisiko
prospekt av denne type innen konses;onsbelagte
blokker. Den vesentligste del av uoppdagede reser-
ver ikke-konsesjonsbelagte blokker, blir ogsa vur-
dert til & veere av denne prospekttype.

En viktig forutsetning for de tre prospekttypene
synes & vaere tilstedeveerelsen av evre jura olje og
gass generende skifterbergart. Store mektigheterav
denne bergart finnes i en sone som folger grenselin-
jen mellom Storbritannia og Norge fra56° N —60°
N. Sonen utvider seg nord for 60° N og maksimums-
trenden svinger nord-nordgst inn pa norsk sokkel. Et
sekundeert maksimum finnes omkring feit 9.

2.8.2 Felt som er planlagt utbygget

Detertil ndbesiuttet 4 utvinne til sammen 13 felt som
helt eller delvis ligger pa norsk omrade (Tab. III).
Kunnskapene om disse feltene varierer mye. Ekofisk
er det eneste feltet som er ferdig utboret med pro-
duksjonshull. Man har derfor samlet mye mer infor-
masjon om dette feltet enn om de gvrige. Minst vet
man om Hod der det bare er boret ett hull.

Tre av feltene ligger dels pa britisk og dels pa
norsk kontinentalsokkel. Det gjelder Frigg, Statfjord
og Murchison. Antatt norsk.andel i prosent er gitt i
parentes ved siden av feltnavnet i Tab. lil. Det bor
bemerkes at andelstallene er forelgpige og forisatt
gjenstand for vurdering.

Folgende endringer har funnet sted i forhold til
forrige arsmelding:

For feltene Cod og Vest Ekofisk skyldes endringe-

ne at nye produksjonshull har gitt data som sammen
med eldre informasjon har gitt en ny tolkning.
" Feltene Edda, Ekofisk, Eldfisk og Tor er tolket pa
nytt. Den gkede forstaelse for geologien i Ekofisk-
omradet generelt sammen med et mer detaljert ar-
beid, har gitt nye reservetall for disse feltene.

For Albuskjell, Edda og @st Eldfisk er tilstedevae-
rende reserver uendret fra ifjor, mens det har funnet
sted en revurdering av utvinnbarheten.

Reservene for Frigg er uendret. For Statfjord ga
man i fjor rettighetshavernes tall. Denne gangen er
det Oljedirektoratets tall som er gitt.

TAB. HI
Sannsynlige reserver i feit som er planlagt utbygget
Feltnavn Tiistedevaerende Utvinnbare
' Olje - 106 tonn | Gass - 10 Nm?3 | Olje - 106 tonn | Gass - 10° Nm3

Albuskjell 51 55 32 51
Cod 5 14 3 8
Edda 26 8 6 6
Ekofisk 690 174 133 117
Ekofisk Vest 60 36 22 20
Eldfisk 430 140 55 48
Eldfisk Ost 41 13 5 8
Frigg (50 % % - (250) 125 - (200) 100
Hod 29 * 10 % 9 % 3%
Murchison (20 %) (81) 16 (6)1 (41)8 (3)1
Statfjord (88,9 % #* (660) 590 (136) 120 (330) 295 (68) 59
Tor 100 29 26 19
Valhali 235 * 60 * 52 # 39 *
Sum norske reserver 2.273 785 646 479

#* Rettighetshavernes tall for norsk andel av feitet.
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TAB. IV
SANNSYNLIGE RESERVER | ANDRE FELT

Feltnavn Tilstedeveerende Utvinnbare
Olje - 108 tonn | Gass - 109 Nm?3 | Olje - 108 tonn | Gass - 109 Nm3

Balder 70 14

Bream <1 <1

Brisling <A1 <1

Frigg Nord-Ost 13 10
Frigg Ser-Ost 2 1
Frigg Ost 8 6
Heimdal 50 40
Murphy <2 <2
Odin 40 30
Sleipner 22 161 4 104
Tor Ser-@st 14 4 3 3
SUM 108 280 23 196

Valhall, Hod og Murchison er nye felt i forhold tif
siste arsmelding.

Total mengde tilstedevaerende olje i kommersielle
felt har gkt med 28 x 10 6 tonn mens tilstedevaerende
gass er blitt redusert med 16 x 10°® Nm 3 . Utvinnbar
olje er redusert med 71 x 10 € tonn og gassmengden
er redusert med 37 x 109 Nm?3 ..

2.8.3 Andre felt .
| denne gruppen har man tre typer felt:

a) Mindre felt som ikke er gkonomisk drivverdi-
ge.

b) @konomisk marginale felit.

c) Feltsom enna er under utforskning for en be-
dre bestemmelse av storrelsen.

Alle felt i denne gruppen er listet sammen med
sannsynlige reserver i Tab. V. )

De tre storste feltene er Sleipner, Heimdal og Odin,
og disse er da ogsa de mest aktuelle med tanke pa
produksjonsstart. Neermere omtale av disse feltene
er gitt i tidligere arsmeldinger. Bade Sleipner og
Heimdal er under lgpende vurdering og det vil bli
boret minst ett hull pa hvert av disse reservoarene i
1977.

Av de ovrige feltene i denne gruppen er samtlige
omtalt i tidligere arsmeldinger, unntatt Balder, Bre-
am og Brisling som er tatt med her. Grunnen til at
disse ikke har veert omtalt tidligere er den beskjedne
storrelsen.

Balder )
Oljefeltet Balder ligger i det nordvestlige hjerne av
blokk25/11, med en liten delinne i25/10. Funnetble
gjort med borehullet 25/11-5 som testet 4000 fat olje
pr. dag i en sandstein av Paleocen alder pa ca. 1750
m dyp. Gjennomsnittlig vanndyp ca. 127 m.

| alt er det blitt boret 7 huill pa denne strukturen, og
det har vist seg at de geologiske forhold er spesielt
kompliserte for dette reservoaret. Feltet som har en
utstrekning pa 5 x 6 km, inneholder ca. 70 millioner
tonn olje, men pd grunn av ugunstige egenskaper vil
man bare kunne utvinne ca. 20% av denne mengden.
Oljens viskositet er over 10 ganger stgrre enn visko-
siteten for vann. Det er likevel for tidlig & oppgi feltet
som gkonomisk drivverdig. Spesielle utvinningstek-
nikker og gunstige skonomiske forhold kan fgre til at
feltet blir produsert.

Rettighetshaver til blokk 25/11 er Esso Explorati-
on and Production Norway inc. Samme selskap er
ogsa rettighetshaver til blokk 25/10, men her har
staten rett til 17.5% av rettighetshaverens netto for-
tieneste ved eventuell produksjon.

Bream
Bream-feltet ligger | nordestre del av blokk 17/12.
Deterbare ettborehull i feltet (17/12-1). Dette hullet,
som péviste feitet, ble avsluttet 21.6.72. Funnet ble
gjort i en sandsteinformasjon av Midt Jura alder pa
ca. 2340 m. Gjennomsnittlig vanndyp over feltet er
116 m.

Phillips-gruppen er rettighetshaver til dette funnet
som i dag anses for lite til & vaere gkonomisk drivver-
dig.

Brisling

Dette feitet ligger ogsd i blokk 17/12. Det er pavist av
borehullet 17/12-2 som er det eneste hullet pa struk-
turen. Boring ble avsluttet 10.10.73. Brisling er et
sandsteinreservoar av Midt Jura alder p4 2160 m dyp.
Gjennomsnittlig vanndyp over feltet er 98 m.

Ogsa for dette felteter det Phillips-gruppen somer
rettighetshaver, og selv sammen med Bream, er re-
servoaret for lite til & veere gkonomisk drivverdig
under dagens forhold.

Selv om feltene Bream og Brisling i seg selv er av
mindre interesse fra et ekonomisk synspunkt, er de
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geologisk sett meget interessante. De viser at der
finnes flytende hydrokarboner i omradet, noe som
igjen betyr at der finnes kildebergarter som har vaert
eksponert til den «rette» temperatur.

2.8.4 Nye funn

I tillegg til de feltene som er gitti Tab. Ill og IV, er det
gjorten del funn hvor man enna ikke har tilstrekkelig
med datatil & kunne gi en tilfredsstiliende vurdering.
Disse funn er narmere omtalt under pkt. 2.3.

2.8.5 Uoppdagede reserver

Estimater over uoppdagede reserver er ngdvendig-
vis svaertusikre. Ut fra seismiske kart over strukturer
i de antatt prospektive niva og ekstrapolering av bo-
rehullsdata, kan man imidlertid fa relevant informa-
sjon om de faktorer som inngér i en vanlig volumbe-
regning av hydrokarboner.

Det estimat som fremkommer, tar ikke hensyn til
om olje vil bli funnet eller ikke. Ved vurdering av
reserver i uborede omrader er det derfor vanlig ogsé

" & definere en geologisk leterisiko. Det er vanlig &
multiplisere volumestimat med leterisikoen slik at et
risikoveid estimat fremkommer. Summen av flere ri-
sikoveide estimat blir brukt som uttrykk for de muli-
ge reserver i et storre omrade.

En evaluering av storrelse og fordeling av uopp-
dagede reserver pd norsk sokkel i Nordsjgen ble
foretatt av Oljedirektoratet forut for utvelgelsene av
blokker til.en eventuell 4. konsesjonsrunde.

Summen-av estimatene for risikoveide reserver for
alle strukturer i ikke-konsesjonsbelagte blokker pa
norsk sokkel utgjor 1.6 x 10 2tonn olje-ekvivalenter. |
tillegg antar en at det finnes ca. 0.4 x 10°® tonn med
uoppdagede reserver i omrader som alt er belagt
med konsesjon.

Det totale estimat for risikoveide reserver er usik-
kert og vil fett kunne endres av ny informasjon. Olje-
direktoratets syn er imidlertid at en vesentlig del av
de uoppdagede reserver fordeler seg pé et relativt
lite antall blokker.

2.9 UTNYTTELSE AV PETROLEUMSFOREKOM-
STENE
2.9.1 Generelt
Utnyttelse av petroleumsforekomstene omfatter le-
ting etter og kartlegging av forekomstene, planleg-
ging og utbygging av utvinningsanleggene og drift
av disse i selve utvinningsfasen. For & kunne gi en
riktig vurdering av disse aktivitetene, er det nadven-
dig & ha oversikt over hvilke gkonomiske ressurser
-som gar med til hver fase av utnyttelsen.

Virksomheten pa kontinentalsokkelen hittil og
prognosene som foreligger for den fremtidige virk-
somhet, gir det beste grunnlag for en slik oversikt.
Fig. 2M viser hvilke utlegg en hittil har hatti letefasen
og hvilke en har hatt og venter & f& i utbyggings- og
driftsfasen. Starrelsen av salgsinntektene over tid er
ogsa vist.

De seismiske undersgkelsene som hittil er utfart,
hartilsammen krevet ca. 0,4 milliarder kroner syd for
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62 ° N. De har dannet grunnlaget for undersgkelses-
og avgrensningsbrgnner til en samiet kostnad pé ca.
3,5 milliarder kroner.

De felt som er besluttet utnyttet, inneholder ca.
2730 millioner tonn olje-ekvivalenter, hvorav ca.
1020 millioner tonn anslas & bli utvunnet. Kostnade-
ne som er forbundet med utbyggingen av disse felt,
anslas til 4 bli ca. 70 milliarder kroner. Til driften av
utvinningsanleggene regner en det vil g& ca. 90 mil-
liarder 1977 kroner over feltenes levetid. Salgsverdi-
en av den petroleum som utvinnes, vil veere ca. 500
milliarder kroner etter dagens priser.

For tiden rader stor usikkerhet bade nar det gjel-
der prognosene for utbyggingskostnader, drifts-
kostnader og produksjonsmengder. Likeledes er
prisen pa petroleum sveert usikker i tiden fremover.
Den fremstillingen som er gitt her, er forst og fremst
ment som en illustrasjon av det innbyrdes forhold
mellom de ulike aktivitetstyper. For ikke & komplise-
re dette bildet ungdig, har en derfor brukt prisen pa
petroleum i 1976 i omregningen fra produserte
mengder til salgsinntekter. De faktiske salgsinntek-
tervil bli pavirket av prisendringene over tid. Dette vil
forrykke det innbyrdes forhold mellom de ulike akti-
viteter i noen grad, men neppe vesentlig.

Ser en pa fordelingen av aktivitetene over tid, slik
dette er fremstilt i Fig. 2M, gar det frem at utleggene til
utvinningsanieggene og driften av disse er betydeli-
ge, mens utgifter til seismiske undersgkelser og un-
dersgkelsesboring er av underordnet betydning. Alle
utlegg overskygges imidlertid av salgsinntektene.
Etter hvert som forekomstene tappes, vil det bli ned-
vendig & sette nye i produksjon for & kunne opprett-
holde et visst produksjonsniva. Pa lengre sikt vil en
ogs& matte regne med & vinne ut petroleum som
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krever starre investeringsmengder pr. enhetennden
som er planlagt utvunnet hittil. Driftsutgiftene er
forst og fremst knyttet til antall og sterrelse av de
produserende enheter. De ma ventes a gke i forhold
til salgsinntektene etter hvert som produksjonen fra
flere og flere anlegg avtar mot grensen for ekono-
misk drift.

Selve utvinningen av petroleum er av overordnet
betydning. Det erimidlertid viktig & legge forhoidene
slik til rette at utbyggings- og driftsutgiftene ikke blir
ungdig store. Begge deler setter store krav til det
datagrunnlaget som planleggingen av utnyttelsen
bygges pa. Videre er det mye & tjene pa et neert
samarbeid mellom myndighetene og de selskap som
organiserer og gjennomferer utnyttelsen. Det vises
for s& vidt til punkt 6.1 om styring av ressursutnyttel-
sen.

2.9.2 Produksjonsprognoser ‘
Fig. 2N gir naermere innsyn i reservesituasjonen slik
den ser ut i dag. @verst er de tilstedeveerende og
utvinnbare reservene i drivverdige felt vist. | tiden
fremover vil de utvinnbare petroleumsmengdene i
de forekomster som er funnet hittil, avta etter hvert
som de blir utvunnet. For & bote pa dette, ma nye
reserver finnes. Det er naerliggende a se etter slike
reserver i de forkomster som er eller forventes er-
kleert kommersielle, og da seerlig i feltene i Ekofisk-
omradet, hvor utvinningsgraden ventes 4 bli lav. At
det kan bli adskillig vanskeligere & gke utvinnings-
graden i disse feltene etter at reservoartrykket har
falt som resultat av tidlig produksjon, setter et visst
tidspress pa dette arbeidet. En av grunnene til at
slike tiltak enna ikke er utredet, er at reservoarberg-
arten i omradet er vanskelig. En annen grunn kan
veere at den hoye forrentning av investeringene som
den planlagte utvinning gir, kan bli redusert dersom
en for eksempel beslutter & benytte gass som for-
trengningsmiddel for olje fer den produseres for
salg, eller velger 4 begrense produksjonsraten for
derved & gke utvinningsgraden. Det kan vise seg & bli
bade en teknologisk og administrativ vanskelig opp-
gave & besorge at disse feltene blir nyttet fullt ut.

Nederst pa Fig. 2N fremgar de petroleumsmengder
som er utvunnet hittil, og de som ventes utvunnet fra
funn som er gjort pr. 1 januar 1977. Dessuten viser
figuren hvor stor del av den forventede produksjo-
nen som kommer fra felt som allerede er besluttet
utnyttet. Den tilsvarende prognose som ble gitt i
Oljedirektoratets arsmelding for 1975, er prikket for
sammenligningens skyld. Prognosen fra forrige
arsmelding bygger pa anslag for produksjon kun for
de felt som den gang var besluttet utnyttet. | lapet av
1976 er Murchison-feltet besluttet utnyttet fra britisk
side. Den norske andelen av produksjonen herfra er
imidlertid beskjeden. De utvinnbare reservene pa
norsk side utgjar ikke mer enn 9 millioner tonn olje-
ekvivalenter.

| 1976 ble det produsert noe mindre enn antatt
(13,6 millioner tonn olje produsert mot antatt 15
millioner tonn olje. Den vesentligste arsaken til
dette var utskiftingen av stigeror pa plattformene i
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gassrgriedningen til Emden, av NGL anleggene i Te-

esside og av utvinningsanieggene for Eldfisk-feltet.

Dessuten er anslaget for produksjon fra Cod-feltet

blitt nedjustert som fglge av darligere resultater enn

ventet fra de ferste produksjonsbrennene. En del av
disse reduksjonene er oppveiet av bedre fremgang

enn ventet i utbyggingsarbeidene pé& Frigg-feltet og

en revurdering av produksjonsoppfarselen av

Albuskjell-reservoaret. Selv om prognosen i &r er
noe forandret fra fjorarets prognose frem til 1980, s&
er ikke forskjellen starre enn at fjordrets prognose
kommer godt innenfor det usikkerhetsomradet som

knytter seg til arets prognose. Arets prognose viser
at produksjonen fra forekomstersom i dag er bes|ut-
tet utnyttet, kan falle noe av. Dette skyldes hovedsa-
kelig at videreutbyggingen av Statfjord-feltet etter
1980 er blitt kraftig forsinket. Hvorvidt produksjons-
fallet vil inntreffe, avhenger av om det lar seg gjore &
utvikle nye drivverdige reserver. En beslutning om a
utvinne Valhall ogHod i 1977, kan bidratil & redusere
produksjonsfallet. Tiltak som gjer det mulig & opp-
rettholde produktiviteten i Ekofisk-feltet, vil ogsa
kunne bidra til & redusere produksjonsfallet.

Produksjonen fra felt som er besluttet utvunnet,
ventes & oke igjen med videreutbygging av
Statfjord-feltet mot midten av 1980-arene, og er ven-
tet 4 na det samme maksimumsniva pa ca. 75 milli-
oner tonn olje-ekvivalenter pr. ar i 1985.

Den forventede produksjon fra alle funn som er
gjort pr. 1. januar 1977, viser en gkning mot maksi-
malproduksjon omkring 90 millioner tonn olje-
ekvivalenter pr. ar i 1985-86. Denne prognose byg-
ger pa sveert usikre anslag over produksjon fra felt
det ikke foreligger utviklingspianer for. Den maksi-
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male produksjon kan neppe nas far antatt, da
. denblantannet er avhengig av et transportalternativ
for gass. Det er vanskelig & forsere planlegging og
bygging av dette. Maksimal produksjon kan imidler-
tid komme senere og da antagelig bli noe lavere som
folge av utsettelser m. v. Til gjengjeld méa produksjo-
nen ventes a vare lenger, bade som fglge av tidsfor-
skyvningen og som falge av at nye drivverdige fore-
komster vil bli funnet.

2.10 TILBAKELEVERING AV KONSESJONSOM-
RADER

| lgpet av 1976 har det ikke funnet sted obligatoriske
tilbakeleveringer av konsesjonsomrader.

Som et virkemiddel i konsesjonspolitikken har
man blant annet progressive arealavgiftssatser som
er tenkt & skulle hindre at rettighetshavere blir sit-
tende med blokker som de ikke har til hensikt & gjore

TAB. V

noe med. Til n& ser det ut som om dette virker etter
hensikten, idet en del av de konsesjonsomrader som
ble tildelt i 1965 er blitt gjenstand for frivillig tilbake-
levering i 1976. | alt er na 27.423 km? eller 65,1 % av
de opprinnelige42.106 km 2, tilbakelevert. Oljedirek-
toratet har videre mottatt og godkjent forslag om
tildels betydelige frivillige tilbakeleveringer av
1965-konsesjoner som vil tre i kraft fra 1. september
1977. Det dreier seg om ytterligere 7.895 km 2, slik at
pr. 1. september 1977 vil kun 18.5% av arealet som
ble tildelt i 1965 veere konsesjonsbelagt.

25 av de blokkene som ble tildelt i 1965, er na
tilbakelevert i sin helhet. Det er blokkene 2/2,
3/1, 3/2, 3/3, 6/3, 7/8, 7/9, 8/1, 8/5, 9/7, 9/8, 9/9,
9/10,9/11,9/12,10/7,10/9, 10/10,10/12,11/7,11/8,
11/10, 16/7, og 16/9.

Tilsammen erdetpr. 1. januar 1977 konsesjonsbe-
lagt arealer som spesifisert nedenfor i tab. V.

Konsesjoner Opprinnelig Tilbakelevert Fordelt pa
meddelt areal km? areal km?2 km? antall blokker
1965 42106.041 27422.604 14683.437 53
1969 5878.647 1489.264 4389.383 13
1971 523.937 0.0 523.937 1
1973 586.834 0.0 586.834 2
1975 2329.206 0.0 2329.206 8
1976 2068.318 2068.318 7
53492.983 28911.868 24581.115 84
Folgende tabell gir en oversikt over gitte utvin-
ningstillatelser pa norsk kontinentalsokkel.
TAB. Vi
Meddelt med Utvinnings- Totalt Antall
virkning fra tillatelse areal blokker
nr. km?2
1sept 1965 001-021 39842.476 74
7 des 1965 022 2263.565 4
23 mai 1969 023-031 4107.833 9
30 mai 1969 032-033 746.255 2
14 nov 1969 034-035 1024.529 2
11 juni 1971 036 523.937 1
10 aug 1973 037 586.834 2
1april 1975 038-042 2329.206 8
6 aug 1976 043 604.559 2
27 aug 1976 044 193.077 1
3 des 1976 045-046 1270.682 4
53492.983 109

2.11 TILDELING AV NYE KONSESJONER
Det ble tildelt 4 nye utvinningstillatelser i 1976, Del-
takerne i disse er:
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Utvinningstillatelse 043:

Statoil ‘

BP Petroleum Development of Norway A/S
(operatoar)

50%
50%



Utvinningstiilatelse 044:

Statoil (operator) 50,10%
Phillips Petroleum Norsk A/S 25,87%
Norske Fina A/S 15,00%
Norsk Agip A/S 9,13%
Utvinningstillatelse 045:

Statoil (operator) 50%
Texaco North Sea Norway A/S 35%
Norsk Hydro Produksjon A/S 10%
Saga Petroleum 5%
Utvinningstillatelse 046:

Statoil (operater) 50%
Esso Exploration and

Production Norway A/S 40%
Norsk Hydro Produksjon A/S 10%

2.12 ANDELSOVERDRAGELSER
Det er i lopet av 1976 foretatt folgende andelsover-
dragelser:

| utvinningstillatelse 013, 014 og 015 har n4 Cono-
co, Petroswede, Chevron og Texaco trukket seg ut.
Fordelingen blant lisensinnehaverne er na:

75%
25%

Deminex (Norge) A/S
K/S Pelican & Co A/S

Ingen av andelshaverne kan pa det naveerende
stadium virke som operater, slik at en andelsover-
dragelse med tanke pa & f& med en operater kan
ventes.

Folgende blokker-er bergrt av overdragelsen:

Tillatelse 013 8/6, 2/1,7/12
Tillatelse 014 8/12 16/8
Tillatelse 015 10/5

I utvinningstiliatelsene 019 og 020 har Gulf Oil i
lopet av 1976 trukket seg ut, og BP Petroleum Deve-
lopment of Norway A/S er kommet i steden. Delta-
kerne i konsesjonen er na:

BP Petroleum Development

of Norway A/S 70%
Norske Conoco A/S 25%
K/S Pelican & Co A/S 5%

| forbindelse med andelsoverdragelsen ble ar-
beidsprogrammet som erbenyttet til tillatelsen, utvi-
det med to undersgkelseshull. Videre har Statoil fatt
opsjon pa & delta med 12,56% (carried interest) der-
som det gjeres et drivverdig funn.

Folgende blokker er bergrt av overdragelsen:

Tillatelse 019
Tillatelse 020

2/1,7/12,
16/8

| utvinningstillatelse 039 har Conoco overlatt en
del av sin andel til Norsk Hudbay A/S, et dattersel-
skap av Hudson Bay Oil Company, som igjen kontrol-
leres av Continental Oil Company (Conoco).

En har na felgende fordeling blant lisensinneha-
verne: :

Statoil 50,00%
Norske Conoco A/S 23,33%
Norsk Hudbay A/S 16,67%
Norsk Hydro Produksjon A/S 10,00%

Overdrageisen bergrer blokk 24/9.

| forbindelse med statens overtagelse av Norsk
Breendselolje A/S, ble dette selskaps interesse i ut-
vinningstillatelse 041 overtattav BP Petroleum Deve-
lopment of Norway A/S. Fordelingen blant lisensin-
nehaverne er na: ’

Statoil 50%
Saga Petroleum A/S 15%
BP Petroleum Development of Norway A/S  35%

Overdragelsen bergrer blokk 35/3.
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3. Virksomheten nord for 62° N

3.1 GEOFYSISKE UNDERSQKELSER
Oljedirektoratets langsiktige planlegging innenfor
dette omradet tar sikte pa en systematisk kartlegging
av ressursene pé hele sokkelen. Kartleggingen er
normalt lagt opp som regionale undersokeiser, for
siden & ga gradvis over i en mer semidetaljert kart-
legging. Oljedirektoratet har hittil ikke foretatt detal-
jerte geofysiske undersgkelser, da dette er arbeid
som naturlig utferes som forberedelse til selve bo-
ringen, og som derfor bgr overlates til rettighetsha-
verne.

Arets undersokelser pa ca. 10.000 km geofysiske
maélinger er en naturlig fortsetteise av Oljedirektora-
tetstidligere arbeid. Undersgkelsene tok sikte pa a gi
etbedre svar pa enkelte spgrsmal utenfor Helgeland,
hvor kartlegging har foregatt siden 1969. Hoved-
tyngden av undersgkelsene ble imidlertid lagt til Ba-
rentshavet, da dette omradet er lite utforsket sam-
menlignet med sokkelen lenger sgr. Regionale linjer
fulgte her opp siste ars undersokelser.

Den geografiske fordeling av undersgkelsene er:

| tillegg til de semidetaljerte og regionale seismi-
ske underspkelser har Oljedirektoratet testet en spe-
siell type energikilde utviklet av Shell, til bruk under
seismiske malinger. Testene er foretatt utenfor Hel-
geland, Troms og i Barentshavet og utgjor totalt ca.
900 km. Testene er lagt langs profiler som er malt
tidligere.

De forste resultater viser en markert forbedring i
datakvalitet, og eksperimentet ma sa langt sies &
vaere vellykket.

I rene 196976 er det skutt totalt ca. 71.000 km
refleksjonseismikk nord for 62 °N. Som Fig. 3A viser
ligger Oljedirektoratets undersgkelser normalt pa
ca. 10.000 km pr. ar. Fig 3A viser ogséa at 1975 var et
aktivt ar for seismiske undersgkelser nord for 62 oN,
hvor Statoil dekket store deler av de omrader somer
apnet for nzermere undersgkelser utenfor Troms og
Mgre-Trondelag med semidetaljert og detaljert
seismikk.

3.1.1 Helgelands-undersokelsen
Frem til utgangen av 1975 var det innsamiet 15.650

Helgelandskysten 1375 km  km refleksjonsseismikk i statlig regi utenfor Helge-
Barentshavet 8732 km land (Fig. 3B). P4 grunnlag av reprosesserte data
10107 km  utenfor Helgeland, samt 3000 km som ble skutti
FIG. 3A
SEISMIKK NORD FOR 62°N
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15000 i [
13100 JHHH]
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Totalt ca.71000 km . °
SEISMIKK UTENFOR
HELGELAND 1976
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1975, er det utarbeidet en tolkningsrapport for om-
rddet som ble oversendt Industridepartementet
21.7.76. Omradet kan sies & vaere lovende i petro-
leumssammenheng, idet sedimentene antas & inne-
holde bade moderbergarter og reservoarbergarter.

Arets underspkelser pd 1375 km ble utfort av Sta-
tex. Programmet, se Fig. 3B, ble lagt med sikte pa &
klargjere spgrsméal som kom opp under tolkningen
av de tidligere ars undersgkelser. Linjene ble dess-
uten orientert i forhold til de strukturelle hovedtrekk
for & gi maksimal informasjon i omradet. Dataene vil
bli innarbeidet i den foreliggende tolkningsrapport.

3.1.2 Undersgkeiser | Barentshavet

Ved utgangen av 1975 var det totalt innsamlet 10.375
km seismikk i Barentshavet. P4 bakgrunn av disse
data ble det utarbeidet en tolkningsrapport.

Store deler av Barentshavet var fortsatt ukjent om-
radde og som Fig. 3C viser, dekket arets undersgkel-
ser store arealer her. Totalt ble det skutt 8732 km.
Undersokelsene ble utfert av Geco, Statex og
Seismograph Service Ltd.

| omradene hvor undersgkelsene hittil er foretatt,
har en pavist betydelige sedimentmektigheter.

omradet har veert vanskelig 4 fa seismiske data av
god kvalitet. Problemet var her at svaert mye av de
utsendte energipulsene ble stdende og svinge i
vannlaget i stedet for & trenge ned i undergrunnen.
Teoretiske modelistudier viste at bruk av en lang
energikilde i stedet for den tradisjonelle (tilnsermete)
punktkilde, ville kunne bidra til 4 lese problemet. |
september/oktober ble ca. 900 km med datainnsam-
let med en energikilde som var inntil 250 m lang.
Undersokelsene ble foretatt av det norske selskapet
Geco A/S. Registreringene gjennomgar en spesiell
databehandling, og de endelige resultatene vil fore-
ligge varen 1977.

TAB. Vil
More- Barents-

A Lofoten Troms # havet » * Sum
1969 600 600
1970 850 950 1800
1971 1400 700 400 2500
1972 3800 675 425 4300
1973 3000 5850 350 9200
1974 3000 3700 6400 13100
1975 3000 900 6000 9900
1976 1375 - 8732 10107

17025 12775 22307 52107

FIG. 3C
SEISMIKK | BARENTSHAVET 1976

3.1.3 Eksperiment med lang energikilde

I tillegg til de vanlige undersgkeisene, gjiennomfarte
Oljedirektoratet et seismisk eksperiment i Barents-
havet. Bakgrunnen for dette var at det i en del av

¥ Grensen mellom Troms og Barentshavet er satt ca. 72° N, og
25°9

# % | tillegg er det utfert minst 10 000 km refleksjonsseismikk i
Barentshavet av vitenskapelige institusjoner.

3.1.4 Flymagnetiske malingeriJan Mayen omradet
De siste ars vitenskapelige undersgkelser tyder pa at
sokkelen rundt Jan Mayen er oppbygd av sedimen-
teere bergarter i likhet med dem man har utenfor
fastlandet. Det ble derfor bestemt at det skulle fore-
tas flymagnetiske malinger over gya og tilherende
sokkel. Dette er en rask og billig mate til & kartlegge
sedimentmektigheter over store omrader.

Malingene ble utfort av det franske selskapet
Compagnie Genérale de Geophysique (CCG), og
pagikk fra 13.8.76 til 26.10.76. Det ble malt til sam-
men 11620 profilkilometer med en linjetetthet som
vist pa Fig. 3D. De forelgpige resultatene av ma-
lingene viser god datakvalitet. CCG foretar ogséa
tolkning av dataene og denne vil vaere Oljedirektora-
tet i hende i slutten av januar 1977.

3.1.5 Geologiske og geokjemiske undersgkelser i
Barentshavet

Oljedirektoratet har siden 1973 utfgrt systematisk
geofysisk kartlegging i Barentshavet. Undersgkel-
sene har gitt en meget god forstaelse av de struktu-
relle forhold. De refleksjonsseismiske profilene vi-
ser at havbunnen i Barentshavet er dannet av lag av
forskjellig alder. Med utgangspunkt i et forelgpig
kart av havbunnen utenfor Finnmark, vet man at de
forskjellige geoseismiske enheter er.eksponert over
store omrader. -
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FIG. 3D
MAGNETISKE MALINGER OVER JAN MAYEN

GEOKJEMISKE 0G
GEOLOGISKE
_ UNDERSOKELSER 1976
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Basert pa dette kart og en rekke seismiske profiler
valgte Oljedirektoratet ut stasjoner for geologisk og
geokjemisk prevetaking.

865 prover fra i alt 582 stasjoner (Fig. 3E) ble samlet i
tidsrommet august-september 1976 med M/S HAV-
DRON. Toktet var innpasset i Fiskeridirektoratets
program for batbruk, og utfart i samarbeid med di-
rektoratet og dets havforskningsinstitutt. Parallelt
med Oljedirektoratets provetaking, samiet Hav-
forskningsinstituttet praver for basisdata for senere
forurensningsstudier. De tekniske sider ved prove-
takingen fungerte meget bra. Programmet ble full
fort etter planen. @konomisk sett ga sével samar-
beidet med Fiskeridirektoratet som den kombinerte
geologiske/geokjemiske provetakingen en sveert
rimelig innsamling av prevemateriale.

Prevene er sendt il forskjellige geologiske og
geokjemiske institusjoner og firma for analyse. Re-
sultatene fra disse analysene vil samlet foreligge
omkring mai 1977. Direktoratet vil bearbeide, sam-
menfatie og tolke resultatene. De geologiske analy-
sene vil gi muligheter for en vurdering av hvilke be-
rgarter som er kartlagt seismisk, deres alder og
egenskaper som kilde og reservoarbergart.

Geokjemiske analyser av det leirholdige materiale
fra de @vre 2-3 m av bunnen har vaert forsgkt i arene
197475 fra savel Nordsjeen som omradene utenfor
Troms. De statistiske og regionale resultatene fra
disse prpvene viser at slike geokjemiske petro-
leumsrettede undersgkelser i noen grad kan avslgre
om de underliggende bergarter inneholder petro-
leum eller ikke.

.De seismiske undersgkelsene kombinert med de
geologiske og geokjemiske analyseresultatene fra
arets tokt, vil sette direktoratet i stand til &4 gi en
sikrere evaluering av undersgkelsesomradets po-
tensiale.

Sammenstilling og tolkning av data ventes & fore-
ligge innen sommeren 1977.

3.1.6 Andre undersokelser

| tillegg til de undersgkelsene som Oljedirektoratet
selv utferer, gis det ogsa stotte til undersokelser og
prosjekter ved forskjellige vitenskapelige institusjo-
ner. Felles for disse prosjektene som er innenfor
feltene geologi og geofysikk, er den direkte relevans
disse har til de arbeidsoppgaver som Oljedirektora-
tet skal ivareta. | 1976 ble det gitt stotte til folgende
prosjekter:

~ Fremstilling av kotekart og tolkning av flymagne-
tiske malinger fra 1973, 1974 og 1975 ved Norges
Geologiske Undersgkelser.

— Fornyelse og utvidelse av marin-geofysiske vi-
tenskapelige databank. Institutt for Geologi, Uni-
versitetet i Oslo.

— Sedimentologiske og stratigrafiske undersokel-
ser av deler av den sedimentzre lagrekke pa
Spitsbergen. Institutt for Geologi, Universitet i
Oslo.



~ Geofysiske undersokelser pa kontinentalsokke-
len. Jordskjelvstasjonen, Universitetet i Bergen.

— Bearbeidelse av refraksjonsdata. Jordskjelvsta-
sjonen, Universitetet i Bergen.

— Bearbeidelse av data fra havbunnen. Geologisk
Institutt avd B, Universitetet i Bergen.

Det ble ogsé gitt midier til spesielle studier ved
Fiskeridirektoratet og til innsamling av miljodata pa
Tromsg-flaket. Til arets Antarktis-ekspedisjon har
Oljedirektoratet bidradd med midler til geofysisk ut-
styr.

Foruten a veere av stor betydning i seg selv, har
disse prosjektene bidradd til 4 etablere en kontakt
som har hatt stor betydning for den faglige utvikling i
de respektive institusjonene.

3.2 OMRADER APNET FOR VIDERE UTFORSK-
NING

3.2.1 More/Lofoten

Omréade | og ll pA More / Trondelagskysten ble i lapet

av 1975-sesongen dekket av et semidetaljert
seismisk, gravimetrisk og magnetometrisk nett med
en profilavstand pa ca. 34 km. Statoil sto for inn-
samlingen av dataene, mens tolkning erforetatt ba-
de av Statoil og Oljedirektoratet.

P& grunnlag av disse og fidligere data, foreslo sé
Oljedirektoratet etter anmodning fra Industridepar-
tementet, to mindre omrader hvor den videre aktivi-
tet bar konsentreres, Fig. 3F. Disse omradene er til
sammen pa 5850 km 2, tilsvarende 13 blokker. Om-
radene er valgt etter folgende kriterier:

— Geologiske forhold som gir mulighet for gode
prospekter.

— Forskjellige typer prospekter for & sikre konti-
nuitet i virksomheten.

— Sentral geologisk beliggenhet.

— Vanndyp innenfor teknologiske og sikkerhets-
messige grenser.

Statoil dekket en del av de foreslatte bIokkef

FIG. 3F Omrade | og Il pa More- og Trondelagskysten
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med detaljert seismikk sommeren 1976. Dette utgjor
6600 profilkilometer og tolkningen av disse data er i
startfasen. Dette nettet er s3pass detaljert at det gir
god definisjon av strukturer og det skulle vaere til-
strekkelig til & bestemme eventuelle borelokaliteter.

3.2.2 Omrade | utenfor Troms

Det ble.ikke utfert geofysiske undersgkelser i Omréa-
de | i 1976. Tolkningsrapporten for materialet inn-
samlet for 1975 ble avsluttet og tolkningen av data
innsamlet av Statoil og Oljedirektoratet i 1975, ble
pabegynt.

Den foreliggende rapport bekrefter at Omréde 1
tilfredsstiller de teknisk/geologiske kriterier som
ble brukt ved utvelgelsen av omradet i St.meld. nr.
91, 1975-76 (se avsnitt 3.2.1).

Over hele omradet finnes betydelige sediment-
mektigheter, og en rekke potensielle felle-typer og
forskjellige prospeki-typer er identifisert.

Omradet dekker deler av flere strukturelle hoved-
elementer i Troms-omradet og har séledes en sentral
geologisk beliggenhetved atdeterrepresentativt for
storre deler av sokkelen i Barentshavet. Vanndypet
er i det vesentlige mindre enn 300 m, hvilket er ak-
septabelt fra en teknologisk synsvinkel. '

Ut fra malsettingen om at boring skal starte i 1978 i
Omrade |, har Oljedirektoratet utarbeidet en geofy-
sisk «pakke» som inneholder de viktigste undersgo-
kelsesdata i omradet. Denne datapakken vil bli til-
budt selskaper som kan komme i betraktning ved
tildeling av blokker. Ved slutten av 1976 var det bare
Statoil, Saga og Norsk Hydro som hadde fatt anled-
ning til & kjgpe denne pakke.

For a fa grunnlagsdata om de meteorologiske for-
hold samt belgehgyder, vind, strem etc. har Oljedi-
rektoratet siden september 1976 leid et veerskip som
er plassert i Omrade l. Dette prosjektet er naermere
omtalt i avsnitt 8.2.
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3.3 BOREAKTIVITETEN PA SVALBARD

3.3.1 Colesbukta

Det sovjetrussiske selskapet Trust Arktikugol avsiut-
tet sin boring i Colesbukta i 1975. Nedriggingsar-
beidet fortsatte utover vinteren, og lokaliteten ble
forlatt 6.5.76.

3.3.2 Haketangen

Norsk Polar Navigasjon pabegynte boringen av et
borehull pa Haketangen ved Tromsgbreen 11.9.76.
Man fikk tekniske problemer allerede i starten, og
boringen har stoppet opp. Oljedirektoratet har fore-
tatten inspeksjon pa borelokaliteten og gitten rekke
palegg som ma utfgres for boring kan gjenopptas.

FIG. 3G

Boringer etter olje pa Svalbard i
tiden 1965-76.




4. Vitenskapelige undersokelser
og frigivning av geologisk materiale

4.1 UNDERSQKELSER FORETATT AV VITENSKA-
PELIGE INSTITUSJONER

Det er pr. 31.12.76 meddeit 78 tillatelser til vitenska-
pelige undersokelser pa den norske kontinental-
sokkel. Tabell IX viser de tillatelsene som er med-
delt i 1976.

Det dreier seg hovedsakelig om geofysiske og
geologiske undersokelser. Flere av disse er fortset-
telser av tidligere ars undersakelser. Geografisk for-
deler undersgkelsene seg over hele den norske kon-

tinentalsokkelen, fra Skagerak i sor til Spitsbergen i
nord og Jan Mayen-ryggen i vest.

En del undersgkelser gjelder dypseismiske ma-
linger av samme type som de petroleumsrettede un-
dersgkelser. Den viktigste forskjell er at de vitenska-
pelige undersokelsene ma offentliggjeres. Tabell VI
viser en oversikt over dypseismiske undersgkelser
som er utfort av vitenskapelige institusjoner i Nor-
skehavet og i Barentshavet.

TAB. VIil. DYPSEISMISKE UNDERSOKELSER UTFORT AV VITENSKAPELIGE INSTITUSJONER

Institusjon Antali profilkilometer

1970 1974 1975 1976 Totalt
Centre National
pour I'Exploitation 11400 3700 5200 - 19300
des Oceans
Bundesanstalt far
Geowissenschaften - — 6900 1200 8100
und Rohstoffe
Universitetet i
Bergen, Jordskjelv- - - — 600 600
stasjonen
Til sammen 11400 3700 12100 1800 28000

Joint Oceanographic Institutions Deep Earth Sam-
pling — JOIDES - presenterte for norske myndigheter
mot slutten av 1975 planer for nye boringer med
boreskipet «Glomar Challenger» som ledd i det sa-
kalte Deep Sea Drilling Project.

Detble lagt frem forslag om til sammen 8 boreloka-
liteter fordelt med 5 lokaliteter pa Jan Mayen-ryggen,
2 pa Voringplataet og 1 i Lofot-bassenget. Lokalite-
tene eravmerket pa Fig. 4Asammen med de hullsom
ble boret uten tillatelse i 1974.

Industridepartementet og Utenriksdepartementet
hadde i farste omgang ingen innvendinger mot pla-
nene.

Oljedirektoratet fant, etter en sikkerhetsmessig
vurdering 4 kunne godta boring av hull nr5 og 6. En

fantogsa a kunne godta hull nr1 og3 safremtplasse-
ringen ble endret og boringen ble stanset pa et visst
dyp. Godkjenning skjedde under den uttrykkelige
forutsetning at forholdene omkring de ansvarsmes-
sige sider ved virksomheten kunne avklares pa en
tilfredsstillende mate.

Det viste seg imidlertid at JOIDES ikke kunne frem-
legge tilfredsstillende forsikringer. P4 denne bak-
grunn fant direktoratet & méatte avsla sgknaden. For
avslaget ble sendt gjorde imidlertid JOIDES selv
oppmerksom pa at de foreslatte boringene ikke
lenger var aktuelle som folge av den tid som etter-
hvert var medgatt til & avklare de nevnte ansvars-
messige sider ved operasjonen.
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TAB. IX. TILLATELSER TIL VITENSKAPELIGE UNDERSOKELSER ETTER NATURFOREKOMSTER
MEDDELT | HENHOLD TIL KGL. RES. AV 31. JANUAR 1969.

Arbeidsfelt
Tillateise Navn Omrade
Geofys. lGeoIogi! Bio!ogil Andre
068/76 Universitetet i Bergen, X
Jordskjelvstasjonen Utenfor Sotra
069/76 Norges Geologiske X | fjorder i Hordaland
Undersakelse og Sogn og Fjordane
070/76  Universitetet i Bergen, X
Geologisk Institutt Nordsjeen utenfor Stadt
071/76  Centre National pour X Norske undersjoiske omrader i
I'Exploitati d 0 Lofoten ~ Vesterdlen og over
xploitation des Oceans Varingsplatast
072/76 Institutt for Kontinentai- Kysten utenfor Mere-Trondelag
sokkelundersokelser og Lofoten — Troms
073/76 Nederlands Instituut voor X
Onderzoeck der Zee Nordsjoen og-Skagerak
074/76  Universitetet i Bergen, X Langs vestkysten av
Jordskjelvstasjonen Spitsbergen
075/76  Universitetet | Bergen, X Langs vest- og nord-
Jordskjelvstasjonen kysten av Spitsbergen
076/76 Bundesanstalt fiir Geowissen- X Yegir;gplatéet.t Barentshavet
-oiotbassenget,Barentshavet,
schaften und Rohstoffe Jan Mayen og Ost-Gronland
077/76 Biologische Anstalt Helgoland X x Hele Nordsjoen
078/76 National Environment Research] X
Counsil, supported by Nordsjeen utenfor More
University of Durham
FIG. 4A

JOIDES
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-
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1976

OLJEDIREKTORATET
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4.2 FRIGIVNING AV GEOLOGISK MATERIALE
Oljedirektoratet publiserte i 1976 to bind med sum-
marisk informasjon «Well data summary sheets» om
alle brenner som var mer enn 5 ar gamie. Dessuten
kom direktoratets publikasjonsserie (NPD-papers)
ut med to nummer der bronnene 25/11-1 0og 16/2-1
ble omtalt i detalj.

Enhari 1975 styrket bemanningen fordenne delen
av direktoratets arbeid, noe som vil fgre til at dataom
et starre antall branner vil bli frigitt i 1977.

Foruten den normale frigivning av data om bron-
ner, har Oljedirektoratet serget for at Universitetene i
Bergen, Oslo og Trondheim har fatt rikelige meng-
der refleksjonsseismikk, borhullsiogger og borkaks-
prever til undervisningsformal. Man har dessuten
gjortalle prover samletiarene 197476 fra direktora-
tets geokjemiprosjekt, tilgjengelig for interesserte
institusjoner. Pr. i dag arbeider bade Norges Geolo-
giske Undersgkelse, Institutt for Kontinentalsokke-
lundersgkelser og Universitetene i Bergen, Oslo og
Tromsg med disse provene. En oversikt er gitti Ta-
bell X. De forste resuitater av disse arbeidene ventes
a foreligge som publikasjoner og hovedfagsoppga-
veri 1977.




Direktoratet hari 1976 hatt besgk av studenter og
forskere som har begynt studier av materiale fra
Nordsjpen. Noen av studentene har ogsa arbeidet
ved direktoratets laboratorier og pa det vis skaffet
seg verdifull praksis.

Frigivning av data gir god kontakt med
utdannings- og forskningsmiljoet. Direktoratet ser
denne kontakten som sveert vesentlig. For & styrke
denne ytterligere, sammenkalles norske og uten-

tandske vitenskapelige institusjoner som arbeider
pa norsk kontinentalsokkel, til arlige moter. P& mo-
tene presenterer institusjonene sine respektive for-
skningsprogram. Savel de vitenskapelige institusjo-
nene som direktoratet, har hatt stort utbytte av den
faglige kontakten som de arlige konferansene har
gitt. Matene gir i tillegg et godt grunnlag for en inn-
byrdes koordinering av arbeidsoppgavene pa sokke-
len.

TAB. X. FRIGITT PROVEMATERIALE FRA OLJEDIREKTORATETS GEOKJEMIPROSJEKT

Institusjon

Provestasjoner
og type

Geografisk spredning

Formal

Universitetet i
Tromsg, Institutt

64 kjerneprover maks
3 m under bunnen.

Kontinentalsokkeien
utenfor Troms og

for kvartaergeologi,
geomorfologi og
maringeologi.

3 m under bunnen

for Biologi og Finnmark
Geologi

Universitetet i

Bergen, institutt 23 kjerneprover maks | Maloyblokkene

(35/3 og 36/1)

Universitetet i
Oslo, Institutt
for geologi

22 kjerneprover maks
3 m under bunnen

Maigyblokkene

Pregvene er bearbeidet for grunn-
forskning og resultatene benyttes sa-
vel til hovedfagsoppgaver som mer
langsiktige vitenskapelige prosjekt.
Undersokelsene har vaert konsentrert
om emnene:

1) Generell kvartaergeologi

2) Kvarteer lito- og biostratigrafi

3) Resent og subresent sedimenta-
sjonsmilje (marin geologi).

Institutt for
Kontinentalsokkel-
undersgkelser.

77 kjernepraver maks
3 m under bunnen
Feltdata

Malgyblokkene og kontinen-
talsokkelen utenfor Troms
og Finnmark

1) Utpraving av utstyr for geokjemisk
prospektering,

2) Geoteknisk vurdering og kornfor-
defingsanalyser,

3) Kartlegging av overflate-
sedimentene.

NGU

16 kjerneprover maks
3 m under bunnen

Balder-feltet i Nordsjoen

Kjemiske og mineralgeologiske un-
dersgkelser.
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5. Sikkerhetsmessig kontroll

5.1 UNDERSOKELSESBORING
5.1.1 Forskrifter
De forste sikkerhetsforskrifter for virksomheten pa
norsk kontinentalsokkel ble gitt ved kgl res av 25.
august 1967. Disse gjaldt kun for undersgkelse og
boring, ikke for produksjonsfasen. Grunnen til dette
var blant annet at det ble ansett 4 veere viktigst a fa
utarbeidet sikkerhetsforskrifter for den virksomhet
som den gang pagikk. Regelverket er na avigst av
kgl. res. av 3. oktober 1975. Sikkerhetsforskriftenes
bestemmelser er omfattende og til dels relativt detal-
jerte. P flere punkter inneholder regelverket imid-
lertid kun rammeforskrifter og det er derfor i noen
utstrekning blitt utarbeidet utfyllende detaljerte be-
stemmelser, jfr. nedenfor.
Deterindustridepartementet somerhovedansvar-
lig for kontrolien i henhold til sikkerhetsforskriftene.
Men kontrolimyndighet er delegert til fgigende insti-
tusjoner:

— Sjofartsdirektoratet

— Direktoratet for Statens arbeidstilsyn

— Norges vassdrags- og elekirisitetsvesen
— Luftfartsdirektoratet

— Teledirektoratet

- Statens institutt for stralehygiene

— Helsedirektoratet

— Statens sprengstoffinspeksjon

— Oljedirektoratet

Sikkerhetsforskriftene kan inndeles i to hoved-
grupper, nemlig forskrifter som stiller krav til bore-
plattformen med innretning og utstyr, og forskrifter
som fastsetter fremgangsmate for utforelse av seive
boreoperasjonen.

Det er Sjofartsdirektoratet som koordinerer kon-
trollen i forbindeise med godkjennelse av selve bo-
replattformen, distribuerer innkommet materiale til
de gvrige kontrollinstitusjoner, arrangerer forste
gangs og senere periodiske besiktigelser i samar-
beid med rettighetshaver/eier, samt koordinerer ut-
‘arbeidelsen av palegg.

Kontrollen med gjennomfaringen av selve bore-
operasjonen er Oljedirekioratets ansvarsomréde.
Boring av det enkelte huli ma ikke pabegynnes for
Oljedirektoratet etter forutgdende sgknad har gitt bo-
retillatelse.

I medhold av de nevnte sikkerhetsforskrifter er det
til na fastsatt folgende detaljforskrifter:

— Forskrifter for helikopterdekk pa flyttbare bore-
plattformer, fastsatt av Luftfartsdirektoratet 18.
april 1973.

— Forskrifter for bruk av radioaktive kilder ombord
pa flyttbare boreplattformer, fastsatt av Statens
Institutt for Stralehygiene 15. mai 1973.
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. — Forskrifter for flyttbare boreplattformer med inn-

retning og utstyr, fastsatt av Sjofartsdirektoratet
10. september 1973.

— Forskrifter for elektriske anlegg ombord i bore-
plattformer, fastsatt av Norges vassdrags- og
elektrisitetsvesen i desember 1974.

— Forskrifter for boring etter petroleum, fastsatt av
Oljedirektoratet 29. august 1975.

5.1.2 Kontrollopplegg
Det kontrollarbeidet som Oljedirektoratet utfarer i
forbindelse med boring pa norsk omrade, tar primzert
sikte pa & ivareta sikkerheten for det personell som
borer pa norsk omrade og samtidig soke a lose de
miljgforurensningsproblmer som direkte kan settes i
forbindelse med boringen.

| forbindelse med at Oljedirektoratet utgver kon-
troll med boring pa norsk omrade, eren ogsa invol-
vert i teknisk kontroll av boreutstyr pa alle norsk-
registrerte flyttbare boreplattformer, uansett hvor
disse skal operere. Dette er en midlertidig ordning,
men det tas sikte pa & gjore den permanent gjennom
en foreslatt endring i Sjedyktighetsloven.

For at direktoratet for sin del kan gi tillatelse til &
utfgre boring pa& norsk kontinentalsokkel, ma fgl-
gende forhold veaere vurdert:

— Vurdering av operater- og entreprengr-selskapet
som skal utfgre boringen.

Geologiske forhold i borehuilet. Arbeidsprogram
/ prosedyrer, prgver etc. som skal benyttes under
boringen. Herunder ogsa program for & forlate
borehullet.

= Utstyret som skal benyttes til boringen, selve
plattformtypen, boreteknisk utstyr, utstyr i bore-
hullet som brennhode og foringsrer etc.

5.1.3 Kontroll i beretningsperioden
Undersgkelsesboringen i 1976 har ligget pa et rela-
tivt lavt niva med 4-6 boreplatiformerivirksomhet pa
norsk kontinentalsokkel, og det er i Oljedirektoratet
behandlet ca. 25 boreprogram. Enkelte av disse pro-
grammene har vaert av en slik karakter at de har
krevd meget forarbeide. Det tenkes her spesielt pa
boring av dype hull og boring pa steder der det er
fare for a patreffe giftige gasser.

For endelig godkjennelse til & starte boring gis,
foretas vanligvis en tilstandsbesiktigelse pa bo-
replattformen, og under boring foretas ut-
styrstekniske- og operasjonskontroller pa stikkpro-
vebasis. Videre er det en forutsetning for at boring
skal skje at kvalifikasjons- og utdanningskrav for



boremannskapene er i henhold til forskriftene. Olje-
direktoratet er ogsa involvert i fastsettelse av de
utdannings- og kvalifikasjonskrav som stiiles til bo-
remannskapene og behandler ogsé spesielle saker i
denne forbindelse som dispensasjonssaker etc.
| forbindelse med omtalen av den boreaktivitet
som har foregatt pa kontinentalsokkelen i beret-
ningsperioden, nevnes en eksplosjon som skjedde
ombord pa boreplattformen Deep Sea Saga. Eksplo-
sjonen foregikk mens plattformen var i ferd med &
kutte av brennhodet i forbindelse med at borehullet
skulle forlates. Eksplosjonen foranlediget at Oljedi-
rektoratet endret forskriftene pa dette felt.
Boreutstyrsgodkjenneise av  plattformer for

«world wide» virksomhet, i henhold til sjodyktighet-
sloven, har veert en meget arbeidskrevende oppga-
ve, vesentlig pa grunn av at det for tiden er mange
plattformer under bygging. Dette kontrollarbeid be-
star av en forstegangsbesiktigelse samt oppfalging
av denne ved arlige besiktigelser samt spesielle
4-ars besiktigelser.

5.2 PRODUKSJON, ILANDFQRING

5.2.1 Forskrifter

Etter at detble gjort kommersieltdrivverdige funn p&
den norske kontinentalsokkel, meldte behovet seg
for 4 fa sikkerhetsforskrifter som dekker produk-
sjonsfasen. Forskriftene ble fastsatt ved kgl. res. av
9.7.76.

Sikkerhetsforskriftene kommer til anvendelse nar
det gjelder konstruksjon, bygging, installering og
drift av produksjonsanlegg, rarledningssystemer og
avskipningsaniegg som plasseres i fast posisjon pé
norsk kontinentalsokkel.

Forskriftene bygger pa det hovedsyn at det er de
somdrivervirksomheten someransvarlige foratden
drives i overensstemmelse med de sikkerhetskrav
som stilles, og de plikter sdiedes ogsé & gjennomfgre
den nedvendige preving og egenkontroil. Myndig-
hetenes kontroll gar ut pa & pase at virksomheten
drives i overensstemmelse med dette ansvar.

Forskriftene fastslar at kontrollmyndighetene skal
forelegges alle opplysninger som er ngdvendige for
4 kunne vurdere om virksomheten vil foregd i sam-
svar med forskriftene, og forskjellige hovedkatego-
rier opplysninger er nevnt.

| praksis vil kontrollen med utbyggingen av et felt
forega ved lgpende to-veis kommunikasjon mellom
myndigheter og operator. Forskriftene forutsetter at
konstruksjon og bygging normait kan forega uten
uttrykkelig forhandsgodkjennelse. Men det kan be-
stemmes at enkelte faser ikke skal kunne pabegyn-
nes for godkjennelse som nevnt foreligger. Installe-
ring av storre enheter pa feltet, som plattformer,
dekk og moduler, samt igangsettelse av selve drif-
ten, mé ikke pabegynnes far forhandstillatelse fore-
ligger.

Forskriftene inneholderkrav til praving og kontroll
av utstyret for drift igangsettes, og periodisk praving
og kontroll under driften.

Rettighetshaveren plikter & opprettholde en effek-
tiv beredskap mot visse ulykkes- og faresituasjoner,

og beredskapsplaner skal forelegges myndighetene
til godkjennelse.

| tillegg til disse mer alminnelige bestemmelser,
inneholder forskriftene naermere bestemmelser ved-
rerende det materiell og de operasjoner som erfa-
ringsmessig byr pa seerlige risikomomenter eller
hvor feil kan fore til de alvorligste skadevirkninger.
Forskriftene inneholder saledes krav til de baerende
konstruksjoners styrke, det vil si deres evne til & tale
savel funksjonelle belastninger som miljgbelast-
ninger. Videre er det bestemmelser om produksjons-
og hjelpesystemene med saerskilt vekt pa sikkerhets-
anordningene. Det er bestemmelser om boligkvar-
ter, dets plassering og utforming. P& den operasjo-
nelle side er det bestemmelser om telekommunika-
sjoner, om identifikasjon og merking av anleggene
og om transportanlegg. Det stilles seerskilte krav il
kraner og andre lofteinnretninger. Det er bestem-
melser om produksjonsboring som i stor utstrekning
er basert pa reglene om undersgkelsesboring. Hva
angar rerledninger, er det lagt vekt pa savel de spe-
sielle problemer selve plasseringen av denne type
anlegg representerer, som pé & sikre at de kontruk-
sjonsmessig holder mil og drives og vedlikeholdes
forsvarlig. Forskriftene inneholder ogsa forslag til
regler om avskipningsanlegg til havs, med krav til
selve anlegget og til lasteoperasjonen.

Forskriftene antas forst og fremst & ha verdi som
formell basis for den offentlige kontroil og som
ramme for de mer detaljerte forskrifter med ngyakti-
ge tekniske spesifikasjoner som forutsettes utar- .
beidet. Arbeidet med slike detaljforskrifter pagar i
Oljedirektoratets regi.

Ved arets utgang var felgende detaljforskrifter ut-
arbeidet og ute til hgring.

— Forskrifter for beregning og dimensjonering av
faste barende konstruksjoner.

— Forskrifter vedrgrende produksjons- og hjelpeut-

styr.
— Forskrifter for lefteinnretninger.
Under utarbeidelse er:
— Forskrifter for bruk av personalnett.

— Forskrifter vedrarende rekkverk, trapper, leidere.

5.2.2 Kontrollopplegg
1 ovennevnte kgl. res. av 9.7.76 er folgende departe-
menter tillagt et selvstendig ansvar:

Industridepartementet
Justisdepartementet
Miljgverndepartementet
Sosialdepartementet

Industridepartementet for sin del har delegert
myndighet til en rekke statlige kontrollinstitusjoner
som omfatter:

a) Tilsyn.
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b) Utferdigelse av forskrifter.

c) Myndighettiliszerligetilfeller @ kunne dispensere
fra de bestemmelser i sikkerhetsforskriftene den
enkelte statsetat er bemyndiget til & foresta kon-
trollen av.

d) Myndighet til & kunne stanse virksomheten gye-
blikkelig i de tilfeller hvoren fortsettelse vil kunne
medfare alvorlig fare for liv eller helse.

Industridepartementets delgasjonsvedtak omfat-
ter folgende etater:

Oljedirektoratet

Direktoratet for Statens arbeidstilsyn
Sjofartsdirektoratet

Teledirektoratet

Kystdirektoratet

Luftfartsdirektoratet

Oljedirektoratet skal i henhold til delegasjonsved-
taket av 12 juli 1976, koordinere den praktiske gjen-
nomfering av kontrollvirksomheten som utgves av
de etater som er delegert myndighet av Industride-
partementet.

Oljedirektoratets koordinering omfatter for gvrig
ogsa den myndighet som i resolusjonen er tillagt
Miljpverndepartementet og Sosialdepartementet.
Koordineringen blir utfert i henhold til instruks fast-
satt av departementet.

Etter at funn av hydrokarboner erblitt erkleert driv-
verdig og operateren har tatt beslutning om & bygge
ut feltet for produksjon, ma operatgren utarbeide
pianer for hvorledes man akter & bygge ut feltet, samt
ilandfere olje og gass. Planene ma blant annet inne-
holde informasjoner om reservoaret og opplys-
ninger om hvorledes man onsker & utvinne dette,
plassering av hver enkelt plattform og de samtidige
aktiviteter man i forskjellige tidsintervaller gnsker &
ha pahverenkelt plattform. Vesentlige deler av platt-
formkonseptet ber fastsids i den tidlige planieg-
gingsfase. Det gjelder forst og fremst plattformtype,
antall, starrelse, arrangement og de samtidige aktivi-
teter en skal ha pa plattformen i de forskjellige tidsin-
tervaller.

| kgl. res. av 9. juli 1976 heter det blant annet at
samtidig boring og produksjon ikke skal skje fra
samme plattform uten at det gis tillatelse i hvert en-
kelt tilfelle. Videre heter det at boligkvarter fortrinn-
svis skal sta pa egen platiform. Ved vurdering av
plattformkonsepter foretar Oljedirektoratet en total-
vurdering av de aktiviteter som er planlagt pa en
plattform, og i hvilke tidsintervaller fasene overlap-
per hverandre. Av spesiell betydning er antall men-
nesker, antall produserende brenner og produk-
sjonsvolum pa en plattform. Antall mennesker og
produksjonsvolum av hydrokarboner pa en platt-
form giri stor grad mal for mulige konsekvenser ved
en eventuell katastrofe.

For en installasjon tas i bruk, skal de bergrte myn-
digheter kontrollere at installasjonen er i sikker-
hetsmessig forsvarlig stand.

Forutsetningen for at Oljedirektoratet skal kunne
utfore denne oppgaven pa en forsvarlig mate, er at
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det utfgres kontroll etterhvert som design- og
«engineerings»-arbeidet skrider fremover. Selska-
pene sender planer, tegninger og beregninger ba-
sert pa naermere spesifikasjoner gitt av Oljedirekto-
ratet.

Denne dokumentasjon og informasjon ma betrak-
tes som ngdvendig underlagsmateriale for & kunne
gi det ovenfornevnte samtykke til bruk. For & unngé
problemer nar byggearbeidet er ferdig, kontrollerer
Oljedirektoratet den innkomne dokumentasjon
fortlepende.

P& en del fagomrader benytter Oljedirektoratet
konsulenteri dette kontrollarbeidet. Prosedyrene for
innsendelse av dokumentasjon og utarbeidelse av
kommentarer kan vaere ulik for de forskjellige fag-
omrader. Et vesentlig problem forbundet med den-
ne kontroll er dynamikken i oljebransjen. Samtidig
som tegninger sendes til Oljedirektoratet, blir de
gjerne sendt til verft- og byggesteder, slik at bygge-
arbeidet kan skje parallelt med saksbehandlingen i
Oljedirektoratet. Dette kan lett medfere at selv min-
dre palegg lett kan fa store gkonomiske konsekven-
seriformav merkostnaderog forsinkelse av prosjek-
ter.

Bygging og installasjon foregar dels pa land og
dels pa feltet. Oljedirektoratet foretar kontroll pa
byggeplassene i denne fasen. For gvrig stiller Oljedi-
rektoratet som nevnt krav til operaterenes egenkon-
troil, og dette gjelder alle faser av deres virksomhet.
Direktoratets sikkerhetsmessige kontroll er saledes
ikke ment & erstatte operaterenes egenkontroll.

For installasjonen eller deler av denne tas i bruk,
skal det foreligge samtykke fra myndighetene. Dette
samtykke gjelder spesielt for innkvartering, boring
og produksjon.

Oljedirektoratet har som nevnt ansvar for at andre
bergrte myndigheter skal fa anledning til & utfore sin
kontroll.

Oljedirektoratet skal forsikre seg om at alle tidlige-
re palegg og kommentarer er tatt til folge pa en
tilfredsstillende mate, at plattformen er i forsvarlig
sikkerhetsmessig stand, at lover og forskrifter er
fulgt, og at andre involverte myndigheter ikke har
noen innvendinger. Brukstillatelse vil forst bli gitt
etter inspeksjon pa plattformen.

Etter at en plattform eller installasjon er tatt i bruk
titinnkvartering, boring eller produksjon, garen over
i en fase som krever kontinuerlig kontroll. Det settes
et skarpt skille mellom en plattform hvor det kun er
innkvartering, og en plattform hvor man borer etter
og/eller produserer hydrokarboner. De viktigste sik-
kerhetsmessige aspekter som kan péavirkes under
driftsfasen, er blant annet folgende:

— arbeidsmilje og bomilje

—tilstand til konstruksjoner, bore- og
prosessutstyr samt transportsystemer

— tilstand til sikkerhetssystemer og sikker-
hetsutstyr

— boreprosedyrer, driftssystemer og prosedyrer
for vedlikehold av produksjonsbrenner.

— administrative rutiner (vedr. samtidige aktiviteter)



- vedlikehold

— overvakning

— redningsutstyr og remningsveier

— beredskap og oveiser

— operatgr og myndigheters sikkerhets-
messige kontroll

— innsamling av miljodata

— innsamling av skadedata og palitelighetsdata.

Alle disse punkter ma felges opp i detalj.

Den sikkerhetsmessig betydning av forebyggende
vediikehold méa spesielt understrekes. Et godt sy-
stem for forebyggende vediikehold vil redusere
sannsynligheten for at feil og skader oppstéar. Videre
kan dette kobles sammen med et system for registre-
ring av palitelighetsdata for systemer og komponen-
ter. For tiden vurderer Oljedirektoratet bruk av data-
bank for & registrere palitelighetsdata.

Nar det gjelder produksjonsutstyr og sikkerhets-
systemer, palegges operatgren & utarbeide prosedy-
rer for egenkontroll og vedlikehold. Prosedyrene
skal godkjennes av Oljedirektoratet, og operategren
erderetteransvarlig forat prosedyrene falges. Direk-
toratets prosedyrer for kontroll blir da & kontrollere
operatgrens dokumentasjon i forbindelse med ved-
likehold og egenkontroli, samt & kontrollere ute pa
plattformene at utstyr og systemer er i tilfredsstillen-
de stand.

Plattformenes strukturelle styrke samt rgrled-
ningers og beholderes tilstand kontrolleres av Olje-
direktoratet som i stor grad engasjerer konsulenter
til & utfore dette arbeidet.

5.2.3 Kontroll i beretningsperioden

Ved slutten av beretningsperioden var designkon-
trollen avsluttet for samtlige Ekofisk installasjoner
med unntak av produksjons- og hjelpesystemene for
Edda, Albuskjell og Eldfisk. Likeledes er designkon-
trollen av sluttet for Frigg Fase llinstallasjonene med
unntak av nedavstengningssystemene og trykk-
avlastningssystemene.

For Statfjord «A» gjenstar sluttbehandling av
brannslukningssystemene, samt trykkavlastnings-
og nedavstengningssystemene. Likeledes gjenstéar
mye av designkontrollen for lastebgyen.

Bygge- og installasjonskontroli av moduler og
baerende konstruksjoner hariperioden foregétt kon-
tinuerlig for de enkelte som har vaert og er under
utferelse savel ved de forskjeliige verft som ute pa
feltet. Kontroilen blir ivaretatt av Det norske Veritas
og Dr. ing. A. Aas Jacobsen i henhold til kontrakt.
Bygge- og installasjonskontrelien av produksjons-
og hjelpesystemene for Statfjord «A» ved Stord Verft
pagar, mens kontrollen av installasjonsarbeidet pa
Ekofisk Center pa det naermeste er ferdig.

Skadene som oppstod pa Ekofisk «A» plattformen
ved brannen i november 1975, var utbedret i februar
1976. Etter myndighetenes inspeksjon ble det gitt
samtykke til produksjon i slutten av samme maned.
Likeledes ble det etter inspeksjon gitt samtykke bade
til innkvartering av mannskap og produksjonsboring
for Cod-plattformen i lgpet av sommeren. Ved arets
slutt pagikk det inspeksjoner og oppfelging av opp-

startsprosedyrene for Ekofisk Center og gassrorled-
ning med pumpestasjoner.

Som tidligere nevnt, matte det foretas visse modi-
fikasjoner av anleggene pa Ekofisk med hensyn il
NGL-injeksjon. Blant annet ble det installert fem
pumpeenheter pad «C» plattformen. En av disse
pumpeenhetene ble utprevet i USA. Representanter
fra Det norske Veritas og Oljedirektoratet var tilstede
under utprevingen. Montering og installasjonsar-
beid pa feltet er blitt overvaket av representanter fra
Det norske Veritas.

Driftskontrollen er i det vesentlige blitt ivaretatt av
Oljedirektoratet ved hyppige inspeksjoner pa feltet.
Dette gjelder da seerlig ved utpreving av brann-
sikringssystemene. Ellers blir det foretatt inspeksjon
av det tekniske utstyr samt korrosjons/erosjonskon-
troll av prosessutstyr og ror.

Mye av driftskontrolien blir foretatti form av vurde-
ring av operaterens egenkontroll, det veere seg opp-
legg for forebyggende vedlikehold savel som prose-
dyrer og frekvens for utpreving av de forskjellige
sikkerhetssystemer.

Selskapenes undervurdering av bemanningsbe-
hovet i installasjonsfasen farte til store innkvarte-
ringsproblemer i denne fasen. Disse problemene er
blitt last ved utstrakt bruk av midlertidige boligkvarter.
Kvaliteten av disse boligkvarterene har i stor grad
veert lite tilfredsstilende bade av hygieniske og av
branntekniske arsaker. De midlertidige boligkvarter
pa Ekofisk Center ble etter krav fra Oljedirektoratet
fijernet ved utgangen av 1976. Boligkvarterene pé:
«R» plattformen som ble tillatt tatt i bruk varen 1976,
skal fiernes for gassrarledningen til Emden blir tatt i
bruk.

For utbyggingen av Frigg-feltet ble det gitt tillatel-
se til bruk av midlertidig boligkvarter p4 DP 2. Disse
skal fijernes for boring pabegynnes.

En annen lgsning pa innkvarteringsproblemene
har veert bruk av flyttbare boreplattformer som bo-
ligenhet. Slike er tillatt benyttet bade pa Frigg og
Ekofisk samt pa pumpestasjonene pé& Emden-
rogrledningen.

5.3 EGNE PLATTFORMER FOR BOLIGKVARTER
Sikkerhetsforskriftene for produksjon inneholder to
paragrafer av grunnleggende betydning foren platt-
forms totalsikkerhet og gkonomi.

— §74sierbl.a. at boligkvarter skal plasseres slik at
det er betryggende adskilt fra fareomrader og
skal om ngdvendig plasseres pa egen plattform.

— § 97 sier at samtidig boring og produksjon fra
samme produksjonsanlegg skal ikke finne sted
med mindre departementet gir seerskilt samtykke
i det enkelte tilfelle.

@nsket om en tidligst mulig produksjonsstart og
dermed olje/kapitalstram, har fert til at produk-
sjonsanleggene har blitt industrianlegg med en rek-
ke samtidige aktiviteter som hver for seg represente-
rer hgye risikoniva.
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Sommeren 1976 fikk en arbeidsgruppe i Oljedirek-
toratet i oppgave & etablere de kriterier som ma til-
fredsstilles for & kunne gi dispensasjon fra kravene i
§ 97.

Gjennom arbeidetharen funnetdet riktig & betrak-
te de samtidige aktiviteter pa en plattform som ele-
menter i anleggets totalsikkerhet.

Det vanskeligste element i totalsikkerhetsbildet pa
et produksjonsanlegg er boligkvarteret. Det er for-
bundet med store vanskeligheter & etablere en total-
sikkerhet som forsvarer 4 ha boligkvarter pa produk-
sjonsanlegget.

Problemet blir enklere bade & vurdere og lose,
dersom produksjonsanlegget deles i en boligenhet
og en industrienhet. Boligenheten og industrienhe-
ten kan veere separate plattformer i betryggende av-
stand fra hverandre og knyttet sammen med brofor-
bindelse. Avstanden mellom de to enheter beregnes
ut fra brann/eksplosjonskriterier. Industrienheten
kan da forutsettes planlagt innrettet og sikret, slik at
de samtidige aktiviteter som nevnt kan finne sted.

Med bakgrunn i den vurdering som ble uifgrt, ble
Statoil/Mobil-gruppen i brev av 11.11.76 informert
om Oljedirektoratets syn pa sikkerheten hva angér
Statfjord «A» og «B»,

Oljedirektoratet konkluderte i brevet med at det
bor bygges en egen boligkvarter plattform i titknyt-
ningtil Statfjord «B», samt at selskapet anmodes om
a4 vurdere innkvarteringsforholdene pé& Statfjord
«A»_

5.4 ARBEIDERVERN

Nar det gjelder arbeidsmessige forhold pa den nor-
ske kontinentalsokkel, har 1976 veert preget av en
effektivisering av direktoratets kontroll, noe som har
medfort at en rekke brudd pé gjeldende regler er
patalt og rettet pa. | henhold til endringer i Lov.om
arbeidervern, ble den gjennomsnittlige arbeidstid
fra2.4.76 satt ned til 36 timer pr. uke for de kategorier
arbeidstakere som har sitt virke pa petroleumsinstal-
lasjoner pd kontinentalsokkelen.

Sommeren 1976 la utvalget som ble nedsatt for &
utrede Arbeidsmiljolovens anvendelse pa petro-
leumsvirksomheten pa kontinentalsokketen m.v. —
Halden-utvalget— frem sin delutredning nr. 1, som sa
ble sendt uttil hering hos bergrte institusjoner. Delu-
tredning nr. 2 med innhentede kommentarer og en-
dringer er ventet i lapet av forste del av 1977. Ar-
beidsmiljgloven vil tre i kraft ogsd for petro-
leumsvirksomheten pa kontinentalsokkelen i lopet
av 1977.

5.5 SKADEREGISTRERING

De selskaper som opererer pa norsk sokkel, er gjen-
nom regelverket palagt en viss rapporteringsplikt.
Dette gjelder driften generelt savel som spesielle
rapporterer angdende ulykker og skader.

Alle driftsuhell og skader skal i prinsippet rappor-
reres til Oljedirektoratet, men forelapig er dette kun
kommet inn i et skikkelig system hva personskader,
brann og eksplosjoner samt stgrre driftsuhell angér.
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Alle personskader rapporteres til Oljedirektoratet pa
et dertil utarbeidet skjema. Ved dedsulykker og ved
alvorlige arbeidsulykker varsles bade politiet og Ol-
jedirektoratet. Representanter fra begge myndighe-
ter drar ut og etterforsker ulykken i samarbeid. Spe-
sifisert rapport om ulykken blir ogsé krevd av opera-
toren.

Alle brann- og eksplosjonsskader rapporteres til Ol-
jedirektoratet, uavhengig av hvor liten brannen eller
eksplosjonen matte veere. Dette skal umiddelbart
skje pr. telefon og telex, og normalt vil Oljedirektora-
tet raskest mulig sende ut en inspektor for & besikti-
ge skader, forhgre seg om hendelsesforlepet og re-
gistrere alle relevante data. Operateren er i tillegg
palagt & skrive en rapport etter et megnster som er
utarbeidet av Oljedirektoratet.

5.6 BEREDSKAP

Sikkerhetsforskriftene fastsetter som et hoved-
prinsipp at rettighetshaverne har ansvaret for at
nedvendige tiltak i henhold til beredskapsplanen
iverksettes ved ulike ulykkes- og faresituasjoner.
Imidlertid vil, i henhold til forskriftene, berorte of-
fentlige myndigheter, om ngdvendig, helt elier delvis
kunne overta ledelsen av en’aksjon.

Forskriftene bestemmer videre at Oljedirektoratet
i tilfelle av ukontrollert utblasing («blow out»), om
nedvendig for rettighetshaverens regning, kan re-_
kvirere det ngdvendige antail boreplattformer for
boring av avlastningshull. Likeledes kan Oljedirekto-
ratet, om nedvendig, for rettighetshaverens regning,
ved brann/eksplosjon pa tilsvarende mate rekvirere
spesialfartgyer, plattformer o.l. Oljedirektoratet er
koordinerende organ for bergrte offentlige myndig-
heters godkjennelse av beredskapsplanene.

Beredskapsplanene skal dekke fglgende ulykkes-
og faresituasjoner:

— Situasjoner som har medfart eller kan medfare
personskade, alvorlig sykdom eller tap av men-
neskeliv.

— Situasjoner som har medfert eller kan medfore
forurensning.

— Situasjoner som helt eller delvis har elier kan set-
te boreplattformer/produksjonsanlegg ut av virk-
somhet.

Ansvars- og myndighetsomrader er for gvrig for-
delt mellom departementene slik: :

— Justis- beredskap for redning av menne-
departementet: skeliv.

— Miljevernde- beredskap for oppsamling og
partementet:  fjerning av oljeutslipp.

~ Industride- den gvrige beredskap, samt koor-
partementet:  dinering av de andre myndighe-

ters godkjennelse av bered-
skapsplaner.



Beredskapsplaner for undersakelsesboring er na
utarbeidet av de fleste oljeseiskaper. Phillips-
gruppen har for produksjonsinstallasjoner i
Ekofisk-omradet utarbeidet en egen beredskaps-
plan. Alle disse-er midlertidig godkjent og kan kreves
endret nar erfaringene tilsier dette.

Det anses & vaere et umiddelbart behov for gjen-
nomfaring av en total analyse av den beredskaps-
messige maisetting, installasjoner som skal dekkes
beredskapsmessig, hvilken risiko (sannsynlighet/
konsekvens) som foreligger for forskjellige former
for skader, ulykker og katastrofer, samt alternative
former for beredskap. Av spesiell interesse er vurde-
ringen av i hvilken grad alternative former for bered-
skap kan pavirke den totale risiko i forhold til hva de
alternative former for beredskap vil koste; for sale-
des & optimalisere beredskapen. En arbeidsgruppe
er i gang med en detaljert forstudie angéende oven-
fornevnte.

5.7. INSPEKSJON AV HAVBUNNEN VED FORLAT-
TE BOREHULL

Oljedirektoratet gjennomferte hosten 1976 to un-
dersokelser av havbunnen ved forlatte borelokalite-
ter. Det ble til sammen undersgkt 17 borelokaliteter
fra 9 forskjellige operatorer.

Den forste undersokelsen ble igangsatt som et
resultat av den teoretiske studien «gjenfinning og
inspeksjon av forlatte borelokaliteter» (nsermere
omtalt under spesielle prosjekter). Gjennom skade-
rapporter fratralere fant en at en stor del av skadene
pé norsk sokkel var konsentrert til Patch-banken.
Det var derfor naturlig & starte undersgkelsene der.

Undersgkelsen ble utfert av Oljedirektoratet i tids-
rommet 1-12 november 1976. Institutt for kon-
tinentalsokkel-undersakelser var av direktoratet
engasjert til & st for den praktiske utfgrelsen av
prosjektet. Borehullene ble lokalisert ved hjelp av
sidesgkende sonar og magnetometer. Sidesgkende
sonar ble 'sa benyttet til en relativt grov kartlegging
av havbunnen rundt selve borehullet. Registreringe-
ne viste alle steder refieksjoner som tydet pa etteriat-
te gjenstander. Boreomradene 25/10-3, 25/11-4 og
16/6-1 ble naermere undersgkt ved hjelp av den
ubemannede undervannsfarkosten SNURRE. En
hadde pa forhand kommet frem til at et omrade pa

minst 100 x 100 meter rundt selve borehullet burde

undersgkes visuelt. Video-opptakene var stort sett:
av bra kvalitet og viste at pa alle de tre undersgkte

boreomradene fantes etterlatte gjenstander etter

borevirksomheten. Pa to av stedene fant en at deler

av brennhodet stakk opp over havbunnen. Oljedirek-

toratets boreforskrifter kreverat brennhode og tilhg-

rende utstyrskal fjernestil en dybde av minst5 meter

under havbunnen.

Oljeselskapene Esso og Elf ble straks underrettet
omresultatetav undersokelsen og detble gitt palegg
om & komme med en plan for fierning av avfallet,
samt en plan for undersgkelse av selskapenes andre
borehull pd norsk kontinentalsokkel. Esso startet
oppryddingen og den videre undersgkelse i begyn-
nelsen av desember 1976, mens Elf’s plan gikk ut pa
& starte i februar 1977. .

For a fa etbedre grunnlag for & avgjere hvilke tiltak
som skulle igangsettes, fant en i Oljedirektoratet det
naturlig & gjere videre undersokelser. Geoteam A/S
ble derfor engasjert til & foreta en undersakelse med
tilsvarende utstyrsomved den farste undersgkelsen.
Undersokelsen ble foretatt fra 6—20 desember 1976.
Hensikten vardenne gang 4 undersoke hull fraandre
operatgrer og hull av bade ny og eldre dato.

P& grunn av problemer med undervannsfarkosten
fikk en dessverre ikke video-dokumentasjon av til-
standen pa havbunnen. Men 14 borelokaliteter fra7
forskjellige operatarer ble undersgkt med sidesg-
kende sonar. Disse registreringene var stort sett av
meget god kvalitet og de forelgpige tolkninger tydet
pé at det de fleste steder finnes etterlatte gjenstan-
der. Operatorene er forelgpig underrettet muntlig
om undersgkelsene, og Oljedirektoratet vil ta naer-
mere stilling til hva som ber gjeres nar rapporten fra
undersokelsen foreliggerilepet av februar 1977. Om
det kan dokumenteres at havbunnen ikke er forlatt
forskriftsmessig, vil selskapene bli palagt & rydde
opp.

Oljedirektoratets undersgkelser har sd langt vistat
de inspeksjons- og ryddemetoder selskapene til na
har benyttet, ikke har veert tilstrekkelige. Pa bak-
grunn av de erfaringer som til nd er gjort, venteren a
komme frem til bedre retningslinjer slik at tilstanden
pa havbunnen etter en boreoperasjon ikke skal hin-
dre annen virksomhet.
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6. Annen kontroll

6.1 STYRING AV RESSURSUTNYTTELSEN (CON-
SERVATION)
Deteri lopetav 1976 utarbeidet et utkast til forskrif-
ter om forsvarlig utnyttelse av petroleumsforekom-
ster. Dette foreligger i utredning nr 2 fra Utvalget til &
fremlegge forslag til sikkerhetsforskrifter for pro-
duksjonsanlegg og utstyr for rorledninger og la-
gringsanlegg p& havbunnen og regler om utnyttel-
sen av petroleumsforekomster (Vogt-utvalget).

| pavente av den nye petroleumsioven, forvaltes
petroleumsressursene etter gjeldende lov og regler.
Malet er & sikre en best mulig utnyttelse av de petro-
leumsressurser som, ut fra en total samfunnsmessig
vurdering, anses for & veere skonomisk drivverdige.

Dette oppnas hovedsakelig:

— ved utlysnings- og tildelings-
politikken
— gjennom systematisk leting

etter og undersekelse av alle forekomster
— ved etablering av prosess, lager

og transportopplegg som gir adgang

til felles utnyttelse av flere

forekomster
- gjennom en forsvarlig utnyttelse

av den enkelte forekomst.

Gjennom utlysnings- og tildelingspolitikken fast-
legges mensteret for kartlegging av sokkelen. Her
avgjeres bl.a. i hvilke omrader kartleggingen skal
foregd, pa hvilke vilkar og hvor grundig den skal
vaere innen hvert omrade.

Drivverdige forekomster innen de tildelte omrader
vil bli utnyttet. Tildelingen av areal far derfor konse-
kvenser ogsé for plassering av utvinnings-, lagrings-
og transportanlegg. | nye omrader vil dette veere
avgjerende for den infrastruktur av starre enheter
som etableres.

De prosess-, lagrings- og transportaniegg som
hittil er bygget pa kontinentalsokkelen, vil f& adskil-
lig ledig kapasitet etter hvert som produksjonen fra
feltene aviar. Dette gjelder seerlig anleggene i
Ekofisk- og Statfjord-omradene hvor oljeproduk-
sjonen forventes & avtarelativt kort tid etter at utbyg-
gingen er fullfort. Ved & undersgke omradene om-
kring disse anleggene i tide, vil detveere muligafaen
bedre utnyttelse av dem. Samtidig vil en kunne ut-
vinne forekomster som ellers ikke er drivverdige.
Tildeling av blokk 1/9 nzer Ekofisk i 1976 var det
forste skritt i retning av & sikre at forekomster naer
eksisterende anlegg biir utnyttet. Hensyn til eksiste-
rende anlegg vil ventelig bli tatt ogsa ved fremtidige
tildelinger.

Nar et funn er gjort, informeres Oljedirektoratet
omgaende. | de aller fleste tilfeller legges observa-
sjonene av funnet frem for Oljedirektoratet far fun-
net produksjonstestes og boringen avsluttes. Bak-
grunnen foratdenne praksis har utviklet seg, er forst
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og fremst den betydning resuttatene av produksjons-
testing har for den senere vurdering av funnets
drivverdighet, for dimensjonering av eventuelle ut-
vinningsanlegg og for langsiktige pianleggingstor-
mal. Foravrig oversendes alle observasjoner som
gjeres under boringen eller pa materiale som inn-
hentes under boringen med en neyaktig beskrivelse
av selve boreoperasjonen. Oljedirektoratet far ogsé
tilsendt praver av alle bergarter som gjennombores
for analyse og oppbevaring.

Oljedirektoratet gnsker at rettighetshaveren do-
kumenterer om de funn som gjeres er drivverdige
eller ikke, sa tidlig som mulig etter at funnet gjores.
Dette gir grunniag for & vurdere om forholdene kan
legges bedre til rette for utnyttelse av forekomstene.
Videre ber en om en fullstendig plan for utnyttelse av
forekomsten far det inngéas storre finansielle forplik-
telser. Planen skal blant annet vise at forekomstener
tilstrekkelig godt undersgkt til at en forsvarlig utnyt-
telse kan iverksettes. Planen skal ogsa dokumentere
athovedkomponentene i utbyggingen, som antail og
type plattformer, tidspian for utbygging m.v. er slik at
det kan etableres gunstige sikkerhetstekniske for-
hold under utbygging og drift. Gode sikkerhetsfor-
hold er av stor betydning ogsa for en effektiv og jevn
utnyttelse av petroleumsressursene pa kontinental-
sokkelen.

De saregne forhold pd kontinentalsokkelen gjor
at beslutning om utbygging vanligvis treffes for alle
forhold er avklart. En god plan inneholder derfor
som regel tilstrekkelig fleksibilitet til at det kan tas
hensyn til utfallet av de usikre forhold etter hvertsom
de avklares. Dette krever at planen folges opp og
ajourfores gjennom det meste av utbyggingsperi-
oden.

Planene for utbyggingen av Statfjord-feltet er et
eksempel pa dette. Feltet er planlagt utnyttet uten at
det er tatt stilling til hvorledes naturgassen skal dis-
poneres. Det foreligger stort sett to alternativer.
Gassen kan enten selges sa raskt som mulig, etteren
kortere injeksjonsperiode eller injiseres med det
formal & gke utvinningsgraden for olje, for den re-
produseres for salg.

Gass som injiseres i det underste Statfjord-reser-
voaret, er blandbar med oljen, hvilket vil si at den vil
fortrenge sa godt som all oljen i bergarten den
trenger inn i. Til sammenligning vil vann kunne for-
trenge bare 70 til 80% av oljen i bergarten. Dersom
forholdene i Statfjord-reservoaret er slik at gassen
kan fares inn i et tilstrekkelig stort bergartsvolum, vil
det veere olje & vinne pa & bruke gassen som for-
trengningsmiddel far den igjen reproduseres for
salg. Dette sporsmaélet er nad under utredning. S& -
snart en nar frem til kvantitative anslag for virk-
ningen av gassinjeksjon p& produksjonen fra Stat-
fiordreservoaret, vil en kunne ga videre med planene



for disponering av gass fra feltet. Etter planen vil det
ikke veere ngdvendig a ta stilling til hvoriedes gassen
skal disponeres fgr boring av produksjonsbrgnner
begynner eller beslutning om & bygge en gassror-
ledning skal fattes.

For boring av produksjonsbrgnner starter, legges
det frem en plan for boring av disse. Planen tar hen-
syn til at bregnnene ma vaere plasert slik at hele fore-
komsten kan utnyttes pa beste mate. Rekkefelgen
for boring vurderes noye med tanke pa at reservoaret
skal kartlegges i detalj tidsnok til at boreplanen kan
justeres etter resultatene. Videre er det viktig & opp-
na tilfredsstillende produktivitet fra de forste bron-
ner som tas i bruk. Boreplanen legges av sikker-
hetsmessige grunner opp siik at operasjonene blir
enklest mulig pa boredekk og like under platifor-
men. Dette bidrar ogsa til 4 avgjore rekkefglgen som
brennene bores i.

Selve utvinningen styres ved at det gis produk-
sjonstillatelser av begrenset varighet. 1 1976 ble det
gitt produksjonstillatelser for Ekofisk-feltet for 6 ma-
neder av gangen. En vesentlig betingelse for 4 tillate
produksjon her, har veert at den gass som produse-
res sammen med olje injiseres i reservoaret i storst
mulig grad. Hensikten har vaert & forhindre at gassen
pdes ved brenning, samtidig som at en ved injeksjon
pnsker & bidra til 4 opprettholde energipotensialet i
reservoaret og til & gke utvinningsgraden av olje.
Den gassinjeksjon som har pagatt inntil 1.1.77, har
bevart ca. 6 milliarder normalkubikkmeter gass for
fremtidig utnyttelse. Dette har hatt en positiv inn-
virkning pa utvinningsgraden av olje. Observasjone-
ne fra reservoaret er ikke tilstrekkelige til at denne
gkning av de utvinnbare oljemengder kan fastslas
med saerlig sikkerhet. Opprettholdeisen av energi-
potensialet i reservoaret har bidratt til & forsinke
fallet i produktivitet av olje, som ventes & inntreffe
omkring 1979.

Produksjonstillatelsen regulerer produksjonen fra
hver av brgnnene slik at utvinningsgraden blir storst
mulig. Videre har en i samrad med operatgren utar-
beidet et program for overvakning av reservoaret.
Operataren forpliktes i produksjonstillateisen til &
folge dette programmet. Opplysningene som inn-
hentes ved overvakningen er av vital betydning for
muligheten til & kunne planlegge en rasjonell utnyt-
telse av forekomsten.

Den praksis som er etablert for Ekofisk-feltet, vil
bli brukt som utgangspunkt for styringen av utvin-
ningen fra andre felt pa kontinentalsokkeien.

6.2 KONTROLL MED PRODUSERTE MENGDER
HYDROKARBONER

For ilandfering blir det foretatt malinger av gass og
olje som blir produsert. Disse mélingene danner
grunniaget for royalty-beregningene, og det er der-
for av storviktighet at malingene er s ngyaktige som
mulig.

Kontrollen av det tekniske maleutstyr, savel som
beregningene som inngar i det totale méaleopplegg,
blir kontroliert av Oljedirektoratet. Den teknologi
sominngar i dagens malesystem er meget avansert,
og det har derfor veert nadvendig & benytte utenfor-
stdende konsulenter til & vurdere anvendelsen av
systemene.

Maleteknisk kontroll er utfgrt i driftsfasen for Eko-
fisk fase il. Inspeksjonsarbeid i forbindelse med det-
te blir forelopig utfert av et uavhengig méaleekspert-
firma pa kontrakisbasis. Siktemalet er at egne in-
spektorer skal ansettes for dette. Kontroll i design-
og funksjonstestfasen er under utfarelse for Ekofisk
fase lil. Design- og funksjonstest/-kontroll foregar
for Frigg malesystemer i St Fergus og pa feltet samt
pa Statfjord «A». Kontrollarbeide i forbindeise med
Frigg og Statfjord foregar i samarbeid med britiske
myndigheter.

Angaende forskrifter for design av malesystemer,
har en lagt vekt pa & folge opp arbeidet utfgrt avden
internasjonale standardiserings-organisasjon og a
basere kontrollarbeidet pa standarder utgitt av den-
ne der disse kan anvendes.

Industridepartementet har palagt Oljedirektoratet
a fore maleteknisk kontroli av landterminalene i Te-
esside og Emden i henhold til traktater Norge har
inngatt med henholdsvis Storbritannia og Vest-
Tyskland. En har vurdert ulike former for kontroll og
konkludert med at et relativt omfattende engasje-
ment kan bli nedvendig for 4 foreta kontroll pa det
niva som gnskes.

Ved produksjons-start for Ekofisk fase ill og IV, for
Frigg og for Statfjord, vil kontrollen for disse feltenes
vedkommende bli mer driftsrettet.

7. Bistand til fremmede stater

Tjenestemenn i Oljedirektoratet har i 1976 bistatt
med radgivende petroleumsgeologisk og geofysisk
ekspertise overfor 3 fremmede stater: Tanzania, Vi-
etnam og Portugal. Dé 2 forstnevnte kommer inn
under Norad-prosjekter, mens det for Portugals
vedkommende dreier seg om en spesiell bistandsav-

tale. Prosjektene som har veert forskjellige i de 3
land, har omfattet evaluering av paviste felt, pro-
spektevaluering, regionalevaluering av petro-
leumspotensiale med opplering og oppbygging av
oljeadministrasjon.
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8. Spesielle utredninger og prosjekter

| forbindelse med virksomheten pa kontinentalsok-
kelen vil Oljedirektoratet bade i sin kortsiktige og
langsiktige planlegging ha behov for nseermere ut-
redning av problemer innen en rekke fagomréder.
Slike oppgaver vil primaert sokes lgst internt i direk-
toratet, men enkelte saker er av en slik karakter aten
ma sgke hjelp fra spesialister utenfor direktoratet.
De begrensede ressurser en har, bade nar det gjelder
bemanning og midler, gjor ogsa at en til enhver tid
ma foreta en ngye prioritering av hvilke prosjekter
som skal igangsettes.

| det falgende omtales narmere en del av de pro-
sjekter som er utfgrt ved hjelp av konsulenter i 1976.

8.1 MILUORAPPORT

For & kunne vurdere sikkerheten av installasjonene
pa sokkelen, er det bl.a. nedvendig med godt kjenn-
skap til det ytre miljoet i det aktuelle omradet.

Oljedirektoratet engasjerte i 1975 flere norske vi-
tenskapelige institusjoner til i samarbeid 4 samle og
vurdere eksisterende data om beglger, vind, stram og
temperatur fra norsk kontinentalsokkel. Sluttrapport
med tittel «<Environmental Conditions of the Norwe-
gian Continental Shelf» foreld i januar 1976. Rappor-
ten inneholder egne avsnitt om balger, strom, vind
ogtemperatur. | disse avsnitt beskrives eksisterende
data og pagaende eiler planlagte malinger. Videre
beskrives teoretiske metoder for beregning av de
forskjellige parametre samt de metoder som benyt-
tes til analyse av data.

En del av hensikten med studien, var at den skuile
gi grunnlag for vurdering og prioritering nar det
gjelder arbeidet med utforskningen av det fysiske
miljg p& kontinentalsokkelen, samt bruk av denne
kunnskap i forbindelse med marin teknologi.

Av rapportens anbefalinger kan nevnes:

— Videre arbeid med miljgdata konsentreres om
innsamling av nye data framfor utvikling av nye
analysemetoder.

- Saerlig oppmerksomhet bar rettes mot omradene
nord for62 ° N, spesielt de omrader som er utpekt
for oljeleting.

— Innsamiing av data fra apent hav ber foretas i
tilknytning til fast stasjonerte skip. Automatisk
innsamling av alle typer data fra ubevoktede
boyer synes 4 ligge noen ar fram i tiden.

Det sies videre at pa grunn av de store omkostninge-
ne som er forbundet med drift av et vaerskip, vil trolig
tailet pa slike skip bli lavt. Den mest effektive maten &
forbedre situasjonen p4, vil veere & konsentrere an-
strengelsene om minst ett veerskip nord for 62° N i
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tillegg til en gkning i antailet bgyestasjoner neer ky-
sten.

8.2 VAROBSERVASJONER | OMRADE TROMS |

1 St. meld. 91 (1975-76) Kap. V.1 ble Oljedirektoratet
palagt & koordinere de nedvendige underspkelser
for innsamling av miljgdata nord for 62° N.

Ved eventuelle oljefunn og felgende feltutbyg-
ging, vil en forberegning og dimensjonering av piatt-
former og utstyr ha behov for relativt lange maleseri-
er med miljgdata. Oljedirektoratet har derfor sett det
som meget viktig 4 kdmme igang med innsamlingen
av miljgdata far selve petroleumsaktiviteten begyn-
ner. «
For & foreta denne innsamlingen, chartret Oljedi-
rektoratet M/S AMI fra Kare Misje & Co Rederi A/S
i Bergen. Fartayet er stasjonert pa Tromspyflaket i
Troms-omradet som er utpekt for undersokelsesbo-
ring nord for 62° N, i posisjon 71° 30'N og 19° @..
Skipet innhenter data om det fysiske miljg i omradet
og til det formal males balger, vind, strom og ising
samt meteorologiske data.

Vassdrags- og havhelaboratoriet i Trondheim er
engasjert av Oljedirektoratet til & foresta instrumen-
teringen og selve datainnsamlingen. Dataene vil,
etter kontroll og bearbeiding, bli fagret ved det nye
Miljpdatasenteret ved Meteorologisk Institutt pa
samme mate som miljodata fra faste og flytende
plattformer andre steder pa kontinentalsokkelen.

Meteorologisk Instirtutt har utstyrt skipet med in-
strumenter og utstyr for meteorologiske observa-
sjoner. Skipet sender hver 3. time meteorologiske
observasjoner via Harstad radio til Meteorologisk
Institutt i Oslo. Dataene inngar her i varslingstjene-
sten, og forelgpige rapporter tyder pa at det er stor
interesse for observasjonene.

For Havforskningsinstituttet i Bergen blir det tatt
ukentlige vannpraver og planktonprover. Hver méa-
ned blir det ogsa tatt vannprever flere steder pa vei
inn fra den faste pesisjonen til Hammerfest for
mannskapsskifte. ¢

Fartoyet blir ogsa benyttet for utsetting og normalt
vedlikehold av.en observasjonsboye som er plassert
nzer skipet. Boyen er utviklet under Norsk Databeye-
program ved Christian Michelsens Institutt og eies
av STATOIL. Bayen blir her operasjonstestet og méa-
lingene koordinert med malingene fra AMI.

Det kan senere bli aktuelt & utfgre andre vitenska-
pelige undersgkelser fra skipet i kortere eller lengre
perioder. : .

Farteyet er forelgpig chartret for 12 méaneder fra
15.8.76, og er til na finansiert over Oljedirektoratets
budsjett.

Det er enna for tidlig & si noe om hvilke resultater
malingene vil gi. Analyse av dataene pagar, menforé



kunne dra noen konklusjoner, kreves mélinger over
et lengre tidsrom.

8.3 UTSLIPP VED RORBRUDD

Oljedirektoratethar veert klaroverat det har raddeten
viss usikkerhet nar det gjelder hvordan en teoretisk
skal beregne hvilke oljemengder som vil lekke ut ved
et mulig brudd pa en undervanns oljereriedning. Det
britiske firmaet Ralph M. Parsons Co Ltd ble derfor
engasjert til & utfore en teoretisk analyse av ror-
bruddsproblematikken,

Ved gjennomferingen av analysen tok en ut-
gangspunkt i Norpipe’s rorledning fra Ekofisk til Te-
esside i England. Ledningen er ca. 350 km lang og
ligger pa inntil 95 m vanndyp. | alt vil den inneholde
ca. 150.000 tonn olje med et damptrykk pa ca. 100
psi. Avstanden mellom ngdavstengningsventitene i
rerledningener ca. 115 km og det befinner segdaca.
50.000 tonn olje mellom hver av avstengningsventi-
lene pé rgrledningen. '

S4 snart overvakningsinstrumentene péa rerled-
ningen registrerer et brudd, skal ngdavstengnings-
ventilene i rarledningen pa pumpeplattformene og i
land automatisk stenges og alle pumper stoppes.

Analysen viser at etter avstengningen vil utslippet
bli bestemt av utjevningen mellom trykketinnei ror-
ledningen og vanntrykket utenfor pa bruddstedet.
Dette kan beregnes fra kjent hydraulisk teori.

| lopet av noen minutter vil trykkutjevningen i ror-
ledningen veere gjennomfert og andre utslippsme-
kanismer vil overta. Dersom damptrykket til oljen er
heoyere enndethydrostatiske trykket pad bruddstedet,
vil gass komme ut av opplesning og fortrenge olje
mot bruddstedet. Starrelsen-péa utslippet gker sterkt
med okende damptrykk i ledningen.

Det vil ogsa forega en utveksling mellom olje og
sjevann pa grunn av forskjellen i egenvekt. Dette vil
forega relativt langsomt, storrelsesorden5-10timer,
og vil blant annet veere avhengig av bruddet og hvor
det forekommer.

De totale utslippsmengdene ved et eventuelt ror-
brudd vil i stor grad veere bestemt av hvor bruddet
finner sted i forhold til vanndyp og avstanden til
naermeste «vannlaser» péa rerledningen. Disse opp-
star pa grunn av naturlige ujevnheter i havbunnen.

For oljeragrledningen fra Ekofisk til Teesside har
man fra disse teoretiske betraktningene regnet ut
maksimale oljeutslipp i sterrelsesorden 5-6.000
tonn olje. Dette tallet inkluderer ikke utslipp for et
eventuelt rarbrudd er oppdaget og nedavstengning
er fullfort.

Beregningsmetodene som er utviklet ble presen-
tert pa oljekonferansen Offshore North Sea 1976 i
Stavanger 21.-24. sept.

Oljedirektoratet inngikk for studien et samarbeide
med Norpipe A/S og studien er finansiert av Oljedi-
rektoratet og Norpipe i fellesskap.

8.4 IDENTIFIKASJONSSYSTEM FOR OLJER
Ved eteventuelt oljespill i Nordsjeen har Oljedirekto-
ratet ansett det som meget viktig & kunne fastla kil-

den til oljespillet ngyaktig og raskt. Sentralinstitutt
for Industriell Forskning (Sl) ble derfor engasjert til
en studie med formal & vurdere og anbefale identifi-
kasjonssystemer for mineraloljer.

Prosjektet startet opp hesten 1975, og sluttrappor-
ten foreld i juli 1976. Rapporten omfatter bade rene
litteraturstudier og eksperimentelle undersokelser.
Oljedirektoratet hadde for undersgkelsen skaffet til
veie 26 forskjellige oljeprover. Av disse var 16 fra
Nordsjoen og de resterende vesentlig fra Midt-Osten
og Afrika.

Rapporten inneholder blant annet falgende:

— beskrivelse av litteraturstudiene

— diskusjon av de sékalte forvitrings-effekter (dvs.
hvordan olje pavirkes av veer og vind etter at den
er sluppet ut)

- beskrivelse av kjemiske analysemetoder benyttet
til identifikasjon av olje

— diskusjon av resultatene fra det eksperimentelle
arbeid

— konklusjoner og anbefalinger.

For & kunne identifisere en prove av et s kompli-
sert sammensatt produkt som mineralolje, er det
ngdvendig & utfere kjemiske analyser og kombinere
flere metoder som hver kan ha sine fortrinn og-gi
viktig informasjon. De teknikker som oftest benyttes,
baserer seg enten pa en form for lysobservasjoner
(spektroskopi) eller pa en adskillelse og registrering
av enkeltkomponenter i prever (kromatografi).

Resultatene av undersgkelsenviser aten i defleste
tilfelle med stor sikkerhet vil kunne skjelne mellom
Nordsjg-olje og Midt-Osten-olje. En del Nordsjo-
oljer vil derimot veere vanskelige & skjeine fra hver-
andre.

I konklusjonen anbefales tre alternative identifika-
sjonssystemer, et «<enkelt» system, et «avansert» sy-
stem og et «kkompromiss»-system.

8.5 GJENFINNING OG INSPEKSJON AV FORLAT-
TE BORELOKALITETER

Oljedirektoratets boreforskrifter § 25 pkt. 2.9 sier
bl.a.

«Nar et borehull oppgis, skal — med de innskrenk-
ninger som fglger av pkt. 1.2 — den del av rerveggen
og andre installasjoner som stikker opp fra havbun-
nen, fjernes til en slik dybde, dog minst 5 m (15 fot)
under sjgbunnen, at fiske eller skipsfart ikke utsettes
for fare eller hindres. For borehullet endelig forlates,
skal rettighetshaveren ved szerskilt inspeksjon forsi-
kre seg om at det p4 havbunnen ved borestedet ikke
etterlates hindringer av noen art, forarsaket av hans
virksomhet, som kan skade eller hindre fiske, skips-
fart eller annen virksomhet.»

Inspeksjonen utfares idag normalt av dykkere, el-
lerinoentiifelle ved bruk av et TV-kamera. Oljedirek-
toratet ansa nytten og omfanget av slik operasjon for
& veere begrenset og mente at det var behov for
forbedrede metoder. Man ansé ogsa at det vil kunne
by pa probiemer & finne tilbake til en forlatt borepo-
sisjon pa en enkel mate.
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For & vurdere metoder og utstyr for gjenfinning og
inspeksjon, engasjerte man Otter-gruppen i Trond-
heim i samarbeid med NTNF's Kontinentalsokkel-
kontor (na Institutt for Kontinentalsokkelundersg-
kelser) til & utfgre en studie.

Som en del av studien kontaktet Oljedirektoratet
alle operaterene pa norsk sokkel og ba om deres
erfaringer med metoder og utstyr.

| studien er utstyr for bade gjenfinning og inspek-
sjon vurdert med hensyn pa:

— teknisk beskrivelse

- begrensninger

— generelle driftserfaringer
— operasjonelle krav

— miljgvirkninger

~ forventet videreutvikling.

Rapporten munner ut i et forslag til opplegg for
gjenfinning og inspeksjon av forlatte borehull, med
teknisk beskrivelse samt anslag over tid og kost-
nadsramme. For gjenfinningen ble det foreslatt &
avsoke det aktuelle omrade med sidesgkende sonar
og magnetometer. P4 basis av inspeksjonen fra si-
desgkende sonar og magnetometer inspiseres bo-
rehullet og omradet omkring med undervanns TV
og fotografering. For dette formal er tenki be-
nyttet ubemannet undervannsfarkost. Dokumenta-
sjonen vil foreligge som undervannsfoto og video-
opptak pa band. For overflatenavigasjon anbefales
at det benyttes et degnkontinuerlig system med til-
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strekkelig korttids stabilitet og repeterbarhet. For
undervanns navigasjon méa det benyttes et tran-
spondersystem som utsettes og kalibreres fra over-
flatefartoy.

8.5.1 FELTFORS@K

Det ble i Oljedirektoratet ansett for viktig med et
feltforsok for & vurdere narmere det opplegg som
var foreslatt av konsulentene og for om mulig & in-
spisere havbunnen ved en del borelokaliteter.

Avtale ble inngatt med Institutt for Kontinental-
sokkelundersgkelser om leie av magnetometer, si-
desgkende og undervanns-farkosten SNURRE. Tréa-
leren HAVDR@NN ble leiet av Fiskeridirektoratet.
Etter invitasjon fra Oljedirektoratet deltok observa-
torer fra Rogaland Fiskarlag og ‘Statens Forurens-
ningstilsyn.

Forsgket varte fra 1.11.76 til 12.11.76. | lopet av
dennetid ble 3 forskjellige boreomrader inspisert. Til
tross for en del begynnervansker, ma forsgket sies &
ha vaert meget vellykket. Ved hjelp av navigasjonsut-
styr, sidesgkende sonar og magnetometer fant en
relativt lett tilbake til boreposisjonen. Med hjelp av
SNURRE fikk en alle 3 steder billeddokumentasjon,
som viste at forskriftene ikke var fulgt nar det gjelder
fierning av brennhode og opprydding p& havbun-
nen.

Feltforsgket og resultatene er naermere beskrevet -
under pkt. 5.7. ’



9. Avgifter innbetalt til Oljedirektoratet

9.1 PRODUKSJONSAVGIFT

Oljedirektoratet har i 1976 innkassert k.
712.169.063,61 i produksjonsavgift (Royalty). Av det-
te belopet vedkom kr. 260.983.226,00 oppgjor for
olje uttatt pd kommisjonsbasis i 1975. De gvrige kr.
451.125.837,61 gjelder oppgjer for Statoils uttak de
3 forste kvartal 1976.

Avregningen for 1976 har foregatt etter normprin-
sippet. Dette innebeerer at Statoil kjeper olje av
staten til normpris. For de 3 forste kvartal i 1976 er
det anvendt en forelepig normpris, slik at der vil
métte foretas en regulering nar endelig normpris blir
fastsatt en gang tidlig pa nyaret 1977.

9.2 AREALAVGIFT AV KONSESJONSOMRADER
Oljedirektoratet har i lgpet av 1976 innkassert kr.
93.677.550,~ i arealavgift. Dette fordeler seg med:

kr. 85.679.600,— pa konsesjoner gitt i 1965
kr. 7.400.200,— pa konsesjoner gitt i 1969
kr 597.750,— pa konsesjoner gitt i 1976

Arealavgiften er fradragsberettiget ved betaling av
royalty. P4 grunn av at staten ogsé i 1976 har tatt
royalty i form av raolje, har Oljedirektoratet refundert
Phillips-gruppen kr. 4.099.933 i arealavgift.

9.3 AVGIFT FOR UNDERSOKELSESTILLATELSER
Oljedirektoratet meddeler undersokelsestillatelser i

henhold til regler i kapittel 2 i kgl res av 8. desember
1972.

Undersokelsestillatelser meddeles for et tidsrom
av tre kalenderar, og for tillatelser skal forskuddsbe-
tales en avgift pa kr. 20.000,— pr. kalenderar. Oljedi~
rektoratet forestar innkrevingen av denne avgiften.
Siden forrige beretning er det innvilget 8 tillateiser.

9.4 REFUSJON AV KONTROLLUTGIFTER
Til teknisk og sikkerhetsmessig kontroll er utbetalt
kr. 23.268.490,—.

Utgiftene fordeler seg slik:

Det norske Veritas kr.18.926.451,—

Dr ing A Aas Jakobsen A/S » 2.017.768,—
Otter-gruppen » 969.090,—
Fiellanger Widerge » 184.151~
Lloyds Register of Shipping » 29.839,—
Skandinavisk Kontroll A/S » 281.348,—
Kontrollutgifter for »

Oljedirektoratet » 859.850,—
Sum » 23.268.490,~

Belopet vil bli dekket 100% av rettighetshaverne.

Pr. 31. desember 1976 var det innbetalt
kr. 26.717.367,—.

10. Internasjonal harmonisering

av sikkerhetsforskrifter

Den nordvest-europeiske konferanse i London 1973
om «Safety and poilution safeguard in the develop-
ment of North-West European mineral resources» og
det arbeid med harmonisering av sikkerhetsforskrif-
ter som er igangsatt som et resultat av konferansen,
er omtalt i Oljedirektoratets arsberetninger for 1974
0g 1975. De 3 arbeidsgrupper har fortsatt sitt arbeide
i 1976.

Arbeidsgruppe | som ledes av Storbritannia og
som arbeider med spgrsmal vedrgrende innsamling,
analyse og publisering av blant annet balge- og
stromdata, harikke avviklet noe mate i 1976. Under-
gruppen av fagspesialister avga imidlertid sin forste
delrapport.

Arbeidsgruppe Il arbeider primaert med harmoni-
sering av sikkerhetsforskrifter for flyttbare boreplatt-

formerog ledes av Norge hvor formanns- og sekreta-
riatfunksjonen ivaretas av representanter fra Oljedi-
rektoratet. Arbeidsgruppen avviklet mote i Oslo i ti-
den 16. og 17. november 1976. Gruppen gjennom-
gikk de avsluttede rapporter fra samtlige 4 under-
grupper. Sekretariatet bearbeider det foreliggende
materiale med henblikk pa et endelig avsluttende
dokument egnet for representasjon underenny kon-
feranse tilsvarende konferansen i London 1973.

Arbeidsgruppe Il ledes av Forbundsrepublikken
Tyskland og arbeider med spgrsmal vedrerende sik-
kerhet, helse og velferd for personell, herunder sik-
kerhetsregler for dykking. Arbeidsgruppen avviklet2
meter i 1976, hvor rapporter fra de 3 undergrupper
ble behandiet.
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DEL Il - FAGARTIKLER

11. Reserveberegninger

Inniedning
Oljedirektoratet foretar lgpende evaluering av petro-
leumspotensialet pa norsk kontinentalsokkel. Vur-
deringer av reservestgrrelser, bade nar det gjelder
paviste og mulige reserver, er imidlertid usikre.
Usikkerheten kan utnyttes pa flere mater. Ut fra
den gitte situasjon kan det veere gunstig & ha et
pessimistisk eller optimistisk anslag. Det kan imid-
lertid veere vanskelig & papeke bevisste feil i s& usikre
anslag som det er tale om. Det er derfor i statlige
myndigheters interesse & ha egne anslag over reserver
i paviste felt og mulige reserveri uborede strukturer.
Viskal her se litt neermere pa hvordan slike bereg-
ninger blir gjort.

Hydrokarbon porevolum

Den enkleste form for reservetall som benyttes er
hydrokarbon porevolum, HCPV. Med dette uttrykket
mener man volumet av de hydrokarboner som finnes
i porene i reservoaret. For & komme frem til dette
tallet, bruker man & beregne brutto volumet for den
oljeferende delen av reservoarbergarten, V. Dette
giores ved hjelp av borehullsdata og seismiske data,
eventuelt enkle geologiske modeller.

Det volumet som man kommer frem til pa denne
maten, vil imidlertid inneholde soner med tette eller
«urene» sedimenter som f. eks. skifer. For & korrige-
re for dette, etablerer man et forholdstall mellom
netto og brutto bergartsvolum, ¢. Dette tallet er ba-
sert bare pa malinger som er foretatt i borehull.

| det nettovolumet man n& har beregnet, onsker
man 4 finne den volumdelen som utgjeres av porer.
Fra borehulisdata bestemmer man derfor en porgsi-
testfaktor, §. En porgsitet pa 20-30 % er ikke uvan-
lig i.gode reservoarbergarter.

| porevolumet vil det imidlertid finnes bade vann
og hydrokarboner. Hydrokarbonmetningen, Sh, be-
stemmes ogsé av data fra borehull.

Det totale hydrokarbon porevolum lar seg altsé
beregne ved den meget enkle ligning som gjengis
her:

HCPV =V xax ¢ x Sh

Krympefaktor og utvinningsgrad

Den petroleumsmengde som finnes i reservoaret er
imidiertid ikke lik den mengde som lar seg utvinne
fra feltet. Dette skyldes to forhold.

1) Volumet endres ved produksjon fordi tempera-
tur og trykk i reservoaret og pé overflaten er for-
skjellig. For olje medfarer denne forskjellen at olje-
volumet blir redusertved hevningtil overflateforhold
fordi oljen avgir gasser. Hvor mye volumet endres
avhenger ogsé av rdoljens kjemiske egenskaper.
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Den korreksjonsfaktor som tar hensyn til dette for-
hold, kalles ofte «krympefaktor», (B). For gass vil imid-
lertid volumet vaere sterre ved overflateforhold enn i
reservoaret.

2) En del av hydrokarbonene vil veere bundet i
porene og lar seg ikke «vaske ut» ved hjelp av meto-
dersom er kjentidag. Man ma derforogsdtameden
utvinningsfaktor, R, for 4 kunne beregne den produ-
serbare petroleumsmengde. ‘

Utvinnbare reserver er altsd beregnet som HCPV x
B x R.

En rekke felt produserer bade gass og olje. Man
angir da gjerne et gass/olje-forhold som angir gas-
svolum pr. oljevolum produsert. Denne starrelsen
blir bestemt ved testproduksjon i undersgkelseshull.
Det vil ofte veere forskjell i utvinningsfaktor for olje
og gass fra samme reservoar.

Forutvinnbare reserver vil data fra produksjonsfa-
sen for et felt vaere vesentlig. Informasjon om trykk-
fall, bevegelser av grenseflatene mellom olje og vann
eller gass og olje vil kunne gi bedre anslag for utvin-
ningsgraden. Hvor stor del av petroleumsmengden
som kan utvinnes avhenger av hva slags
produksjons- og injeksjonsutstyr som brukes, og i
noen tilfeller av hvorledes feltet tidligere har veert
produsert. | noen felt vil en rask produksjon gdeleg-
ge balansen mellom vaeskene slik at gass, olje og
vann strammer om hverandre i reservoaret. En lang-
sommere produksjon vil kunne tillate disse fasene &
veere adskilt.

Erfaringer fra produksjonsfasen av de ulike felt
kan altsd medfore at bade reserveanslag og produk-
sjonsprognoser endres.

Enheter

Man er na kommet frem til det tall som har storst
interesse, nemlig utvinnbar mengde olje og/elier
gass. Imidlertid vil disse endelige tall ofte vaere gitt i
ulike enheter slik at de ikke er direkte sammenlign-
bare.

Oljereserver gis i antall fat, kubikkmetereller tonn.
For & angi antall tonn ma man kjenne oljens egen-
vekt. For gvrig er 1 m3 = 6,29 fat. Gassreserver gis i
antall standard- eller normal-kubikkmeter, eventuelt
tilsvarende i kubikkfot. Standard og normal refererer
seg til to ulike konvensjoner for hvilket trykk og tem-
peratur som volummalingen skal baseres pa.

Sannsynlighetsregning

Selve beregningsprosedyren for reservetallene er
altsd meget enkel. Usikkerheten i tallene bunner i
andre ting. Man skal huske pé at de norske oljefeite-
ne finnes pa opptil 3000 meters dyp og kan ha en
utstrekning pé over 100 km 2. | feltene har man van-



ligvis 2-10 malepunkter (borehull) nar produksjon
skal planlegges.

De seismiske dataene som man skal stette seg til
mellom hullene og flankene, er egentlig bare «indi-
sier» og ikke «bevis».

| denne situasjonen har man innsett nyttenav atai
bruk sannsynlighetsregning ved reserveberegning.
Man gir hver parameter en mulighet for & variere
innenfor et gitt intervall, og ved & angi den mest
sannsynlige verdi definerer man en enkel sann-
synlighets-funksjon. Beregningen av sannsyn-
lighetsfordelingen for reservene mé utfores ved
hjelp av numeriske metoder (Monte Carlo-metoden).

Denne sannsynlighetsfordelingen gir det reserve-
tall som man kan forvente for feltet, men den gir ogséa
et inntrykk av mulighetene for at reservene er starre
eventueit mindre enn forventet (Fig. 11A).

Risikofaktor

Nar hydrokarboner er pdvist i en struktur, er situ-
asjonen en heltannen for reservene i denne struktu-
ren enn den er for eventuelle reserver i uborede
strukturer. Der det er gjort et funn, er spersmalet bare
hvor store reservene kan veere. | uborede strukturer
har man itillegg spersmalet om det overhodet finnes
hydrokarboner i dem. Muligheten for & finne noeien
struktur kan vurderes ut fra det kjennskap man hartii
geologi og miljg i det aktuelle omradet. Risikofakto-
ren bestemmes som sannsynligheten for at forhol-
dene har veert gunstige for en hydrokarbonakkumu-
lasjon. | et uboret omrade vil man derfor redusere de
estimerte reservetall ved & multiplisere med risiko-
faktoren.

Risikofaktoren vil blant annet veere avhengig av
hvilket utforskningsstadium man befinner seg p4, si-
den utforskningen av den enkelte prospekttype van-
ligvis gjennomloeper flere faser (Fig. 11B). Den forste

fasen er en periode hvor mange hull blir boret gjen-
nom de aktuelle lag uten at funn blir gjort. | denne
fasen blir leterisikoen vurdert som stor. Den andre
fasen inntrer nar funn gjores og gunstige leteomra-
der bliretablert. Denne fasen inkluderer funn av fiere
sterre og mindre felt. Fa torre hull blir boret, slik at
leterisikoen blir vurdert lavt. Den tredje fase karakte-
riseres av funn av mindre marginale felt. Leterisiko-
en blir ogs& i denne fasen vurdert som lav. Den siste
fasen karakteriseres av at det ikke gjores flere kom-
mersielle funn. Prospekttypen er uttemt og leterisi-
koen blir igjen hoy.

FIG. 11B
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12. Borehull pa norsk sektor i Nordsjoen

Det forste «norske» borehullet ble pabegynt den 19.
juli 1966 med Esso Exploration Norway Inc somope-
ratgr. Siden den gang er det pabegynt 169 borehull
pr. 1.1.77.

Informasjoner fra 141 av disse borehuliene er her
benyttet i noen statistikker som kan belyse den virk-
somheten som har funnet sted.

Det er til sammen boret 443.419 m i disse hullene.
Lengden i hvert hull er malt fra midlere havnivé og til
bunnen av hullet.

| gjennomsnitt er det tilbrakt 80 degn pé hvert
borehull, men gjennomsnittlig effektiv boretid er 24
dogn.

Gjennomsnittlig borekostnad pr.
19.759.000, — (Regnet i 1975-kr).

hull er kr.

Hvis man forsgker & illustrere aktiviteten pa den
maten at man teller antall borerigger som er i aktivi-
tet hver méned innen et kvartal, s kan man {age et
histogram som viser «riggmaneder» pr. kvartal fra
aktiviteten starter og fram til 1976. (Fig. 12C).

Det fremgér at den hoyeste aktivitet hittil hadde
mani 1. kvartal 1974. Neermest folger3. kvartal 1972.

P4 arsbasis har man hatt den hgyeste aktiviteten i
1972, 1974 og 1975 (Tab. XI).

For & kunne studere de sesongmessige sving-
ninger har man satt opp antall borehull som er pabe-
gynt i hver kalenderméaned (Tab. XIl). Dessuten har
man regnet ut hvadet koster i gjennomsnittd boreen

FIG. 12A
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TAB. XI RIGGMANEDER PR. KVARTAL 1966—1975
Riggmaneder pr. kvartal
Arstall 1. kvartal 2. kvartal 3. kvartal 4. kvartal Sum pr. ar
1966 2 3 5
1967 3 3 5 6 17
1968 5 1 9 8 33
1969 6 7 9 6 28
1970 5 8 16 15 44
1971 12 12 14 9 47
1972 9 13 18 13 53
1973 5 7 10 17 39
1974 19 15 8 12 54
1975 9 16 17 1 53
Sum pr. kvartal 73 92 108 100

meter i hver av de tolv manedene. Det viser seg da at
januar er den minst gunstige maneden. Denne mé-
neden har faerrest hull, og den har hgyest meterpris.
Februar og mars har ogsé lav aktivitet, men har bety-
delig lavere meterpris. Den rimeligste méaneden er
faktisk mars, mens hoyeste borestarthyppighet fin-
ner man i juli og august. (Kostnadene er beregnet i
1975-kroner). Det er ikke korrigert for de merom-
kostningersom felger med gkt vanndyp og boredyp.

Borerigger

| det tidsrom som statistikken dekker, har det
veert 26 forskjellige borerigger i aktivitet pa norsk
sokkel. Av disse er det Ocean Viking som har boret
flest hull. Naermest felger Neptun 7 og Zapata Explo-
rer (Tab. XIif).

Rekorder
Det dypeste hullet som er boret hittil er 30/10-5.

Operater var Esso Exploration and Production Nor-

TAB. Xil
BOREHULL PABEGYNT PR. KALENDERMANED
Antall bore- Gjennomsnittlig

Maned hull pabegynt «mé‘r(lgzt:r?jlrpr:’éter»
Januar 4 8.977
Februar 5 5.237
Mars 6 4,927
April 15 5.428
Mai 13 6.897
Juni 10 7.326
Juli 22 5.691
August 21 6.187
September 14 6.337
Oktober 14 7.142
November 8 6.091
Desember 9 6.501

way Inc, og boringen stoppet i april 1975 p4 5185 m
dyp. Hullet ble pabegynt 25. september 1974. Vann-
dypet var 106 m. Det borehullet somhittil er utfert pa
sterst vanndyp er 35/3-1. Operator var Saga Petro-
leum. Vanndypet var 304 m og totaldypet 4475 m.
Boringen ble pabegynt 19. juli 1976 og avsluttet 27.
oktober samme Ar.

TAB. Xl
ANTALL HULL PR. BORERIGG

Borerigg Antall hull

Orion 7
Sedneth 1 3
Ocean Viking . 29
Zapata Nordic 5
Ocean Tide 5
Ocean Traveler 9
Neptune 7 13
Maersk Explorer 5
Zapata Explorer
Drillship

Waage Drill 1
Sedco 135 F
Gulftide
Endeavour
Transworld Rig 61
Deep Sea Driller
Glomar Grand Isle 1
Drilimaster

Ross Rig

QOdin Drill

Polygiomar Driller

Saipem 11

Ocean Voyager

Norskald

Dyvi Alpha

Deep Sea Saga

-
w
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DEL IV — OVERSIKTER

A. MEDARBEIDERE | 1976

Aga, Lasse, konsulent

Al-Kasim, Farouk, avdelingssjef
Andersen, Per Arild, kontorfulimektig
Andreassen, Randi, tegneleder
Andresen, Roif Gunnar, overingenigr
Askvik, Nic B, farstekonsulent
Austend, Kari, bibliotekar

Berg, Morten Arnold, konsulent
Berge, Hanne G, kontorassistent
Bergsager, Egil, seksjonssjef
Beskow, Bengt, geofysiker

Borvik, Brit, forstekontorfullmektig
Bratbak, Bjern, kontorsjef

Buvik, Alex, avdelingsingenigr
Byberg, Arne Ingvald, regnskapsfarer
Bye, Svein, seksjonssjef
Corneliussen, Njal, avdelingsingenior
Danielsen, Harald Bergmann, overingenior

. Dgskeland, Inge, overingenior

Daae, Svein, forstekontorfulimektig/
materialforvalter

Edland, Sidsel, kontorassistent
Eide, Helene, laborant

" Eide, Lars Olaf, avdelingsingenior

Eikje, Steinar, bibliotekassistent

Ellingsen, Anne-Grete, ingenior

Engéas, Asbjorn Inge, avdelingsingenar
Fraser, Torunn, forstekontorfullmektig/resep-
sjonsdame

Friestad, Elin, kontorassistent

Frodesen, Svein, geolog

Fritzen, Astri, ingenior

Fraberg, Thorbjgrn, ingenior

Frayland, Bjern, overingenigor

Gram, John Carsten, avdelingsingenigr
Grinde, Ingolf, overingeniar

Gundersen, Petter, avdelingsingenior
Hadland, Martha Charlotte, farstekontorfullmektig
Hagemann, Fredrik, direktar

. Handeland, Ole Henry, overingenior

Hansen, Anne Margrethe, kontorfullmektig
Hauge, Morten, avdelingsingenigar
Heiberg, Sigurd, overingenigr

Helgevold, Anne, avdelingsingenigr
Helgey, Terje Sigurd, avdelingsingenigar
Helland, Sigmund, overingenior

Hervik, Tove, kontorassistent

Hetland, Tor Helge, konsulent

Hoelstad, Reidun, kontorfullmektig
Houge-Thiis, Thomas, farstesekretaer
Hoyen, Jdan, geofysiker

Haavik, Ole Andreas, overingeniar

lhle, Inger, kontorassistent

Jensen, Anne Lise, kontorassistent
Jensen, Inger Margrethe, laboratorieassistent
Johannessen, Roald, kontorassistent
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Johnsen, Svein, avdelingsingenior
Jorgensen, Flemming Hgjgéard, geolog
Jargensen, Stein Jergen, kontorassistent
Kalseth, Karl Otto, bibliotekar

Karlsen, Kristen, seksjonssjef

Kleppe, Liv, tegner

Kolderup, Sverre, overingenigr

Kollbotn, Lars, avdelingsingenior
Kristoffersen, Kjell Audun, tegneassistent
Kvant, Bjerg, laborant ‘
Kvant, Bjorn, arkivieder

Larsen, Arild, tegner

Larsen, Arne, betjent

Leidland, Johannes Skadberg, overingenigar
Lund, Tor Bjernulf, oVeringenizr

Lunde, Otto, avdelingsingeniar

Lye, Hans, overingenigr

Matre Thowsen, Anne Gerd, ingenigr EDB-operatar
Meier-Hansen, Dag, avdelingssjef
Meling, Brit Eli, kontorfullmektig
Melsom, Per Edgar, avdelingsingenigr
Meltveit, Brynhild, personalsekretaer
Moe, Aase, avdelingsingenior

Moe, Arne, overingeniar

Myhre, Aud, farstelaborant

Myhre, Hjordis Siri, ingenior

Myhre, Lars Anders, geolog

Myriand, Rolf, overingenior

Myrvang, Per, overingenigr

Maland, Kjersti Gro, ingenigr

Morland, Jens Anders, forstekonsuient
Navrestad, Torstein, geofysiker

Nese, Kyrre, overingenior

Nilsen, Hans R, geolog

Nilsson, Kjell Leif, overingenigr

Nja, Steinar, overingenigr

Nyvik, Reidar, avdelingsingenior

Naess, Ole Edvard, geofysiker

Ognedal, Magne, seksjonssjef

Ohm, Anders, avdelingsingenigr

Olsen, Randi Christine, ingenior
Osmundsen, Per, arkivleder

Ottosen, Tor Inge, hustrykker

Reed, Rolf Arne, bibliotekar

Reigstad, Rigmor, farstekontorfullmektig
Riise, Roald Gunnar, avdelingsingeniar
Ringstrem, Bjarn, avdelingsingenior
Risanger, Inger Jorun, kontorfullmektig
Risnes, Bjorn, konsulent !
Rosland, Torill, tegneleder

Ree, Signe-Line, geolog

Rennevik, Hans Chr, fgrstegeolog
Reraas, Grethe, kontorassistent
Resseth, Asbjern, organisasjonskonsulent
Sande, Torvald, spesialist i risikoanalyse
Schanche, Grete, sivilingenigr

Scull, Berton James, geologisk radgiver



Setsaas, Erik, forstekonsulent
Skagestad, Erling, overingenior

Skinlo, Arne Jon, avdelingsingenier
Skjeeveland, Svein Magne, overingenigr
Skjolingstad, Laurits, overingenier
Skontorp, Odd, avdelingsingenior
Skrove, Vigdis, tegneassistent

Solberg, Marie Langseth, kontorassistent
Snarvold, Halvor, geolog

Solheim, Bjarne Halvor, avdelingsingenior
Stangenes, John Olav, farstegeofysiker
Stavland, Arne, farstekonsulent
Steenstrup, Fiona Elspeth, kontorfullmektig
Strgm, Rune Helge, avdelingsingenigr
Svange, Per Endre, overingenior
Svensen, Dag, ingenior

Saegrov, Edith Thysse, kasserer
Szeverud, Gunnar, avdelingsingenigr
Talleraas, Erik Olav, geolog

Tappel, Inge M, ingenigr

Thime, Aud, kontorassistent

Thomsen, Bjarne, lagerassistent
Thormodsen, Astrid, kontorassistent

Tjenneland, Kare Asbjorn, konsulent
Torkelsen, Liv Irene, kontorassistent
Totland, Jan Reidar, kontorassistent
Tronslin, Peter Jacob, farstekonsulent
Tunheim, Hallvard, avdelingsingenier
Tonnessen, Helene, kontorfullmektig
Ulleberg, Kaare, forstegeolog
Vemmestad, John, avdelingsingenigr
Vogt, Nils, avdelingssjef

Wedvik, Lise, kontorassistent
Wermundsen, Arne B, lagerformann
Wersland, Gro, kontorassistent
Williams, Alan John, radgiver i reservoar teknologi
Wyller Christensen, Arne, overingenigr
Ynnesdal, Harald, seksjonssjef
Zetterstrom, Harry, avdelingsingeniar
Oie, Judith Marie, kontorassistent
Qvrebg, Ove Kristian, farstegeofysiker
Aagedal, Jarl A, seksjonssjef

Aamodt, Finn Roar, geolog

Am, Knut, seksjonssjef

Aarseth, Ivar, overingenior

Asbg, Jens, avdelingsingeniar

B. SPESIFIKASJON OVER UTVALG / KOMITEER / ARBEIDSGRUPPER HVOR OLJEDIREKTORATETHAR

HATT REPRESENTANTER | 1976

Utvalg /- komité / arbeidsgruppe
Navn

Oppnevnt dato

Representert ved

Prosjektkomiteen for utvik-
ling av oljevernutstyr.

Utvalg for & utrede arbeids-
miljglovens anvendelse pa
virksomheten i forb. med
leting etter og produksjon

av petroleumsforekomster pa
kontinentalsokkelen.

Forhandlingsdelegasjon il
forhandlinger med Sovjet om
grensen pa kontinentalsokkelen
i Barentshavet.

Utvalg til & fere forhand-
linger med Storbritania om
unitisering av Frigg-feltet.

Utvalg til & fere forhand-
linger med Storbritania for
unitisering av Statfjordfeitet.

Utvalg for finansiering av
bolgerenne, Trondheim.

Arbeidsgruppe for utarbeidelse
av forskrifter for bemanning av
norske, mobile boreplattformer.

Brev fra Milja-
verndepartementet
av 20. september 1976.

Kgl.res. av 14.
november 1975.

Kgl.res. av 15.
november 1974.

Kgl.res. av 11.
januar 1974.

Kgl.res. av 2. mai
1975.

Vassdrags- og havnelaborato-
riet, Norges Skipsforsk-
ningsinstitutt, 21. mai 1974.

Overingenigr
Steinar Nja.

Avd.sjef Dag Meier-
Hansen.

Seksjonssjef
Egil Bergsager.

Avd.sjef Nils Vogt.

Avd.sjef Nils Vogt.

Avd.sjef Nils Vogt.

QOveringenigr
Bjorn Froyland.
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Utvalg / komité / arbeidsgruppe
Navn

Oppnevnt dato

Representert ved

Utvalg for koordinering av
radiostedfestingssystemer pa
den norske kontinentalsokkel
og tilstatende farvann.

Utvalg for igangsettelse og
samordning av utredninger
som er aktuelle i forbind-
else med petroleumsvirksom-
het nord for 62° N.

Arbeidsgruppe for Sval-
bards radgivende ekspert-
organ for behandling av
saker om anmeldelse av og
utmal pa olje.

Arbeidsgruppe for sikkerhet
og beredskap pa kontinental-
sokkelen.

Utvalg for utarbeidelse av
forslag til utdannelse av de
ulike typer personell pa
boreplattformer (Leiro-ut-
valget).

Styret for Institutt for
Kontinentalsokkelundersagkelser

Polarradet.
Rédet for Vassdrags- og
havnelaboratoriet.

Arbeidsgrupper for harmoni-
sering av sikkerhetsbestem-
melser for Nordsjoomradet.

— Arbeidsgruppe |

— Arbeidsgruppe 1l

— Arbeidsgruppe {ll

Oljevernradet

Kgi.res. av 5.
mars 1976.

Regjeringens res.
av 11. november
1976.

Brev fra Industri-
departementet av
12. mai 1976.

Brev fra Industri-
departementet av

29. desember 1976.

Kirke- og under-
visningsdeparte-
mentet.

NTNF 8. juni 1973.

Justisdeparte-
mentet 1973.

1974,

Besluttet opprettet pa
en konferanse mellom

Nordsjglandene i

London i mars 1973.

| henhold til
loven om vern
mot oljeskader,
kgl.res. av 20.
november 1975.

Overingenigr
lvar Aarseth.

Seksjonssjef
Knut Am.,

Overingenior
Arne Moe.
Farstegeolog
Hans C. Rennevik.

Seksjonssjef Knut Am.
Sivilingenigr
Torvald Sande.

Overingenior
Bjern Frayland.

Direkter
Fredrik Hagemann.

Direktor
Fredrik Hagemann.

Direktor
Fredrik Hagemann.

Juridisk konsulent
Arne Staviand.

Avd.sjef Nils Vogt.

Avd.sjef Dag Meier-Hansen.
Juridisk konsulent

Arne Stavland.

Avd.sjef Dag Meier-Hansen.
Seksjonssjef
Svein Bye.

.Avd.sjef Dag Meier-

Hansen.
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Utvalg / komité / arbeidsgruppe
Navn

Oppnevnt dato

Representert ved

Rad for bemanning av
boreplattformer.

Interdepartemental ar-
beidsgruppe for olje-
vernberedskap.

Komité for forskrifter

for beregning og dimensjo-
nering av faste barende
konstruksjoner pa den norske
kontinentalsokkelen.

Utvalget til & vurdere
hvilke beredskapstiltak
m.v. som bgr forbedres i

forbindelse med petroleumsvirk-

somheten pa den norske
del av kontinental-
sokkelen.

Ekofisk Teesside rgrlednings-
kommisjon

Ekofisk—Emden
rerledningskommisjon

Stratigrafisk
Nomenklaturkomité
for Nordsjeen.

Erstatningsnemnda
for fiskere.

Ankenemnda for erstatnings-
nemnda for fiskere.

Sosiale konsekvenser av
oljevirksomheten i Rogaland.
Delprosjekt: Arbeidsplassene
i Nordsjoen.

ACOT

Faglig underutvalg under NTNF's

kontinentalsokkelkomité,

«Kontinentalsokkelundersgkelser».

Handelsdeparte-
mentet.

Miljgverndeparte-
mentet 1975.

Konstituerende
mete 12. juni
1975. :

Brev fra Industri-
departementet av
13. februar 1976.

1 henhold til
traktat fastsatt
ved kgl.res. 6.
april 1973 St.prp.
110 (1972-73)

I henhold {il
traktat fastsatt
ved kgl.res. 8.
mars 1974 St.prp.
88 (1973-74)

November 1974.

I henhold til
kgl.res. av
23.6.76 -
Oppnevnt 20.9.76.

| henhold il
forskriftenes
§6. ,

Brev fra Sosial-

departementet av
28.9.76. !

Brev fra Det norske Veritas
27.1.75.

4.4.74.

Seksjonssjef Harald Ynnesdal.
Juridisk konsulent
Arne Stavland.

Overingenigr Steinar Nja.
Juridisk konsulent
Arne Stavland.

Seksjonssjef
Kristen Karlsen.
Overingenigr

Per Myrvang.
Juridisk konsulent
Arne Stavland.

Seksjonssjef
Magne Ognedal.

Seksjonssjef
Kristen Karisen.

Avdelingssjef
Dag Meier-Hansen

Geologisk radgiver
B.J. Scull.
Overingenigr Rolf
Myrland.

Seksjonssjef
H. Ynnesdal.

Seksjonssjef
K. Karlsen.

Seksjonssjef
Svein Bye.

Avdelingssjef
Dag Meier-Hansen

Seksjonssjef
Egil Bergsager
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C. PUBLIKASJONER SOM UTGIS AV OLJEDIREKTORATET

Navn Ar Pris
Environmental Conditions of the ; 1975 kr. 35,00
Norwegian Continental Sheif.
Well Data Summary Sheets Volume 1. 1976 kr. 55,00
(Welis completed prior September 1970}. (kr. 25,00) *
Well Data Summary Sheets Volume 2. 1976 kr. 55,00
(Wells completed between October 1970- (kr.  25,00) *
December 1971).
Oljedirektoratet, Paper No 1, 1975 kr. 100
Lithology. Well No-8/3-1. (kr. 25,00) *
Oljedirektoratet, Paper No 2, 1976 kr. 100,00
Lithology. Well No 25/11-1. (kr. 25,00) *
Oijedirektoratet, Paper No 3, 1977 kr. 100,00
Lithology. Well No 16/2-1. ' (kr. 25,00) *
Oljedirektoratet, Paper No 4, 1977 kr. 100,00
Lithology Well No 16/11-1. (kr. 25,00) *
Oljedirektoratet, Paper No 5, kr. 100.00
Lithology Well No 9/8-1, vil komme i februar 1977. kr. +25.00%

Oljedirektoratet, Paper No 6,
Lithology Well No 16/7-1, kommer mars/april 1977.

Oljedirektoratet, Paper No 7, kr. 250.00
Lithology Wells No 2/8-1 og No 2/11-1, kommer kr. +25.00 *
sannsynligivs i april 1977.

* Studentrabatt
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