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Forord

Styret legger herved frem Oljedirektoratets arsberetning for 1978.

Ogsa i ar har man funnet det hensiktsmessig 4 la styrets beretning inngé som del 1.
I del II omtales virksomheten generelt og i del III har man i likhet med tidligere ar,
generelle faglige artikler innenfor direktoratets fagomrader. Del IV bestar av stati-
stikker og oversikter.

Nytt av aret er at man bak i beretningen bringer en engelsk oversettelse av styrets
beretning samt at forklarende tekst til tabeller og figurer ogsa er gitt pa engelsk.

Stavanger 1. februar 1979

I styret for Oljedirektoratet.

Martin Buv;k 7
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Andreas Lonmng Erik Setsaas

Gunnar Berge / %Mﬂ%ﬂ%

Aksel Olsen
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Fredrik Hagemann Bjorn Bratbak
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DEL 1

Styrets beretning

1978 var et vekstar for Oljedirektoratet. Antall
ansatte gkte fra 176 til 231. En betydelig skning
i saksmengden fant sted. Nye arbeidsoppgaver
ble lagt til og forklarer en del av veksten. Kon-
troll med dykkeoperasjonene pa kontinental-
sokkelen ble 1.4.1978 overfert fra Direktora-
tet for Arbeidstilsynet til Oljedirektoratet. En
dykkeseksjon under Kontrollavdelingen er byg-
get opp med teknisk kyndige og en dykkelege. 1
Styrets beretning for 1977 er omtalt den bevilg-
ning pa 20 mill. kr. Stortinget hadde gitt til
sikkerhets- og beredskapsforskning. Oljedirek-
toratet fikk ansvaret for disponeringen av 8
mill. kr. av dette belgp. En forskningsgruppe
innenfor direktoratet er opprettet, styringsgrup-
per og prosjektutvalg er opprettet med bred re-
presentasjon fra forskningsmiljoene, selska-
pene og arbeidstakerne. En rekke prosjekter er
allerede godt igang.

Det har lenge pagatt debatt om Oljedirekto-
ratets organisasjonsform og plass i statsadmini-
strasjonen. Det har bl.a. veert foreslatt & dele
direktoratet slik at den sikkerhetsmessige kon-
troll, som i farste rekke er en oppgave for direk-
toratets kontrollavdeling, ble skilt ut og lagt til
et «Sokkeltilsyn». Styret gikk sterkt imot dette.
Som et resultat av behandlingen i Stortinget, ble
det besluttet 4 legge det overordnede ansvar for
henholdsvis den forretningsmessige oljevirk-
somhet og for sikkerhets- og beredskapsspers-
mal til to forskjellige departementer. Dette har
fert til at Oljedirektoratet fra 1.1. 1979 er un-
derlagt to departementer, nemlig Olje- og ener-
gidepartementet og Kommunal- og arbeidsde-
partementet (sikkerhets- og beredskapsspars-
mal). Styret ser faren for at dette kan medfore
en mer tungvint saksbehandling, men antar at
det vil vaere mulig 4 finne frem til hensiktsmes-
sige rutiner.

Den raske gkning av direktoratets personale
og de utvidete arbeidsoppgaver har gjort det
onskelig 4 fa en grundig gjennomgaelse av selve
organisasjonen. Konsulenter fra Statens Rasjo-
naliseringsdirektorat og Industrikonsulent har
med bistand fra en intern styringsgruppe laget
en forelepig rapport der det foreslas visse end-
ringer. Konsulentenes endelige rapport vil fore-
ligge i begynnelsen av 1979.

Det var forutsatt da Stortinget behandlet
opprettelsen av Oljedirektoratet at direktoratet
kunne komme i fare for ikke & fa4 dekket be-
hovet for kvalifisert personale pa grunn av kon-
kurransen om arbeidskraft fra den private
petroleumsindustri, og i Stortingsprop. 113,
1971-72, ble det anbefalt «en viss fleksibilitet i
lennsspersmal». Det har vist seg at de mer er-
farne fagfolk i direktoratet er ettertraktet av in-
dustrien, samtidig som avansementsmulig-
hetene i direktoratet er meget begrenset. Styret
ser med bekymring pa denne situasjon.

Styret vil videre peke pa det uheldige i at det
ennd ikke har veert mulig & fa i stand en avtale
om godtgjerelse for inspeksjonsreiser.

Oljedirektoratet trekkes stadig mer inn ‘i
norske samarbeidsprosjekter med andre land.
Uten en ekning av staben, er det vanskelig &
kombinere dette med de hjemlige arbeidsopp-
gaver, og styret har arbeidet for a fa to stillinger
oremerket for formalet.

Kontorsituasjonen for direktoratet er etter-
hvert blitt meget vanskelig og de ansatte er
spredd pa fire forskjellige lokaliteter. Det har
veert arbeidet med forskjellige prosjekter og det
er inngatt kontrakt om leie av et storre areal i et
bygg under oppferelse. Heller ikke dette gir
imidlertid en tilfredsstillende lgsning pa lengre
sikt og direktoratet arbeider med 4 skaffe tomt
for reising av egen bygning.

Oljedirektoratet har viktige oppgaver i for-
bindelse med «conservation» eller forsvarlig ut-
nyttelse av petroleumsforekomster. Forskrifter
pa dette omradet ble fastsatt av Olje- og energi-
departementet 17.10.1978 og styret regner med
at en i tiden fremover star overfor en rekke vik-
tige beslutninger pad dette omradet. Beslutnin-
gene ma bygge pad omfattende analyser av tek-
nisk og ekonomisk art. «Forsvarlig utnyttelse
av petroleumsforekomster» forutsetter ogsa
vurdering av de sakalte marginale felt. Olje-
direktoratet har avgitt en utredning til Olje- og
energidepartementet om de spersmal som reiser
seg i denne forbindelse.

Dessverre ble heller ikke 1978 uten alvorlige
ulykker pé kontinentalsokkelen. Under Stortin-
gets behandling av meldingen om Bravo-
utblasningen, ble det sterkt understreket at det
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er operaterenes ansvar & serge for at sikker-
heten er s& god som overhodet mulig. Dette fri-
tar dog ikke myndighetene, og da i farste rekke
Oljedirektoratet, for & fere nedvendig kontroll.
Direktoratets kontrollapparat er etter hvert
godt utbygget og kan ogsé i mange saker stotte
seg pa et stadig mer omfattende apparat av
verneombud. Si lenge det skjer ulykker, kan
man imidlertid ikke erkleere seg tilfreds, og sty-
ret ser det som en av sine hovedoppgaver, kon-
tinuerlig & vurdere om regelverk og kontrolltiltak
er gode og effektive nok.

En hovedproblemstilling her er i hvilken ut-
strekning man kan pavirke opplegget av og ba-
sere seg pa selskapenes egenkontroll. Et utkast
til retningslinjer pa dette omrade er utarbeidet
og sendt ut til hering.

Styret er fullt klar over at sikkerhetstiltak
ofte medferer betydelige kostnader, og at disse
ma veies mot den bedring i sikkerheten man for-
venter 4 oppnd. Analyseapparatet i denne
forbindelse er stadig blitt bedret, men i siste in-

stans vil det lett bli spersmal om et visst skjenn
med basis i samfunnets verdinormer.

I 1976 fikk Oljedirektoratet utfort et geofy-
sisk eksperiment (Arsberetning 1977, kap 8.4)
med bruk av sakalt lang energikilde. P4 grunn-
lag av direktoratets interesse anskaffet selskapet
Geco A/S det nedvendige tekniske utstyr og
foresto den praktiske del av arbeidet. Eksperi-
mentet var teknisk sett sveert vellykket. Styret
finner det gledelig at Oljedirektoratets faglige
initiativ i dette tilfellet ogsad har bidratt til &4
gjore norsk geofysisk industri mer konkur-
ransedyktig. Den lange energikilden er en ve-
sentlig arsak til Geco’s navaerende sterke posi-
sjon pa det internasjonale marked.

Det har vist seg 4 vaere et nesten ubegrenset
behov for informasjon til inn- og utland om ut-
viklingen pa kontinentalsokkelen og Oljedirek-
toratets virksomhet. Styret haper denne beret-
ning i noen grad imgtekommer behovet, men er
ogsa opptatt av andre tiltak med sikte pa & ut-
bygge direktoratets informasjonsvirksomhet.
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DEL II — VIRKSOMHETEN I BERETNINGSPERIODEN
1. Direktoratets oppgaver, styre og administrasjon

1.1 INSTRUKS FOR OLJEDIREKTORATET
Oljedirektoratets formal og oppgaver er gitt i
egen instruks. Ettersom Oljedirektoratet fra
1.1.1979 skal rapportere til to forskjellige
departementer, er ny instruks under utarbei-
delse. Instruks av 16.2.1978 lyder:

§ 1. — Formal

Oljedirektoratet har sete i Stavanger og er admi-
nistrativt underlagt Det kgl. Olje- og energi-
departement. Det har avgjerende myndighet i
saker vedrgrende undersgkelse etter og utnyt-
telse av petroleumsforekomster pa havbunnen
eller dens undergrunn, for sa vidt sakene ikke
skal avgjsres av Kongen, Olje- og energidepar-
tementet eller annen offentlig myndighet. Olje-
direktoratet utever denne myndighet i indre
norske farvann, norsk sjeterritorium, og den
del av kontinentalsokkelen som er undergitt
norsk statsheyhet, samt i andre omrader hvor
norsk jurisdiksjon folger av overenskomst med
fremmed stat eller av folkeretten forevrig. Olje-
direktoratet skal dessuten hadndheve sikkerhets-
forskrifter m.v. for undersokelse og boring et-
ter petroleumsforekomster o.l. i de omrader
som er definert i Svalbardtraktaten av 9.2.1970
art. 1. og i lov om Svalbard av 17.7.1925 § 1
samt i disse omraders territoriale farvann.

§ 2 — Oppgaver
Oljedirektoratet har til oppgave innenfor sitt
myndighetsomrade: .

a) 4a fore den forvaltningsmessige og ekono-
miske kontroll med at undersekelse etter og
utnyttelse av petroleum uteves overens-
stemmende med gjeldende lovgivning, for-
skrifter, vedtak, konsesjonsvilkar, avtaler
m.v, jfr. § 1

b) a fore kontroll med at gjeldende sikkerhets-
forskrifter folges.

¢) 4 fere kontroll med at undersgkelse etter og
utnyttelse av petroleumsforekomster ikke
ungdig skader eller volder ulempe for annen
virksomhet.

d) a fere kontroll med at undersekelse etter og
utnyttelse av petroleumsforekomster til en-

e)

g)

h)

D

k)

)

hver tid er i overensstemmelse med de ret-
ningslinjer Olje- og energidepartementet
fastsetter.

4 samle inn og bearbeide geologisk, geo-
fysisk og teknisk materiale vedregrende un-
dersjoiske naturforekomster, herunder vur-
dere dette og de muligheter dette gir for ut-
formingen av den statlige oljepolitikk og
forhandlingsopplegg, samt planlegge og be-
sgrge utfert petroleumsgeologiske og geo-
fysiske undersgkelser.

4 fore lopende skonomisk kontroll med
undersakelse etter og utnyttelse av petrole-
umsforekomster.

4 meddele undersekelsestillatelser, samt
etter anmodning bistd departementet ved
behanlingen av sgknader om andre tillatel-
ser, utforming av forskrifter m.v.

& holde kontakt med vitenskapelige institu-
sjoner og sarge for at materiale blir gjort til-
gjengelig for interesserte selskaper, viten-
skapelige institusjoner etc. i den utstrekning
dette er mulig iht. de regler som gjelder for
fortrolig behandling av materiale innsendt
av rettighetshavere og for gvrig iht. depar-
tementets bestemmelse.

4 holde Olje- og energidepartementet lgpen-
de orientert om virksomheten som nevnt i §
1, samt forelegge de saker direktoratet mat-
te fa befatning med som ikke faller inn un-
der § 2, a-h, for departementet.

4 forberede og forelegge til avgjerelse i
Olje- og energidepartementet saker av be-
tydning for plante- og dyreliv eller som pa
annen mate bererer viktige naturverninte-
resser i de omrader som er nevnt i § 1, siste
setning.

4 forelegge for Olje- og energidepartemen-
tet forskrifter og enkeltvedtak vedrgrende
forsvarlig utnyttelse av petroleumsfore-
komster (conservation).

4 vere radgivende organ for Olje- og
energidepartementet i spersmal vedrerende
undersgkelse etter og utnyttelse av under-
sjoiske naturforekomster.

Selv om en sak faller inn under direktora-
tets myndighetsomrade i henhold til § 2,
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a-h, skal den forelegges departementet der-
som den er av seerlig viktighet eller av prin-
sipiell interesse.

1.2. STYRE OG ADMINISTRASJON

1.2.1 Styret

Styret har i beretningsperioden bestatt av:

— Fylkesmann Martin Buvik, Tromse

— Direkter Andreas Lonning, Oslo

— Stortingsrepresentant Kirsten Myklevoll,
Skéanland

— Disponent Aksel Olsen, Hammerfest

— Seksjonssjef Erik Setsaas, Stavanger

Varamann for de ansattes representant, Erik

Setsaas, er Hans Chr. Rennevik. Ved at stor-
tingsrepresentant  Kirsten Myklevoll den
11.1.1978 tiltradte som medlem av Kongens
rad, har varamann, stortingsrepresentant Gun-
nar Berge, fra samme dato inngétt som medlem
av styret.

Styret har i beretningsperioden hatt 11 meter.
Det har veert pa orienterende mote og befaring
hos Det Norske Veritas, Havik.

1.2.2. Organisasjon

Over statsbudsjettet for 1978 ble det bevilget
midler for sikkerhets- og beredskapsforskning
til et forskningsprogram som skal g& over fire
ar. Dette farte til at Oljedirektoratet opprettet
en egen Forskningsgruppe som ved darsskiftet
1978/79 besto av fire medarbeidere. Gruppen
har i perioden 1.1. — 9.5 1978 vert organisa-
sjonsmessig plassert i Planleggingsavdelingen.
Fra 10.5.1978 er Forskningsgruppen plassert

direkte under direkteren. Endelig plassering er -

fremdeles under vurdering.

I beretningsperioden er to nye seksjoner opp-
rettet i Kontrollavdelingen. 1.1.1978 ble méle-
teknisk funksjon skilt ut fra Produksjonssek-
sjonen, og etablert som egen seksjon. Egen sek-
sjon for dykkekontroll ble opprettet som folge
av at ansvaret for den offentlige kontroll med
dykkeoperasjoner ble overfert fra Statens ar-
beidstilsyn til Oljedirektoratet fra og med
1.4.1978.

TAB. 1

Som omtalt i forrige arsberetning, har direk-
toratet over en tid felt behov for & fa en gjen-
nomgaende analyse av direktoratets organisa-
sjon. I samarbeid med Rasjonaliseringsdirekto-
ratet ble firmaet Industrikonsulent A/S enga-
sjert for 4 foreta en organisasjonsundersekelse.
Rapporten fra undersekelsen vil foreligge i be-
gynnelsen av 1979,

Arbeidsmiljoutvalg er etablert fra mars 1978.

1.2.3 Personell

Direktoratet ba i sitt budsjettforslag for 1978
om 45 nye stillinger. Ved det endelige vedtak i
Stortinget hgsten 1977, ble det besluttet oppret-
tet 38 nye stillinger.

Hva rekrutteringen angar, har det vart spe-
sielt vanskelig 4 besette stillinger i Boreseksjo-
nen.

Direktoratet vil padpeke at lennsnivaet er lavt
sammenlignet med nivaet i private selskaper
innen oljeindustrien. Dette gjelder spesielt stil-
linger for heyt kvalifisert og ledende personell.
Dette forhold vanskeliggjor rekruttering og re-
duserer mulighetene til 4 f4 beholde erfarne
medarbeidere.

Ett av virkemidlene i rekrutteringspolitikken
er tilrettelegging av boliger til ansatte. Behovet
for boliger for nyansatte i 1978 er langt pa vei
blitt lost med hjelp fra Stavanger kommune.
Denne hjelp ventes a bli mindre i drene frem-
over. Direktoratet arbeider derfor med andre
lesninger, blant annet deltagelse i et privat byg-
geprosjekt i Sandnes kommune. ,

Heller ikke i lgpet av denne beretningsperio-
de,har det lykkes 4 oppna en avtale om en ord-
ning med godtgjerelse for inspekterene under
deres virksomhet pa installasjonene.

I september ble det avholdt mete med em-
betsmenn fra Forbruker- og administrasjonsde-
partementet og Olje- og energidepartementet
hvor en rekke sider ved lenns- og personellfor-
valtningen ved Oljedirektoratet ble behandlet.

Direktoratet har ved utgangen av beretnings-
perioden 231 i tjeneste. 16 tjenestemenn har
ennd ikke tiltradt sine stillinger og 19 ansettel-
sessaker er under behandling.

Personell sluttet ved Oljedirektoratet i 1978 med angivelse av nytt arbeid.
Personnel who left NPD in 1978 with specification of new place of work.

Annen Annen offentlig
Olje- privat (kommunal)
Avdeling industri virksomhet virksomhet Div. Total
Kontr.avd. 3 3
Planlegg.avd. 4 1 5
Jur.-@k.avd. 2 2
Adm.avd. 4 3 1 10
Totalt 11 5 2 20
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1.2.4 Oppleering

Oppleeringsaktiviteten i perioden har vert om-
fattende. Ved a benytte tilbud fra konsulenter,
offentlige utdanningsinstitusjoner og oljesel-
skap, har man i 1978 brukt totalt 1604 (1384)
kursdegn hvorav 1107 (604) i Norge og 497
(744) i utlandet. Tallene i parentes viser hvor-
dan kursdegnene fordelte seg i 1977. Sammen-
lignet med 1977 viser at en storre del av utdan-
ningen har foregatt i Norge.

I 1978 hadde Oljedirektoratet 29 kursplasser
ved Rogaland Distriktshagyskole. I tillegg kan
nevnes at en del medarbeidere har fatt permi-
sjon med lgnn i deler av arbeidstiden for a folge
semesterkurs ved Rogaland Distriktsheyskole.
Disse kursene har da hatt tilknytning til kursdel-
takernes daglige arbeid.

Av Forbruker- og administrasjonsdeparte-
mentets kurstilbud har Oljedirektoratet totalt
benyttet 19 kursplasser. Dette utgjer 61 kurs-
degn.

Oljedirektoratet har i perioden selv statt som
arranger av 5 kurs. Representanter for en del
offentlige institusjoner samt oljeselskaper har
vaert invitert til 4 delta. I samarbeid med olje-
selskapene har Oljedirektoratet veert initiativta-
ker til og fatt arrangert ytterligere 6 kurs i Stav-
anger.

For & styrke oppleeringsvirksomheten har
Oljedirektoratet funnet det nedvendig 4 oke be-
manningen ved personalsiden.

1.2.5 Informasjon

Det har ogsd i denne beretningsperioden vaert
en stor pagang etter informasjon fra bade nor-
ske og utenlandske offentlige institusjoner,
massemedia, selskaper og enkeltpersoner. Olje-
direktoratet har i lepet av aret hatt besgk av en
rekke offisielle delegasjoner fra utlandet.
Direktoratets ledelse og evrige medarbeidere
som har representert Oljedirektoratet ved slike
anledninger, har sett pd denne informasjons-
virksomheten som en viktig oppgave.

Oljedirektoratets arsberetning for 1977 foreld
i et opplag pd 3500 eksemplarer i slutten av
mars. Ettersporselen etter arsberetningen har
veert meget stor. Opplaget i beretningen for
1978 vil bli gket til 4500. I forbindelse med at
arsberetningen for 1977 forela ferdig, ble repre-
sentanter for massemedia invitert til Oljedirek-
toratet for 4 mete direktoratets ledelse som
stilte seg til disposisjon for utfyllende kommen-
tarer til beretningen.

Spersmalet om ogsa 4 gi ut Oljedirektoratets
arsberetning pa engelsk har veaert vurdert. 1 ar
har man valgt 4 gi en engelsk oversettelse av sty-
rets beretning i den norske utgaven og 4 gi figu-
rer og tabeller engelsk tekst i tillegg til den
norske.

I lopet av aret er det sendt ut 48 pressemeldin-
ger, bl.a. manedlige aktivitetsrapporter om ak-
tiviteten pa sokkelen og manedlige meldinger
om produksjonstall.

Direktoratets ledelse og tjenestemenn er en
rekke ganger i lopet av aret intervjuet i presse,
radio og fjernsyn i forbindelse med direktora-
tets virksomhet. En rekke pressefolk fra innen-
og utenlandsk presse har ogsa besgkt direktora-
tet, enkeltvis eller i grupper.

1.2.6 Publikasjoner

I lepet av beretningsperioden har utarbeidelse
og utgivelse av publikasjoner kommet inn i et
fastere spor. Ettersporselen etter direktoratets
publikasjoner er stor, dette gjelder sivel fra inn-
som utland. Alle forskrifter blir utgitt med
norsk og engelsk tekst. Oversikt over de publi-
kasjoner som er utgitt i 1978 fremgar av ved-
legg. To ganger arlig utgis en ajourfert publika-
sjonsliste som omfatter alle de publikasjoner
som kan rekvireres via direktoratet.

1.2.7 Bibliotek

Direktoratets bibliotek har i 1978 gjennomgatt
betydelige forbedringer. Sterstedelen av samlin-
gen er lagt inn pd EDB (POLYDOC), en for-
malstjenlig hdndbok- og referansesamling -er
under oppbygging, og hensiktsmessige biblio-
tektekniske rutiner er etablerte. Litteraturse-
king ved hjelp av EDB fra litteraturdatabaser i
Norge og USA er tatt i bruk.

Bruken av bibliotekets tjenester blant direk-
toratets tjenestemenn har i lgpet av aret gkt be-
traktelig. Padgangen etter litteratur og informa-
sjon fra eksterne brukere har ogsa vist skning.

1.2.8 INFOIL-sekretariatet
INFOIL-sekretariatet for petroleumsdokumen-
tasjon har i 1978 veert administrert av Olje-
direktoratet.

Opprettelsen av sekretariatet er et resultat av
et NTNF-prosjekt som fra 1974 har veert admi-
nistrert av Norsk senter for informatikk (NSI).
Oljedirektoratet har helt siden starten deltatt
aktivt i dette prosjektet sammen med ni andre
institusjoner og bedrifter innen petroleums-
nzringen — kalt INFOIL-gruppen i Norge.

Prosjektet gar ut pa 4 bygge opp en litteratur-
database over nordiske petroleumslitteratur
kalt OLJE-INDEKS og samarbeide med andre
institusjoner om utnyttelse av litteraturdata-
baser fra USA.

1.2.9 Effektiviseringstiltak — EDB

Pa flere omrader innenfor Oljedirektoratets to-
tale virksomhet har det vist seg nedvendig og
formalstjenlig &4 legge opp EDB-baserte rutiner.
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Oljedirektoratet anskaffet i 1974 et enkelt ter-
minalsystem for tilknytting mot store datasen-
traler. Behovet for elektronisk databehandling
var den gang begrenset til tekniske beregnings-
oppgaver.

En har etter hvert utviklet flere EDB-
systemer bade internt i direktoratet og av
eksterne konsulenter.

En har administrative EDB-rutiner innen
regnskap, arkiv og bibliotek. Fagavdelingene
har bygget opp informasjondatabaser for bore-
hullsdata, konsesjonsarealer, produksjonsdata
osv.

Med et wokende antall avanserte EDB-
systemer gker kravet til Oljedirektoratets data-
behandlingsutstyr. Direktoratet har i den
forbindelse besluttet & anskaffe et avansert ter-
minalsystem med mulighet for lokal data-
behandling samtidig med databehandling mot
store datasentraler.

1.2.10 Lokaler

I lopet av aret har kontorsituasjonen forverret
seg betydelig. Direktoratet hadde ved utlepet av
beretningsperioden sine kontorer fordelt pa 4
forskjellige steder. Som omtalt i arsberetningen
for 1977, arbeidet man med & f4 leie ytterligere
lokaler, slik at man skulle unnga a dele konto-
rene pa flere enn to steder. Av arsaker som
direktoratet ikke var herre over, ble ferdigstil-
lelsen av denne bygning forsinket. Planlagt inn-
flytting er nd oktober/november 1979.

Olje- og energidepartementet har samtykket i
at direktoratet arbeider for 4 skaffe seg tomt i
Stavanger for reising av egen bygning. Etter
kontakt med Rogaland fylkeskommune synes
alt 4 ligge til rette for at direktoratet far seg til-
delt en tomt i Ullandhaug-omradet. Vedtak om
dette ventes i lgpet av varen 1979.

1.2.11 Samarbeidsutvalget
Samarbeidsutvalget har i 1978 avholdt 8 meter
der saker som uttalelser om organisajonsmes-
sige forhold og spersmal om bruk av velferds-
midler har veert behandlet.

Samarbeidsutvalget har i 1978 hatt folgende
samensetning:

Medlemmer utpekt av ledelsen:

— Direktegr Fredrik Hagemann,
utvalgets formann i 1978

— Avdelingsdirektar Farouk Al-Kasim

—- Avdelingsdirektor Dag Meier-Hansen

— Kontorsjef Bjorn Bratbak

Varamenn:

— Avdelingsdirektor Nils Vogt
— Seksjonssjef Egil Bergsager

— Sjefsingenigr Knut Am

— Forstekonsulent Nic B. Askvik

Medlemmer utpekt av organisasjonene:

— Overingenigr Hallvard Tunheim (AF)

— Overingenigr Erik Talleraas (AF)

— Qveringenior Hans Chr. Rennevik (NOPEF)
— Forstesekreteer Thomas Houge-Thiis (YS)

Varamenn:

— Avdelingsingenier Kjersti Gro Maland (AF)

— Administrasjonssekr. Arne B. Wermundsen
(NOPEF)

— Forstekontorfullmektig Torunn Fraser
(NOPEF)

— Skriveleder Anne Margrethe Hansen (YS)

1.2.12 Arbeidsmiljoutvalget

Etter lokale forhandlinger ble det oppnadd
enighet om at arbeidsmiljgutvalget skulle bestd
av samarbeidsutvalgets mediemmer med tillegg
av hovedverneombud og en ekstra representant
for ledelsen.

Hovedverneombud er:

Avdelingsingenigr Njal Corneliussen,

som ogsa er verneombud for direktoratets in-
spektorer.

Hovedverneombudets varamann er:
Administrasjonssekretaer Arne B. Wermundsen,
som ogsa er verneombud for direktoratets ov-

rige ansatte.

Ledelsens ekstra-representant i arbeidsmiljo-
utvalget:
Avdelingsdirektor Nils Vogt.

Arbeidsmiljsutvalget har holdt adskilte meater
med egne sakslister og separate protokoller.
Formann har inntil videre veert som i sam-
arbeidsutvalget, direktor Fredrik Hagemann.

Det har i 1978 veert avholdt 5 meter i arbeids-
miljeutvalget hvor blant annet saker som verne-
miljeoppleering, kontorsituasjonen, helsetje-
neste m.v. har vert behandlet.

1.2.13 Nord-Nergekontoret
Ved styrevedtak ble det 13.4.1978 besluttet &
utsette opprettelsen av avdelingskontor i Nord-
Norge.

Opprinnelig ble det tatt sikte p& 4 opprett-
holde avdelingskontor i Harstad fra 1.7.1978.
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Som en felge av at det ble klargjort at
borestart nord for 62° N tidligst vil kunne finne
sted i 1980, fant styret det riktig & vente med &
opprette kontoret inntil Stortinget fatter vedtak
om borestart. Forst da vil det vaere konkrete
oppgaver for et kontor som skal gi bedre og
nzrmere kontakt med landsdelen enn den som i
dag kan opprettholdes fra Stavanger.

1.2.14 Budsjett/skonomi

P4 statsbudsjettet for 1978 ble det bevilget kr.
78 330 000,— til direktoratets drift. Herav var
kr. 45 000 000,— bevilget til dekning av utgifter
i forbindelse med den sikkerhetsmessige kon-
troll. Disse utgiftene blir refundert av rettighets-
haverne. Jfr. pkt. 9.4.1.

Til direktoratets geofysiske undersgkelser
m.v. pd kontinentalsokkelen ble det bevilget kr.
28400000,— og til forskning innen sikkerhet
og beredskap ble det bevilget kr. 8 000 000,—.

FIG.1 A.

Bokfserte utgifter fordelt pa budsjettkategorier i drene 1973-
78.

Expenses divided into budget categories in years 1973-78.
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2.1 GEOFYSISKE UNDERSOKELSER

2.1.1 Refleksjonsseismiske profiler

I 1978 ble det skutt ca. 11 800 km refleksjons-
seismikk i den norske delen av Nordsjgen etter
oppdrag fra forskjellige oljeselskaper. Siden
1962 er det tilsammen skutt ca. 225000 km.

FIG. 2A.
Seismikk sor for 62° N.

Seismic surveys south of 62° N.
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Fig 2A viser at aktiviteten i 1978 ndar det gjel-
der seismiske undersgkelser har veert vesentlig
mindre enn de foregdende ar. Dette antas 4 ha
sammenheng med at de aktuelle omrader av den
norske delen av Nordsjgen ser for 62° N etter
hvert er dekket av et tilfredsstillende tett nett av
seismiske linjer, og at nye undersokelser gene-
relt er mindre i omfang enn tidligere og kon-
sentrert om spesielle blokker og spesielle proble-
mer.

2.1.2 Underspkelsestillatelser
Det er i alt gitt 71 kommersielle undersgkelses-
tillatelser. Folgende tillatelser er meddelt i 1978:

Tillatelse nr. 066  Tenneco Oil Company
Norsk A/S
Mobil Exploration

Norway Inc.

Tillatelse nr. 067

Tillegg til
Tillatelse nr. 057
Tillatelse nr. 068

Saga Petroleum a/s & co.
Phillips Petroleum
Company Norway

Norsk Hydro a.s.

The British National

QOil Corporation

A/S Norske Shell
Exploration & Production

Tillatelse nr. 069
Tillatelse nr. 070

Tillatelse nr. 071

Oljedirektoratet har bl.a. etter anmodning
fra fiskerihold kommet med nye utkast til til-
latelsesformularer for sdvel de kommersielle
som de vitenskapelige undersakelser. Utkastene -
er for tiden til kommentar hos bererte interesse-
organisasjoner, selskap og offentlige myndig-
heter. Det ventes at de nye formularer vil bli
fastsatt og tatt i bruk i lepet av varen 1979.

2.2 BORING

2.2,1 Undersokelses- og avgrensningsborehull
Ved arsskiftet 1977/78 var 2 undersgkelsesbore-
hull (15/5-1 og 2/1-2) og 2 avgrensningsbore-
hull (1/9-4 og 2/11-3A) under boring. Alle 4
borehullene er avsluttet i lopet av 1978.

To av borehullene som ble pabegynt i 1977,
1/9-3 og 30/7-6 var ved arsskiftet 1977/78 mid-
lertidig forlatt. Disse er fullfert i 1978.

14 nye undersgkelsesborehull (U) og 5 av-
grensningsborehull (A) er pabegynt i 1978. Ved -
arsskiftet 1978/79 er 3 av de papegynte under-
sokelsesborehullene og 1 avgrensningsborehull
fortsatt under boring. Dette gjelder BP’s 30/4-1
(U), Phillips 2/7-12 (U), Norsk Hydro’s 30/7-7
(U) og Statoil’s 15/9-3 (A).

Boreaktiviteten i 1978 er vist pa fig. 2B. Den
er noe lavere enn den prognosen (ca. 25 bore-
hull) som Oljedirektoratet ga i arsberetningen
for 1977. Dette skyldes at den forventede tilde-
ling av blokker i forbindelse med 4. konsesjons-
runde har tatt lenger tid enn antatt.

Oljedirektoratet forventer omtrent samme
aktivitetsniva i 1979 som i 1978. 18-21 borehull
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anses som et rimelig anslag, avhengig av aktivi-
teten i 4. runde blokkene som skal tildeles.

FIG. 2B .
Boreaktiviteten pa den norske kontinentalsokkel (antall
borehull pabegynt pr. ar).

Drilling activiiy on the Norwegian Continental Shelf (num-
ber of wells spudded per year).
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Fig. 2C viser borehullene i 1978 plassert i for-
hold til de strukturelle hovedtrekk.

De 19 borehullene som er pabegynt i 1978 er
geografisk spredt over en stor del av sokkelen
sor for 62° N, men med hovedtyngden av bore-
aktiviteten i Ekofiskomradet, Sleipneromradet
og Statfjordomradet.

Interessen for jurassiske sandsteinreservoarer
har dominert leteaktiviteten ogsa i 1978. Hele
12 av boringene har hatt jura sandstein som pri-
merobjekt. De resterende fordeler seg som fol-
ger:

1 rotliegende sandstein, 3 paleocene/eocene
sandstein og 3 dan/maastricht kalkstein som
primzerobjekt.

De 5 avgrensningsborehullene er 15/9-3
(Sleipner), 25/11-6 og 25/11-7 (Balder), 2/11-4
(Valhall) og 1/9-5 (1/9-Gamma).

Statoil/Mobil-gruppen har i 1978 ved bore-
hullene 33/9-10 og 33/9-11 testet to separate
strukturer nord for Statfjordfeltet. Begge
boringene hadde til hensikt & underseke mektig-
heten og kvaliteten av savel Brent- som Stat-
fjordformasjonen og gi svar pd om strukturene
som er forkastningsbetingede, inneholder olje

FIG. 2C.
Borehull i 1978 i forhold til strukturelle hovedtrekk.

Wells drilled in 1978 in relation to main structural elements.
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eller gass. Det ble ikke funnet spor av hydrokar-
boner i noen av borehullene.

Sterst forventning i 1978 var det nok knyttet
til boringene i blokk 34/10. Ved borehullene
34/10-1 og 34/10-2 testet Statoil 2 separate for-
kastningsbetingede strukturer i blokken i 1978.
Primaerobjekt var jurassiske sandsteiner (Brent-
og Statfjordformasjonen).

34/10-1 testet en sveert grunn struktur
(Delta), hvor Brentformasjonen ble patruffet
ca. 1800 m under havbunnen. 34/10-2 ble boret
péa en dypereliggende struktur ser for 34/10-1
(Alfa). Begge borehullene pdviste hydrokar-
boner, 34/10-1 i Brentformasjonen og 34/10-2
bade i Brentformasjonen og Statfjordformasjo-
nen. 34/10-2 vil ferst bli produksjonstestet
sommeren 1979 og resultatene er forelgpig me-
get usikre.

Det er enna for tidlig & si noe sikkert om
reservene i blokken og mulighetene for kom-
mersiell utnyttelse. De forelgpige resultatene gir
imidlertid grunn til optimisme med tanke pé de
kommende avgrensningsboringene, og dessuten
gjenstar det fortsatt & teste flere strukturer i
blokken.

Et nytt interessant omrade er blokkene 30/4
og 30/7 hvor konsesjonene innehas av hen-
holdsvis Statoil/BP-gruppen med BP som ope-
ratgr og Petronord-gruppen med Norsk Hydro
som operater.
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30/7-6 ble midlertidig forlatt i 1977, men er
fullfert i 1978. Dette er ved utgangen av 1978
det eneste borehullet i omradet som har boret
gjennom jurassiske lag. P& grunn av tekniske
problemer ble borehullet ikke produksjons-
testet, men borehullslogger indikerer at det er
boret gjennom et reservoar med hydrokar-
boner.

Ved arsskiftet 1978/79 var det boringer i gang
bade i blokk 30/4 og 30/7. 30/4-1 tester en me-
get dyp forkastningsbetinget jurastruktur midt i
blokken (borehullet vil ventelig bli det dypeste i
Nordsjgen til na, ca. 5500 m). 30/7-7 har ogsa
jura sandstein som primarobjekt, og blir i lik-
het med 30/4-1 en dyp boring (ca. 5300 m). Det
forventes haye trykk i borehullene, og borerig-
gene Treasure Seeker og Sedco 707 som utferer
boringene, er begge utstyrt med 15000 psi BOP
utstyr.

Blokk 24/12 som pa forhand var ansett for &
vaere meget lovende, ble for forste gang testet at
Statoil/Texaco-gruppen i 1978 ved boring av
24/12-1,

Borehullet som ligger i Viking Graben (fig.
2C), ble boret i to etapper med to forskjellige
rigger fordi det var forventet hgye formasjons-
trykk 1 den dypeste delen. En forkastnings-
betinget jurastruktur var primerobjekt. Det ble
patruffet spor av hydrokarboner i en tett sand-
stein.

Aktiviteten i Sleipneromradet har vert stor i
1978. I borehullet 15/9-2 som ligger pa en for-
lengelse av Sleipnerstrukturen mot ser, har
Statoil patruffet gass/kondensat i sandsteiner
av midtre jura alder. Sleipnerstrukturen ‘er
sveert oppstykket pga. et komplisert forkast-
ningsmenster, og er av den grunn vanskelig a4
kartlegge. Det trengs flere avgrensningsborehull
for & evaluere forekomsten. Et avgrensningsbo-
rehull, 15/9-3, var under boring ved arsskiftet
1978/79. Dette skal teste den vestlige delen av
strukturen.

I tillegg til de 2 borehullene i blokk 15/9, har
Petronordgruppen med Norsk Hydro som ope-
rater foretatt 2 boringer i 1978 i naboblokken
mot nordvest, 15/5. Borehullene testet 2 sepa-
rate strukturer, og jurassiske sandsteiner ble
funnet & inneholde hydrokarboner i begge tilfel-
ler. I det vestligste av borehullene, 15/5-2, stoat-
te man pa relativt heye trykk i de jurassiske la-
gene. Eventuell kommersiell utnyttelse vil méatte
ses i sammenheng med videre evaluering av
resultatene og utviklingen i Sleipneromradet to-
talt.

BP avsluttet boringen av en jurastruktur i
blokk 2/1 tidlig i 1978. Strukturen er dannet
ved bevegelser i underliggende saltavsetninger
og ligger ca. 20 km ser for 7/12-feltet. Borehul-
let, 2/1-2, paviste ikke hydrokarboner.

Amoco testet ogsa en jurastruktur dannet ved
saltbevegelser i 1978, i blokk 2/5. Borehullet,
2/5-6, paviste ikke hydrokarboner. Hayt trykk
ble registrert i den dypeste delen av borehullet.

Gulf boret i 1978 2 borehull i den serlige de-
len av Nordsjgen. Begge ligger pa forlengelsen
av Ringkebing-Fynryggen og hadde til formal &
teste henholdsvis en rotliegende sandsteinstruk-
tur (3/5-1) og en jurassisk sandsteinstruktur
(3/5-2). Ingen av borehullene péviste hydrokar-
boner.

Amoco avsluttet boringen av et avgrensnings-
borehull pa den astlige delen av Hod, 2/11-3A,
tidlig i 1978. Et avgrensningsborehull, 2/11-4,
er ogsa boret pa Valhall i 1978. Begge borehul-
lene testet olje i kalkstein av gvre kritt alder.

Statoil har drevet omfattende leteaktivitet i
blokk 1/9 i 1978. Borehullet 1/9-3 pa den sa-
kalte Alfa-strukturen i den serlige delen av blok-
ken, som var midlertidig forlatt ved arsskiftet
1977/78, ble fordypet i 1978 til et stykke ned i
jura, men métte avsluttes tidligere enn enskelig
pga. haye trykk. Borehullet paviste hydrokar-
boner i kalksteiner av undre tertieer/gvre kritt
alder, men ikke i jurassiske lag. Kalksteinsreser-
voaret var tidligere pavist ved boring av 1/9-1.
Borehullet 1/9-4 p4 Gamma-strukturen i den
nordlige delen av blokken var under boring ved
arsskiftet 1977/78 og ble avsluttet i 1978. Ogsa
dette borehullet paviste hydrokarboner i en salt-
indusert kalksteinsstruktur av undre tertieer,
gvre kritt alder. 1/9-5 ble boret senere i 1978
som et avgrensningborehull p4d Gamma-
strukturen, men dette borehullet viste seg &
veere tort.

Ved arsskiftet 1978/79 var Phillips i gang
med & bore en uvanlig grunn struktur rett est
for 1/9-4 og 1/9-5, betegnet Deltastrukturen.
Dette er en saltstokk som trenger hoyt opp i ter-
tizere lag, og borehullet, 2/7-12, skal teste mulig
kalksteinreservoar pa toppen.av saltet. Kalkstei-
nene er av undre tertizer/evre kritt alder og i til-
felle de pavises, er de skj@vet oppover av salt-
bevegelsen, og ligger nd innkapslet i yngre terti-
xre sedimenter. Et eventuelt reservoar forven-
tes & ligge pa ca. 1550 m dyp. Seismiske profiler
viser at det er en naturlig gasslekkasje til over-
flaten over det potensielle reservoaret, noe som
ogsa er bekreftet av dykkere.

Det er forste gang det bores en struktur av
denne typen pd norsk sokkel, men pa britisk
side er en rekke grunne saltstrukturer kartlagt
og noen fa er ogsa boret. Det er imidlertid ikke
tidligere pavist naturlig gasslekkasje til over-
flaten slik som i dette tilfellet.

EIf sto overfor en ny tilbakeleveringsrunde i
blokk 25/1 (Frigg-blokken) varen 1978. For de
tok den endelige avgjerelsen om hva som skulle
tilbakeleveres, gnsket de a teste en struktur av
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paleocene alder i den serlige del av blokken.
Borehullet, 25/1-6, paviste ikke hydrokar-
boner.

Esso har retolket sine data for Balder-
_strukturen og kommet opp med en ny geologisk
modell for feltet. Denne modellen ga grunnlag
for a gke de potensielle reservene. For & teste
modellen ble to nye avgrensningshull, 25/11-6
og 25/11-7, boret i 1978. Resultatene av disse

TAB II.

Undersekelsesborehull (U) og avgrensningsborehull (A) i 1978.

Exploration wells and delineation wells in 1978.

Oljedirektoratets arsberetning 1978

boringene vil sannsynligvis fore til en betydelig
oppjustering av reserveanslagene, men det er
ennd for tidlig 4 si om feltet vil bli kommersielt
drivverdig.

Tabell II viser en oversikt over undersgkelses-
og avgrensningsborehull som ble boret ferdig
eller pabegynt i 1978.

Tillatelse Borehull  Posisjon Boring Boring Operater Plattform Bronn
Nr. Nord Dst pabegynt avsluttet
173 30/07-06  60°29'29.82'' 2°03'26.14"'  14.02.77 29.07.77 N. Hydro Polyglomar Dr. §)
173 30/07-06  60°29'29.82' ' 2°03'26.14’'  18.04.78 03.06.78 N. Hydro Treasure Seeker 8]
181 01/09-03 56°24'56.20'' 2°54’15.15"' 13.08.77 27.11.77 Statoil Dyvi Gamma U
181 01/09-03  56°24'56.20'' 2°54'15.15'*  27.05.78 30.08.78 Statoil Dyvi Beta 18]
182 01/09-04  56°29' 3.76’' 2°56' 0.29''  13.08.77 12.01.78 Statoil Ross Rig U
186 15/05-01 58°35' 4.39'' 1°39’ 8.35'/ 26.11.77 07.04.78 N. Hydro Treasure Seeker U
187 02/01-02  56°57'30.24'7 3°12'33.79'" 14.12.77 26.02.78 BP Norskald U
188 02/11-04  56°14°50.35'' 3°23'18.79'’  20.03.78 18.05.78 Amoco Dyvi Beta A
189 24/12-01  59°02°'29.80'' 1°52’57.93'' 16.01.78 09.04.78 Statoil Ross Rig |§)
189 24/12-01 59°02'29.80'7 1°52'57.93''  07.06.78 14.08.78 Statoil Treasure Seeker u
190 25/01-06 59°46°57.84'' 2°05'41.53"' 26.01.78 17.03.78 Elf Pentagone 84 u
192 02/11-03A 56°10'53.74’' 3°27'51.78''  05.12.77 14.03.78 Amoco Dyvi Beta A
193 33/09-10 61°28' 0.21'' 1°46729.63''  08.04.78 12.06.78 Mobil Fernstar 8]
194 15/09-02 58°25'34.06'" 1°42'28.20""' 11.04.78 17.06 Statoil Ross Rig u
195 03/05-01 56°37725.78'' 4°25'11.97"' 04.05.78 27.06.78 Guif QOdin Drill U
196 02705-06  56°34'13.24'' 3°37'16.57''  14.05.78 6.08.78 Amoco Norskald 9]
197 ~34/10-01  61°10'46.84’' 2°12'43.67''  20.06.78 08.09.78 Statoil Ross Rigg U
198 7~ 33/09-11 61°29726.13’' 1°52'46.01"' 17.06.78 28.08.78 Mobil Fernstar U
199 03/05-02  56°32'34.50'' 4°23'11.10’'  29.06.78 20.08.78 Gulf Odin Drill 8)
200 15/05-02 58°38'36.70' ' 1°36'16.50'' 16.08.78. - 10.12,78 N. Hydro Treasure Seeker u
201 25/11-06  59°10'59.24’' 2°23’39.43'' 20.08.78 01.10.78 Esso Norskald A
202 34/10-02  61°06° 7.92'' 2°13'39.96'°  09.09.78 08.12.78 Statoil Ross Rig 8]
203 01/09-05  56°29’27.69'' 2°57'55.27''  03.10.78 11.12.78 Statoil Dyvi Beta A
204 25/11-07 59°10'33.70'' 2°21'48.00"’ 03.10.78 27.10.78 Esso Norskald A
205 30/04-01 60°37'20.87"' 2°09'34.61"' 01.11.78 — BP Sedco 707 u
206 15/09-03  58°29' 8.88'' 1°41'31.58''  16.12.78 — Statoil Ross Rig A
207 30/07-07 60°16'19.10°' 2°16710.30'"  18.12.78 — .- N. Hydro Treasure Seeker 8]
/208 02/07-12 56°29'43.76' ' 3°00'36.37"' 17.12.78 — Phillips Dyvi Beta 19)

2.2.2 Produksjonsbrenner
Det er boret produksjonsbrenner pa 5 forskjel-
lige felter i 1978. Dette er feltene Ekofisk, Eld-
fisk, Albuskjell og Tor i Ekofiskomradet, og
dessuten Frigg.

Ved utgangen av 1978 var det totalt fullfert

eller under boring 110 produksjonsbrenner pa
norsk sokkel. Produksjonsbregnnene pa Frigg-
feltet som bores fra plattformen CDP 1 pa bri-
tisk side ‘av grenselinjen er ikke regnet med i
dette tallet. Disse utgjer tilsammen 24 brenner
og alle er ved utgangen av 1978 ferdigboret og
satt i produksjon. e

;

Fordelingen mellom feltene er som folger:

Ekofisk 40
Eldfisk 13
Albuskjell 6
Tor 7
Cod 8
-V-Ekofisk 12
Frigg (norsk side) 24
Frigg (britisk side) 24

Tabell 111 viser en oversikt over de produk-
sjonsbregnner som er pabegynt og/eller avsluttet
i 1978. Det fremgar at 50 produksjonsbregnner
ble pabegynt.
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TAB. HI.
Produksjonsbrenner pidbegynt i 1978

Production wells spudded in 1978.

Pabegynt
Prod. fra 20"’ el.
brenn Bronn Posisjon 18 3/8"" Operator Felt Anmerk-
ar. foringsrer ninger
P 085 25/1-a-16 59°53'10.07"’ 02°04'20.60"' 01.01.78 Elf Frigg Ferdig boret
P 086 25/1-a-13 06.01.78 Elf Frigg
P 087 25/1-a-15 11.01.78 Elf Frigg
P 088 25/1-a-20 16.01.78 Elf Frigg Ferdig boret
P 089 2/4-e-12 56°30'26.90' ' 03°19'39.30°'  06.02.78 Phillips Tor
P 090 UK10/1-a-22 59°52'31.39'' 02°03'41.75""  26.02.78 Elf Frigg Ferdig boret
P 091 UK10/1-a-23 02.03.78 Elf Frigg Ferdig boret
P 092 UK10/1-a-20 07.03.78 Elf Frigg Ferdig boret
P 093 UK10/1-a-21 11.03.78 Elf Frigg Ferdig boret
P 094 UK10/1-a-24 15.03.74 Elf Frigg Ferdig boret
P 095 UK10/1-a-19 09.03.78 Elf Frigg Ferdig boret
P 096 UK10/1-a-16 24.03.78 Elf Frigg Ferdig boret
P 097 UK10/1-a-18 28.03.78 EIf Frigg Ferdig boret
P 098 UK10/1-a-14 31.03.78 Elf Frigg Ferdig boret
P 099 UK10/1-a-13 05.04.78 Elf Frigg Ferdig boret
P 100 UK10/1-a-15 09.04.78 Elf Frigg Ferdig boret
P 101 UK10/1-a-17 15.04.78 EIf Frigg Ferdig boret
P 102 2/4-f-10 56°37'13.51'' 03°03'14.13’'  22.04.78 Phillips Albuskjell
P 103 2/7-a-19 56°22'36.40" ' 03°15'56.80' " = 01.05.78 Phillips Eldfisk Ferdig boret
P 104 2/7-a-6 02.05.78 Phillips Eldfisk
P 105 2/7-a-3 10.05.78 Phillips Eldfisk
P 106 2/7-a-16 15.05.78 Phillips Eldfisk
P 107 2/7-a-9 21.05.78 Phillips Eldfisk Ferdig boret
P 108 2/7-a-22 29.05.78 Phillips Eldfisk
P 109 2/7-a-12 30.05.78 Phillips Eldfisk Ferdig boret
P 110 2/7-a-25 05.06.78 Phillips Eldfisk
P11l 2/7-a-15 07.06.78 Phillips Eldfisk
P 112 2/7-a-28 13.06.78 Phillips Eldfisk
P 113 1/6-a-1 56°38733.97'* 02°56'23.95''  25.06.78 Phillips Albuskjell Ferdig boret
P 114 2/7-a-20 25.07.78 Phillips Eldfisk Ferdig boret
P 115 2/7-£-15 17.08.78 Phillips Albuskjell Ferdig boret
P 116 25/1-a-9 01.09.78 Eif Frigg
P 117 1/6-a-4 03.09.78 Phillips Albuskjell Ferdig boret
P 118 25/1-a-6 08.09.78 EIf Frigg
P 119 2/4-a-1 56°31'15.23'' 03°13722.21"" 18.09.78 Phillips Ekofisk
P 120 25/1-a-3 13.09.78 Eif Frigg
P 121 25/1-a-1 18.09.78 Elf Frigg
P 122 2/4-e-5 23.09.78 Phillips Tor Ferdig boret
P 123 25/1-a-2 23.09.78 EIf Frigg
P 124 25/1-a-4 28.09.78 Elf Frigg Ferdig boret
P 125 25/1-a-11 02.10.78 Elf Frigg
P 126 25/1-a-7 08.10.78 EIf Frigg
P 127 2/7-a-26 08.10.78 Phillips Eldfisk Ferdig boret
P 128 2/4-1-6 16.10.78 Phillips Albuskjell Ferdig boret
P 129 25/1-a-5 12.10.78 Elf Frigg
P 130 25/1-a-10 21.10.78 Elf Frigg
P 131 |25/1-a-12 24.10.78 EIf Frigg
P 132 25/1-a-8 30.10.78 Elf Frigg
P 133 2/7-a-2 05.11.78 Phillips Eldfisk Ferdig boret
P 134 1/6-a-19 23.11.78 Phillips Albuskjell

P& Tor er boringen av 3 nye brenner avsluttet
i 1978 og tilsammen 6 brgnner er derved ferdig
boret. Det er planlangt 4 bore 15 brenner pa fel-
tet.

Produksjonsboringen pa Eldfisk startet i
1978 fra to borerigger pd samme plattform
(2/7-A). Det er ved arsskiftet 1978/79 fullfort 8
bronner av tilsammen 30 som er planlagt. Dess-
uten er det satt 133/s’' foringsrer for ytterligere
5 bronner. Videre er man kommet i gang med &

sette 30"’ foringsrer fra den andre plattformen
(2/71-B).

Ogsé pa Albuskjell ble produksjonsboringen
startet i 1978 fra 2 forskjellige plattformer, 1 i
Shells blokk 1/6 (vest pa strukturen) og 1 i Phil-
lips blokk 2/4 (sst pa strukturen). Ved arsskif-
tet er 6 brenner ferdigboret av de 21 som er
planlagt. Boringen hittil har bydd pa enkelte
negative overraskelser idet to av brgnnene var
vesentlig dérligere enn forventet.
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For a kunne opprettholde produksjonsnivéet
lengst mulig pa Ekofisk, er det besluttet & bore 7
nye produksjonsbregnner. Den forste av disse
ble pabegynt i 1978 og er ved arsskiftet i ferd
med & kompletteres.

Pi Edda var det ved arsskiftet satt 30"
foringsrer for alle de planlagte 13 brennene.

Pa Frigg har aktiviteten veert stor i hele 1978.
Ved utgangen av aret er alle 24 brennene fra
boreplattformen CDP 1 pa britisk side ferdig-
boret. Fra boreplattformen DP 2 p& norsk side
er 10 brenner ferdigboret og 13*/s’’ foringsrer
satt i de resterende 14 brennene. I tillegg er det
boret en brenn fra DP 2 som skal tjene som
observasjonsbrenn.

P4 Statfjord er 30" foringsrer satt i alle 21
brennslissene i det ene skaftet pd A-plattformen
ved arsskiftet 1978/79. Operateren Mobil har
fatt tillatelse til & fordype de 4 forste brennene til
total dybde. Selve boreoperasjonene startet
30.11.1978 og ved arsskiftet er det satt 20’
foringsrer i disse brennene.

2.3 NYE FUNN

Totalt sett har man patruffet hydrokarboner
(gass og olje) i sveert varierende mengder i 11 av
de 22 borehullene som ble avsluttet i 1978. 6 av
disse var undersgkelsesborehull, de pvrige av-
grensningsborehull.

34/10-1, 34/10-2, 30/7-6 og 15/5-1 kan
karakteriseres som nye funn i 1978. 15/5-2 pavi-
ste hydrokarboner i s smd mengder at man
forelopig ikke onsker & kalle det et funn. Det 6.
undersokelsesborehullet som ble aysluttet i 1978
og som paviste hydrokarboner, var 1/9-4. Her
ble imidlertid reservoaret patruffet for arsskif-
tet 1977/78, og funnet regnes folgelig & vare
gjort i 1977. De nye funnene i 1978 er alle gjort i
jurassiske sandsteiner.

2.4 EKOFISKOMRADET
2.4.1 Utnyttelse av forekomstene
Ekofiskomradet omfatter feltene Ekofisk,
V-Ekofisk, Eldfisk, @-Eldfisk, Tor, Albuskjell,
Edda og Cod (fig. 2D). Phillips Petroleum
Company Norway er operater for utbyggingen
og driften av feltene. Valhall og Hod ligger geo-
grafisk i samme omradet, og er ogsa geologisk
sammenlignbare med de gvrige feltene, men dis-
se to vil bli behandlet seerskilt ettersom utviklin-
gen av feltene skjer etter en egen utviklingsplan
og med en annen operater, Amoco Norway Oil
Company. Oljedirektoratet ga i sin arsberetning
for 1977 en grundig omtale av hydrokarbon-
forekomstene og feltutbyggingen i Ekofiskom-
rddet. Man har i det som faelger konsentrert seg
om feltenes utvikling det siste aret.

P4 grunnlag av den stadig ekende erfaring
som er gjort i Ekofiskomradet, er bade selska-

FIG. 2D.
Ekofiskomridet.

The Ekofisk area.
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pene og myndighetene i dag bedre i stand til &
vurdere konkrete tiltak for a gke utvinningsgra-
den fra feltene.

Et felts utvinningsgrad er avhengig av bl.a.
antall brenner og deres plassering. Man maé
sprge for 4 fa tilstrekkelig drenering av alle hy-
drokarbonferende soner. Videre vil gassinjek-
sjon ha en positiv virkning pa utvinningsgraden
for de fleste feltene i Ekofiskomradet. Oljedi-
rektoratet har palagt operateren 4 pumpe den
gassen som det ikke er behandlingskapasitet
for, tilbake til Ekofisk reservoaret. Dette forer
til at den utvinnbare oljemengden eker med 1
tonn for hver 1000 Nm?* gass som injiseres. En
av hovedmalsetningene med gassinjeksjon er &
holde reservoartrykket over kokepunktet til
reservoarvasken lengst mulig. Dette forer til at
utvinningstakten for olje faller langsommere og
at en storre del av oljen i feltet utvinnes.

Den injiserte gassen vil kunne bli produsert
pa et senere tidspunkt i feltets levetid. Gassin-
jeksjon har til denne tid veert begrenset til & ta
den produserte gassen som det ikke finnes salgs-
kapasitet for. Generelt kan man si at man opp-
nar hoyest utnyttelsesgrad av hydrokarbonene i
et felt av Ekofisk-type ved 4 injisere maksimale
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mengder gass pa et s tidlig tidspunkt som mu-
lig i feltets levetid.

1978 har ogsa fert oss et skritt videre i proble-
matikken omkring virkningen av vanninjeksjon
i kalkreservoar av Ekofisk-type. Beregninger
har vist at det kan vaere muligheter for 4 eke ut-
vinningsgraden fra en del av feltene i Ekofisk-
omradet betraktelig ved at vann pumpes inn i
bergarten. Likevel gjenstar det en del klarleg-
ging av enkelte forhold omkring denne meto-
den. Virkningen ved eventuell vanninjeksjon gir
best resultat ved tidlig oppstarting mens trykket
i feltet ennd er hgyt. Tidsfaktoren representerer
folgelig et hovedproblem ndr det gjelder felter
" som allerede er satt i produksjon. Et annet pro-
blem som melder seg, er at plattformene i Eko-
fiskomradet er planlagt for produksjon ved
trykkavlastning. I tilfelle det blir aktuelt med
vanninjeksjon vil det vaere behov for flere platt-
former. Hovedproblemet vil veere 4 finne en
sunn balanse mellom hensynet til best mulig ut-
nyttelse av ressursene og feltets gkonomi.

Ekofiskfeltet

Ekofiskfeltet har na vaert i produksjon siden
1971. Platdproduksjonsperioden er over og det-
te innebarer at fra na av vil oljeproduksjonen
fra feltet stadig avta. Grunnen til dette er at
trykket i reservoaret er falt sa langt under koke-
punktet at gassen i reservoaret stremmer lettere
enn oljen. Dermed har oljen en tendens til 4 bli
hengende etter i reservoaret. Samtidig vil oljen
fortsette 4 gi fra seg gass. Fra nd av vil folgelig
storre og sterre del av produksjonen fra Eko-
fiskfeltet veere gass. For 4 rette pad den avta-
gende bronnproduktiviteten har na operatgren
installert en ny ferstetrinns separator pa be-
handlingsplattformen 2/4 FTP og en ny 500 psi-
~kompressor pad Ekofisk Senter. Dermed kan
trykket pa toppen av bregnnene senkes fra 1000
til 500 psi, noe som forer til kraftigere innsug og
hoyere produksjon. Videre har operateren star-
tet boring av 7 nye produksjonbrenner for a
oke produksjonen. Oljedirektoratet gar fremde-
les inn for sterst mulig injeksjon av gass i feltet.
Siden injeksjonen startet er det injisert 10 milli-
arder Nm*. Dette har etter Oljedirektoratets be-
regninger fort til en ekning i oljeutvinningen pa
ca. 10 millioner tonn.

Den hittil mest overbevisende dokumentasjon
pé at ovenfornevnte sammenheng holder stikk,
fikk en i 1977. I juni 1977 var den injiserte gass-
mengden i Ekofiskfeltet ca. 60% storre enn to-
tal gassproduksjon fra feltet. P4 dette tidspunkt
hadde salg av gass ikke startet slik at alterna-
tivene var enten 4 brenne gassen eller 4 reinjise-
re den. 3 maneder senere, dvs. i september 1977,
kunne det registreres en markert gkning i pro-
duksjonskapasiteten for olje fra feltet. En til-

svarende nedgang i brennkapasiteten har utvik-
let seg fra gass-salget begynte i oktober samme
ar og gassinjeksjonen sank til ca. 20% av total
gassproduksjon. Dette indikerer bade at gassin-
jeksjon er gunstig for oljeutvinningen og at
virkningen melder seg pa et tidlig tidspunkt et-
ter at injeksjonen er startet.

Oljedirektoratet har i 1978 foretatt labora-
torie- og EDB-modellstudier av oppferselen til
denne type felt under forhold neer opp til de
man finner nede i reservoaret, Et av studiene
har gatt ut pa & male starrelser (relative permea-
biliteter) som er avgjerende for utvinningsgra-
den til feltet.

Videre er det blitt foretatt malinger for 4 un-
dersgke hvorledes en vannfront vil utbre seg i
bergarten. Dette vil gi kunnskap om hvor effek-
tivt det er mulig & fortrenge olje ved 4 injisere
vann i reservoaret. Sammen med opplysninger
om reservoarets geologiske oppbygging og de
aktuelle alternativer for videre utbygging av fel-
tet, gir denne kunnskap grunnlag for 4 vurdere
pé hvilken mate forekomstene kan utnyttes best
mulig.

V-Ekofisk

V-Ekofisk har vzert i produksjon siden
31.5.1977. Dette er et kondensatfelt. Hydrokar-
bonene er opprinnelig i gassform i reservoaret.
Nar trykket avtar, vil en del av denne gassen
kondensere og bli til olje. Dette kalles retro-
grad kondensasjon. Produksjonen fra feltet
foregar ved trykkavlastning. Dette har fort til
at en del vaeske har kondensert og lagt seg igjen
i omradene neer brennene, noe som forer til at
gassfasen stremmer darligere inn til produk-
sjonsbrennene. Denne vaskeutfellingen har
folgelig fort til produktivitetsfall i brennene pa
V-Ekofisk.

I prinsippet er det mulig 4 fa utvinningsgra-
den av et kondensatfelt til 4 bli meget hay. Det-
te forutsetter at det injiseres gassmengder pa
storrelse med de produserte kondensatmeng-
dene. Dermed vil man unngd vaeskeutfelling i
reservoaret. I et kondensatfelt er det mindre
interessant & vurdere vanninjeksjon da resirku-
lering av gass normalt gir langt hayere utvin-
ningsgrad.

P& V-Ekofisk er 10 brenner i produksjon.
Totalt har plattformen 15 brennslisser. To
brenner er boret og plugget. Dermed har platt-
formen ledige brennslisser for tre nye brgnner.
Eventuell boring av 3 tilleggsbrenner vil pa sikt
ikke oppveie produktivitetsfallet i de ovrige
brennene.

Albuskjell
Albuskjell er et gass/kondensatfelt. Kondensa-
tet pa dette feltet inneholder en storre del lette
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komponenter enn kondensatet pa V-Ekofisk.
Dessuten ligger temperaturen og trykket i feltet
sd heyt at vaeskeutfelling vil bli mindre enn pa
V-Ekofisk. Likevel vil de samme prinsipper som
ble beskrevet for utvinning pa V-Ekofisk gjelde
for Albuskjell.

Oljedirektoratet har i samarbeid med SIN-
TEF i 1978 foretatt en grundig gjennomgaelse
av datamaterialet pd Albuskjell. Formélet med
dette har veert & vurdere planene for utbyggin-
gen i lys av de nye opplysningene man samler
inn under boringen av produksjonsbrennene.
Planene for Albuskjell gar ut pd 4 produsere
feltet med ren trykkavlastning. Det er derfor
viktig at feltet far en tilstrekkelig drenering.
Videre ber feltet bli dekket av s mange brgnner
at trykkfallet rundt hver brgnn blir minst mulig.
Dermed vil en mindre del av de tunge oljekom-
ponentene kondenseres i reservoaret. Dette gir
en hoyere utvinningsgrad.

Mulighetene for 4 oppnd en ressursmessig og
gkonomisk bedre utnyttelse av Albuskjell ved
gassinjeksjon er sma. Feltets heye gassinnhold
vil kreve sirkulasjon av uforholdsmessig store
kvanta gass. Utbyttet av et slikt prosjekt vil ven-
telig bli lite i forhold til investeringene. Produk-
sjonen pa Albuskjell vil begynne nar Teesside-
anleggene er utbygget for mottakelse av NGL.

Tor
Tor er et oljefelt. Det startet produksjon fra 3
brenner 28.6.1978. En fjerde brenn kom i pro-
duksjon 1.7.1978. Brenn nr. 5 har produsert fra
15.12.1978. Produktiviteten av disse forste
brennene har veert meget god. Plattformen 2/4-
E som dekker feltet, vil bli utstyrt med 15 pro-
duksjonsbrenner i alt.

Det er hittil ikke planlagt assistert utvinning
ved vann- eller gassinjeksjon péa feltet.

Oljedirektoratets geologiske analyse av feltet
viser at reservoaret kan veere inndelt i blokker
ved forkastninger. Plasseringen av de reste-
rende brenner vil matte sikre at alle forkast-
ningsblokkene blir drenert.

Eldfisk

Eldfiskfeltet vil bli produsert fra to plattformer,
2/7-A og 2/7-B. 11978 er 8 brenner ferdig boret
fra 2/7-A. Produksjonsstart ventes i lepet av
1979. Pa denne plattformen bores det fra to rig-
ger med 15 brenner fra hver. P4 2/7-B skal det
benyttes en rigg med muligheter for 19 brenner.
Fire av bregnnene fra A-plattformen er ment 4
dekke @-Eldfiskfeltet.

Operateren har lagt frem en utvinningsplan
uten assistert utvinning. Utvinningsgraden ved
ren trykkavlastning ventes & bli lav. Olje-
direktoratet har bedt operateren om a foreta ny
vurdering med tanke pa assistert utvinning.

Dette har fort til at operateren har lagt fram en
modellstudie som viser at mulighetene for assi-
stert utvinning ved hjelp av vanninjeksjon er
lovende. Dersom man ved hjelp av vanninjek-
sjon kan danne en samlet vannfront i reservo-
aret og dermed fortrenge oljen, vil de utvinnba-
re oljemengdene kunne fordobles. Det ma sam-
tidig understrekes at et vanninjeksjonsprosjekt
vil kreve betydelige tilleggsinvesteringer, bl.a.
ny plattform og en rekke nye injeksjonsbren-
ner. Det ma ogsa presiseres at tidsfaktoren er av
stor betydning for det endelige skonomiske re-
sultat av et slikt prosjekt.

I likhet med Ekofiskfeltet vil gassinjeksjon
ogsé i Eldfisk kunne fore til hgyere utvinnings-
grad. Det er imidlertid viktig at man foretar en
samlet vurdering av hele Ekofiskomradet med
henblikk pa& gassinjeksjon. Den forventede
gassproduksjon vil ikke veere stor nok til bade &
oppfylle gassalgskontraktene og drive injeksjon
i flere felter.

Cod

Cod er et kondensatfelt. Feltet ventes & fa hay
utvinningsgrad ved produksjon ved trykkavlast-
ning. Det er boret seks produksjonsbrenner pa
Cod. Rerledningen mellom Cod og Ekofisk var
stengt fra februar til mai 1978 pa grunn av at in-
speksjonsutstyr satte seg fast i den. Cod har
ellers for det meste veert stengt i 1978 fordi pro-
sessutstyret pa Ekofisk ikke har kapasitet til 4 ta
mot gassen for NGL-anleggene i Teesside er
fulifort. Operatoren velger 4 stenge ned Cod si-
den dette far minst innflytelse pa oljeproduk-
sjonen fra Ekofiskomradet.

Oljedirektoratet har i 1978 vurdert om det er
pnskelig 4 stenge/redusere de brennene pa Eko-
fiskfeltet som produserer mest gass mot & pro-
dusere fra Cod for 4 dekke injeksjon og salg av
gass. Dette vil spare drivenergi i. Ekofiskreser-
voaret, men samtidig redusere oljeproduksjo-
nen pa kort sikt.

‘Edda

Edda er et lite oljefelt som er skonomisk driv-
verdig p& grunn av sin beliggenhet like opp til
produksjonsutstyret pd Ekofiskfeltet. Produk-
sjonsboringen vil bli pabegynt i 1979 og pro-
duksjonsstart ventes i 1980. 13 produksjons-
bregnner er planlagt. Assistert utvinning (gass-
eller vanninjeksjon) er forelapig ikke vurdert.

2.4.2 Produksjonsaniegg/faste installasjoner
Utbyggingen av det sentrale Ekofisk-komplek-
set er na pa det naermeste ferdig. Etter planene
gjenstar bare en plattform som skal ta imot rer-
ledningene fra Valhall. Denne stigererplatt-
formen vil bli plassert i det nord-vestre hjernet
av Ekofisk-tanken med broforbindelse over
til denne (fig. 2E).
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Ekofisk 2/4-H — hotellplattformen — ble
satt i 1977 og midlertidig tillatelse til & ta den i
bruk ble gitt av Oljedirektoratet 1.9.1978. Bo-
ligkvarteret er av hey standard og har kapasitet
til 212 personer med 2 personer pr. rom.

For nedvendig innkvartering av personell pa
Ekofisk, er det til feltet knyttet 3 floteller, det
vil si flytende boligenheter. Av disse er det ene
belagt med 2 personer pr. rom mens de to andre
er belagt med 4 personer pr. rom.

Boligsituasjonen pa Ekofisk-feltene ved ut-
gangen av 1978 er at pa ett flotell, hotellplatt-
formen og boligkvarteret pd Cod, er personellet
belagt med 2 personer pr. rom, forgvrig med 4
personer pr. rom.

Pa behandlingsterminalen (FTP) som er mot-
taker for produksjonen fra A-, B- og C-
plattformene, har det veert en del driftsproble-
mer med separatorer og gasskompressorer. Pro-

FIG. 2E.
Installasjoner i Ekofiskomradet.

Installations in the Ekofisk area.
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blemene oppstar spesielt ved heye produksjons-
rater. Det forer i neste omgang til en rekke
uregelmessigheter i den videre prosesskjeden.

P& grunn av forsinkelser av anleggene i Tees-
side, har det veert nedvendig 4 injisere NGL pa
feltet. NGL-injeksjonsutstyret som blir benyt-
tet, var kun beregnet for bruk over et kortere
tidsrom inntil Teesside-terminalen kunne tas i
bruk og har i sa mate fungert tilfredsstillende.
Ytterligere forsinkelser i Teesside har fort til at
NGL-injeksjonsutstyret etter hvert er blitt slitt,
og en del svakheter har oppstatt. Utstyret vil
derfor modifiseres med tanke pa fremtidig
bruk.

I juni maned ga Oljedirektoratet produk-
sjonstillatelse for 2/4-E pa Tor-feltet. Plattfor-
men er en integrert produksjonsplattform og er
tilknyttet Ekofisk-komplekset med to rerled-
ninger.

1/6A
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X\ =
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2.4.3 Brannen pa havflaten ved Tor-plattformen
I begynnelsen av september maned oppsto det
brann i en del hydrokarboner pa havflaten i
umiddelbar nzerhet av plattformen. Brannen
varte bare 20-30 min. og forarsaket ingen
skade.

I forbindelse med reparasjonsarbeid pa platt-
formen, var det nedvendig 4 temme den ene
rerledningen for hydrokarboner. Disse hydro-
karboner ble ledet til dreneringstanken. Pa
grunn av problemer med kondensat-pumpene
som ferer gass-kondensat fra gassrenseanlegget
tilbake til produksjonsanlegget, ble ogsi gass-
kondensatet ledet til dreneringstanken for at
produksjonen skulle opprettholdes.

Hydrokarboninnholdet i dreneringstanken
ble vanligvis pumpet inn i produksjonsanlegget.
Den pumpen som utferte dette var imidlertid
ute av drift og det som ble pumpet ut av drene-
ringstanken, ble ledet ut pa en brennerbom og
brent.

Dreneringstanken som primeert er dimensjo-
nert for & ta imot og separere hydrokarbonhol-
dig avlgpsvann, ble pga. de store tilferslene
overbelastet slik at hydrokarboner lekket ut pa
havoverflaten. Det antas at hydrokarbonene pa
havoverflaten er blitt antent av flammene pa
brennerbommen eller at brennende kondensat
er dryppet ned fra denne. Saken er ved utgan-
gen av beretningsperioden fremdeles under poli-
tietterforskning.

2.4.4 Tilbakeforing av NGL (Vatgass) til Norge
I forbindelse med ilandferingstillatelsen for
petroleum fra feltene i Ekofiskomradet, inn-
gikk Phillips-gruppen avtale med den norske
stat om tilbakefering av NGL til Norge. Avta-
len ble i ferste rekke inngéatt for & sikre leveran-
ser av rastoff for norsk petrokjemisk industri.
Rettighetene i henhold til avtalen som ble inn-
gatt med staten, ble senere overfert til Noretyl
(Statoil, Hydro, Saga) som star for utbygging
og drift av Rafnes anleggene.

Avtalen innebeaerer at Phillipsgruppen hoved-
sakelig skal levere etan og propan som rastoff
til Noretyl. Fra feltene Ekofisk, V-Ekofisk,
Cod og Tor skal det leveres nok til produksjon
av 250.000 tonn etylen pr. ar. Fra feltene Eld-
fisk, Edda og Albuskjell nok til produksjon av
80.000 tonn pr. ar.

Etan- og propanmengdene som produseres
fra de enkelte feltene finnes bade i gass-
stremmen og oljestremmen. Store deler av
mengdene som er i gass-strgmmen blir konden-
sert ut under den endelige dehydrerings- og
duggpunktsbehandling pa Ekofisk Senter. Det-
te kondensat blir blandet med oljestremmen og
fert via rerledning til Teesside. P4 grunn av

kondensatinnholdet ma oljen ved normal tem-
peratur holdes under trykk slik at kondensatet
ikke damper av. I Teesside har Phillipsgruppen
bygget anlegg for stabilisering av oljen, samt
anlegg for lagring og utskipning av denne.

Videre har gruppen under bygging anlegg for
fraksjonering av kondensatet til henholdsvis
flytende etan, propan og butan samt anlegg for
lagring og utskipning av disse fraksjonene.

Phillipsgruppen skulle i henhold til avtalen
levere de forste mengdene etan/propan til Nor-
etyl hgsten 1976. Pa grunn av forsinkelser med
utbyggingen av Ekofisk Senter og anleggene i
Teesside, ble leveringen i forste omgang for-
skjovet til sommeren 1977. ‘

P4 grunn av ytterligere forsinkelser med an-
leggene i Teesside, da speislt fraksjonerings-
anleggene og anleggene for lagring av
etan/propan, mener nd Phillipsgruppen at leve-
ranse av NGL ikke kan finne sted for sommeren
1979. Forsinkelsene i NGL-leveransene har med-
fort store problemer for Noretyl da de har mét-
tet skaffe rastoff fra andre leveranderer. Det
ble i den forbindelse inngatt avtale mellom
Noretyl og Phillipsgruppen om visse kompen-
sasjonsordninger.

Oljedirektoratet har siden NGL-avtalen ble
inngatt fulgt utviklingen, i forste rekke for &
pése at anleggene til havs ble utformet pa en slik
mate at disse ikke ville representere noen be-
grensning i NGL-leveransen. At de ngdvendige
mengder rastoff som i henhold til avtalen skal
leveres, vil bli tilgjengelige, er ogsa blitt fulgt
opp. I den forbindelse er det foretatt studier og
beregninger som inkluderer gjennomgaelse av
alle hovedkomponentene i behandlings- og
transportsystemene til havs og i Teesside, samt
vurdering av anleggenes oppfarsel og fleksibili-
tet.

2.4.5 Rerledninger fra Ekofisk
Ekofisk — Teesside
Rorledningen fra Ekofisk til Teesside er 345 km
lang og har en diameter pa 34''. I juni 1978 ble
det foretatt reparasjoner av rerledningen.
Arbeidet var nedvendig ettersom ledningen has-
ten 1977 ble pafert store skader av et anker.
Samtidig som man foretok denne reparasjonen,
ble en mekanisk kopling ved den ene av de to
pumpeplattformene skiftet ut. Reparasjonene
ble gjort med undervanns-sveising (hyperbarisk
sveising). Mens reparasjonen pagikk, var rer-
ledningen avstengt i vel 6 uker og oljelastingen
foregikk ved hjelp av lastebayene pa Ekofisk-
feltet.

Den gjennomsnittlige gjennomstrgmnings-
rate har i 1978 veert pa ca. 47 000 tonn olje pr.
degn.
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Ekofisk — Emden

Rorledningen fra Ekofisk til Emden har en dia-
meter p4 36’' og en lengde pa ca. 442 km. 1 lo-
pet av 1978 ble det transportert ca. 25 millioner
Nm? gass pr. degn til Emden.

Pa dansk sektor pagar tildekningsarbeid av
rorledningen. To forskjellige entreprenarer har
veaert involvert og i lepet av 1978 har de klart &
dekke til ca. 12 km av ledningen.

Det har veert en del problemer med ekspan-
sjon av regrledningen. Dette har fert til proble-
mer med bevegelse av stigergret pd 2/4-R platt-
formen pa Ekofiskfeltet. Midlertidige utbedrin-
ger er utfort. Studier foretas for & komme frem
til en endelig losning.

Kompressorplattformene B-11 og H-7 nzer-
mer seg fullferelse nar det gjelder roterende ut-
styr og oljefyrte kjeler. Nar det roterende utstyr
med hjelpesystemer er utsjekket og kontrollert,
kan kompresjon av gassen pé plattformene
starte. Dette vil medfare at den naveerende, store
belastningen pa kompressorene pa Ekofisk Sen-
ter vil reduseres.

2.4.6 Brenning av gass pa Ekofisk

De vesentlige arsaker til at gassen brennes er:
1. Sikkerhetshensyn ‘ :
2. Unnga reduksjon i oljeproduksjonen

Alle produksjonsanlegg er utstyrt med
fakkel-system (flare) for raskt & kunne redusere
trykket i prosessanlegget, dersom uforutsette
hendelser oppstar. For & unngd at luft kommer
inn i fakkel-systemet, kreves det at noe gass
brennes kontinuerlig.

Dersom problemer oppstar med utstyr eller
systemer i gassbehandlingsanlegget, er det van-
lig 4 brenne noe gass i stedet for ogséd & stenge
ned oljeproduksjonen. Hvor mye gass som
brennes avhenger av hvor lenge det tar for a ret-
te pa problemene, samt hvor mye man stenger
ned oljeproduksjonen.

Mengden gass som tillates brent reguleres i
produksjonstillatelsen, hvor det gis et maksi-
malvolum for hva som tillates brent i nedstil-
felle. Dersom det skal utfores arbeid som med-
forer ytterligere brenning, ma det sgkes Oljedi-
rektoratet spesielt om dette.

I Fase I av Ekofisk utbyggingen, fra 1971 til
1974, ble det drevet preveproduksjon og lasting
via beye. All gass ble brent.

Under Fase II, i 1974 og 1975, var det pro-
duksjon fra Ekofisk FTP, lasting via beye, og
gassen ble benyttet som brensel. Injeksjon star-
tet forst i jauar 1975. P4 grunn av problemer
forbundet med gass- injeksjonsutstyret ble gass-
brenningsvolumet satt til 2,01 millioner Nm?
gass pr. dag i snitt, mait over en 15 dagers
periode.

Igangkjeringen av Ekofisk Senter i arsskiftet
1976/77, og utsettelsen av gassleveransen til
Emden sommeren 1977, medferte ytterligere
brenning av gass. Samtidig oversteg den totale
gassproduksjonen kapasiteten til gassinjek-
sjonsutstyret. Det ble i denne perioden brent en
del gass for & kunne gke oljeproduksjonen.

Etter at leveransen av gass til Emden kom
igang, har brenningen av gass blitt redusert.
Dette var grunnlaget for 4 redusere den generel-
le brenningstillatelse til 0,81 millioner Nm?* gass
pr. dag i snitt over 15 dager ved produksjonstil-
latelsen av 1.4.1978.

FIG. 2F.
Gjennomsnittlig gassmengde brent pa Ekofisk.

Average quantity of gas flared on Ekofisk.
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Oljedirektoratet mottar hver dag fra Phillips
en rapport som bl.a. inneholder gassvolum
brent. Dersom det er brent mer enn 0,40 millio-
ner Nm?® gass, skal Phillips oppgi arsaken. Det
har vist seg at de viktigste arsaker til brenning
av store gassvolum har vaert kompressor-
vansker, seerlig pad FTP, alarmer med etterfol-
gende nedstengning, og andre operasjoner som
medferer nedstengning av gassrerledninger.

Den totale gassbrenning er gatt radikalt ned-
over. Diagrammene pa fig. 2F og fig. 2G viser
gjennomsnittsmengde gass brent i millioner
Nm? pr. dag, og hvor mye dette prosentvis blir
av total gassproduksjon. Fra juni til og med
november 1978 ligger mengde gass brent pa 1%
av vanlig daglig gassproduksjon som er rundt
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34 millioner Nm?® gass. Oljedirektoratet vil til-
strebe at denne positive utvikling med hensyn til
brenning av gass kan fortsette i tiden fremover.

FIG. 2G.
Prosent brent gass av total gassproduksjon pa Ekofisk.

Percentage flared gas out of total gas production on Eko-
Jisk.
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FIG. 2H. ,
Planlagte installasjoner pa Valhall A.
Planned installations on Valhall A.

2.5 VALHALL - HOD

Valhall og Hod er to felt som ligger ca. 35 km
sorgst for Ekofisk. Fig. 2D viser geografisk
plassering av Valhall og Hod i forhold til de
ovrige feltene i Ekofisk-omradet. Feltene ligger
i en strukturell utvikling som dekker den sorlige
halvdel av blokk 2/8 og det meste av blokk
2/11. Strukturens vestflanke gar inn i blokk
2/7. Strukturen er avlang med storste utstrek-
ning i NNV-SSQ-retning. Sterrelsen er ca.
10 x 20 km. Reservoarene finnes bare i deler av
strukturen. De geologiske formasjoner som ut-
gjor reservoarene, er dannet i gvre kritt og be-
nevnes henholdsvis Tor-formasjonen og Hod-
formasjonen.

Ilandferingstillatelse basert pa en trinnvis ut-
bygging av feltene, ble gitt i mai 1977. Godkjen-
ning av konseptet for en plattformlgsning for
utbygging av ferste trinn, den sentrale delen av
Valhall i blokk 2/8, ble gitt i august 1977. Det
foreligger ikke konkrete utbyggingsplaner for
de neste trinnene, men behandlingsutstyret for
olje og gass fra Valhall A blir dimensjonert med
tanke pa en senere tilkopling av Hod og andre
deler av Valhall.

1. utbyggingstrinn av Valhall A, vist pa fig.
2H, omfatter utbygging av den sentrale delen av
Valhall-strukturen i blokk 2/8 med 3 plattfor-
mer — en boreplattform, en produksjons/-
kompresjonsplattform og en boligplattform.

5
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Boreplattformen er planlagt satt sommeren
1980. Byggearbeidet er gitt til Valhall Develop-
ment Consortium. Stalfotkonstruksjonen til
denne plattformen skal bygges ved Aker Ver-
dal, og stalet ble bestilt ved utgangen av 1978.
Byggingen av pelene ved samme verft var pd det
naermeste ferdig i slutten av 1978. Borekontrak-
ten er gitt til Dolphin Services, mens kontrakt
for bygging av boremodulen vil bli sluttet ved
utgangen av 1978.

Produksjons/kompresjonsplattformen er plan-
lagt satt varen 1980. Til denne plattformen vil
det sannsynligvis bli benyttet en modifisert stal-
fot som tidligere var ment brukt pa S@-Tor.
Anbudsforespersel for modifikasjon av stalfo-
ten, samt bygging av dekk og moduler, vil bli
sendt ut i forste kvartal 1979.

Boligplattformen ‘er planlagt satt i tredje
kvartal 1979. Modulene til selve boligkvarteret
for denne plattformen blir ventelig bygget i
Norge, men det er ennd ikke bestemt hvor stél-
fotkonstruksjonen skal bygges. Kontrakt for
bygging av stélfot, dekk og moduler vil bli gitt i
forste kvartal 1979.

Stabilisert raolje og gass, egnet for transport i
rorledning, vil bli transportert separat i to 20"’
rerledninger til Ekofisk Senter, hvor det allerede
eksisterende transportsystem til Emden og Tees-
side skal benyttes. Legging av rerledningene er
beregnet 4 ta til fra Ekofisk Senter varen 1979.
Kontrakt for installasjon av rerledninger, vil bli
gitt i forste kvartal 1979. For tilknytningen til
Ekofisk Senter, vil det bli bygget en ny stigerors-
plattform som skal forbindes med en bro til
vestenden av Ekofisk-tanken. Dersom det blir
nedvendig & skille ut NGL p4 Vathall, vil denne
bli reinjisert i reservoaret safremt det ikke er
transportkapasitet ledig i Ekofisk-systemet.

Boring av den forste brennen vil ta til i annen
halvdel av 1980, og produksjonen ventes & be-
gynne i midten av 1981. Ved utgangen av 1978
var ca. 70% av prosjekteringsarbeidet fullfert.

2.6 FRIGGOMRADET

2.6.1 Utnyttelse av forekomstene
Friggomradet omfatter Frigg og satellittfeltene
O-Frigg, S@-Frigg, NO-Frigg og Odin (fig. 2I).
Ved utgangen av 1978 er fremdeles situasjonen
den at kun hovedfeltet er besluttet utnyttet.
Operator for Friggutbyggingen er selskapet EIf
Aquitaine Norge A/S.

Frigg er et gassfelt. Gassen bestar av ca. 95%
metan og har et forholdsvis beskjedent konden-
satinnhold. Mellom gassonen og den underlig-
gende vannsonen finnes et tynt oljelag som
ikke er produserbart.

Oljedirektoratet har i tidligere arsberetninger
beskrevet problematikken omkring strgmning

FIG. 2L
Friggomradet.
The Frigg area.
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av gass fra satellittfeltene til hovedfeltet under
produksjon av hovedfeltet. For a4 begrense virk-
ningene av dette pa satellittfeltene, vil det vere
nedvendig forholdsvis raskt 4 ta en beslutning
om separat utbygging av disse. Operateren EIf
Aquitaine Norge A/S i blokkene 25/1 og 25/2
og Esso Exploration and Development Norway
Inc, som er operater i blokk 30/10, har i 1978
arbeidet kontinuerlig med vurdering av for-
skjellige mulige tekniske lesninger for 4 utnytte
satellittfeltene. Forhandlinger er ogsd i gang
mellom EIf og Esso angdende transportlgsning
for gassen i blokk 30/10 og fordeling av gassen i
N@-Frigg. Oljedirektoratet har i 1978 fulgt
neye utviklingen i selskapenes tekniske studier.
Det er hittil ikke fattet beslutning om utnyttelse
av noen av satellittfeltene. Ved at gass fra satel-
littfeltene stremmer inn i Friggfeltet, vil de ut-
vinnbare reservene herfra egke. Fra et ressurs-
messig synspunkt er dette en darlig utnyttelse av
satellittfeltene. En del av gassen blir liggende
igjen i vannsonen etter at gass er suget inn i
Friggfeltet, og denne vil ikke veere gjenvinnbar.
Satellittfeltene vil ogsd inneholde store gass-
mengder nar utvinningen fra Frigg er avsluttet.
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Pé grunn av det lave trykket feltene har pa dette
tidspunkt, vil det neppe kunne oppnas produk-
tivitet fra brennene som kan forsvare utnyttelse
av feltene da. For Norge vil det pa grunnlag av
foreliggende unitiseringsavtale vaere en darlig
lesning ikke & bygge ut satellittfeltene i og med
at satellittfeltene ikke er unitisert enda. Utbyg-
gingsmessig vil det imidlertid representere en
billig og enkel méte & utnytte en del av satellitt-
feltene pd. Merverdien av Frigg-feltet som folge
av at gass fra satellittfeltene produseres gjen-
nom dette, vil naturlig méatte settes opp mot
kostnadene og merinntektene ved eventuell -ut-
bygging av satellittfeltene.

Spersmalet om nar og i hvilken grad gass vil
stremme fra satellittfeltene over i hovedfeltet,
vil vaere avhengig av eventuell trykk-kom-
munikasjon mellom Heimdalformasjonen og
Friggformasjonen (jfr. arsberetning for 1977)
0g ogsd om vann vil kunne stremme fra Heim-
dalformasjonen gjennom tuffsonen inn i Frigg-
formasjonen. Dette vil ogsé veere av betydning
for utvinningsgraden i selve Friggfeltet (jfr. ars-
beretning for 1977). For p4 et tidlig tidspunkt &
fa indikasjoner p4 om trykk og stremningskom-
munikasjon mellom de to geologiske formasjo-
ner eksisterer, ble det varen 1978 fullfert en
observasjonsbrenn, B-22, fra boreplattformen
DP-2 pé norsk side (fig. 2J). Breonnen ble boret
gjennom Friggformasjonen og komplettert i
Heimdalformasjonen. I brennen er det montert
permanent en felsom trykkmaler med kabel til
overflaten. P4 denne maten kan trykket i Heim-
dalformasjonen kontinuerlig overvakes. Tryk-
ket i Friggformasjonen kan males enten pa
brennhodene ved overflaten og korrigeres til-
bake til reservoaret eller ved 4 kjore trykkmaler
til bunnen av en av produksjonsbrennene en
gang i blant. Hvordan trykket varierer i de to
formasjonene over tid, vil kunne gi indikasjo-
ner pd om den mellomliggende tuffsonen er tett
eller ikke.

I observasjonsbrennen vil det ogs4 med visse
mellomrom bli kjert borehullslogger som angir
hvor gass/olje og olje/vann kontakten i Frigg-
reservoaret befinner seg. Dersom disse kontakt-
ne med tiden flytter seg oppover i reservoaret,
er dette en indikasjon pa vanninnstremning fra
Heimdalformasjonen.

Forst mot slutten av 1979 regner man med at
virkningen av produksjonen vil vaere stor nok
til at mélingene i observasjonsbrennen vil gi pa-
litelige utslag. Det ma imidlertid pdpekes at ma-
lingene kun vil kunne gi indikasjoner, idet det
dreier seg om en punktmaling i et stort reser-
voar. Sikre beviser for det ene eller det andre vil
man ferst f4 ndr man i tillegg har vestentlig len-
gre produksjonshistorie for feltet 4 holde seg til.
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2.6.2 Felles utnyttelse (unitisering)

Hovedfeltet er unitisert mellom Norge og Stor-
britannia med 60.82% norsk andel og 39.18%
britisk andel. Unitiseringsavtalen inkluderer
ikke satellittfeltene, men dette vil kunne endres
ved et senere tidspunkt. Fordelingen er basert
pé rapporten fra det amerikanske konsulentfir-
maet DeGolyer & MacNaughton som foreld va-
ren 1977. Basert pa nye data og produksjons-
historie, vil fordelingen kunne revideres hvert 4.
ar med tilbakevirkende kraft. En traktat som
regulerer utnyttelsen av feltet, er undertegnet av
de to lands myndigheter. Traktaten tradte i
kraft i 1978.

2.6.3 Produksjonsanlegg/faste installasjoner
Plattformenes plassering pa Friggfeltet fremgar
av fig. 2J.

Utbyggingen pa britisk side bestar av:
CDP 1 — en kombinert bore- og produksjons-

plattform

QP — en plattform for bolig og kontroll-
senter

TP 1 — en prosess- og gassbehandlingsplatt-
form

Utbyggingen pa norsk side bestar av:
TCP 2 — en gassbehandlings- og kompre-
sjonsplattform
— en kombinert bore- og produksjons-
plattform

DP 2

Oljedirktoratet ga péd ettersommeren 1978
produksjonstillatelse til begge plattformene pa
norsk side. En del kapasitetspreving av utstyret
pé TCP 2 vil fortsette utover i 1979. Kompre-
sjonsutstyr planlegges installert pi et .senere
tidspunkt.

De inspeksjons- og vedlikeholdssystemer som
er utarbeidet, er gjennomgétt av Oljedirektora-
tet, og er allerede i 1978 kommet godt i gang.

Boligkvarteret pa installasjonen DP 2 er be-
lagt med 2 personer pr. rom. Et flotell er i til-
legg tilknyttet anlegget pa norsk side, belagt
med 4 mann pr. rom.

2.6.4 Rorledninger fra Frigg

Fra Friggfeltet til St. Fergus i Skottland er det
lagt to parallelle rerledninger, en fra TP1 pa
britisk side av feltet og en fra TCP2 pa norsk
side. Rerledningene har en lengde pa 365 km og
en diameter pa 32’

Den britiske rerledningen har veert i drift si-
den hgsten 1977, mens den norske ble apnet i
manedsskiftet august/september 1978. Total-
kapasiteten i transportsystemet er ca. 60 millio-
ner Nm?® pr. degn. Gjennomsnittsraten i 1978
har veert ca. 11.5 millioner Nm® pr. degn.



FIG. 2J.
Installasjoner pa Frigg.
Installations on Frigg.
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FIG. 2K. 2.7 STATFJORDOMRADET
Statfjordomradet. 2.7.1 Utnyttelse av forekomstene
The Statfjord area. Statfjordomradet omfatter Statfjord, 33/9-
_ Alfa og 33/9-Beta, (fig. 2K). Av disse er hittil
a6’ 2°00" 2°20" kun Statfjord erklert kommersielt og besluttet
61°30' 1y utbygget. Operater for utbyggingen er Mobil

‘\ 1
\ 10*BETA

o\ @DELTA
2\
& \MURCHISON
]ALPHA

*
2 %%
Ol
STATFJORD
\ V"

\.
\
\.

*s

——

.

61°00°

9 5 0 15km

Exploration Norway Inc. Murchison er et annet
felt som bade ligger geografisk i samme omréde
og ogsa pa samme geologiske trend. Dette be-
handles imidlertid som eget felt da det bygges ut
fra britisk side med annen operater og egen ut-
viklingsplan.

Prinsippene for utvinning av forekomstene i
Statfjordfeltet er tidligere beskrevet i Oljedirek-
toratets arsberetning for 1977. Det tas sikte pa
assistert utvinning fra starten av, med vann-
injeksjon i Brentreservoaret og gassinjeksjon i
det underliggende Statfjordreservoaret. Det er i
beretningsperioden ikke fattet beslutninger som
endrer pa disse planene.

Et vesentlig spersmal hva angar utnyttelsen
som fortsatt er under utredning, er tidspunktet
for nar det blir nedvendig med salg av gass, og
hvilke transportalternativ som da kan veere til-
gjengelige. Dette vil ventelig matte avklares i lo-
pet av 1979.

2.7.2 Felles utnyttelse (unitisering)

En mindre del av Statfjord ligger pa britisk side
av delelinjen mellom Norge og Storbritannia.
Dette innebeerer at avtaler om felles utnyttelse
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ma inngds bade mellom rettighetshaverne pa
norsk og britisk side og mellom norske og bri-
tiske myndigheter.

De to lands myndigheter forhandler for tiden
om utformingen av en traktat som pa samme
mate som for Frigg, skal danne grunnlag for
felles utnyttelse.

Selskapene i de to land forhandler parallelt
med dette om en avtale som skal regulere felles
utnyttelse av feltet selskapene imellom. Denne
avtalen som er gjenstand for myndighetenes
godkjennelse, forventes ferdig i 1979. Det er
negdvendig at denne avtalen er ferdig for pro-
duksjonen starter da den midlertidige avtalen
datert 17.6.1976 ikke er tilstrekkelig til 4 dekke
produksjonsfasen.

Oljedirektoratet deltar i den norske forhand-
lingsdelegasjon som forhandler med britiske
myndigheter om en traktat. Videre deltar repre-
sentanter fra Oljedirektoratet som observaterer
i de forskjellige grupper, komitéer og utvalg
som er nedsatt for & lese en rekke praktiske pro-
blemer i forbindelse med utbygging og drift av
dette feltet.

Béde partnerne og myndighetene tar sikte pa
& oppna enighet om de nedvendige avtaler for
produksjonen fra Statfjord starter. Inntil videre
gjelder den forelgpige avtale av 17.6.1976 som
gir 88.89% av reservene pa norsk side 11.11%
pa britisk side.

2.7.3 Produksjonsaniegg/faste installasjoner
Utbyggingsplanene for Statfjord ble lagt frem i
Stortingsmelding nr. 90 (1975-76). Den ferste
plattformen, Statfjord ’A’’, ble pabegynt i
1974 og installert pa feltet i mai 1977. Det er en
betongplattform av Condeep-typen med stal-
dekk. I 1978 har det pagatt arbeid med utrust-
ning av plattformen. Flere tunge lafteoperasjo-
ner har vert utfert med kranskip. Det tyngste
leftet, modul M-9 med utstyr for gassinjeksjon,
hadde en vekt pa 1.680 tonn.

Ved siden av det permanente boligkvarteret
pé Statfjord ’A”’, er det til plattformen knyttet
to floteller. Boligkvarteret pa plattformen er be-
lagt med 2 personer pr. rom, mens det pa flotel-
lene i hovedsaken er 4 personer pr. rom. Bolig-
standarden ma betegnes som god.

Lastebeyen til Statfjord *’A”’ ble ferdigmon-
tert ved land sommeren 1978. Plattformen ble
s& tauet til feltet og koblet til det tidligere plas-
serte fundamentet i august. Lastebgyen som
skal nyttes for ilandfering av olje ved hjelp av
tankskip, er forbundet til Statfjord ’A’’ med
en 36" rerledning. Rerledningen ble plassert pa
feltet i juni 1977.

Statfjord >’B’’ plattformen er i likhet med
Statfjord A’ en kombinert bore-, produk-
sjons- og boligplattform. I desember 1977 god-

kjente Oljedirektoratet konseptet til denne
plattformen. Hovedpremissene for Oljedirekto-
ratets godkjennelse av Statfjord ’B*’ konseptet
angikk beskyttelsen av boligkvarteret og
hovedbeere-konstruksjonen i forbindelse med
visse typer ekstreme ulykker s& som ukontrol-
lert utblasning, brann og eksplosjon. I den for-
bindelse knyttet Oljedirektoratet endel forutset-
ninger til godkjennelse. I lopet av varen og som-
meren 1978 har det vart lopende kontakt mel-
lom Mobil og Oljedirektoratet hvor disse forut-
setninger har blitt diskutert. P4 grunnlag av dis-
se diskusjonene, kom man fer fabrikasjon av
dekket ble pabegynt fram til enighet om aksep-
table kriterier for beskyttelse av plattformen.
Statfjord ’B”’ plattformen er planlagt med en
produksjonskapasitet pa 180.000 fat olje pr.
degn, og en planlagt produksjon pa 150.000 fat
olje pr. degn. Prosessanlegget vil bestd av fire
separasjonstrinn og stabiliset olje vil kunne
lagres i 20 av de 24 betongcellene.
Total lager-kapasitet vil veere 1,9 millioner fat.

Statfjord ’B>’ er en Condeep plattform.
Betongkonstruksjonen vil fa 4 skafter som vil
bare dekket. Nedre del av konstruksjonen vil
ha 24 celler som hver har en diameter pa 23 m.
Bunnplaten har ytre mél p4 135 m x 170 m og.
dekker et areal pd omtrent 18 mal.

Bunnseksjonen er vesentlig endret fra.de tidli-
gere bygde plattformer av Condeep-typen. Ar-
saken til dette er grunnforholdene som nedven-
diggjorde en sterre fundamentflate. Betong-
konstruksjonen bygges i Stavanger av Norwe-
gian Contractors. Staldekket vil bli en fagverks-
konstruksjon. Kontrakten for bygging av dek-
ket er gitt til Moss Rosenberg Verft.

Fabrikasjonen vil imidlertid skje ved forskjel-
lige verft rundt om i landet. Selve sammenbyg-
gingen vil foretas i Stavanger. Utrustning av be-
tongkonstruksjonen samt fabrikasjon av modu-
ler og utstyr, vil forega ved en lang rekke bygge-
steder. ’

I henhold til de gjeldende tidsplaner skal
plattformen taues ut og plasseres pa feltet som-
meren 1981.

For ilandfering av olje fra Statfjord ’B’’ er
det planlagt & bygge en lastebaye tilsvarende
den som er knyttet til Statfjord ”’A’’. Fabrika-
sjon av denne vil bli pabegynt i 1979.

Det arbeides med planer for utbygging av den
nordlige del av feltet. En beslutning med hensyn
til dette (Statfjord ’’C”’), vil neppe foreligge for
arsskiftet 1979/80.

2.7.4 Rerledningsstudie

Hasten 1978 overleverte Statoil/Mobil-gruppen
til Olje- og energidepartementet en utredning
om mulighetene for legging av en oljererledning
fra Statfjord-feltet til Norge. Denne rapporten
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konkluderer med at det er teknisk mulig a legge
og reparere en rerledning fra Statfjord-feltet til
Norge. I feltutredningsplanen som skal veere
klar i 1979, vil Statoil/Mobil-gruppen anbefale
endelige transportlesninger for Statfjordfeltet.

2.7.5 Brannen i utstyrsskaftet pa Statfjord ’A”’
To av de tre skaftene pa Statfjord *’A’’ platt-
formen er brennskaft og inneholder ledererene
(conductor pipes) som brennene blir boret gjen-
nom. Det tredje skaftet er utstyrsskaft og inne-
holder pumper, rer og manifold for brannvann,
ballastsystem, sjgvannssystem, raolje, lastesy-
stem og kloakksystem. Utstyret er plassert pa
dekk giennom hele skaftet og det laveste dekket
er 9.5 m over sjgbunnen. Toppen pa utstyrs-
skaftet som beerer staldekket, ligger 175 m over
sjebunnen.

P4 49.5 m dekket er det plassert en samletank
for dreneringssystemet. Tanken er apen i bun-
nen og montert halvt nedsenket i ringrommet.
Ringrommet er betegnelsen pd det vannfylte
rommet mellom minicellen og skaftet, ref. fig.
21.. Vannflaten i ringrommet er omtrent 2 m
under 49.5 m dekket.

FIG. 2L.
Snitt av utstyrsskaftet pa Statfjord A.

The utility shaft on Statfjord A, in section.
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P4 grunn av arbeid som skulle utferes, var
deler av 49.5 m dekket som besto av rister, fjer-
net. Et midlertidig trestillas var montert ca. 1 m
under dekket for & gjore arbeidsstedet lettere til-
gjengelig.

Arbeidet som skulle gjeres, besto i 4 modi-
fisere fundamenteringen til spylevannspumpene
pa 49.5 m dekket. Dette medferte at en del
sveiseoperasjoner matte utfores.

P4 55 m dekket var det plassert et midlertidig
kontrollrom, bemannet med en kontrollroms-
operatgr for & folge arbeidsoperasjonen. For &
forhindre brann, var det spraytet et brannslok-
kingsskum (Aqueous Fiom Forming Foam —
AFFF) pa vannflaten i ringrommet, idet det
hadde veert observert en tynn oljehinne pa
vannflaten. Dette antas & veere dieselolje som
hadde lekket fra dreneringstanken.

Om kvelden den 25.2.1978 ble det pa 95 m
dekket observert rayk som kom opp fra skaftet.
Brannen ble varslet med en manuell brannalarm
fra 128.5 m nivaet. Brannmannskap som kom
til, ble hindret av royk. Roykdykkere gikk ned i
skaftet, men maétte p.g.a. intens varme, snu fer
de kom ned der brannen hadde oppstatt.
Brannslanger og sprinkler-systemene ble slatt
pa, men det tok ca. 12 time for brannmann-
skapet kunne fortsette ned i skaftet til 49.5 m
dekket hvor brannen hadde oppstatt.

Det oppholdt seg 5 personer nede i skaftet og
alle omkom under brannen. Brannen er ved ut-
gangen av beretningsperioden fortsatt under
politietterforskning.

2.8 MURCHISON

Murchisonfeltet ligger i likhet med Statfjord-
feltet delvis pa norsk og delvis pa britisk side av
delelinjen pa kontinentalsokkelen. (Fig. 2K). I
motsetning til Statfjord ligger storstedelen pa
britisk side. Operater for Murchisonutbyggin-
gen er Conoco North Sea Inc. og Statoil/
Mobil-gruppen representerer deltakelsen pa
norsk side.

Ved behandlingen av Stortingsproposisjon
nr. 123 (1977-78), ga Stortinget sin tilslutning til
at Statoil utgvet sin opsjon om deltakelse i fel-
tet.

Nar det gjelder status for traktat og avtale om
felles utnyttelse av feltet, er den det samme som
for Statfjord jfr. 2.7.2. Forhandlingene kjores
parallelt og Oljedirektoratet deltar pad samme
mdte som i Statfjordgruppen.

Det foreligger ingen forelgpig avtale mellom
partene om felles utnyttelse, slik at en endelig
avtale ma undertegnes for produksjonen star-
ter.

Murchison vil bli utbygd med en fullt inte-
grert plattform i stal. Arbeidet med stalfoten
ble hindret av streik ved et britisk verft i ca. 2
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maéneder i begynnelsen av 1978. Operateren re-
gner likevel med at prosjektet skal ga etter pla-
nen og at produksjon kan startes i 1980.
Murchison vil ha en produksjonskapasitet pa
17.000 tonn (130.000 fat) pr. degn i arsgjen-

FIG. 2M.
Utvinnbare reserver sor for 62° N pr. 1.1.1979.

Recoverable reserves south of 62° N as of 1.1.1979.
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nomsnitt, dvs. en maksimal arsproduksjon pé i
overkant av 6 millioner tonn. Oljen vil bli iland-
fort i rerledning via det britiske Cormorantfel-
tet til Sullom Voe pa Shetland.
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2.9. PETROLEUMSRESERVER

2.9.1 Status

Oljedirektoratets anslag for sannsynlige utvinn-
bare reserver pa norsk kontinentalsokkel sgr for
62° N, regnet i millioner tonn oljeekvivalenter
og avrundet til nermeste 100 millioner tonn, er
pr. 1.1.1979 som felger:

— Paviste utvinnbare reserver: 1600
— Uoppdagede, risikovurderte,
utvinnbare reserver: 2000—3000

Det kan registreres en viss ekning i paviste ut-
vinnbare reserver sammenlignet med anslaget
gitt i forrige arsberetning, 1400 millioner tonn
oljeekvivalenter. Dette skyldes i forste rekke at
reservene i flere nye felt er kommet til. De nye
felt er 1/9-Gamma som ble pévist i 1977, 34/10-
Delta, 34/10-Alfa og 30/7-6 som alle ble pavist i
1978 og dessuten 15/3-1 og 25/2-4 som begge
ble pavist sa langt tilbake som i 1975, men som
forst na pa grunnlag av nye vurderinger, er blitt
inkludert i oversikten som felt.

Anslaget for noppdagede, risikovurderte ut-
vinnbare reserver er gitt ved en @vre og nedre
grense, hvor nedre grense er identisk med det
tall som er gitt i forrige arsberetning.

Kumulert produksjon fra Ekofisk, V-
Ekofisk, Cod, Tor og Frigg utgjer pr. 1. januar
1979 totalt 78 millioner tonn oljeekvivalenter.
(Tabell IV). Produksjonen i 1978 alene har veert
vel 30 millioner tonn oljeekvivalenter. Fig. 2M
viser forholdet mellom produsert mengde, pé-
viste utvinnbare reserver og totale utvinnbare
reserver.

TAB. IV.

2.9.2 Felt som er besluttet utnyttet :
Det er pr. 1.1.1979 besluttet & utnytte tilsam-
men 11 felt som helt eller delvis ligger pa norsk
omrade (Tabell IV). Sammenlignet med fjor-
arets arsberetning er der gjort visse endringer i
klassifiseringen av feltene. Valhall er planlagt
utbygd i tre faser, men kun forste fase, Valhall
A, er hittil formelt besluttet gjennomfert. Kun
den delen av feltet som omfattes av Valhall A
utbyggingen, er derfor tatt med i oversikten over
felt som hittil er besluttet utnyttet. Den evrige
delen av Valhall er klassifisert under felt som
hittil ikke er besluttet utnyttet. Formell beslut-
ning om utnyttelse er heller ikke tatt for Hod,
selv om det foreligger godkjent utviklingsplan.
Dette feltet er derfor av samme grunn som den
delen av Valhall som ikke omfattes av Valhall A
utbyggingen, tatt med i oversikten over felt som
hittil ikke er besluttet utnyttet. Arsakene til end-
ringene nar det gjelder Valhall og Hod er av
rapporteringsteknisk art og representerer ikke
noe faglig omvurdering av feltene fra Oljedirek-
toratets side. @vrige endringer i forhold til tid-
ligere er at @-Eldfisk er slatt sammen med Eld-
fisk i oversikten ettersom det vil bli produsert
gjennom Eldfisk-anleggene. Ingen nye felt er
besluttet utnyttet i 1978.

Nye vurderinger basert pa forbedret data-
grunnlag, har fert til en del justeringer i reserve-
anslagene for de enkelte felt. Sterst utslag har
dette gitt seg for Ekofisk og V-Ekofisk.

For Ekofisk er utvinnbare gassreserver bety-
delig nedjustert. For V-Ekofisk er utvinnbare
oljereserver kraftig redusert, mens gassreser-
vene er gket noe.

Sannsynlige tilstedevaerende og utvinnbare reserver i felt som er belsuttet utnyttet pr. 1.1.1979.

Probable reserves in place and recoverable reserves in fields declared commercial as of 1.1.1979.

Opprinnelig tilstede-  Opprinnelig utvinnbare Utvunnet Utvunnet Resterende utvinn-
Feltnavn vaerende reserver reserver Olje Gass bare reserver
(Netto)
Olje Gass Olje Gass (106 tonn) (109 Nm?) Olje Gass
(106 tonn) (10° Nm?® (106 tonn) (10° Nm?) (106 tonn) (10° Nm?)
Ekofisk 694 174 139 104 54 10 85 94
V-Ekofisk 61 36 9 25 4 4 5 21
Cod 4 9 1 4 0.05 0.1 1 4
Tor 77 26 25 16 1 0.3 24 16
Eldfisk 450 153 67 49 67 49
Albuskjeli 41 45 23 39 23 39
Edda 26 8 6 6 6 6
Valhall A 143 39 32 20 32 20
Frigg* — (247)150 — (185)113 5 — 108
Statfjord** (674)599 (136)120 (337300 (54) 48 300 48
Murchison*** 99) 17 @ 1 44 7 4 1 7 1
Totalt 2112 761 609 425 59 19 550 406
* Norsk andel 60.82% ** Norsk andel 88.89%  *** Norsk andel 17.1%
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Utvinnbare gassreserver pa Statfjord er ned-
justert i forhold til tidligere. Dette skyldes imid-
lertid at den del av disse som antas vil bli brukt
til brensel pa utvinningsanleggene, er trukket
fra i den foreliggende oversikt, mens dette tidli-
gere ikke har veert gjort.

Bortsett fra de nevnte tilfeller, har de nye vur-
deringer kun fort til mindre endringer i reserve-
anslagene.

Tilstedevaerende og utvinnbare reserver fra
felt som er besluttet utnyttet (Tabell IV) er til-
synelatende betydelig redusert sammenlignet
med anslagene gitt i forrige arsberetning. Dette
skyldes i forste rekke endringene i rapporterin-
gen for Valhall og Hod. Det kan imidlertid i til-
legg registreres en reell nedgang i utvinnbare
gassreserver som i stor grad skyldes nedjusterin-
gen pa Ekofisk. Tabell IV viser reserveanslage-
ne pr. 1.1.1979 for de enkelte felt. Tabellen vi-
ser ogsd hvor mye som er utvunnet fra de felt
som har startet produksjon og sterrelsen pa de
resterende utvinnbare reserver.

TAB.'V.

2.9.3 Felt som ikke er besluttet utnyttet

I denne gruppen regnes tre typer felt:

a. Felt som ennd er under utforskning for en
bedre bestemmelse av storrelsen.

b. Qkonomisk marginale felt.

¢. Mindre felt som ikke er skonomisk driv-
verdige i dag.

Alle disse feltene sammen med sannsynlige
tilstedevaerende og utvinnbare reserver er listet i
Tabell V.,

1/9-Gamma som ble pavist i 1977 ved boring
av 1/9-4, er spesifisert i tabellen ettersom Olje-
direktoratet har gjort egne reserveberegninger
for dette feltet. Nar det gjelder de gvrige nye
felt, 34/10-Delta, 34/10-Alfa, 30/7-6, 15/3-1
og 25/2-4, har Oljedirektoratet hittil kun ut-
arbeidet grove anslag basert pé til dels mangel-
fulle data. Disse anslagene anses forelepig a
veere meget usikre, og ogsa ufulistendige, og
man har derfor valgt kun & angi omtrentlig star-
relse pa reservene fra disse felt samlet under ru-

Sannsynlige tilstedevarende og utvinnbare reserver i felt som ikke er besluttet utnyttet pr. 1.1.1979

Probable reserves in place and recoverable reserves in fields not declared commercial as of 1.1.1979.

Feltnavn Tilstedevaerende Utvinnbare
Olje (10° tonn) Gass (10° Nm?) Olje (10° tonn) Gass (10° Nm?)
1/9-Alfa 40 30 4 23
1/9-Gamma 15 17 3 13
Hod 29 10 9 3
Valhall* 67 15 20 8
S@-Tor 17 5 3 3
Flyndre <1 —_ < —
Murphy —_ 2 — 2
7/12 50 7 18 2
Bream <1 —_ <1 —
Brisling <1 — <1 —
Sleipner 70 140 14 100
Balder 70 — 14 —
Heimdal — 49 — 40
SO-Frigg — 2 — 1
O-Frigg — 8 — 6
N@-Frigg — 18 — 14
Odin — 40 — 30
33/9-Alfa 31 4 15 2
33/9-Beta 65 3 33 2
Nye felt** 200 130 90 90
Totalt 657 480 . 226 339
* Den delen som ikke omfattes av Valhall A utbyggingen.
** 34/10-Delta, 34/10-Alfa, 30/7-6, 15/3-1 og 25/2-4.
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brikken Nye Felt. (Jfr. Tabell V). Det frem-
gér av tabellen, med de reservasjoner som er
gjort ovenfor, at disse felt utgjer en ikke ubety-
delig del av totalreservene i felt som ikke er be-
sluttet utnyttet.

15/3-1 og 25/2-4 er jurassiske sandsteins-
reservoarer. Produksjonstesting er ikke foretatt
og datagrunnlaget er forelepig mangelfullt. Et
avgrensningsborehull pa 15/3-1 strukturen vil
bli boret i 1979. Operator for blokkene 15/3 og
25/2 er EIf Aquitaine.

1/9-Gamma er et kalksteinsreservoar (undre
tertieer/gvre krittalder) av samme type som
ellers i Ekofiskomradet. Statoil er operater pa
blokken.

De nye felt som er pavist i 1978, 34/10-Delta,
34/10-Alfa og 30/7-6, er alle jurassiske sand-
steinsreservoarer.

Operater pa blokk 34710 er Statoil, pad blokk
30/7 Norsk Hydro.

For Sleipnerkomplekset er reservene betyde-

lig oppjustert i forhold til anslagene gitt i forri-

FIG. 2N.
Prognose for produksjon av petroleum.

Prognosis for production of petroleum.

ge arsberetning. Dette skyldes pavisning av til-
leggsreserver i 1978 ved boring av 15/9-2 og
15/5-1.

Det er ogsa ventet at reservene vil gke betyde-
lig for Balder nar beregninger som tar hensyn til
de positive resultatene fra 25/11-6 og 25/11-7,
foreligger.

Nar det gjelder de gvrige felt i denne katego-
rien, er det foretatt ingen eller kun ubetydelige
endringer i reserveanslagene i forhold til tid-
ligere.

Konkrete utbyggingsalternativer har veert
vurdert av de respektive operatorselskaper i
1978 nar det gjelder feltene 7/12, @-Frigg, NJ-
Frigg og Odin. Ved arsskiftet 1978/79 er det
imidlertid enda ikke fattet beslutninger om ut-
nyttelse av noen av de aktuelle feltene.

2.10 PRODUKSJONSPROGNOSER

Prognoser for produksjon av petroleum ble viet
stor oppmerksomhet i Oljedirektoratets arsbe-
retning for 1977. Her ble for det forste progno-
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ser behandlet generelt, og videre ble det vist i
hvilken grad prognosene har vist seg 4 stemme
med faktisk produksjon.

Det stilles stadig sterre krav til ngyaktigheten
i produksjonsprognosene. Utviklingen har da
0gsd vist at prognosene har endret karakter de
siste arene. Mens prognosene for noen ar siden
overestimerte produksjonen med 50-100%, er
tallet for 1978 redusert til ca. 5%. Dette har
flere &rsaker. Utbyggingen av Oljedirektoratet
har gjort det mulig & foreta en grundigere analy-
se av de forutsetningene som rettighetshavernes
prognoser bygger pa. Dessuten har man etter
hvert fatt bedre erfaring med hvilke problem og
usikkerheter som knytter seg til olje- og gass-
produksjonen i Nordsjeen. Men den viktigste
arsaken er trolig at flere felt na er satt i produk-
sjon. Frigg, Cod og V-Ekofisk kom i produk-
sjon de siste manedene av 1977, mens Tor-feltet
begynte & levere olje og gass varen 1978. Der-
med er usikkerheten som ligger i tidspunkt for
produksjonsstart fjernet, og akkurat dette mo-
mentet har det veert vanskelig 4 ansla med on-
sket grad av neyaktighet. Med flere felt i pro-
duksjon er heller ikke totalproduksjonen fullt
s folsom for uforutsette hendinger pa et en-
kelt felt.

Selv om prognosene har vist seg & bli stadig
bedre, er det grunn til & understreke at de fort-
satt er beheftet med betydelig usikkerhet, serlig
hva produksjon ut over de nermeste 3-5 ar an-
gar. Pa noe lengre sikt vil nemlig produksjons-
oppforselen til enkelte reservoar kunne vise seg
4 bli vesentlig forskjellig fra det man i dag an-
tar. De storste usikkerhetskildene vil veere ut-
vinningsgrad og tidspunkt for nar produktivite-
ten til reservoaret begynner 4 avta.

Oljedirektoratets prognoser for produksjon
av petroleum frem til ar 2000 er vist i fig. 2N.
Prognosen for felt som er besluttet utnyttet vi-
ser en noe lavere produksjon frem til 1990 enn
tilsvarende prognose i fjorarets arsberetning.
For perioden 1990-2000 er prognosen en del
heyere enn de prognosene som ble presentert
forrige gang. Dette skyldes forsinkelser pa endel
felt og at profilen for enkelte felt i produksjon
er forandret.

Rundt en tredjedel av de utvinnbare reservene
som er pavist pa kontinentalsokkelen finnes i
felt som er under vurdering. Noen av disse fel-
tene vil sannsynligvis bli utnyttet, og fig 2P gir
ogsa et anslag for den tilleggsproduksjonen som
kan ventes fra slike felt. Denne produksjonen
vil tidligst kunne gi et betydelig bidrag til total-
produksjonen fra 1985 av, slik at totalproduk-
sjonen kommer opp i over 80 millioner tonn
oljeekvivalenter i siste halvdel av 1980-arene.
Dette er det samme som fjorarets prognose
viste.

Selv om nye reserver er pavist i 1978, er de ut-
vinnbare reservene for lave til 4 kunne opprett-
holde en stabil produksjon pa ca. 90 millioner
tonn oljeekvivalenter pr. ar. Péviste, utvinn-
bare reserver utgjer ved utgangen av 1978 ca.
1600 millioner tonn oljeekvivalenter, hvorav ca.
1100 er fra felt som er besluttet utnyttet. Det si-
ste tallet méa egkes til ca. 1500 millioner tonn der-
som det skal veere mulig & na opp til et produk-
sjonsniva pa ca. 90 millioner tonn oljeekviva-
lenter pr. ar. Etter at 1500 millioner tonn er
nadd, ma det pavises minst 90 millioner tonn ut-
vinnbare reserver pr. ar i utnyttbare felt dersom
et stabilt produksjonsniva skal kunne opprett-
holdes. De reservene som til nd er besluttet ut-
nyttet, vil kunne bidra til et stabilt utvinnings-
tempo pa ca. 60 millioner tonn oljeekvivalenter
pr. ar forutsatt at nye reserver blir pavist i sam-
me takt som de siste 3-4 arene.

Ved assistert utvinning (f.eks. injeksjon av
gass eller vann), kan ytterligere mengder gjores
utvinnbare. Dette gjelder serlig Ekofisk-
omréadet hvor det hittil bare er injisert mindre
mengder gass i selve Ekofiskfeltet. Feltene i
Statfjordomradet er av en annen type og plan-
legges utnyttet med gass- og vanninjeksjon alle-
rede fra produksjonsstart. Gassinjeksjon i Eko-
fiskfeltet har hittil trolig gkt utvinnbare olje-
mengder med 10 millioner tonn, mens assistert
utvinnjng i Statfjord- og Murchisonfeltene ven-
telig forer til at oljeutvinningsgraden gker fra
ca. 28% til rundt 50%. Utfert og planlagt assi-
stert utvinning star dermed for mer enn 140 mil-
lioner tonn av totale utvinnbare reserver pa
norsk kontinentalsokkel.

2.11 GENERELLE UTREDNINGER

To saker har veert viet spesiell oppmerksomhet
fra Oljedirektoratets side i 1978. Dette gjelder
problematikken omkring marginale felt og vur-
deringer i tilknytning til tildeling av blokker i 4.
konsesjonsrunde.

Med marginale felt forstas felt som under
eksisterende forutsetninger med hensyn til for-
ventet produksjonsverdi, utbyggingskostnader,
skatter og avgifter, ikke forsvarer en utbygging
etter rimelige skonomiske kriterier, men hvor
mulige endringer i forutsetningene kan gi store
nok utslag til & forsvare utbygging. Oljedirek-
toratet har i 1978 foretatt en gjennomgéelse og
kartlegging av samtlige marginale felt pa norsk
sokkel. Det har i denne forbindelse vert av-
holdt en rekke meter med operaterselskapene
hvor mulige alternativer for utbygging av for-
skjellige marginale felt og premissene for disse
alternativer har veert diskutert. Resultatene av
Oljedirektoratets arbeid er rapportert til Olje-
og energidepartementet og inngar som del av
grunnlagsmaterialet for et interdepartementalt
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utvalg som er nedsatt for 4 vurdere hvilke virke-
midler myndighetene har til radighet som kan
gjore marginale felt mer attraktive som utbyg-
gingsprosjekter. Bl.a. er det ventet at utvalget
vil ta stilling til om det vil vaere enskelig med en
mer fleksibel skatte- og avgiftspolitikk for ut-
vinning av petroleum.

Ved siden av at Oljedirektoratet som fag-
organ for Olje- og energidepartementet deltar
aktivt ved vurdering av seknader om utlyste
blokker p& norsk kontinentalsokkel, har direk-
toratet i tilknytning til 4. konsesjonsrunde ogsa
utarbeidet konsekvensanalyser for hvor stor
produksjonen vil bli i drene som kommer med
uliké altervativer for blokktildeling. Selv om sli-
ke analyser nedvendigvis mé bygge pa en del
usikre forutsetninger, gir de nyttig informasjon
for myndighetenes disposisjoner. Det er natur-
lig at konsekvensanalyser og perspektivanalyser
av forskjellig art vil spille en stadig sterre rolle i
langtidsplanleggingen etter hvert som kjenn-
skapet til sokkelen gker. :

2.12 TILBAKELEVERING AV .

KONSESJONSBELAGTE OMRADER
Det har i lgpet av 1978 funnet sted obligatorisk
tilbakelevering av konsesjonsomrader i 12 ut-
vinningstillatelser. Det var annen gangs tilbake-
levering i folgende utvinningstillatelser, tildelt i
1969:

TAB. V1
Konsesjonsbelagte areal pr. 1.1.1979

Licensed areas as of 1.1.1979

Utvin- Felt/
nings- blokk
tilla-

telse

Operater

23 3/7 EIf Norge A/S
24 25/1 EIf Norge A/S
25 15/3 EIf Norge A/S
26 25/2 EIf Norge A/S
27 25/8 Esso Expl. & Prod. Norway Inc.

28 25/10 Esso Expl. & Prod. Norway Inc.
29 15/6 Esso Expl. & Prod. Norway Inc.
30 30/10 Esso Expl. & Prod. Norway Inc.
31 2/10 Phillips Petr. Co Norway

32 2/9 Amoco Norway Oil Company
33 2/11 Amoco Norway Oil Company
35 30/11 A/S Norske Shell Expl. & Prod.

Det ble i 1978 gitt dispensasjon fra tilbakele-
veringsreglene for utvinningstillatelse 32 da
Amoco/Noco-gruppen etter seknad ville levere
tilbake to adskilte omrader som begge er mindre
enn 100 km?, men som til sammen er storre
ennl00 km?.

I lopet at 1978 har det ogsa veert en del frivil-
lig tilbakelevering. I alt 1082,298 km? av de
konsesjonsomradene som ble tildelt i 1965 ble
tilbakelevert. 6317,168 km? av de 42 106,041

Konsesjons-

Konse-  Opprinnelig Tilbake- Konsesjons- Fordelt
sjoner areal levert areal belagt belagt areal pa antall
tildelt km? pr. 1.1.1979 areal i prosent av blokker
opprinnelig
1965 42 106,041 35 788,873 6 317,168 15,00 27
1969 5 878,647 3 004,037 2 874,610 48,90 13
1971 523,937 130,726 393,211 75,05 1
1973 586,834 — 586,834 100,00 2
1975 ° 2 329,206 — 2 329,206 100,00 8
1976 2 066,872 — 2 066,872 100,00 7
1977 1 075,727 — 1 075,727 100,00 5
1978 500,509 — 500,509 100,00 1
Totalt 55 067,773 38 923,636 16 144,137 29,32 64
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TAB. YII
Utvinningstillatelser pr. 1.1.1979

Production licenses as of 1.1.1979

Meddelt med Utvinnings- Totalt Antall
virkning fra tillatelse nr. areal km? blokker
1.9.. 1965 001-021 39 842,476 74
7.12. 1965 022 2 263,565 4
23.5. 1969 023-031 4 107,833 9
30.5. 1969 032-033 746,255 2
14.11. 1969 034-035 1.024,529 2
11.6. 1971 036 523,937 1
10.8. 1973 . 037 586,834 2
1.4. 1975 038-042 2 329,206 8
6.8. 1976 043 604,559 2
27.8. 1976 044 193,077 1
3.12. 1976 045-046 1 270,682 4
7.1. 1977 047 266,979 2.
18.2. 1977 048 321,500 2
23.12. 1977 049 485,802 1
16.6. 1978 050 500,509 1

55 067,773 115

km? som ble tildelt i 1965 er na konsesjonsbe-
lagt.

Det er i 1978 blitt tilbakelevert ytterligere 5
blokker i sin helhet av de blokkene som ble til-
delt i 1965. Dette gjelder blokkene 7/6, 8/4,
9/4, 16/3 og 16/5. 51 av blokkene som ble til-
delt i 1965 er na tilbakelevert i sin helhet. Det
gjelder blokkene 2/2, 3/1, 3/2, 3/3, 6/3, 7/1,
7/2,7/4,7/6,7/8,7/9, 8/1,8/2, 8/3, 8/4, 8/5,
8/6, 8/7, 8/9, 8/12, 9/4, 9/17, 9/8, 9/9, 9/10,
9/11, 9/12, 10/5, 10/7, 10/8, 10/9, 10/10,
10/11, 10/12, 11/7, 11/8, 11/9, 11/10, 16/2,
16/3, 16/5, 16/7, 16/9, 16/12, 17/4, 17/8,
17/9, 17/10, 17/11, 18/7 og 18/11.

Tilsammen er det pr. 1.1.1979 konsesjonsbe-
lagte arealer som spesifisert i tab. VI, fordelt pa
utvinningstillatelser som spesifisert i tab VII.

2.13 TILDELING AV NYE KONSESJONER
I 4. konsesjonsrunde ble falgende blokker utlyst
med spknadsfrist 1.6.1978, kl. 12.00:

34/2, 34/4, 34/10, 34/11, 35/8, 29/3, 30/1,
30/2, 30/3, 30/6, 31/2, 31/4, 31/7, 24/6, 25/5
og 1/2.

Tilsammen 46 selskaper meldte seg som s@-
kere til en eller flere blokker, alene eller i en
gruppe av selskaper. Tildeling av de forste 8§
blokkene utenom 34/10 ventes a skje i begyn-
nelsen av 1979.

Utvinningstillatelse 050

Ved kgl. res. av 16.6.1978, ble utvinningstilla-
telse 050 som omfatter blokk 34/10, meddelt
felgende selskap:

— Den norske stats oljeselskap a.s 85%
— Norsk Hydro Produksjon a.s 9%
— Saga Petroleum a.s. 6%

Rettighetshaverne har patatt seg et arbeids-
program som skal vaere gjennomfert innen 1.
juli 1984. I henhold til dette er selskapene for-
pliktet til & bore 9 undersekelsesbrgnner, men
med mulighet for & seke om dispensasjon der-
som de 5 forste brennene ikke gir grunnlag for
videre undersekelser. For de forste 16
undersokelses- og/eller avgrensningshull som
bores i konsesjonsomradet, skal partene bare
de totale leteutgifter som folger:

— Den norske stats oljeselskap a.s 77,5%
— Norsk Hydro Produksjon a.s 13,5%
— Saga Petroleum a.s 9,0%

Som operater for interessentskapet har Stat-
oil inngatt teknisk assistanseavtale med Esso.

2.14 ANDELSOVERDRAGELSER

I lapet av 1978 er folgende andelsoverdragelser
blitt godkjent i henhold til § 48 i kgl. res. av
8.12.1972.
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Tillatelse 020

Norske Conoco A/S har med effekt fra
31.8.1978, trukket seg ut og overlatt sin andel til
BP Petroleum Development of Norway A/S.
Fordelingen pa blokk 16/8 er etter dette:

— BP Petroleum Development

of Norway A/S 82,5%
— K/S Pelican & Co. A/S 5,0%
— Den norske stats oljeselskap a.s 12,5%

Tillatelse 022

En overdragelse som ble pabegynt i 1977 er blitt
sluttfert i 1978. Etter pabegynt boring 9.6.1978
av undersokelsesbrenn 3/5-2, har Norske Gulf
Production Co. A/S gkt sin andel med 16,67%.
Tillatelsen omfatter blokkene 3/5 og 2/3. Grup-
pens sammensetning er na:

— Norske Gulf Production

Company A/S 42,070%
— Den norske stats oljeselskapa.s  11,000%
— Norsk Murphy Oil Company 5,390%
— Wintershall Norge A/S 23,745%
— Amax Petroleum Norge A/S 9,060%
— Norske Ocean Exploration Co. 5,390%
— K/S A/S Polaris Oil Consortium  3,345%

Tillatelse 032

Denne tillatelsen som omfatter blokk 2/9, inne-
has av Amoco/Noco-gruppen. 1 forbindelse
med avtale mellom Norwegian Oil Consortium
A/S & Co. (Noco) og det statlige svenske sel-
skapet, Svenska Petroleum A.B om finansiering
av Noco’s andel av utbyggingen av Tor-feltet og
forste del av Valhall-utbyggingen, har Svenska
Petroleum overtatt 10% av Noco’s 25% andel i
konsesjonen. Gruppens sammensetning er na
som folger:

— Amoco Norway Oil Company 25%
— Amerada Petroleum Corporation

of Norway 25%
— Texas Eastern Norwegian Inc. 25%
— Norwegian Qil Consortium A/S & Co. 15%
— Svenska Petroleum A.B. 10%

Statoil har en net-profit — avtale for denne
konsesjonen.

Tillatelse 036

Denne tillatelsen som omfatter blokk 25/4,
innehas av Pan Ocean/Petronord-gruppen. For
den delen av konsesjonen som omfatter selve
Heimdal-feltet, har Statoil utevd sin opsjons-
rett. K/S Femogtyvefire Norsk A/S har né re-
dusert sin andel og fordelingen er som folger:

Heimdal  Resten av
blokken
— Den norske stats
oljeselskap a.s 40,000% —
— Pan Ocean A/S 26,485% 50,448%
— K/S Femogtyvefire
Norsk A/S 3,640%  6,933%
— Bow Valley Exploration
Norge A/S 8,000% 15,238%
— Sunningdale Oil
Norge A/S 3,875%  7,381%
— Norsk Hydro
Produksjon a.s. 6,228%  6,920%
— EIf Aquitaine
Norge A/S 7,848%  8,720%
— Total Marine
Norsk A/S 3,924%  4,360%

K/S Femogtyvefire Norsk A/S’s andeler
innehas na av Saga Petroleum a.s. & co. med
41/43 og A/S Uglands Rederi med 2/43.
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3. Virksbmheten nord for 62° N

3.1 GEOFYSISKE UNDERSOKELSER

3.1.1 Undersokelser i Oljedirektoratets regi

De statlige geofysiske underseokelsene som gjen-
nomferes i Oljedirektoratets regi nord for 62°
N, ble i omfang kraftig reduset i 1978 sammen-
lignet med tidligere &r. Det normale aktivitets-
niva de siste ar har veert 10-12000 km seismikk,
med samtidig innsamling av gravimetriske og
magnetometriske data. Ved vurdering av anbu-
dene for 1978-underswekelsene, ble det klart at
generelle kostnadsekninger ved datainnsamlin-
gen og dataprosesseringen nedvendiggjorde en
reduksjon i antall km sammenlignet med tidli-
gere ar for a ligge innenfor de oppsatte budsjett-
rammer. I forste omgang ble programmet redu-
sert til 8000 km. Ved at et av de utpekte entrepre-
narselskaper trakk sitt tilbud tilbake, matte hele
opplegget i neste omgang revurderes, og man
endte opp med et program pa 5300 km. Kon-
trakten for dette oppdraget gikk i sin hethet til
det norske selskapet Geco A/S, som imidlertid
ikke hadde bat disponibel for & starte datainn-
samlingen for i august maned.

Undersekelsen fikk en bra start takket veere
en del godvaer i september, men etter hvert satte
heststormene inn for alvor og gjorde det perio-
devis umulig 4 utfore arbeid.

Datainnsamlingen ble avsluttet i midten av
november, og pa dette tidspunkt var kun 2600
km av det planlagte program gjennomfert.

I likhet med de siste ar, blé hovedtyngden av
de geofysiske undersokelsene lagt til Barents-
havet. En mindre del av undersekelsene ble lagt
til Vestfjorden og Helgelandskysten.

Dypseismiske og gravimetriske data ble regi-
strert parallelt. Magnetometriske malinger ble
denne gang ikke gjennomfert, da omradene tid-
ligere er bra dekket med slike.

I tillegg til de dypseismiske/gravimetriske un-
dersgkelsene beskrevet ovenfor, avsluttet Olje-
direktoratet de pabegynte grunnseismiske un-
dersgkelsene fra 1977. Omradene Troms I og 11,
Haltenbanken og Traenabanken ble undersakt.
De grunnseismiske undersekelsene i 1978 utgjor
tilsammen 1350 km.

Undersekelsene i 1978 fordeler seg pa de
ulike omréader som folger:

Helgeland I dypseismikk, gravimetri 580 km
Vestfjorden dypseismikk, gravimetri 400 km
Barentshavet dypseismikk, gravimetri 1620 km

Troms I og II, grunnseismikk 360 km
Haltenbanken, Traenabanken,

grunnseismikk 990 km
Totalt 3950 km
FIG. 3A.

Seismikk nord for 62° N.
Seismic surveys north of 62° N.

10000+

Fig. 3A viser arets undersekelser sammen-
holdt med tidligere &rs undersokelser.

I arene 1969-78 er det i statlig regi skutt totalt
ca. 67000 km refleksjonsseismikk nord for 62°
N.

3.1.2 Undersokelser i selskapenes regi
Statoil har utfert detaljseismiske undersgkelser
innenfor de omrader som er apnet for videre
petroleumsaktivitet nord for 62° N siden 1975.
I 1978 ble det innsamlet 1160 km seismiske
data i Statoils regi i tilknytning til de 6 blokkene
som er pekt ut for preveboring pa Haltenban-
ken. Fig. 3B viser det totale omfanget av selska-
penes undersgkelser nord for 62° N pr.
31.12.1978.
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FIG. 3B.
Selskapenes geofysiske undersekelser i de dpne omradene
nord for 62° N.

Seismic surveys by the companies in opened areas north of
62° N,
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I Troms er selskapenes virksomhet siden 1977
koordinert gjennom organet Operaterkomité
Nord (OKN) hvor Statoil, Norsk Hydro og
Saga forelapig er medlemmer. OKN har tre un-
derkomitéer: Komité for geologi/geofysikk,
Beredskapskomité og Operasjonskomité. Olje-
og energidepartementet og Oljedirektoratet har
anledning til 4 meate som observater pd metene i
OKN og underkomitéene.

OKN hadde i 1978 planlagt & utfere en seis-
misk undersgkelse i vestlige delen av Troms I,
men dette ble utsatt til varen 1979 pga. forsin-
kelser hos selskapet som skulle utfere oppdra-
get. De utenlandske selskapene som har kjept
data i omradet er av OKN invitert til 4 delta i
denne undersokelsen. Det er ventet at OKN
etter hvert vil fa utvidet sitt ansvarsomrade til
ogsd 4 omfatte de apnede omradene utenfor
Midt-Norge.

3.2 GEOLOGISKE OG GEOKJEMISKE
UNDERSOKELSER 1978

Oljedirektoratets regionale Kkartlegging av
Barentshavet ble i 1976 og 1977 supplert med
provetaking av havbunn. I juli og august 1978
ble det, som en direkte fortsettelse av tidligere
arbeid, gjennomfert et 5 ukers tokt med M/S
Polarsirkel. Formalet var & ta havbunnsprever
til geologiske og geokjemiske analyser (Fig.
3C). Totalt ble det samlet inn 500 prever fra Ba-

FIG. 3C.
Geologiske og geokjemiske undersgkelser.

Geological and geochemical surveys.
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rentshavet i 1978. Provetakingen ble utfert med
gravitasjonslodd og skrape. Lorac Service Corp
i Aberdeen var ansvarlig for navigasjon, mens
Oljedirektoratet sto for den tekniske del av
provetakingen. Deltakere fra Norsk Polarinsti-
tutt og Havforskningsinstituttet i Bergen var-
med ombord for & samle inn prover til spesielle
prosjekter.

Malet . for prevetakingen er 4 sammenstille
data for analysene med de geofysiske undersa-
kelsene i omradet ved at bergarter/geologiske
lag som enkelte steder er eksponert i havbunnen
andre steder befinner seg pa dyp som gjer dem
interessante i petroleumssammenheng. Den
geologiske dateringen av bergartsprovene fra
havbunnen gir saledes informasjon om alderen
pé de seismiske lagene som er klarlagt under
tolkningen av de refleksjonsseismiske linjene.
Analysene har ogsa til hensikt 4 gi informasjon
om bergartenes egenskaper som kilde og reser-
voar for petroleum. De geokjemiske analysene
skal kartlegge hydrokarboninnholdet i leiren.
Variasjoner kan gi indikasjoner pa hvilke geo-
logiske lag og geografiske omrader som er inte-
ressante med tanke pa potensielle reservoarer.

De geokjemiske analyseresultatene fra leir-
prevene foreld i november 1978. De geologiske
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analysene vil foreligge for sommeren 1979.
Oljedirektoratet planlegger ytterligere feltar-
beid i Barentshavet.

3.3 STATUS I DE ENKELTE OMRADER
3.3.1 Barentshavet ’
Oljedirektoratets geofysiske kartlegging i
Barentshavet startet i 1973. Hele Barentshavet
er siden dekket med rekognoserende linjer som
viser at det er grunnlag for i forste omgang &
dekke hele Barentshavet med et undersgkelses-
nett i starrelsesorden 15x 15 km. Fig. 3D viser
det regionale geofysiske undersekelsesnett som
er utfert i Oljedirektoratets regi i 4arene
1973—1978.

Et geofysisk undersgkelsesnett pa ca. 15x 15
km gir et godt innblikk i de geologiske hoved-
trekk (jfr. arsberetning for 1977), men er for
grovt til & definere de enkelte borbare struktu-
rer. Til dette kreves et nett i storrelsesorden
5% 5 km. En av hovedhensiktene med under-
spkelsene i 1978, var & utfylle det tidligere utfer-
te grove underspkelsesnett slik at avstanden
mellom linjene blir halvert. Som tidligere be-
skrevet, ble de geofysiske undersgkelsene satt
sent i gang i 1978 slik at bare en del av det plan-

FIG. 3D.

Regionalt seismisk undersskelsesnett i Barentshavet utfert i
1973-78.

Regional seismic grid in the Barents Sea conducted in 1973-

B

lagte programmet ble gjennomfert. Totalt ble
det utfert 1620 km (Fig. 3E).

3.3.2 Helgeland 7

Refleksjonsseismiske undersakelser er blitt ut-
fort pa sokkelen utenfor Helgeland siden 1969.
Omradet er na dekket av et seismisk nett som
varierer i tetthet fra 6 X6 km til 18 X 18 km. Ved
utgangen av 1977 var det totalt innsamlet 18 610
km refleksjonsseismikk i statlig regi pad denne
delen av sokkelen. Datakvaliteten er sveert
varierende. Den er stort sett god opp til 66° N,
men varierer lenger nord fra middels god i om-
riader naer kysten til sveert darlig lenger vest.
Reprosessering av utvalgte linjer er forsekt i fle-
re omganger med til dels store forbedringer. I
den vestlige del av omradet er datakvaliteten
imidlertid stadig utilfredsstillende. I hdp om &
forbedre datakvaliteten, ble det i 1978 innsam-
let 582 km seismikk (fig. 3F) med den lange seis-
miske energikilde (se kap. 8.4, darsmelding
1977). Denne energikilden har tidligere medfert
store forbedringer av datakvaliteten i andre
problematiske omrader. Innsamlingen av disse
dataene ble foretatt av Geco A/S som ogsa
forestar prosesseringen. De ferste resultatene

FIG. 3E. .
Seismisk undersokelse i Barentshavet i 1978.

Seismic survey in the Barents Sea in 1978.
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FIG. 3F.
Helgeland/ Vestfjorden.
Seismiske undersgkelser i 1978.

Helgeland/ Vestfjorden.
Seismic surveys in 1978,
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tyder pa at en datateknisk forbedring vil bli
oppnadd.

Det ble i 1978 ogsa foretatt grunnseismiske
undersgkelser pa Trzenabanken med energikil-
den Fairflex. Formalet med disse undersokel-
sene var dels a forsgke 4 finne arsaken til de
darlige dypseismiske dataene i en del av omra-
det og dels 4 undersgke om man kan forvente
problemer med grunne gasslommer ved even-
tuell framtidig boring. Dataene er for tiden un-
der prosessering ved selskapet Fairfield Aqua-
tronics i Houston, og de forste resultatene viser
bl.a. tydelig at omrader med ujevn dypseismisk
datakvalitet ofte har en hard og ujevn havbunn.

De geologiske hovedtrekk er kartlagt i omra-
det, og ble beskrevet i arsberetningen for 1977.
Bildet domineres av et strukturelt hgydedrag,
Nordlandsryggen, som strekker seg fra SV til
N@ og adskiller det dype Veringsbassenget i
vest fra det noe grunnere Helgelandsbassenget i
@ast.

1 1977 utpekte Oljedirektoratet pd anmod-
ning av Industridepartementet et omrade som
ville egne seg for detaljerte seismiske under-
sokelser og undersekelsesboringer dersom akti-
vitet skal igangsettes utenfor Helgeland. Omré-
det er beliggende pa Traenabanken og bestar av
12 blokker pa tilsammen 4900 km?. Omradet
dekker geologisk sett deler av savel Helgelands-
bassenget som Nordlandsryggen og Veringsbas-
senget. Alle disse strukturelle elementer synes
interessante i petroleumssammenheng.

Dette omradet er dekket av et seismisk nett pa
6 x 6 km, hvilket er tilstrekkelig til en forste vur-
dering av omradets prospektivitet.

Hvis omradet gnskes apnet for preveboring,
ber det i forste omgang apnes for mer detaljerte
undersgkelser i regi av de interesserte selska-
pene. For 4 definere de enkelte prospektene ma
man ha et seismisk nett i storrelsesorden 1 til 2
km avstand mellom linjene.

3.3.3 Vestfjorden

Det ble i 1972 og 1973 skutt noen fa refleksjons-
seismiske linjer i Vestfjorden. Datakvaliteten
var imidlertid sveert darlig og selv reprosesse-
ring loste ikke dataproblemene.

Som et forsek ble i 1977 den lange seismiske
energikilden (se kap. 8.4, arsmelding 1977), be-
nyttet i omradet. Det ble innsamlet totalt 449
km. Gravimetriske og magnetiske data ble regi-
strert samtidig med de seismiske. Sdvel innsam-
ling som prosessering ble foretatt av Geco A/S.

Dette forsgket medferte en markant for-
bedring av datakvaliteten i omradet, og i 1978
er denne undersekelsen derfor fortsatt med inn-
samling av 386 profilkilometer som utfyllende
linjer i 1977-nettet (Fig. 3F). :

Geco A/S har ogsd i 1978 veert benyttet som
kontrakter. Dataene er under prosessering og
kvaliteten ser ut til 4 vare minst like sa god som
for 1977-dataene.

Tolkningen av 1977-dataene har vist at det i
Vestfjord-omradet finnes store sedimentmek-
tigheter. Bassenget er forkastningsbetinget og
kan i sor klassifiseres geologisk som et halvgra-
ben basseng. I nord er bassenget grunnere og
mere symmetrisk.

Fig. 3G viser en tolkning av en av 1977-
linjene fra den serlige del av bassenget. Linjen
er orientert vinkelrett pa bassengaksen dvs. fra
nordvest mot serest. Mot Lofoten i nordvest er
bassenget begrenset av store normalforkastnin-
ger. Disse bringer grunnfjellet som trer fremida-
gen pa oyene, ned pa mer enn 10 km dyp umid-
delbart serest for Lofoten. Lenger mot serest
finnes grunnfjellsoverflaten pa stadig mindre
dyp. Ogsé estflanken av bassenget er pavirket
av forkastninger, men forskyvningene langs dis-
se er betydelig mindre enn ved forkastningene
pé den motsatte side av bassenget.

Dateringen av lagpakkene er noe usikker i
omradet. Den forelopige tolkning er at bassen-
get antas & vaere dannet ved forkastningsaktivi-
tet i karbon-tiden, dvs. for ca. 300 millioner &r
siden. Horisont F (fig. 3G) formodes 4 repre-
sentere overgangen trias/jura (190 millioner ar).
Sedimentene mellom grunnfjellet og horisont F
er saledes avsatt i lepet av tiden fra evre karbon
— trias. Denne lagpakken ses & tynne hastig ut
mot ser, hvilket viser at sedimentasjonen i dette
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FIG. 3G.
Geologisk tverrsnitt gjennom Vestfjord-bassenget.

Geological cross-section through the Vestfjord basin.
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tidsrom er styrt av stadig innsynking langs for-
kastningene mot Lofoten.

Horisont E og D formodes 4 ligge naer hen-
holdsvis topp jura (130 millioner &r) og midtre
kritt (100 millioner &r). Horisont C markerer
bunnen av tertier-lagpakken dvs. lag avsatt i
lopet av de siste 60 millioner ar.

3.4.4 Vearingplatiet

Veringplataet er en oppgrunning av dyphavet i
foten av kontinentalskraningen utenfor Helge-
land. Platdet ligger pa dyp mellom 1200-
1500 m.

Oljedirektoratet utferte i 1974 undersekelser
langs en linje sentralt over Veringplataet og i
1977 undersekelser langs ytterligere tre linjer pa
nordre halvdel av platéet, totalt noe i underkant
av 1000 km. Dataene fra undersgkelsen i 1977
er bearbeidet og sammenstilt med tidligere
undersokelser i lapet av 1978.

Resultatene viser at de geologiske forutset-
ninger for videre oljeleting er til stede pa
Veringplataet. Geologisk deles omradet i to av
en markert N@-SV orientert skrent som er kalt
Veringplataskrenten. Omréadet pa innsiden
(Voringbassenget) bestar av flere tusen meter
tykke sedimenteere bergarter som har veert ut-
satt for bevegelser i flere perioder fram til for
ca. 30 millioner ar siden. P4 utsiden av skrenten
er der vulkanske bergarter under sedimentlag
som varierer i tykkelse fra noen fatalls timeter
til 5-600 m. Under de vulkanske bergartene er
der sannsynligvis lagdelte sedimenter slik at hel-
ler ikke omradet utenfor skrenten kan utelukkes
i oljesammenheng.

3.3.5 Troms I

Det er sannsynlig at de ferste boringene nord
for 62° N wvil fiune sted innenfor omradet
Troms I, og etter at tidspunktet for borestart
stadig er blitt forskjevet, arbeides det na med
sikte pa oppstart sommeren 1980.

Det er ikke innsamlet nye dypseismiske data i
tilknytning til Troms I i 1978, hverken av Olje-
direktoratet eller OKN (jfr. avsnitt 3.1.2). Alle
data innsamlet for 1977 er ferdig tolket av Olje-
direktoratet. Av dataene innsamlet i 1977, er den
del som ligger @st for Troms I (jfr. arsberetning
1977) ferdig tolket, og tolkning pagar for de
data som ble innsamlet innenfor Troms .

Det ble i 1977 innsamlet ca. 900 km grunn-
seismikk i tilknytning til Troms I. Sparker ble
benyttet som energikilde. Etter som grunnseis-
mikk brukes for detektering av grunne gasslom-
mer, er man interessert i 4 skaffe seg grunnlag
for & vurdere metodens anvendelighet i Troms I
med tanke pa de eventuelle boringer. Det ble
derfor besluttet 4 benytte tildels andre innsam-
lingsmetoder og et annet selskap for 4 skaffe
sammenligningsgrunnlag for fjorarets undersg-
kelse. Et program pa 360 km ble gjenomfert i
1978 med det engelske selskapet Fairfield-
Aquatronics som har spesialisert seg pa denne
typen undersgkelser, som entreprener. Av de
360 km ble 230 km skutt med «Fairflex» (en
gass-kanon) som energikilde og 130 km med
sparker. Programmet ble planlagt slik at det na
bl.a. foreligger 3 versjoner av enkelte linjer, 1
sparker fra 1977, 1 sparker fra 1978 og 1 Fair-
flex fra 1978. Fig. 3H viser plasseringen av lin-
jene i 1978-undersgkelsene.
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FIG. 3H.
Grunnseismikk i Troms 1978.

Shallow seismic in Troms 1978.
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Etter at det ble bestemt at oljeselskapene
skulle fa tilgang til geofysiske data i tilknytning
til Troms I, er de data som er klargjort for salg
tilbudt 37 selskap. Av disse har 25 kjopt data i
omradet. I tillegg til de 22 som er nevnt i forrige
arsberetning, er folgende kommet til i 1978:
Sun, Texas Eastern og Hispanoil.

Salget har ved utgangen av 1978 innbrakt ca.
70 millioner kroner, hvorar ca. 40 millioner gar
til statskassen via Oljedirektoratet. Resten til-
faller Statoil og i noen grad Saga og Hydro.

Oljedirektoratet har ved utgangen av 1978 til-
budt for salg ytterligere seismikk som vil gi ster-
re regional dekning, samt grunnseismikk inn-
samlet i 1977 og 1978.

3.3.6 Haltenbanken

Man ble i 1977 enige om at preveboring pd
midt-norsk sokkel skulle starte opp i et omrade
pa vestflanken av Haltenbanken. Omrédet be-
star av 6 blokker. Valg av omrade ma karakteri-
seres som en kompromisslasning etter lange dis-
kusjoner mellom sentrale myndigheter og Midt-
Norsk Oljerad. De valgte blokkene synes & vaere
tilfredsstillende med hensyn til prospektivitet.

Imidlertid ville det veert enskelig fra et geolo-
gisk kartleggingssynspunkt & apne et noe stor-
re omrade, slik at flere prospekttyper kunne
vaert representert.

Statoil dekket 5 av de 6 blokkene med et
detaljert seismisk nett i 1977. Sommeren 1978
ble sa den siste av de 6 blokkene dekket med
detaljseismikk av Statoil.

Status for dette omréadet er at samtlige blok-
ker na er dekket med et nett tilstrekkelig for
valg av borelokaliteter, Oljedirektoratet er stort
sett ferdig med sin tolkning av alle data i omra-
det.

Som et ledd i forberedelsen til borestart, ble
det sendt ut tilbud til oljeselskap om kjop av
seismiske data fra omradet. Tilbudet ble sendt
23.5.1978, og pr. 31.12.1978 hadde 15 selskap
kjopt dataene. Disse var Union, EIf, Esso, Phil-
lips, Arco, Total, Agip, Shell, Conoco, BP,
Deminex, Amoco Gulf, Hydro og Saga. Stat-
oil hadde disse data fra fer, da en stor del av
dem var innsamlet av Statoil, mens resten var
innkjopt tidligere. Det hadde pr. 31.12.1978
blitt omsatt data for 34,3 millioner kroner,
hvorav 12,9 millioner tilfaller statskassen via
Oljedirektoratet, mens 21,4 millioner gar til
Statoil.

De fleste selskap har na mottatt dataene og er
inne i tolkningsfasen. I lgpet av vinteren og va-
ren 1978/79 vil nok de fleste selskap veere ferdig
med tolkningen av disse. Dette betyr at dersom
man satser pa borestart i omréadet i 1980 er det
teknisk sett ingen ting som er til hinder for
dette.

3.3.7 Uoppdagete reserver nord-for 62° N
Oljedirektoratet har ikke tidligere gitt anslag
over de potensielle reservene i omradene nord
for 62° N. Slike anslag ma nedvendigvis vaere
spekulative si lenge boring ikke er foretatt.
Omradet nord for 62° N er ca. 10 ganger storre
enn det ser for 62° N, men de foreliggende data
gir ikke grunn til 4 forvente samme grad av pro-
spektivitet i de nordlige omréader.

3.4 BOREAKTIVITETEN PA SVALBARD
Det er ikke foretatt noen undersekelsesboringer
pa Svalbard i 1978. Overensstemmende med
sikkerhetsforskriftene pa Svalbard mottok
Oljedirektoratet tidlig i 1978 en del kjernepro-
ver samt loggedata fra Trust Artikugols bore-
hull som ble boret i Colesbukta i 1976.
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4. Vitenskapelige undersekelser og frigivning av data

4.1 VITENSKAPELIGE UNDERSOKELSER
Det er pr. 31.12.1978 meddelt i alt 103 tillatelser
til vitenskapelige undersekelser pa den norske
kontinentalsokkel. Som det fremgar av tabell
VIII er det for 1978 meddelt 18 slike tillatelser.
Dette er en markant stigning i forhold til forrige
ar hvor antallet var 7.

Fortsatt drejer det seg hovedsakelig om geo-
fysiske og geologiske underspkelser, men det
har i beretningsperioden ogsa veert en del bio-
logiske undersgkelser.

Geografisk fordeler undersokelsene seg over
hele den norske kontinentalsokkel, men for
1978 synes interessen & ha veert storst for nord-

TAB. VIII.

ligere farvann. Dette skyldes nok til en viss grad
den gkende interesse for omradene nord for 62°
N bredde med tanke pa fremtidig apning for
oljeleting. ,

En rekke undersekelser gjelder dypseismiske
malinger av samme type som de kommersielle
undersgkelser. Den viktigste forskjell er at
resultatene fra de vitenskapelige undersgkelser
ma offentliggjeres.

Som nevnt under punkt 2.1.2. Undersokelses-
tillatelser har man kommet med forslag til nytt
tillatelsesformular ogsa for de vitenskapelige
undersgkelser. Det vises i den forbindelse til
ovennevnte punkt.

Tillatelser til vitenskapelige undersokelser etter naturforekomster meddelt i henhold til kgl. res. av 31.1.1969.

Licenses for scientific research for natural resources granted pursuant to Royal Decree of 31.1.1969.

Helgoland

Tillatelse Navn Arbeidsfelt Omrade
Geofysikk Geologi Biologi
086/78 Universitetet i Tromsoa X Andfjorden og sokkelen
Institutt for Biologi og utenfor Tromse
Geologi
087/78 DAFS Marine Laboratory X Sokkelen utenfor Sogn
og Fjordane
088/78 Natural Environment X x  Skagerrak
Research Council
089/78 Universitetet i Bergen Sokkelen utenfor Sogn
Geologisk institutt X og Fjordane og Mere og
Romsdal
090/78 Institutt for Kontinental- X Sokkelen utenfor Mare
undersgkelser og Romsdal og Nord-
Trendelag
091/78 Lamont- Doherty Geologi-
cal Observatory of Sokkelen utenfor Nord-
Columbia University Norge samt omrader vest
for Svalbard
092/78 Der Bundesmeister fiir X X  Sokkelen utenfor Troms
Ernirung, Landwirtschaft
und Forsten
093/78 Biologische Anstalt x  Langs norskekysten og

Svalbard
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TAB. VIII. Forts.

Tillatelse Navn Arbeidsfelt Omrade
Geofysikk Geologi Biologi
094/78 Nederiands Instituut voor X Skagerrak og sokkelen
Onderzoek der Zee utenfor Rogaland og
Hordaland
095/78 Universitetet i Bergen Omkring Svalbard
Jordskjelvstasjonen
096/78 University of Rhode Island X X  Omkring Jan Mayen,
Svalbard og Bjerneya
097/78 Der Bundesminister fur x  Omkring Bjgrneya og
Erniarung, Landwirtshaft Svalbard
und Forsten
098/78 Institut Francais du X Barentshavet og om-
Pétrole kring Svalbard
099/78 Universitetet i Bergen Omkring Jan Mayen og
Jordskjelvstasjonen Svalbard
100/78 _Institute of Geological X Sokkelen utenfor Stadt
: Sciences
101/78 MAFF Directorate of x  Serlige deler av Nord-
Fisheries Research sjeen
102/78 DAFS, Marine Laboratory %  Sokkelen utenfor Roga-
land, Hordaland og
Sczn
103/78 Universitetet i Oslo X Indre Skagerrak og
Institutt for geologi Oslofjorden

4.2 FRIGIVNING AV DATA

Oljedirektoratet kan frigi geologisk materiale
og utolkede data fra kontinentalsokkelen nar de
er blitt eldre enn fem ar. Direktoratet frigir ikke
oljeselskapenes tolkninger.

Hvert ar utgis en oversikt over hvilke bore-
hull som ble avsluttet fem ar tidligere. Denne
publikasjonen, «Well data summary sheet», gir
informasjon om hvert enkelt borehull i form av
en grov geologisk oversikt, tabeller som viser
hvilke logger som er kjort, eventuelle testresul-
tater etc.

Utolkede logger er frigitt nar brennen er pre-
sentert i «Well data summary sheets».

En mer utfyllende geologisk beskrivelse av de
enkelte borehullene presenteres i serien «NPD
Papers» som viser en detaljert litologisk/-
stratigrafisk logg, geologiske tolkninger og en
oversikt over det geologiske materialet som er
tilgjengelig. Ved utgangen av 1978 var 26 bore-
hull publisert i 19 hefter.

Geologisk materiale kan forst frigis nar bren-
nen er presentert i «NPD Papers».

Av seismiske data er frigitt det som er eldre
enn fem ar og som er fra tilbakeleverte konse-

sjonsomrader, samt det som er eldre enn ti ar
fra konsesjonsbelagte omrader. Seismikk fra
omrader som aldri har veert konsesjonsbelagt er
ikke frigitt.

I tillegg har en del oljeselskaper frigitt nyere
seismiske data til bruk ved forsknings- og ut-
danningsinstitusjoner.

Geologisk materiale fra de ovre 2-3 m under
havbunnen samles inn pa Oljedirektoratets egne
geologiske/geokjemiske tokt. Dette blir frigitt
til norske forsknings- og utdanningsinstitusjo-
ner. Slikt materiale fra arets tokt i Barentshavet
har veert gitt til Universitetet i Oslo, Fiskeridi-
rektoratets havforskningsinstitutt og Norsk Po-
larinstitutt. Oversikt over det frigitte materiale
er gitt i tabell IX.

Geologisk materiale samles ogsa inn til geo-
tekniske analyser i forbindelse med plassering
av produksjonsplattformer, rorledninger etc.
Dette er prever fra opptil 150 m dyp. Det plan-

“legges a publisere en del av de geotekniske data-

ene i en egen publikasjonsserie. Det meste av
materialet blir gdelagt ved de forskjellige analy-
sene, men sporadiske prever blir til overs og
kan frigis til interesserte. Det er bl.a. tilgjenge-
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lig noe materiale fra Statfjord- og Friggfeltet.
Oljedirektoratet mottar alle rapporter, av-
handlinger etc. som bygger pa materiale fra
direktoratet. Samtidig styrkes det faglige miljo-
et ved direktoratet ved en utstrakt kontakt med
forsknings- og utdanningsinstitusjonene. Denne

TAB. IX.
Frigitte data fra Barentshavet.

Released data from the Barents Sea.

kontakten er formalisert gjennom 4arlige moter
mellom direktoratet og norske og utenlandske
institusjoner som arbeider pa norsk kontinen-
talsokkel. P4 disse matene presenterer institu-
sjonene sdvel resultater fra foregiende ars ar-
beider som planer for det framtidige arbeidet.

Institusjon

Frigitt materiale

Prosjekt

Universitetet i Oslo,
Institutt for geologi

21 overflateprover

Studier av levende ben-
toniske foraminiferer

Fiskeridirektoratets
havforskningsinstitutt

51 overflateprover

Studier av levende organis-
mer.
Analyser av hydrokarboner

Norsk Polarinstitutt

50 kjernepraver,
max 3 m under bunnen,
43 overflateprover

Geologiske, geotekniske og
sedimentzaere undersgkelser

4.3 OPPDRAG TIL ANDRE
INSTITUSJONER

Dels etter initiativ fra forskningsinstitusjoner
og dels fra Oljedirektoratet utforer geologiske
og geofysiske institusjoner undersgkelser som
stottes gkonomisk av Oljedirektoratet. I 1978
ble det bevilget 2,05 millioner kroner til slike
prosjekt.

Undersokelsene har alle en klar sammenheng
med de arbeidsoppgavene som utferes ved
direktoratet og inngar som en integrert del av
den petroleumsrettede kartlegging av kontinen-
talsokkelen. I de fleste tilfellene er oppgavene s&
pass spesialiserte og detaljerte at direktoratet
selv ikke har anledning til &4 foresta undersakel-
sene.

11978 ble det med ekonomisk stette fra Olje-
direktoratet, arbeidet med folgende 15 prosjekt:

— Geologisk forskning pa sedimentaere berg-
arter i Nordsjeen, Geologisk institutt, Avd
A, Universitetet i Bergen

— Petroleumsgeologisk utforskning av visse
bergartssekvenser i Svalbard, Geologisk
Institutt Avd. A, Universitetet i Bergen.

— Sammenligning av sedimentasjonsmiljget i en
fjord (Sognefjorden) og pa kontinentalsok-
kelen, Geologisk Institutt Avd. B, Universi-
tetet i Bergen.

— Maringeologiske undersekelser pa den nor-
ske kontinentalsokkel, Geologisk Institutt
Avd. B, Universitetet i Bergen.

— Kontinentalsokkelundersokelsene 1978,
Jordskjelvstasjonen, Universitetet i Bergen.

— Kontinentalrandprosjektet, Jordskjelvsta-
sjonen, Universitetet i Bergen.

— Sedimentologiske studier av mesozoiske
bergarter fra dansk norsk basseng, Institutt
for geologi, Universitetet i Oslo.

— Paleontologiske og sedimentologiske under-
spkelser i Jura-lagrekken i nord-est Eng-
land, Institutt for geologi, Universitetet i
Oslo.

— Nord Atlanteren og Norskehavets utvikling i
Mesozoisk og Kenozoisk tid, Institutt for
geologi, Universitetet i Oslo.

— Geofysikk pa Svalbard 1978, Institutt for
geologi, Universitetet i Oslo.

— Marin geofysisk forskning 1979, Institutt
for geologi, Universitetet i Oslo.

— Palynologisk og vitrinitt-refleksjonsunder-
sokelser av sedimenter fra Svalbard og
Barentshavet, Institutt for geologi, Univer-
sitetet i Oslo.

— Seismiske undersgkelser pad den norske
Antarktisekspedisjonen, Jordskjelvstasjo-
nen, Universitetet i Bergen.

— Kartlegging av seismisiteten pa den norske’
kontinentalsokkel, Jordskjelvstasjonen,
Universitetet i Bergen.

— Nordsjogens dinoflagellat stratigrafi, Insti-
tutt for Kontinentalsokkelundersgkelser.
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5. Sikkerhetsmessig kontroll

5.1 GENERELT OM KONTROLLVIRKSOM-
HETEN

Utbyggingen av oljevirksomheten pa kontinen-

talsokkelen har fert med seg at det har veert

nedvendig 4 sette seg inn i en teknologi som ge-

nerelt ma karakteriseres som meget komplisert.

1 begynnelsen fantes det fa eller ingen lover
og regler som kunne brukes til & verifisere et an-
leggs sikkerhet slik at hver utbygging matte vur-
deres for seg. Myndighetenes kontrollapparat
var i en oppbyggingsfase, og for 4 sikre at kon-
troll pa de ulike omrader ble tilfredsstillende ut-
fart, var det nedvendig med en utstrakt bruk av
konsulenter.

Det har i de senere ar veert utarbeidet lover,
forskrifter og retningslinjer som dekker meste-
parten av den virksomhet som drives. De
offentlige kontrollinstitusjoner er blitt utbygget
og har skaffet seg en gkende grad av ekspertise.
Dette har fort til at mer og mer av sikkerhets-
kontrollen blir utfert direkte av myndighetene.

Hele kontrollvirksomheten er bygget pa prin-
sippet om at det er operateren som er ansvarlig
for hvorledes virksomheten drives. Det regel-
verk som er utarbeidet tar i sterst mulig grad
sikte pa 4 fastlegge rammer for virksomheten og
sikre at nedvendige prosedyrer og rutiner blir
utarbeidet.

P4 bakgrunn av de erfaringer som er vunnet i
den tiden oljevirksomheten har vaert drevet pd
kontinentalsokkelen, er det av betydning at
myndighetenes innvunne ekspertise blir trukket
ytterligere inn i en tidlig fase av feltutbyggin-

. gen.

Oljedirektoratet vil i fremtiden legge storre
vekt pa vurderingene av operaterenes helhets-
lgsninger 'ved utbyggingene. Direktoratet vil
foreta konseptvurderinger og godkjenne
designkriterier.

Lover og forskrifter gir til dels detaljerte be-
stemmelser for krav som stilles til de installasjo-
nene som skal benyttes pa den norske kontinen-
talsokkel. Nar det gjelder bygge- og installa-
sjonsfasen ser Oljedirektoratet det siledes
naturlig at kontrollen mer og mer gar over fra
en kontinuerlig detaljert produktkontroll til en
kontroll av operaterens egenkontroll.

For driftsfasen skal operatgrens vedlike-
holdsprosedyrer og rutiner for driftskontroll
godkjennes av Oljedirektoratet. Ved stikkpro-
vekontroll vil Oljedirektoratets inspekterer
kontrollere at driften foregar pa en sikker méate
og at anlegget er i forskriftsmessig stand.

5.2. EGENKONTROLL

I Arbeidsmiljeloven av 1977 er det fastsatt at
arbeidsgiver skal serge for at virksomheten blir
planlagt, organisert og drevet pa en sikker og
forsvarlig maéte.

I Sikkerhetsforskriftene av 9.7.1976 er det vi-
dere fastsatt at rettighetshaver er ansvarlig for
at alle som utferer arbeid for ham, overholder
de bestemmelser som er gitt i disse forskriftene.

For 4 gjennomfere og felge opp sitt ansvar
ma rettighetshaver bygge opp et tilfredsstillende
kontrollsystem. Dette kontrollsystemet skal
Oljedirektoratet godkjenne. Myndighetenes
godkjennelse av rettighetshavers kontrollsystem
reduserer imidlertid ikke rettighetshavers an-
svar for hvorledes virksomheten drives.

For 4 oppna en enhetlig forstaelse for hvor-
dan dette ansvar skal ivaretas, har Oljedirek-
toratet funnet det nedvendig & utarbeide «Ret-
ningslinjer for rettighetshavers egenkontroll».

Retningslinjene har vert ute til hering. De
innkomne kommentarer er vurdert og innarbei-
det i et revidert utkast. En gruppe med represen-
tanter fra Oljedirektoratet, operatorselskapene
og konsulenter vil gjennomgd det reviderte
utkastet for retningslinjene fastsettes.

5.3. EVALUERING AV

PLATTFORMKONSEPTER
Oljedirektoratet godkjenner ikke en plattform
for den er ferdig installert og skal tas i bruk til
sitt tiltenkte formal.

1 praksis gis det imidlertid spesielle godkjen-
nelser pa visse stadier under planleggingen og
fabrikasjonen av en plattform. Dette gjores for
4 unngd situasjoner hvor store og kostbare
endringer ma utferes pa et sent tidspunkt i
planleggings- og byggefasen.

Den forste av slike godkjennelser Oljedirek-
toratet gir, omfatter selve plattformkonseptet. I
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den evaluering som tillatelsen bygger péa, for-
soker direktoratet 4 vurdere hvorvidt det vil vae-
re mulig, basert pa det foreslatte konsept, 4 ut-
forme og bygge en plattform med et akseptabelt
sikkerhetsnivd for mennesker, miljo og mate-
rielle verdier.

Oljedirektoratets vurdering pa dette stadium i
kontrollarbeidet omfatter spe51elt folgende si-
der av plattformen:

— hovedutformingen av de barende konstruk-
sjoner

— innbyrdes beliggenhet av de enkelte primaer-
funksjoner og servicefunksjoner

— spesiell beskyttelse ved storre ulykker

— plassering og beskyttelse av hovedremnings-
veiene

— utformingen og effektiviteten av evakue-
ringssystemene

Mesteparten av vurderingen er knyttet til risiko
pa plattformen i forbindelse med storre ulykker
s& som ukontrollert utblasing, brann, eksplo-
sjon osv.

Risikoen knyttet til en bestemt ulykke avhen-
ger av sannsynligheten for at ulykken skal inn-
treffe og de konsekvenser ulykken kan ha.
Sannsynlighetsnivdet kan i stor utstrekning
reduseres til under en akseptabel grense ved en
adekvat utforming av de ulike komponenter og
systemer pa en plattform. Ved valg av platt-
formkonsept, ma en legge vekt pad mulighetene
for 4 redusere konsekvensene av en storre
ulykke.

Oljedirektoratets evaluering av plattform-
konsepter bestar hovedsakelig i en vurdering av
hvorvidt konsekvensene for mennesker og milje
av omfattende ulykker vil veere under visse
grenser.

5.4 PRODUKSJONS-
OG HIJELPESYSTEMER

Med basis i «Forskrifter for produksjons- og
hjelpesystemer pa produksjonsanlegg m.v.»,
fastsatt 3.4.1978, har Oijedirektoratets kontroll
vart utfort bade i design-, bygge- og driftsfa-
sen. Driftskontrollen har vert foretatt av
direktoratets egne inspektgrer, mens det for
bygge- og installasjonskontroll har vaert benyt-
tet en del konsulentbistand. Foruten Det norske
Veritas har dette vaert Norges Vassdrags- og
elektrisitetsvesen, Elektrisitetsforsyningens
forskningsinstitutt .og Norges tekniske heysko-
le.

Ved siden av den rene kontrollutavelse, har
arbeidet bestatt i radgivning og informasjon,
deltagelse i forskningprosjekter, opplaering av
egne ansatte, samt utarbeiding av regelverk og
interne arbeidsrutiner.

Nar det gjelder produksjons- og hjelpesyste-
mer er kontrollvirksomheten delt pd de tre
hovedfagfeltene elektro, sikringssystemer og
mekanisk utstyr.

5.4.1 Elektriske installasjoner

1 det installasjonene bygges etter forskjellige
utenlandske forskrifter, blir kontrollarbeidet
ekstra krevende nar det gjelder harmonisering
med norske forskrifter.

Det har veert foretatt en rekke driftsinspek-
sjoner pa Ekofiskfeltet. Mest tidkrevende har
kontrollarbeidet veaert nar det gjelder Frigg og
Statfjord, ettersom de elektriske anlegg pa
Frigg og deler av Statfjord A’ er satt i drift i
1978. Totalt sett har det veert en betydelig
gkning nar det gjelder driftskontrollen
sammenliknet med 1977.

Kontrollen av de elektriske installasjoner pa
Statfjord >A’’ er utfert av Oljedirektoratets in-
spektarer. I den grad det har oppstitt helt spe-
sielle problem, er ngdvendig ekspertise blitt en-
gasjert.

Det er truffet avtale mellom Olje- og energi-
departementet, Norges Vassdrags- og elektrisi-
tetsvesen og Oljedirektoratet om kontroll-
ansvaret nar det gjelder de elektriske installasjo-
ner som benyttes under bygging av faste instal-
lasjoner i Norge. Dette gjelder de installasjone-
ne som er tenkt brukt pd norsk kontinentalsok-
kel.

5.4.2 Sikringssystemer

Kontrollen omfatter systemene for aktiv og pas-
siv brannbeskyttelse, deteksjonssystemer samt
prosess-sikring og nedavstengningssystemer.
Kontrollen i byggefasen er hovedsakelig foretatt
av eget personell, mens det pa designstadiet er
benyttet konsulent pa enkelte fagfelt. Samspil-
let mellom de forskjellige sikringssystemene kan
forst verifiseres nar anlegget er ferdig. Hoved-
tyngden av arbeidet er derfor lagt i kontroll av
de ferdige anlegg, samt vedlikeholds- og inspek-
sjonsrutiner for disse.

5.4.3 Mekanisk utstyr

Kontrollen av mekanisk produksjonsutstyr i
design- og byggefasen, har i det vesentlige vert
utfert i samarbeid med konsulent (DnV). I
driftsfasen derimot, baseres kontrollen pa eget
personell.

Det har veert lagt ned et betydelig arbeid i
oppfelging og kontroll av spesifikasjoner. Nar
det gjelder vedlikehold- og inspeksjonssystemer
for mekanisk utstyr, har disse vaert under stadig
utvikling. Etter hvert som feltene gér inn i
driftsfasen, vil det kreve en gkende innsats &
falge opp pa dette omradet.



Oljedirektoratets arsberetning 1978 49

Kontroll av brennutstyr og undervannskom-
pletering er «nye» omrader. Det er i inne-
veerende ar startet utredningsaktiviteter for a
etablere kriterier for kontrollvirksomheten.

5.5 BORING

Det har i 1978 vaert gitt 19 tillatelser til & foreta
undersgkelsesboring. Ved Aarsskiftet 1978/79
var § undersgkelsesborehull under boring. Det

har veert registrert en gkende tendens til & bore -

stadig dypere hull og til dels ogsd pa dypere
vann. Det forarbeid som slike boreprosjekter
krever, har stilt Oljedirektoratet overfor vurde-
ringer av til dels nye problemstillinger.

Aktiviteten innen boring av produksjons-
bronner har i beretningsperioden veert meget
hey. Pa Ekofisk-omradet er det i perioden
igangsatt boring pa plattformene Albuskjell F
og A, samt Eldfisk A. P4 Ekofisk Alphaplatt-
formen er produksjonsboringen blitt utvidet
med flere brgnner.

1 november startet produksjonsboring pa
Statfjord "’A”’ etter flere forskyvninger av tids-
punktet for planlagt borestart. Med dette ble
boringen pa verdens storste bore- og produk-
sjonsplattform innledet.

1 1978 har det veert en del vedlikeholdsarbei-
der pa bregnner som er i produksjon. Det nevnes
her spesielt utskifting av produksjonsrer pa
Ekofisk Alpha-plattformen, hvor det er pavist
korrosjon av en del produksjonsrer. Korrosjon
av produksjonsrer kan muligens fore til at det
vil bli en gkende aktivitet innen vedlikeholds-
sektoren i de naermeste ar. Forgvrig er det na-
turlig & forutse en storre forskningsaktivitet pa
dette feltet knyttet til forholdene i Nordsjsen
(jfr. kap 8.3).

Innen boring har det i beretningsperioden
veert to spesielt kritiske situasjoner som ber
nevnes. Den forste var en «kick» pd Eldfisk
2/7-A, hvor olje og gass stremmet ukontrollert
inn i borehullet. Dette medferte at det en kort
tid sprutet olje og gass oppover i boretérnet.

Det andre tilfellet gjaldt det ferste borehullet
i blokk 34/10, hvor store mengder olje strom-
met inn i borehullet. Et spesielt forhold ved det-
te tilfellet var at en del olje som stremmet inn i
borehullet, antas 4 ha vert over kokepunktet.
Dette medforte at oljen, da den stremmet mot
overflaten og nadde kokepunktet, ekspanderte
ved frigjerelsen av gass og bidro til en meget
hurtig borevaeskeutstremming fra borehullet.

I begge tilfellene ble brennen stengt ved hjelp
av sikringsventil (BOP), og deretter kontrollert
pa vanlig mate. Oljedirektoratet har mottatt
rapporter fra oljeselskapene om hendelsene og
vurdert’ disse inngdende. Arsakene til hendel-
sene er flere, imidlertid er det et felles trekk ved
disse to tilfellene: brennene burde kunne ha

veert avstengt pa et tidligere tidspunkt enn det
som ble gjort. Disse tilfellene understreker ned-
vendigheten av opplering og trening av bore-
mannskaper, som vil bidra til bedre innsikt i &
vurdere kritiske situasjoner.

Det er i 1978 blitt satt i gang en del
forskningsprosjekter i forbindelse med bore-
virksomhet. Det kan nevnes utarbeidelse av ret-
ningslinjer/krav som ber stilles til selskapenes
egenkontrollsystemer. Disse retningslinjer vil
spesielt gjelde for produksjonsboring og vedli-
kehold av produksjonsbrenner. P4 bakgrunn
av registrerte personskader i forbindelse med
boreoperasjoner, vurderer Oljedirektoratet for
tiden andre utstyrstyper enn det som i dag pri-
meert benyttes. Det kan her veere naturlig med
en viss utvikling mot bruk av mer automatisert
utstyr. Et prosjekt innen dette omrddet er
igangsatt, og bade operater- og arbeidstaker-
organisasjonene samt Oljedirektoratet vil bli
engasjert.

5.6 SAMTIDIG BORING OG PRODUKSJON
I Sikkerhetsforskriftene gitt ved kgl. res. av
9.7.1976, er det angitt at samtidig boring og
produksjon fra samme produksjonsanlegg skal
ikke finne sted, med mindre departementet gir
saerskilt samtykke til dette i hvert enkelt tilfelle.

Intensjonen bak denne forskriften er 4 ivare-
ta den sammenheng det er mellom det totale
aktivitetsnivaet pa plattformen og risikoen for
en ulykke. Spesielt sentrale aktiviteter i denne
sammenheng er som nevnt i forskriftene bore-
og produksjonsaktivitetene, men erfaring viser
at ogsa konstruksjonsfasen er meget omfatten-
de ved ferdiggjerelse av plattformen til havs.

Oljedirektoratet har nedlagt meget arbeid i
kartlegging av risikomomentene i forbindelse
med samtidige aktiviteter, og hvilke restriksjo-
ner og forutsetninger som er ngdvendige for &
kontrollere problemene. Spesielt aktuelle er
problemene knyttet til ukontrollert utblasing,
fallende gjenstander over vitalt utstyr pa platt-
formen under lasthandtering, samt brann .og
eksplosjon.

I beretningsperioden har Oljedirektoratet gitt
tillatelse til samtidig boring og produksjon pé
de enkle satelittplattformene pa Ekofisk-
omradet under visse forutsetninger. Forutset-
ningene omfatter primert administrative og
operasjonelle tiltak som skal ivaretas for & sikre
at virksomheten drives pa en tilfredsstillende
mate.

Selskapenes evne til & administrere sine akti-
viteter og virksomheter er av fundamental be-
tydning for sikkerheten ute pa plattformene, og
vurdering av disse forhold star ogsa sentralt ved
vare inspeksjoner pa plattformene.
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5.7. DYKKING
Det formelle ansvar for dykking i forbindelse
med utvinning av petroleumsforekomster pa
den norske kontinentalsokkelen, ble 1.4.1978
overfort fra Direktoratet for Arbeidstilsynet til
Oljedirektoratet.

1978 ma regnes som et etableringsar for Sek-
sjon for Dykkekontroll. I lgpet av aret er 4 av 6
stillinger i seksjonen blitt besatt. Dessuten er
overingenier Winsnes fra Direktoratet for
Arbeidstilsynet knyttet til seksjonen for en peri-
ode pa et ar.

Oljedirektoratet fastsatte 1.7.1978 «Midlerti-
dige forskrifter for dykking pa den norske kon-
tinentalsokkel». Disse bygger pa et tidligere for-
slag utarbeidet av Direktoratet for Arbeids-
tilsynet. Forskriftene ble farst opptrykket og di-
stribuert med norsk tekst. Ved utgangen av
1978 foreld imidlertid de midlertidige forskrif-
tene ferdig opptrykt med bade norsk og engelsk
tekst.

Det er nedsatt en gruppe med representanter
fra myndighetene, arbeidsgiverne og fagorgani-
sasjonene som skal utarbeide et forsiag til ar-
beidstidsbestemmelser for dykkere. Arbeids-
tidsbestemmelser er en viktig del av arbeids-
miljeloven. Bestemmelsen om begrensninger av
arbeidstiden for dykkere vil fa operasjonelle,
gkonomiske og utstyrsmessige konsekvenser.
Det er derfor av betydning at alle sider av saken
blir vurdert. Gruppens anbefalinger ventes &
foreligge i forste halvdel av 1979,

I heysesongen i 1978 var ca. 550 dykkere i ar-
beid pa norsk sokkel. De norsk-registrerte dyk-

keselskapene har hatt totalt ca. 420 dykkere i-

arbeid, hvorav ca.120 norske. Som eksempel pa
aktiviteten kan nevnes at pa en dykkeinstalla-
sjon har det veert utfort ca. 500 overflateorien-
terte dykk, og det har vert ca. 30 000 mann-
timer i metning.

Fra 1.4. og til arets utgang er det ikke blitt
registrert noen dedsulykke under dykkeope-
rasjoner i forbindelse med oljevirksomheten .og
heller ikke skader som har medfert varig mén.

Kontrollen med virksomheten har bestatt i &
vurdere tegninger av dykkesystemer, dykke-
prosedyrer, beredskapsplaner m.v. Det har
veert foretatt inspeksjoner under bygging av
systemene. Hovedvekten av inspeksjonene har
imidlertid veert i forbindelse med kontroll av
arbeidsoperasjoner og utstyr ombord pa lekte-
re, dykkeskip, borerigger og forsyningsbater.
Det har tilsammen veert utfert 35 inspeksjoner.

Det har veert lagt ned et betydelig arbeid i 4 fa
tilpasset North Sea Operator’s Committee’s
standard beredskapsplan for dykkere til forhol-
dene ombord i den enkelte borerigg.

5.8 UNDERVANNSRORLEDNINGER

De generelle krav til beskyttelse av rerledninger
som Oljedirektoratet fastsatte i 1975, var dels
basert pa direktoratets egne vurderinger og dels
pa de krav de sgvrige Nordsjeland hadde kom-
met med. Allerede ved oppstart av Ekofisk-
Teesside-ledningen i november 1975, var man
klar over at disse krav var noe rigorgse og ikke
var gjennomfert fullt ut. Dette ble det tatt hen-
syn til ved at det i oppstartstillatelsen ble for-
langt at det foretas arlige inspeksjoner av led-
ningens tilstand med det best mulige utstyr, for
til enhver tid & kunne bedemme ledningens sik-
kerhet.

Under forberedelse til oppstart av Ekofisk-
Emden-ledningen, hadde man erfaringene fra
Teesside-ledningen a bygge pa. Dette resulterte i
ganske detaljerte krav til inspeksjon for og etter
oppstart. Disse krav var det enighet om mellom
tyske, danske og norske myndigheter.

De forhandlinger som ble fort med danske
myndigheter varen 1977 i forbindelse med de
danske krav til nedgravning, ferte til at det av
uavhengige institusjoner ble foretatt vurderin-
ger og beregninger av ledningens sikkerhet.

Oljedirektoratet har faort uformelle dreftinger
om krav til nedgravingsdybde, naturlig tilbake-
fylling etc. med de andre Nordsjglandenes myn-
digheter. Rorledningene fra Ekofisk til Emden
og Teesside samt fra Frigg til St. Fergus repre-
senterer en total lengde pa ca. 1115 km. Av
dette ligger kun ca. 80 km pa norsk kontinental-
sokkel. Resten ligger pa engelsk, tysk og dansk
sokkel. En samstemmighet mellom de enkelte
lands krav er av sterste betydning.

Sikkerhetsforskriftenes krav om nedgraving
tjener to formal. Pa den ene side & beskytte ror-
ledningene mot skader ved ytre pavirkninger,
pd den annen side & beskytte fiskeredskapene
mot skade ved passering av rerledningene.

De kravene Oljedirektoratet opprinnelig fast-
satte, skilte imidlertid ikke mellom de forskjel-
lige rerledningene. Kravene har siledes veert de
samme uansett rerledningens diameter, egen-
vekt, betongkappekvalitet o.1.

Senere erfaringer, bl.a. simulerte slagforsek
og fullskala forsek, har vist at de sterre rerled-
ningene ville tile eventuelle sammenstet med et
tralbord uten, eller med sveert sma skader pa
betongkappene. Forsekene viste ogsa at faren
for skader pa fiskeredskaper er liten selv om
rerledningen ikke er nedgravd.

Erfaring har ogsd vist at selve nedgravings-
operasjonen slik den foretas i dag, utsetter ror-
ledningen for en betydelig risiko for skader.
Slike skader har i flere tilfeller fort til at omfat-
tende og kostbare reparasjonsarbeider har veert
ngdvendig for rerledningene kunne bli satt i
drift.
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Oljedirektoratet har igangsatt arbeidet med
forskrifter for beregning, dimensjonering, kon-
struksjon og installering av stigerer og under-
vannsrerledninger. Beskyttelseskriterier for ror-
ledninger vil inng4 som en naturlig del av dette
regelverk. P4 det naveerende tidspunkt er det
ikke mulig 4 si hvordan den endelige forskriften
vil se ut pa dette punktet, men forskriftene vil
veere mer nyansert og vil ta hensyn til de for-
skjellige rerledningers styrke, neddykket egen-
vekt, betongkvalitet, bunnens beskaffenhet,
miljefaktorer, annen virksomhet i omradet etc.

5.9 BEREDSKAP

I henhold til kgl. res. av 3.10.1975 og kgl. res.
av 9.6.1976, skal rettighetshaverne utarbeide
plan for beredskap i tilfelle ulykkes- og fare-
situasjoner pa henholdsvis flyttbare og faste in-
stallasjoner.

Oljedirektoratet har tatt initiativ til at det
foretas visse endringer i nevnte kongelige reso-
lusjoner hva angar fordelingen av det konstitu-
sjonelle ansvar vedrerende beredskap. Dette er
gjort bl.a. i sammenheng med overfering av an-
svaret for sikkerhet og beredskap fra Olje- og
energidepartementet til Kommunal- og arbeids-
departementet.

I 1978 har Oljedirektoratet behandlet eller
har under behandling beredskapsplanene til alle
rettighetshavere som har faste installasjoner.
Videre behandler Oljedirektoratet visse deler av
beredskapsplanene i forbindelse med under-
sokelsesboring.

Rettighetshaverne selv har via sin organisa-
sjon North Sea Operators Committee Norway
(NSOC-N) og den tilsvarende organisasjon pa
britisk side, United Kingdom Offshore Opera-
tors Association (UKOOA) kommet fram til det
sakalte sektor-klubb samarbeidet for gjensidig
hjelp i tilfelle ulykkes- og fare-situajoner. Vi-
dere samarbeider norske rettighetshavere om
felles utstyr for oppsamling av olje gjennom or-
ganisasjonen North Sea Operators Clean Spill
Association (NOCSA).

5.10 FORSKRIFTSSAMLING
Oljedirektoratet skal i henhold til delegasjons-
vedtak koordinere den praktiske gjennomfering
av kontrollvirksomheten som de samarbeidende
offentlige kontrollinstitusjoner utferer i for-
bindelse med faste installajoner pd den norske
kontinentalsokkel.

Direktoratet har sett det som en fordel & fa
samlet de forskrifter som gjelder for disse an-
legg. Samlingen bestar forelepig av to deler. I
del 1 inngar forskrifter utgitt av Oljedirektora-
tet. I del II inngar forskrifter utgitt av andre
offentlige kontrollinstitusjoner. Det er mulig &
tegne abonnement pé forskriftssamlingen.

I lgpet av 1978 har Oljedirektoratet fastsatt
folgende forskrifter og retningslinjer:

— Retningslinjer for inspeksjon av primer- og
sekundeerstrukturer for produksjons- og av-
skipningsanlegg samt undervannsrerled-
ningssystemer.

— Forskrifter for produksjons- og hjelpesyste-
mer pd produksjonsanlegg m.v.

— Forskrifter for instrumentering, registrering
og behandling av E- og P-data (milje- og
plattformdata)

— Midlertidige forskrifter for dykking pa den
norske kontinentalsokkel.

5.11. RETNINGSLINJER FOR
KVALIFIKASJONER ,

Med hjemmel i kgl. res. av 9.7.1976 er Oljedi-

rektoratet delegert myndighet til & fastsette

kvalifikasjonskrav til personell som arbeider pa

_ de faste installajonene pa kontinentalsokkelen.

Selv sma feil begatt pd grunn av manglende
kjennskap til arbeidet, kan fa katastrofale fol-
ger. Det er derfor viktig at det etableres en hay
sikkerhetsmessig og faglig standard hos perso-
nellet, og krav til at personellet har tilfredsstil-
lende kvalifikasjoner for det arbeid de skal ut-
fore, er en naturlig konsekvens.

Det har vaert nedsatt en intern arbeidsgruppe
i Oljedirektoratet for & utarbeide retningslinjer
for kvalifikasjoner for ledende personell pa
faste installasjoner.

Forslag til retningslinjer har veaert ute til
hering. De innkomne merknader har veert vur-
dert, og det regnes med at retningslinjene kan
fastsettes i den neermeste fremtid.

Oljedirektoratet stiller de samme kvalifika-
sjonskrav til borepersonellet pa faste installa-
sjoner som for flyttbare plattformer. Kravene i
disse forskriftene angis i nivder nar det gjelder
utdannelse og Oljedirektoratet har i 1978 ut-
sendt retningslinjer for hvilke utdannelser som
godkjennes.

5.12 ARBEIDERVERN

. OG ARBEIDSMILJ®

Aret 1978 har medfert en ytterligere arbeids-
byrde for Oljedirektoratet med hensyn til gjen-
nomferingen av lov om arbeidervern og ar-
beidsmilje. Direktoratet er blitt presentert en
rekke fortolkningsspersmal i denne sammen-
heng. Flere av problemene som er blitt reist ble
innarbeidet i det utkast til endelige forskrifter
om arbeidervern og arbeidsmiljg m.v. i forbin-
delse med undersekelse etter og utnyttelse av
undersjoiske petroleumsforekomster som ble
oversendt Olje-og energidepartementet fra Olje-
direktoratet i mai 1978. Departementet utarbei-
det pa denne basis sitt heringsutkast. Resultatet
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av hgringsrunden er ved arsskiftet 1978/79 under
bearbeiding og et endelig utkast ber kunne ven-
tes i lopet av varen 1979.

Frekvensen i inspeksjonsvirksomheten er gkt
i lopet av aret. Dels er det foretatt kontroll med
de rent faktiske forhold pa sokkelen, dels kon-
troll med loggbeker, skiftplan etc. ved selskape-
nes baser i land. I den forbindelse har Oljedi-
rektoratet hatt en rekke konsultasjoner med
representanter fra bade arbeidsgiver- og
arbeidstakersiden. Kontaktene ma sies &4 ha hatt
positiv effekt. Resultatene av denne ovennevnte
kontroll ma likeledes kunne sies 4 veere gode.
En rekke overtredelser er blitt papekt og rettet.
I et slikt tilfelle s& imidlertid Oljedirektoratet
seg nedsaget til & ga til politianmeldelse for
overtredelse av arbeidsmiljeloven for en under-
entreperngrs vedkommende.

Verneombudsordning og arbeidsmiljgutvalg
er etablert og i funksjon i de store selskapene. 1
en del av de sma og middels store kontraktor-
selskapene er situasjonen mindre tilfredsstil-
lende. Direktoratet vil legge vekt pa arbeidet
med 4 rette opp dette. Dette ber kunne fore til
at en rekke av de problemer som oppstar kan lg-
ses der de primzrt herer hjemme, dvs. av
arbeidstaker og arbeidsgiver i fellesskap og pa
et tidlig tidspunkt.

De arbeidskonflikter en har hatt pa kontinen-
talsokkelen, har hatt utspring i forhold som har
ligget utenfor direktoratets ansvarsomrade.
Oljedirektoratet har dog i enkelte tilfelle matte
redegjere overfor partene om innhold og gren-
ser for det regelverk som administreres av Olje-
direktoratet.

Oljedirektoratets forbindelse med andre
offentlige organer pd det arbeidsmiljomessige
omrade har veert tilfredsstillende. Det kan dog
pekes pa nedvendigheten av i samarbeid med
Sjefartsdirektoratet 4 fa foretatt en grensegang
nar det gjelder visse grupper av arbeidstakere pa
flyttbare installasjoner.

Oljedirektoratet har i 1978 drevet en utstrakt
informasjonsvirksomhet om arbeidsmiljeloven.
I denne forbindelse kan folgende eksempel nev-
nes: Oljedirektoratet har stilt foredragsholder
til disposisjon ved ca. 30 storre seminarer og
kurs, en konferanse om arbeidsmiljoet pa kon-
tinentalsokkelen er gjennomfert i Oljedirekto-
ratets regi, en rekke firmaer og representanter
for bedriftsklubber er blitt gitt orientering i seer-
skilte meoter.

Det antall arbeidstakere som har kommet un-
der Oljedirektoratets jurisdiksjon, utgjorde ved
starten av 1978 ¢a.7000 og ved slutten av aret
ca. 8600. Med bakgrunn i forventet nedtrapping
av konstruksjonsvirksomhet, vil tallet i 1979
kunne ventes & utgjare ca. 6000. Disse tallene
gjelder faste installasjoner.

5.13 INNKVARTERING/BOLIGFORHOLD
Inntil 1976 hadde Sjefartsdirektoratet i med-
hold av delegasjonsvedtak ansvaret for bolig-
kvarterene bade pa de faste og flyttbare platt-
formene pa kontinentalsokkelen.

Da Sikkerhetsforskriftene for produksjon
m.v. av 9.7.1976 ble fastsatt, ble ogsd ansvaret
for boligkvarter pa installasjonene overfort til
Oljedirektoratet. Heri inngar flotellene som de-
fineres som integrert del av et fast anlegg.

Kgl. res. av 9.7.1976 slar fast at boligkvarter
skal maksimalt innredes for 2 personer pr. rom.
Dette gjelder uansett hvilken operasjonsfase
som foregar pa installasjonen. Det mé imidler-
tid nevnes at Oljedirektoratet allerede i septem-
ber 1975 gikk ut med krav om at de nevnte bo-
ligkvarter kun skulle veere belagt med 2 perso-
ner pr. rom fra det tidspunkt boring starter.

Praksis som har veert fulgt hittil, er at Oljedi-
rektoratet har gitt tillatelse for 4 personer pr.
rom i en konstruksjons/oppbyggingsfase. Fra
borestart tillates kun 2 personer pr. rom.

Det viser seg imidlertid at dette kravet er van-
skelig & etterkomme. Dette kan bl.a. skyldes sli-
ke forhold som at:

— konstruksjonsarbeid pagar gjerne en god .
stund etter at boring er pabegynt

— behovet for vedlikeholdstjenester og ombyg-
ging etter at installasjonene er kommet i
normal drift, har veert undervurdert.

— planleggingen ikke god nok m.h.t. per-
sonellbehov.

For a rette pa denne situasjonen, er bruken av
floteller, dvs. flytende boligenheter,, blitt mere
og mere utbredt. Forst ble disse flotellene brukt
stort sett under oppbyggingen/konstruksjon av
en fast installasjon. Men dette har endret seg
slik at det na benyttes floteller pa samtlige av de
tre hovedfeltene pa norsk kontinentalsokkel.
Kravene i kgl. res. av 9.7.1976 om at soverom
skal innredes for maksimalt 2 personer, er enna
langt fra etterkommet. Det har veert nedvendig
a gi dispensasjoner pa dette omradet. Det arbei-
des imidlertid kontinuerlig med de enkelte ope-
rategrer for 4 fa oppfylt krav om 2 personer pr.
rom, uansett hvilke operasjonsfase som pagar.
I begynnelsen av 1979 vil Oljedirektoratet
fastsette «Forskrifter for boligkvarter. . ..
m.v.». Kravene i disse forskriftene vil ogsa fere
til at standarden pa boligkvarterene blir haynet.
Utviklingen p4 omradet hittil ma sies & ha veert
positiv, selv om det har gitt noe sent. Det er
praktiske begrensninger pa eldre installasjoner
for & etterkomme de nye kravene til boligkvar-
ter. I den grad det er mulig med en oppjuste-
ring, vil dette bli krevet. Seerlig gjelder dette
krav om tilfredsstillende rekreasjonsmuligheter
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og at forholdene skal legges til rette for arbeids-
takere av begge kjonn.

P4 bakgrunn av de nye kravene om en hoyere
standard, at personellbehovet er blitt sterre enn
planlagt, samt oppfelgingen av kravet i kgl. res.
av 9.7.1976 om 2 personer pr. rom, regnes det
med at operatgrene vil matte gjere permanent
bruk av floteiler pa norsk kontinentalsokkel.
For & oppna en fornuftig kapasitetsutnyttelse av
flotellene, forutsettes det at overferingssyste-
mer m.v. videreutvikles.

Den samme standard som kreves for perma-
nente boligkvarter pa faste installasjoner, vil
ogsa gjelde for floteller. Det samme gjelder for
krav om antall personer pr. rom.

5.14 BRANNSKADER

Oljedirektoratet har i 1978 registrert 43 branner
pa faste installajoner. Av disse er det bare et til-
felle som har fort til personskade, nemlig bran-
nen i utstyrsskaftet pa Statfjord ’A’’, der 5
mennesker omkom. ’

To «brann-saker» er under etterforskning
ved Stavanger Politikammer, Det er brannen i
utstyrsskaftet pa Statfjord ’A’’ og brannen pa
havflaten under 2/4 E-plattformen pa Torfel-
tet. Hendelsesforlapet for disse to brannene er
narmere beskrevet i kap. 2.

Branner som Oljedirektoratet i samsvar med
riksadvokatens bestemmelser har mottatt rap-
porter om, er gitt i tabell X. Det kan nevnes at
den rapporteringspraksis som er innarbeidet, er
sa omfattende at den inkluderer bokstavelig talt
alle branntillap. En vesentlig arsak til at antall

TAB. X.
Brannskader pa faste installasjoner i 1978,

Fire damages on fixed installations in 1978.

registrerte branner er steget i forhold til i fjor,
er gkingen av aktiviteten i installeringsfasen.

Som det vil g frem av tabellen har brannene,
bortsett fra de to forannevnte, ikke forarsaket
personskade og minimale eller ingen materielle
skader.

5.15 SKADEREGISTRERING

Alle personskader rapporteres skriftlig til Olje-
direktoratet. Ved alvorlige arbeids- og deds-
ulykker skal Oljedirektoratet og Stavanger poli-
tikammer straks varsles pr. telefon. Represen-
tanter fra begge myndigheter etterforsker ulyk-
ken. Spesifisert rapport om ulykken blir ogsa
krevd av operaterselskapet.

5.15.1 Arbeidsulykker 1978/(1977)
Statistikken, tabell XIII, gir en oversikt over
yrkesskader (ulykker) som er meldt til Olje-
direktoratet i 1978/(1977), og som har medfert
fraveer eller har fatt dedelig utgang. Fraveerets
lengde er ikke tatt hensyn til, og oversikten gir
ikke grunnlag for direkte sammenligning med
statistikker fra annen virksomhet, da disse van-
ligvis er basert pa 11 dagers fraveer eller mer.

47 ryggskader i 1978 og 8 ryggskader i 1977,
som er tatt med i oversikten, vil i alminnelighet
ikke kunne godkjennes som yrkesskade etter
folketrygdloven. Oversikten omfatter arbeids-
ulykker pa faste anlegg pa den norske kontinen-
talsokkel, samt pumpeplattformene tilknyttet
rerledningene til Teesside (England) og Emden
(Vest-Tyskland).

Skader som folge av brannen Konstruk- Driftsfasen
sjonsfasen A B
Personskader og store materielle skader 1 0 0
Personskader og mindre eller ingen materielle skader 0 0
Ingen personskade, men storre materielle skader 0 1
Ingen personskade og minimale eller ingen materielle :
skader 28 6 7
Total: 29 6 8 = 43

A - brannarsak: Konstruksjonsarbeid
B - brannarsak: Som felge driften/driftsuhell
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Grunnlaget for oversikten er de yrkesskade-
meldinger som arbeidsgiver plikter & sende Olje-
direktoratet. Med yrkesskade forstds ulykke
eller sykdom pafert under arbeid pa arbeids-
plassen i arbeidstiden. Oversikten omfatter
arbeidstakere av alle yrkeskategorier og nasjo-
naliteter, samt alle aktivitetsfaser innen virk-
somheten pa ovennevnte anlegg.

5.15.2 Deadsulykker

1 1978 inntraff to ulykker pa de faste anlegg,
hvor tilsammen 6 personer forulykket. 25.2.
1978 forulykket 5 personer under brannen i ut-
styrsskaftet pa Statfjord ’A”’ (jfr. pkt. 2.7.5).

8.11.1978 forulykket 1 person etter fall fra et
boretarn under monteringsarbeide. Tabell XI
gir en oversikt over antall dedsulykker pr. 1000
arsverk pa de faste installasjoner.

26.6.1978 forulykket 18 personer i en heli-
kopterulykke, som inntraff da et helikopter
styrtet i sjgen pa vei til Statfjord ’A’’ fra Ber-
gen. :

5.15.3 Arbeidsulykker generelt

Okningen fra 287 rapporterte yrkesskader i
1977 til 612 i 1978 har sin forklaring i en sterk
aktivitets-gkning. Denne ekningen omfatter
spesielt arbeid og fullfering av nye installasjo-
ner.

TAB. XI

Antall dede pr. 1000 drsverk
(1976—1978)
Faste produksjonsanlegg m.v.

Number of fatalitics/ 1000 man years.
Fixed Installations.

Fem skadearsaker dominerer oversikten:
handverktey, fall av personer til lavere nivé,
fall av personer pa samme niva, fallende gjen-
stander som skadede ikke héndterte og
lefting,beering som skadede utforte.

Tre legemsdeler er mest utsatt: @oye,
hand/finger og fot. De mange samtidige ar-
beidsoperasjoner, ofte trange arbeidsforhold/
stort antall personell og ofte vekslende varfor-
hold — samt omfattende konstruksjonsarbeider
— forklarer endel av dette. Det syner imidlertid
klart at oppfelgningen pa arbeidsplassen, spe-
sielt overfor nyansatte og personell med liten er-
faring fra den arbeidsoperasjon de er satt til,
ikke er god nok. Generell oppleering og hyppi-
gere kontroll med at arbeidet bli utfert pa for-
svarlig mate, samt at riktig verneutstyr og re-
dskap blir brukt, ma innarbeides bedre. Disse
forhold vil bli spesielt fulgt opp av Oljedirekto-
ratet i neert samarbeid med de impliserte parter.

Generelt kan sies at antall skader kan reduse-
res ved bedre orden pa arbeidsplassen, bedre or-
ganisering, planlegging og utferelse av arbeidet,
samt mer effektiv kontroll av impliserte parter.

5.15.4 Skadeoversikter, statistikk
Oljedirektoratet vil i lapet av forste halvar 1979
utarbeide en mer omfattende oversikt over
yrkesskadene, ogsd med hensyn til skader i friti-
den og péa flyttbare plattformer.

Ar Arsverk Dede Dode pr.
1000 arsverk
1976 2.633 2 0,76
1977 4.574 2 0,44
1978 13.390 6 0,45
Totalt . 20.597 10 0,49
1
TAB. XII.
Arbeidstimer pr. ar.
Man hours per year,
1976 1977 1978
4.876.316 7.926.742 23.206.160
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Skadet
Hode Bye Bryst Rygg Hand Arm Ta Fot Andre Deade Sum %
Finger | Skulder | Ankel
Motor
generator 2 2 0,3
transmisjon [¢)) [¢Y] ) ©,7)
Arbeidsmask.
Splinter o.1. 3 3 1 6 i 1 1 16 2,6
fra samme 3) 3 Ly
Heis, kran
lofteanord. 2 1 3 1 1 1 9 1,5
transportar )] (1) A3) 1) ) @ 2,4
Kjoretoy
fartay, fly 1 1 0,2
helikopter
Handverktay, .
splinter o0.1. 4 47 1 33 3 5 2 95 15,5
fra samme ®) (36) 6 (12) ) m ) ) (19,9
Varmt eller
kaldt stoff 1 6 5 2 1 1 16 2,6
fast, flytende 2 (2] [0))] (3] [¢)] 2 10 @3,5)
gassaktig
Elekt. strom 1 3 2 6 1,0
)] ) 3 (1,0
Ekslplosjon,
sprengning 2 3 1 5 11 1,8
brann e.l.
Giftig og/
eller etsende 2 1 5 8 1,3
stoff, straler (03] ©) [¢}] (10) 3.5
" Fall (av per-
son til lavere 5 5 13 5 7 6 17 15 1 74 12,1
nivé) (€)) %) (12) 3 @ (C)) &) ® 1) 48) (16,7)
Fall (av per-
son pé samme 4 7 13 13 4 12 14 2 69 11,3
niva) (vA) (12) ) ©) (10) (19 3) “1 (14,3
Fallende
gjenstand 5 3 2 21 3 11 19 1 65 10,6
som skadede 3) (1 [¢)) 2) (1) ) (€3] (13) 4,5)
ikke handterte
Trakking pa,
stot av eller
mot gj.stand 8 - 3 5 8 74 10 19 36 2 165 27,0
som skadede ) [¢3) 3) (€)) (5) an (¢3) (26) 9,
ikke handterte
Lofting, beer- '
ing som ska- 5 37 6 4 2 54 8,8
dede utfarte m (1 9 {(30) 3 [€)] ()] (52) (18,1)
Andre 14 2 2 1 2 21 34
arsaker (1) [¢3)) [¢))] (1) [6)] (15) 5,2
Sum 36 80 26 74 175 36 51 94 34 6 612
19 (56) (10) (28) - | (65 (20) (24) (46) (17 @ (287)
% 5,9 13,1 4;2 12,1 28,6 5.9 8,3 15,3 5,6 1,0 100
(6,6) (19,5) (3,5 %8 (22,6) (7,0 84 (16,0) (5,9 ©,7 (100)
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6. Annen kontroll

6.1 STYRING AY RESSURSUTNYTTELSEN
(CONSERVATION)

Olje- og energidepartementet fastsatte midlerti-

dige forskrifter for forsvarlig utnyttelse av

petroleumsforekomster med gyldighet fra

17.10.1978.

Forskriftene slar fast at utnyttelsen av petro-
leumsforekomster skal foregd i samsvar med
forsvarligi-tekniske fremgangsmater og sunne
gkonomiske prinsipper. Herunder skal det pa-
ses at ungdig eding av petroleum og reservoar-
energi hindres. For & oppfylle dette formal, er
det nedvendig med en omfattende teknisk og
vitenskapelig undersakelse av ressursene og mu-
lighetene for 4 utnytte disse. Forskriftene presi-
serer derfor at de nedvendige underseokelser
skal foretas. For & sikre en tilstrekkelig kommu-
nikasjon mellom rettighetshaverne og myndig-
hetene i de viktige spersmal det her dreier seg
om, er rettighetshavernes rapporteringsplikt
presisert. Myndighetene vil pa sin side god-
kjenne utbyggingsplaner og endringer av disse
samt gi regelmessige produksjonstillatelser som
spesifiserer betingelsene for produksjon.

"Videre er muligheten for samproduksjon av
flere forekomster i samme rer der en brenn
gjennomtrenger mer enn en forekomst, begren-
set. Dette er i overenstemmelse med vanlig
praksis pa dette omradet.

Forskriftene regulerer fordelingen av myn-
dighet mellom Olje- og energidepartementet og
Oljedirektoratet. I de tilfeller der myndighet er
beholdt i Olje- og energidepartementet, forut-
settes at de spesifiserte rapporter m.v. sendes i
kopi til Oljedirektoratet.

6.2 KONTROLL MED PRODUSERTE
MENGDER HYDROKARBONER

Kontroll med produserte mengder olje og gass
utferes bade pad malingene for ilandfering og pa
malingene som utferes pa de ferdigbehandlede
produkter som selges ut fra landterminalene.
Forstnevnte malinger utferes for a beregne roy-
alty og for & beregne de enkelte felts bidrag.
Maling av ferdigbehandlede produkter gjelder
salg der Oljedirektoratet er blitt palagt kontroll-

oppgaver i forbindelse med bestemmelse av sel-
skapenes inntekter.

Kontrollen omfatter alle stadier av et felts ut-
bygging, dvs. kontroll av mélesystemenes opp-
bygging i planleggings- og byggefase, kontroll
av utprgving av systemene for de tas i bruk og
kontroll av vedlikehold og drift i driftsfase.

De maletekniske oppgaver er blitt ivaretatt av
en egen seksjon opprettet i begynnelsen av 1978.
Eget personell til kontinuerlig driftsinspeksjon
pé Ekofisk-komplekset er blitt ansatt og opp-
leert. Dette personell vil overta inspeksjon pa
Ekofisk og satellittfeltene fra februar 1979. Pa
dette tidspunkt oppherer kontrakten med det
konsulentfirma som leide ut inspektorer til
Oljedirektoratet.

Personell for driftskontroll for salgsméalesta-
sjonene i Emden og St. Fergus er blitt oppleert
og starter sin virksomhet tidlig i 1979.

System for méling av royalty og inntekter fra
Frigg-gass omfatter nd malere pa Frigg, malere
for gass fra Piper/Tartan pa kompressorplatt-
formen MCP-O1 og salgsmalere i St. Fergus.
Kontroll av test og drift av disse systemene er
utfort i samarbeid med britiske myndigheter.

Kontroll av oppbygging av malesystemene pa
Statfjord >’B’’ og Murchison har foregatt i sam-
arbeid med britiske myndigheter ut fra den an-
tagelse man gjorde vedr. Statfjord ’A”’, dvs. at
unitiseringsavtale vil folge samme hovedlinjer
som for Frigg.

Forberedende arbeid for test av malesyste-
mene i Teesside er blitt utfert.

Det store antall nye medarbeidere i 1978 ned-
vendiggjorde stor innsats fra seksjonens gvrige
medarbeidere for opplering og tilrettelegging
av arbeidsrutiner. Det finnes i dag ikke miljger i
Norge der en kan rekruttere medarbeidere med
bakgrunn innenfor maleteknikk for olje og
gass, heller ikke finnes kurs som kan gi en full-
stendig innfering i faget.

Forskrifter for malesystemer er ikke utgitt.
Krav som stilles til malesystemenes oppbygging,
test og drift, er en kombinasjon av kravene fra
internasjonale standarder og krav som baseres
pa den erfarningsbakgrunn som pd det aktuelle
tidspunkt eksisterer i Oljedirektoratet. Denne
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erfaringsbakgrunn skriver seg i hovedsaken fra
de systemer som har kommet i drift. Oljedirek-
toratet deltar bl.a. aktivt som medlem i enkelte
komitéer i den Internasjonale Standardiserings-
organisasjonen (ISO), og en deltar i et storre
prosjekt vedrarende olje- og méleteknikk arran-
gert av Institute of Petroleum i Storbritannia.
En har ogsa etablert kontakt med norske instan-
ser for standardisering og har initiert norsk
standardisering for referansebetingelser for vo-
lummal.

6.3. OPPRYDDING AV HAVBUNNEN
Arbeidet med undersgkelse og opprydding
rundt forlatte borelokaliteter har fortsatt i 1978
og er nd pa det nzermeste fullfort.

I lopet av 1977 og 1978 er ca. 170 borehull
undersgkt og nedvendig rydding er foretatt.
Det er brakt i land over 1000 tonn med avfall og
operasjonene har kostet operaterene i overkant
av 100 millioner kroner.

Arets opprydding har for sterstedelen blitt
foretatt ved hjelp av tral. Ett selskap har benyt-
tet dykkere, mens 5 andre selskap har benyttet
norske tralere. Det blir benyttet en forsterket

tral og et omrdde som minst tilsvarer utstrek-
ningen av ankerkjettingene fra riggen er blitt
tralet. Store mengder avfall, seerlig vaier, er tatt
opp p4 denne maten. Der tralen har satt seg fast
i ting det ikke har veert mulig & f& opp, er dyk-
kere eller undervannsbat blitt sendt ned for &
underseke arsaken. Det har da blitt konstatert
ankere, stein, vrak m.v. I samarbeid med Olje-
direktoratet er si enkelte av omradene blitt
valgt ut for provetraling med vanlig fisketral.
Alle steder har det da vist seg at tralfiske er
mulig i de omrader som er ryddet.

Under oppfelgingen av oppryddingsarbeidet
har Oljedirektoratet hatt god kontakt med
fiskeriorganisasjonene, og man har fatt rdd og
har kunnet utveksle erfaringer som har veert til
god hjelp i arbeidet. Oljedirektoratet vil ut-
arbeide en oversikt over de omrader som er ryd-
det, slik at denne kan distribueres til tral-
fiskerne.

Forholdene rundt nye borelokaliteter synes &
veere blitt bra. De fleste operatgrene utforer né
en undersekelse ved hjelp av trél etter hver av-
sluttet boring, slik at man straks kan si om om-
radet er rent.

7. Bistand til fremmede stater

Oljedirektoratet har ogsa i 1978 fortsatt sin bi-
stand til Utenriksdepartementet og Norad i for-
bindelse med petroleumsrettede prosjekter som
utfores i utlandet i forbindelse med norsk utvik-
lingshjelp.

I tillegg til oppfolging av prosjekter som var
pabegynt i forrige ar, har det ogsa veert en del
nye prosjekter, hovedsakelig i forbindelse med
kartlegging av petroleumsressurser i land som
Tanzania, Portugal, Jamaica og Sri Lanka. Det

har ogsa veert et par anledninger for faglig ut-
veksling av erfaringer i forbindelse med samar-
beidet pa petroleumssektoren som Olje- og
energidepartementet har innledet med en del
land.

@kning i omfanget av Oljedirektoratets inn-
sats i denne sammenheng har veert merkbar.
Dette understreker pa nyit behovet for en per-
manent ordning, slik at det ikke gar pa bekost-
ning av Oljedirektoratets vanlige oppgaver.
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8. Spesielle utredninger og prosjekter

8.1 SIKKERHET OG BEREDSKAPS-
FORSKNING

8.1.1 Bakgrunn og mal
I St.prp. nr. 1, Tillegg 2 (1977-78) «Om gkning
av bevilgningene til sikkerhets- og beredskaps-
forskning i tilknytning til petroleumsvirksom-
heten pa kontinentalsokkelen» er det bl.a. lagt
opp til et forskningsprogram vedrerende pre-
ventiv sikring og beredskap i Oljedirektoratets
regi.

Til & bistd Oljedirektoratet med rad for gjen-
nomfering av forskningsprogrammet er det
oppnevnt to komitéer:

— «Styringskomité for sokkelberedskap»
(SSB)

— «Sikkerhet, prosedyrer og overvaking»
(SPO)

1 begge komitéene er det representanter fra
oljeselskapene, de ansatte og offentlige institu-
sjoner. Formann for SSB er seksjonssjef Arne
Stavland, og formann for SPO er sjefsingenior
Knut Am.

For de enkelte prosjekter er det opprettet sty-
rings-/kontaktgrupper som skal bista utferende
institusjoner og Oljedirektoratet med prosjekt-
styringen.

Til & ivareta Oljedirektoratets ansvar for &
administrere sitt forskningsprogram er det opp-
rettet en Forskningsgruppe. Sekretariatfunksjo-
nene for SSB og SPO er ogsa tillagt Forsknings-
gruppen.

For aret 1978 var det bevilget 8 millioner kro-
ner til Oljedirektoratets forskningsprogram, og
12 millioner kroner til NTNF’s forskningspro-
gram: «Sikkerhet pa Sokkelen». For 1979 vil
Oljedirektoratet f4 8.2 millioner kroner til sitt
forskningsprogram og NTNF vil fa 12.5 millio-
ner kroner.

Oljedirektoratets méal for gjennomferingen
av forskningsprogrammet er:

Generelle mal

Oljedirektoratets program for forskning innen
preventiv sikring og beredskap har som over-
ordnet mal & bidra til en gkning av sikkerheten

for mennesker, milje og tekniske installasjoner
pa den norske kontinentalsokkel. Dette gjelder
primeert 4 fremskaffe nye kunnskaper, systema-
tisere og bearbeide eksisterende viten og infor-
mere og koordinere dette pa en slik méate at det
danner grunnlag for pa best mulig mate 4 ivare-
ta sikkerheten pa sokkelen innenfor forsvarlige
gkonomiske rammer.

Strategiske mal

De strategiske mél er felgende:

1. De enkelte prosjektene skal bygges opp og
ledes pa en slik mate at de mest mulig di-
rekte skal kunne benyttes i Oljedirektoratets
daglige arbeid.

2. Forskningen skal ta utgangspunkt i de
tekniske spersmal, men ogsa legge vekt pa
den helhet som utgjgres av administrative
systemer og rutiner, opplaering og trening
og pa mennesket som en del av det tekniske
system.

3. En skal kartlegge andre myndigheters admi-
nistrative og faglige ansvarsomrader og ser-
ge for at tverrfaglige spersmal blir belyst og
at faglige problemer i grenseomrader blir
tatt opp.

4. Oppbygging og styring av prosjekter skal i

storst mulig utstrekning skje ved a benytte
de fagfolk hos myndighetene som i sitt dag-
lige arbeide er nzermest til 4 engasjere seg i
prosjektet.
En vil ogsa legge vekt pa rad fra operaterer,
entreprengrer, ansattes organisasjoner og
andre med spesielle forutsetninger — béde
ved utforming av prosjekter og ved forslag
til gjennomfering av tiltak.

5. Oljedirektoratet vil gjennom en systematisk
informasjon forseke & gjore prosjekter og
prosjektresultater kjent blant alle bruker-
grupper.

6. Forskningsaktivitetene skal ha det langsik-
tige mal & komme fram til en mest mulig
konkret avveining mellom beredskap og
preventiv sikring.
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Den forskningsaktivitet som Oljedirektora-
tet initierer vil i sterst mulig utstrekning
sokes samordnet med tilsvarende virkomhet
i Norge, slik at den samlede nasjonale
forskningsinnsats blir koordinert og dekker

sikkerhetsproblemet sa bredt og fullstendig
som mulig.

Aktiviteten vil ogsa bli vurdert i lys av Kjen-
te tilsvarende prosjekter i utlandet.

TAB. XIV.

Prosjekter igangsatt innen beredskap.

Projects started within contingency planning.

SSB Tittel Utferende institusjon
prosjekt

1 Myndighets-og ansvarsforhold Det norske Veritas

2.2 Evakuering av personell sjoveien Det norske Veritas

2.2.1 Evakueringsaspekter vedrerende «Off- Kongsberg Engineering A/S
shore system for personelltransport 0g
evakuering

2.3 Evakuering med helikoptere Norges Skipsforskningsinstitutt

2.4 Redningsdrakter/helikoptertransport Norges Skipsforskningsinstitutt

3.1 Beredskap tilknyttet dykkevirksomheten ~ Norsk Undervannsinstitutt og
(Paraplyprosjektet) Det norske Veritas ‘

4.2 Beredskap ved indikajoner pa at en OTTER i samarbeid med
brenn ikke er under full kontroll Rogalandsforskning

4.3 Brennavstegning ved ukontrollert OTTER i samarbeid med
utblasning Rogalandsforskning -

4.4 Boring av avlastningshull ved ukontrol- Rogalandsforskning i samarbeid
lert utblasning med PETCON

4.6 Sikkerhetssoner i forbindelse med brann- OTTER i samarbeid med Norsk
og eksplosjonsfare ved ukontrollert institutt for luftforskning
utblasning

4.7.1 Brannberedskap pa plattform Det norske Veritas

4.7.2 Brannberedskapsfarteyer Det norske Veritas

7.1 Simulering — Katastrofe — Sokkel Norges Skipsforskningsinstitutt
(SIKAS-prosjektet)

TAB. XV.

Prosjekter igangsatt inn preventiv sikring.

Prosjects started within preventive safety measures.

SPO Tittel Utferende institusjon
prosjekt
1.1 Sikkerhetsoptimalisering ved boring Institutt for petroleumsteknologi
og anvendt geofysikk — NTH

1.2 Sikkerhet/trening ved oljeboring SINTEF
Simulator for brennkontroll

1.3 Komplettering og vedlikehold av Rike Service, New Orleans, USA
produksjonbrenner

1.4 Undervannssystemer for olje- og gass- A/S Kongsberg Vapenfabrikk
produksjon

1.5 Inspeksjonsmanual/rutiner for boreutstyr Norges Skipsforskningsinstitutt

1.6 Design av foringsrer SINTEF

1.7 Sementering av borehull SINTEF

2.1 Tilstandskontroll av rerledninger og Det norske Veritas og

stigerer («Superpig»)

A/S Kongsberg Vapenfabrikk
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TAB. XV.
Prosjekter igangsatt innen preventiv sikring.
Prosjects started within preventive safety measures.

SPO Tittel Utferende institusjon
prosjekt
2.2 Innvendig korrosjon av offshore Det norske Veritas
rerledninger
2.3 Retningslinjer for utforming og dimensjo- Oljedirektoratet
nering av faste plattformer med hensyn pa
ulykkeslaster
2.4 Forskrifter for undervannsrerledninger Oljedirektoratet
2.5 Review and evaluation of structural moni- Hollobone, Hibbert & Associates
toring systems for use on offshore structures Ltd, London
2.6 Innsteping av korrosjonssonde i skaft- Forskningsinstitutt for cement og
veggen pa Statfjord ’B’ betong NTH
3.1 Pilotundersokelse, verne- og miljgarbeid 3S (System for sikkert skip)
pa faste installasjoner og Oljedirektoratet
3.11 Verne- og miljearbeid pa faste installa- Norges Skipsforskningsinstitutt
sjoner (arrangement av konferanse) og Oljedirektoratet
4.1 Vedlikeholdsprosedyrer for produksjons- PA Management Consultants
anlegg (Data collection project) Ltd,Aberdeen
4.11 Data collection project T. R. Moss, England
4.2 Sikringsventilarrangement SINTEF
4.3 Brannklassifisering av mekanisk utstyr 3S (System for sikkert skip) og
Oljedirektoratet
4.4 Deteksjonssystemer for gass/brann Det norske Veritas og
. Elektronikklaboratoriet ved NTH
4.5 Safe control of production and auxiliary© WS Atkins & Partners, England
systems — offshore production platforms
in the North Sea
4.6 IFAC/IFIP symposium — Automation for SINTEF
safety
5.1 Grunnleggende kontrollstrategi Oljedirektoratet
6.1 Detektering av dekompresjonsbobler Norsk Undervannsinstitutt
6.2 Personlig dykkerutstyr Norsk Undervannsinstitutt
6.3 Kriterier for dykkerkommunikasjon Norsk Undervannsinstitutt
6.4 Arbeidsytelsesbegrensning i dykking Norsk Undervannsinstitutt
6.5 Fysiologisk overvaking av dykkere Norsk Undervannsinstitutt

8.2 INNSAMLING AV MILJODATA

I TROMS 1
Oljedirektoratets innsamling av miljedata fra
varskipet « AMI» i posisjon 71° 30’ N og 19° &
‘har fortsatt i 1978. Malingene har gétt meget
bra og har gitt verdifulle resultater.

Den storste enkeltbolge som er malt til na er
pa 19.1 m og ble malt i desember 1977, I novem-
ber 1978 ble det registrert signifikant belge-
heyde pa 12.1 m. Belgestatistikken viser at i lo-
pet av de to ferste ar var den signifikante bolge-

hayde under 2 m i 53% av tiden og under 3 m i
80% av tiden.

De maksimale stremhastigheter som er regi-
strert varierer fra 68 cm/s i 50 m dyp til 46 cm/s
i 235 m dyp.

Oljedirektoratet har utgitt rapporter med re-
sultatene fra belge og stremmalingene fra sep-
tember 1976 til desember 1977, og rapporter
med resultater fra perioden januar 1978 til de-
sember 1978 ventes 4 foreligge i forste halvdel
av 1979,
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9. Avgifter innbetalt til Oljedirektoratet

9.1 PRODUKSJONSAVGIFT :
Fra 1978 er det blitt innbetalt totalt kr.
1.213.415.453,01 i produksjonsavgift fordelt pa
folgende mate:

Gruppe/Selskap Utv.til. Felt Olje/gass/ Belop i

/ : kondensat Norske kroner
Phillipsgruppen 18 Ekofisk gass 197.498.714,76
Petronordgruppen 24 Frigg gass/kondensat 48.459.738,60
Amoco/Noco-gruppen 6 Ekofisk gass 399.886,30
Dyno Industrier A/S Ekofisk gass 69.693.407,50
Statoil Ekofisk olje 897.363.705,85

1.213.41/5.453,01

De enkelte utvinningstillatelser er sammen-
satt av fglgende selskaper:

Utv.til. 6
Amoco Norway Oil Company 28 Y%
Amerada Petroleum Comp.

of Norway 28 A%
Texas Eastern Norwegian Inc. 28 Y%
Norwegian Oil Consortium Inc. 15 %

Utv.til. 18
Phillips Petroleum Company Norway 36,960%

Norske Fina A/S 30,000%
Norsk Agip A/S 13,040%
Norsk Hydro a.s. 6,700%
Elf Aquitaine Norge A/S 8,094%
Total Marine Norsk A/S 4,047%
Eurafrep Norge A/S 0,456%
Coparex Norge A/S 0,399%
Cofranord Norge A/S 0,304%
Utv.til. 24

EIf Aquitaine Norge A/S 41,42%
Norsk Hydro a.s. 32,87%
Total Marine A/S 20,71%
Statoil 5,00%

Oljedirektoratet vil i 1979 innkassere royalty
pa olje, gass og noe kondensat. Royalty av olje
vil komme fra oljeproduksjonen pa Ekofiskfel-
tet. Gassproduksjonen og kondensatproduksjo-
nen vil komme fra Ekofiskfeltet og Friggfeltet.

/
Pa Friggfeltet er den norske andelen satt til
60,82%. :
Avregningen for 1978 har for olje foregatt
etter normpris, mens den for gass og kondensat
har foregatt etter kontraktpris.

9.2 AREALAVGIFT AV KONSESQONS-
OMRADER '
Oljedirektoratet har i lopet av 1978 innkassert
kr. 51.137.750,— i arealavgift.
Disse fordeler seg som folger:

Konsesjoner meddelt i 1965: kr. 46.738.400,—
Konsesjoner meddelt i 1969:  kr. 10.637.500,—

Konsesjoner meddelti1971: kr.  707.400,—
Konsesjoner meddelt i 1977: kr.  364.500,—
Konsesjoner meddelti1978: kr.  375.750,—

kr. 58.823.550,—
Tilbakebetalt i 1978 kr. 7.685.800,—
Netto innbetalt i 1978 kr. 51.137.750,—

9.3 AVGIFTER FOR UNDERSOKELSES-
TILLATELSER
Oljedirektoratet meddeler undersokelsestillatel-
ser i henhold til bestemmelser i kap. 2 i kgl. res.
av 8.12.1972. Undersekelsestillatelser meddeles
for et tidsrom av tre kalenderar, og fer tillatel-
ser gis, skal det forskuddsvis betales en avgift
pa kr. 20.000,— pr. kalenderar. Oljedirektora-
tet forestar innkrevingen av denne avgiften.
For 1978 er det innbetalt avgift for i alt 15 til-
latelser.
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FIG. 9A.
Utgiftene til teknisk og sikkerhetsmessig kontroil i perioden
1971-1978, fordelt pa produksjonsfelt.

Technical and safety control expences for the period 1971-
1978.

FiG. 9B.
Utgiftene til teknisk og sikkerhetsmessig kontroll fordelt pa
engasjerte konsulentfirmaer i perioden 1973-1978.

Technical and safety control expences paid to consultants in
the period 1973-1978.
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9.4 REFUSJON AV KONTROLLUTGIFTER
Refusjonen Oljedirektoratet mottar fra rettig-
hetshaverne dekker utgifter for direktoratets
konsulentfirmaer, samt egne ansatte inspekte-
rers reiseutgifter ved kontroll.

Til den teknisk og sikkerhetsmessige kontroll
fordeler utbetalingen seg i 1978 slik:

Det norske Veritas kr. 38.045.500,—

Dr. ingenior A. Aas-Jacobsen kr. 2.351.500,—
Otter-gruppen kr. 3.317.000,—
Skandinavisk Kontroll A/S  kr.  391.700,—
Sira Institute kr. 55.100,—
Oljedirektoratets egenkontr. kr. 617,300,—
Sum : kr. 44.778.100,—

Belopet vil bli dekket i sin helhet av rettig-
hetshaverne.

Pr. 31.12.1978 var det innbetalt:

kr. 45.189.500,—
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10. Internasjonal harmonisering av sikkerhetsforskrifter

Den nordvest-europeiske konferanse i London
1973 om «Safety and pollution safeguards in
the development of North-West European mi-
neral resources» og det arbeid med bl.a. harmo-
nisering av sikkerhetsforskrifter som ble igang-
satt som et resultat av konferansen, er omtalt i
Oljedirektoratets arsberetninger for 1974, 1975,
1976 og 1977.

Londonkonferansen 1973 ble fulgt opp med
en ny konferanse i Haag i tiden 13.—17.
11.1978.

Folgende land var representert: Belgia, Dan-
mark, Eire, Frankrike, Nederland, Norge, Stor-
britannia, Sverige og Forbundsrepublikken
Tyskland. Det motte observaterer fra Canada,
IMCO, ILO, sekretariatet for Oslo- og Paris-
konvensjonene og EF-kommisjonen.

Til Haag-konferansen 1978 foreld rapporter
utarbeidet av de tre arbeidsgrupper oppnevnt i
London 1973. Fra Working Group 1, ledet av
Storbritannia, foreld det rapport med anbe-
falinger om bl.a. fri utveksling og koordinert
innsamling av miljedata. Rapporten ble god-
kjent, men en undergruppe av spesialister ble av
konferansen anmodet om & fortsette sitt arbeid
og fremlegge endelig rapport innen utgangen av
1979. Fra Working Group II, ledet av Norge,

forela det rapport med forslag om en harmoni-
sering av reglene for flyttbare borefartayer iden
form at man stort sett har registrert de stren-
geste regler i regionen samt utarbeidet et forslag
til sertifikatordning til bruk for borefartey som
tilfredsstiller alle deler av de strengeste regler i
regionen. Dette med henblikk pa en enklest mu-
lig forflytning av borefartoy fra en kontinental-
sokkel til en annen.

Det var betydelig grad av enighet om grup-
pens rapport, men ikke alle lands delegasjoner
var beredt til 4 godkjenne rapporten slik den
forela. Konferansen anmodet Working Group
II om a fortsette sitt arbeid innen rammen av et
nytt mandat og avlevere ny rapport innen ut-
gangen av 1979. Enkelte emner ble overfort til
Working Group II fra Working Group III.

Working Group III, ledet av Forbundsrepu-
blikken Tyskland, har behandlet emner ved-
rerende sikkerhet, helse og velferd for perso-
nell, herunder sikkerhetsregler for dykking.
Konferansen anmodet arbeidsgruppen om &
fortsette sitt arbeid innen rammen av €t nytt
mandat. Working Group III vil bli ledet av
Nederland.

Det ble vedtatt & holde en ny konferanse i si-
ste kvartal av 1980.
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DEL III - FAGARTIKLER

11. Posisjonering av fartey og borerigger

Navigare necesse est,
vivere non est necesse.

Fartey har gjennom arhundrer brukt kompass,
logg og lodd for 4 navigere pa verdenshavene.
Man utgér fra en kjent posisjon i et kartnett og
beregner forglﬂpende posisjonsendringen. Med
kjennskap til vindens og strgmmens fart og ret-
ning kan man korrigere posisjonen. Over lange
distanser trenges en metode for 4 oppdatere
posisjonen s ofte som mulig. Til dette formal
brukes sekstant som man méler himmellegeme-
nes hgyde med. En erfaren navigater kan med
sekstant bestemme posisjonen med en ngyaktig-
het pé én til to nautiske mil. Det er metoder som
i dag fremdeises brukes ombord pa skip for &
navigere pa verdenshavene.

Moderne sjefart og spesielt prospekteringen
etter mineral- og hydrokarbonforekomster i
kontinentalsokkelomrader, trenger storre ngy-
aktlghet og en kontmuerhg informasjon om
posisjonen.

Hyvilke prinsipper brukes for 4 navigere?

Vi har ovenfor nevnt at navigateren ombord
bruker referanser utenfor farteyet for & navi-
gere. Man skiller mellom to ulike metoder & na-
vigere etter, terrester og celest navigasjon. Ved
terrester stedsbestemmelse er referansen bundet
til jorden og ved celest til himmelkroppen. Ved
all navigasjon og spesielt ved de terrestre navi-
gasjonsmetodene, brukes kompass eller gyro-
kompass, ekkolodd og direkte optiske metoder
som suppleres gjennom bruk av kikkerter og
forskjellige peileinstrumenter for 4 maéle vink-
ler. T de tilfeller de optiske metodene ikke er
brukbare, f.eks. ved darlig veer eller nar de faste
landemerkene faller under den synlige horison-
ten, kan radioteknikken brukes. Her finnes en

rekke forskjellige metoder: radiopeiling,
hyperbelnavigering (f.eks. Decca og Loran) og
radarnavigering.

Nar de terrestre metodene ikke lenger gar an
a bruke, f.eks. ved at avstanden til malepunktet
er altfor stor eller ved at radickommunikasjo-
nen er forstyrret, kan man bruke astronomisk
(celest): stedsbestemmelse. Denne bygger pa

prinsippet om at stjerners og planeters posisjon
pa himmelsfeeren sett i et jordfast koordinat-
system, er entydige funksjoner av tiden. Man
kan altsa i forveien beregne og sette opp tabeller
for himmelkroppens posisjon for et sted som
funksjon av tiden. En himmelkropps posisjon
bestemmes gjennom 4 male vinklene relativt
horisontalplanet og meridianplanet samtidig
som tidspunktet for mélingene bestemmes ngy-
aktig. Ved a bruke tabeller kan man sa bestem-
me farteyets posisjon i lengde- og breddegrad.
Denne metode forutsetter at sikten er god slik at
stjernehimmelen og horisonten er synlige.
Radioteknikken kan imidlertid ogsa brukes ved
celest navigasjon da solen og en del stjerner sen-
der ut radiostraling hvilket gjor det mulig 4 pei-
le disse ved f.eks. darlig veer. En annen metode
for posisjonsbestemmelse som har en del til fel-
les med den astronomiske navigasjonen, er sa-
tellittnavigasjon. Prinsippet bygger pa oppmé-
ling av dopplerfrekvensforandringen ved passa-
sje av en satellitt med radiosender.

Et radiosignal utsendt fra en satellitt som be-
veger seg i forhold til en mottaker ombord p4 et
fartay, vil bli registrert med en frekvens som er
forskjellig fra den utsendte. Denne forandring i
frekvens kalles dopplereffekt. Matematisk kan
man beregne skjeeringskurven mellom jordo-
verflaten og det geometriske sted som har sam-
me dopplerskifte 1 forhold til et bevegelig ob-
jekt. Ved & male dopplerfrekvensen ved flere
forskjelhge tidspunkt, kan man beregne fartay-
ets posisjon.

Navigasjon av borerigger og undersokelses-
fartoy

Vi skal nd se noe mer pa de metoder som brukes
ved posisjonering av borerigger og fartey som
f.eks. gjor seismiske malinger pa kontinental-
sokkelen. Man bruker for disse formal uteluk-
kende sakalte ‘integrerte navigasjonssystem,
bestdende av en eller flere satellittmottakere in-
tegrert med et eller flere radionavigasjonssy-
stem og f.eks. gyrokompass og sonardoppler
for & bestemme kurs og fart. Tanken bak denne
teknikk er at ved & gjore flere observasjoner av
posisjonen med forskjellige metoder, kan man
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fa en neyaktigere posisjon enn man far med
bare en registrering.

Stort sett alle radionavigasjonssystem er fra
begynnelsen utviklet for militeert bruk. Alle far-
toy kan i dag bruke systemene forutsatt at de
har investert i et mottakeranlegg. Den tekniske
utviklingen innen elektronikk og databehand-
ling har fort til at det finnes et stort antall ulike
radionavigasjonssystem. Felles for alle er et
onske om at de skal kunne brukes 24 timer pr.
degn og kontinuerlig gi informasjon om far-
toyets posisjon. De tre viktigste kriterier for et
godt navigasjonssystem er rekkevidde, neyak-
tighet og driftssikkerhet.

Hyperbelnavigasjonssystemer

En radiosender sender ut radiobelger med en
bestemt bolgelengde eller frekvens. Generelt for
radiobglger er at med heye frekvenser far man
kort rekkevidde og god opplesning. Ved lavere
frekvenser blir rekkevidden lengre, men risi-
koen for refleksjoner av radiobglgen i jono-
sfeeren skaper vanskeligheter. Sendere med lav
frekvens trenger og meget store antenneanlegg.
Som eksempel pa lavfrekvente navigasjons-
system skal nevnes Omega, som med 8 sendesta-
sjoner skal dekke hele jorden. En sender i
Omega-systemet ligger i Nord-Norge. Noyak-
tigheten er i sterrelsesorden 2 nautiske mil.
Dette systemet brukes lite i denne forbindelse da
det har altfor darlig ngyaktighet.

De vanligste radio- eller hyperbelnavigasjons-
system som brukes ved bl.a. prospektering er
Decca Navigator og Loran-C. En rekke system
har og blitt utviklet spesielt for oljeprospek-
tering etc. pa kontinentalsokkelen, f.eks. Pulse
8, Argo, Shoran, Toran, Syledis, Hi-Fix, Mini-
Ranger etc. Grunnprinsippet for samtlige
system ovenfor er stort sett likt. Da det har liten
interesse 4 beskrive alle system, skal her bare
beskrives Decca Navigator systemet.

Decca Navigator er et hyperbelsystem for
radionavigering. Utviklingsarbeidet begynte i
1938 og systemet ble forste gang brukt i 1944
under invasjonen i Normandie. Systemet bygger
i prinsipp pa maling av faseforskjellen mellom
radiosignaler som utsendes synkront fra to sen-
dere (fig. 11A). Da radiobglgenes forplant-
ningshastighet er konstant, blir det geometriske
sted for punkter med samme faseforskjell en
hyperbel. Matematisk defineres en hyperbel
som det geometriske sted for alle de punkter
som har samme avstandsforskjell til to faste
punkter. Hyperblene trykkes pa de vanlige sj@-
kartene og identifiseres med sin faseforskjell.
Nar man plotter posisjonen males faseforskjel-
len for signaler fra to eller tre separate sender-
par. Tre eller fire samfasede senderstasjoner
kalles for Decca-kjede. Decca-kjedens rekke-

e

FIG. 11A.
Prinsippet for hyperbelnavigasjonssystemer.

Principle of hyperbolic location.

[~MOTTAKER: g =T

vidde er omkring 240 nautiske mil fra hovedsta-
sjonen. Normalt bruker man bare 2 av under-
stasjonene ved en posisjonsbestemmelse. For &
beholde best mulig neyaktighet prover man 4
bruke hyperbelskarer som skjeerer hverandre
med sa rett vinkel som mulig. Neyaktigheten
varierer kraftig avhengig av bl.a. farteyets
beliggenhet i forhold til senderstasjoner, men er
i sterrelsesorden en kvart til en nautisk mil. Nar
radiobolgene passerer over landomrader, opp-
star forstyrrelser. Dette er en type av faste feil
som kan beregnes og korrigeres for. Radiobel-
ger pavirkes ogsa av variable feil som varierer
lokalt under visse tider pa degnet eller i aret.
Disse feil er vanskeligere & korrigere for. Hele
den norske kysten er dekket av Decca Naviga-
torsystemet med totalt 6 kjeder.

Loran-C bygger p4 de samme prinsipper som
Decca-systemet og er altsd ogsa et hyperbolisk
system. Rekkevidden er lengre, ca. 1200 nauti-
ske mil og neyaktigheten 100—500 m. Norske-
havet og vestlige del av Barentshavet dekkes av
en Loran-C kjede. Loran-C brukes ofte, spesielt
ved seismiske malinger, som et sirkulsert iste-
denfor et hyperbolisk system for 4 oke neyak-
tigheten. Dette innebzerer kort at man simulerer
en stasjon ombord i farteyet og direkte maler
gangtiden for signaler mellom et senderpar, slik
at det geometriske sted for punkter med samme
gangtid blir en sirkel. L

I Nordsjsen finnes flere radionavigasjons-
system spesielt konstruert og installert for navi-
gasjon til og fra plattformer og for undersgkel-
ser i omradet. En rekke system finnes i dag som
kan leies for kortere tid og installeres pa f.eks.
plattformer, ved rerleggingsarbeid o.1.

Satellittnavigasjon
Satellittnavigasjonssystemet Transit eller NNSS
som er en forkortelse for Navy Navigation
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Satellite System, er et amerikansk system som
begynte a utvikles den 4.10.1957 som en direkte
folge av den vellykkede russiske oppskytingen
av Sputnik I. En gruppe forskere ved John Hop-
kins Universitetet i USA begynte & lytte til
radiosignalene som den russiske satellitten send-
te til jorden. De fant at det var et meget defini-
tivt frekvensskifte i satellittens utsendte fre-
kvens som gjorde den vanskelig a4 spore. De lyk-
tes i & male frekvensskiftet og fant at det var
dopperskiftet forarsaket av satellittens hastig-
het. Gjennom & male frekvensskiftet mot tid pa
en geografisk kjent plass pa jorden kunne man
matematisk beregne satellittens bane meget ek-
sakt. Man tenkte seg n& muligheten av a la en
satellitt sende eksakt informasjon om sin bane
til en mottaker pa jorden, slik at man skulle
kunne beregne mottakerens posisjon. Den for-
ste satellitten av denne type ble skutt opp i 1960
og i 1964 var systemet operasjonelt. Systemet
ble i 1967 frigitt for sivilt bruk. Transit bestar i
dag av fire satellitter som fremdelses er i funk-
sjon i polare baner (fig. 11B). En satellitt fullfa-
rer omlepet rundt jorden pad ca. 108 minutter.
P4 65° bredde kan man i prinsippet fa en bruk-
bar satellittfix hver halvtime. Satellittene
kontrolleres fra bakkestasjoner. Hver satellitt
sender radiosignaler til jorden pa to forskjellige
frekvenser. Disse frekvenser anvendes for &
maéle dopplerskiftet og er fasemodulert for sam-
tidig 4 kunne sende informasjon om sin egen

FIG. 11B.
De fire Transit satellittene i bane rundt jorden.

The four Transit navigation satellites in their orbit circling
the globe,

bane, tid etc. til mottakeren. Hver meddelelse
tar to minutter 4 sende og gjentas med to minut-
ters intervall. Malt dopplerskifte, satellittens
posisjon og en antatt posisjon for farteyet tren-
ges for & beregne eksakt posisjon. Dette gjares
automatisk -ombord i farteyet pa en regnema-
skin. For at beregningen skal kunne gjennomfeo-
res trengs 3 mélte dopplerskift og fire satellitt-
posisjoner. Satellittsystemet dekker hele jorden
24 timer pr. degn uansett varet. Noyaktigheten
for et fartey i bevegelse er ca. 50 m og for en
forankret borerigg e.l., hvor man har mulighet
& beregne flere satellittpassasjer, ca. 10 m i 3 di-
mensjoner, dvs. lengdegrad, breddegrad og an-
tennehgyde. Man ma huske at satellittnaviga-
sjonssystemet ikke gir en kontinuerlig informa-
sjon om posisjonen, men bare data om posisjo-
nen med en til to timers intervall. Man er altsa
avhengig av & bestemme fartoyets fart og kurs
over havbunnen med andre metoder mellom
satellittfixene. Man kan na lett forsti de integ-
rerte satellittnavigasjonssystemene som bruker
f.eks. hyperbelnavigasjonssystem for & be-
stemme kurs og fart, og siden oppdaterer posi-
sjonen med satellittfix sa ofte som mulig. Ved
seismiske malinger i Norskehavet og Barentsha-
vet brukes oftest Loran-C integrert med Tansit
hvorved man kan forvente en neyaktighet pa
ca. 250 m. Ved posisjonering av borerigger i
Nordsjeen brukes bl.a. Decca Navigator og
Pulse 8 integrert med Transit.- Da man her har
en plattform som har ankret kan man posisjo-
nere riggen med en ngyaktighet pa ca. 10 m eller
bedre.

Det finnes ytterligere metoder som brukes for
4 bestemme et farteys kurs og fart som kan inte-
greres med satellittsystemet. Sonar-doppler er et
instrument som maler farteyets hastighet i for-
hold til havbunn. Et akustisk signal sendes ut
fra skipet og reflekteres i havbunnen. Den regi-
strerte frekvensen er heyere enn den utsendte,
frekvensforandringen kalles dopplereffekt.
Prinsippet er det samme som brukes ved satel-
littnavigasjon. Av frekvensforandringen kan
man beregne skipets fart over havbunnen.
Metoden er ikke brukbar ved kraftig sjegang og
pa steorre vanndyp enn maksimalt ca. 200—300
m.
En meget sofistikert metode som bare brukes
for helt spesielle formal grunnet de heye instru-
mentkostnadene, er treghetsnavigering, som be-
star av 3 accelerometrer og 2 gyroskop for &
bestemme fart og kurs. Fordelen med systemet
er at det virker uten informasjon utenfra etter at
det en gang er blitt kalibrert. Systemet blir
brukt for navigasjon under ekstreme forhold
som for eksempel nar ubater passerer under isen
ved Nordpolen. Her oppstar da ogsa helt spe-
sielle problem da man har syd i alle retninger.
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Til slutt skal her bare nevnes noen metoder
som bl.a brukes for a legge rorledninger pa hav-
bunnen eller ved andre konstruksjonsarbeider
pa havbunnen. Det finnes i dag navigasjonsin-
strument som arbeider med infrarede- eller
laserstraler. Metoden bygger pa optiske obser-
vasjoner og rekkevidden er ca. 2-3 km med en
meget hoy presisjon helt ned til noen centimeter
eller bedre. Om man ikke har mulighet & plas-
sere en sender pa f.eks. en plattform, finnes det
andre typer instrumenter som plasseres pé hav-
bunnen og kontinuerlig sender akustiske signa-

ler i vannet. Disse registreres ombord pé skipet
og posisjonen kan beregnes med stor noyaktig-
het, men bare over Kortere avstand.

Denne sammenstillingen gir en idé om en del
av de posisjoneringsmetoder som brukes ved
prospektering etter hydrokarboner og kon-
struksjonsarbeider pa kontinentalsokkelen. Det
utvikles stadig nye teknikker med det formal
a forbedre dekning, neoyaktighet og driftssik-
kerhet av eksisterende og nye navigasjonssyste-
mer.
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12. Testrater i borehull, hva sier de oss?

Innledning

I forbindelse med produksjonstesting av under-
sekelsesborehull er det praksis at Oljedirektora-
tet sender ut en pressemelding nar testresultatet
foreligger som sier om hullet under testen pro-
duserte hydrokarboner til overflaten, og i til-
felle i hvilke mengder. For 4 forklare hva disse
testratene som vanligvis angis i fat olje og/eller
Nm?® gass pr. dag, betyr, er det ngdvendig & se
narmere pa de sammenhenger som gjelder mel-
lom trykk og rate for en brgnn som produserer
hydrokarboner.

Kort systembeskrivelse

Fig. 12A viser en skisse av et borehull som tren-
ger gjennom en produktiv sone, og som er klar-
gjort for testing av denne. Under produksjons-
testen vil reservoarfluidene (olje og/eller gass
og eventuelt vann) streomme fra reservoaret
gjennom perforeringene i1 foringsreret og
testrorstrengen. Videre vil fluidene stremme

FIG. 12A.
Prinsippskisse av borehull under testing.

Sketch of well that is being tested.
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opp igjennom testrorstrengen, gjennom en dyse
pa toppen og inn i en separator hvor veaeske og
gass skilles slik at de enkelte stremmer kan ma-
les.

Innstremning fra reservoaret
Fig. 12B viser den typiske sammenhengen mel-
lom trykket i rorstrengen i reservoarnivaet (det
sdkalte bunnhullstrykket, Pgp) og innstrem-
ningsraten (q). Dersom innsuget (trykkdifferan-
sen mellom det statiske trykket i reservoaret,
Pg, og bunnhullstrykket, Pgp) gkes, fremgar av
figuren at man ogsa gker innstrgmningsraten q.
Omax Pa figuren er den innstregmningsraten man
ville ha om bunnhullstrykket kunne reduseres til
atmosfeeretrykk., Denne raten benevnes bron-
nens maksimale innstremningspotensial.
Forholdet mellom en gitt rate og tilherende
innsug (trykkfall inn mot brgnnen) er definert
som brennens produktivitetsindeks. Denne er et
mal pd brennens innsugningsevne og avhenger
savel av reservoarets egenskaper som av forhol-
dene i og neer brennveggen (antall perforerin-
ger, boreslamsinntrengning osv.)

FIG. 12B.

Bunnhullstrykk mot innstremningsrate for en produserende
oljebrenn.

Bottom hole flowing pressure versus rate.
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FIG. 12C.
Brennhodetrykk mot rate for en produserende oljebrenn.

Wellhead pressure versus rate.

BRONNHODETRYKK (Pgy)

RATE (q)

Stremning i rgrstrengen

Trykket i rorstrengen ved overflaten (det sa-
kalte brennhodetrykket, Ppy), vil veere lavere
enn trykket i rerstrengen i reservoarniva,
bunnhullstrykket (Pgp). Dette trykktapet skyl-
des tre forhold: endring i potensiell energi, en-
dring i kinetisk energi og friksjonstap. De to si-
ste er rateavhengige, og trykktapet i rorstrengen
blir derved ogsad rateavhengig. Det forer for
langt i denne sammenheng & g neermere inn pa
hvordan det totale trykktap i rerstrengen kan
beregnes. Det skal imidlertid nevnes at de'vik-
tigste parametrene som inngar er rerstrengens
dimensjoner og friksjonsegenskaper, samt sam-
mensetningen av fluidene som stremmer.

Fig. 12C viser den typiske sammenhengen
mellom brennhodetrykket og raten for en pro-
duserende brenn og viser at brennhodetrykket
avtar med gkende rate.

Stremning gjennom dysen
Dysen som er plassert mellom brennhodet og
separatoren er en rateregulator.

Dersom trykket pa innstremningssiden av
dysen betegnes oppstremstrykket og trykket pa
utstromningssiden nedstremstrykket, har man
for et gitt nedstremstrykk og en gitt dysedpning
at stromningsraten gjennom dysen sker med
oppstremstrykket som vist pa fig. 12D.

Sammenstilling av trykk/rate-relasjonene

Fig. 12E viser trykk/rate-relasjonene for tre
forskjellige dysedpninger plottet sammen med
kurven for brennhodetrykket. Sa lenge avstan-

FIG. 12D.
Oppstremstrykk mot rate for gitt nedstremstrykk, dyse-
4pning og fluidsammensetning.

Upstream pressure versus rate for a given downstream pres-
sure, choke size and fluid composition.

OPPSTROMSTRYKK

NEDSTROMSTRYKK

{SEPARATORTRYKK}

RATE (q)

den mellom dysen og brennhodet er liten, vil
dysens oppstremstrykk veere tilnsermet lik
brennhodetrykket, og de tre skjeringspunkter
A, B og C gir derfor de tre tilherende produk-
sjonsratene. Man ser at jo sterre dysedpning,
desto lavere brgnnhodetrykk og desto sterre
rate. Dersom man velger dysedpning lik rer-

FIG. 12E.

Sammenstilling av brennhode og dysekarakteristikkurver
(dysedpning ©).

Comparison between wellhead and chokes characteristic
curves.
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strengens indre diameter og setter nedstrems-
trykket lik atmosfaeretrykket, vil skjeerings-
punktet gi oss den raten denne brennen ville gi i
tilfellet av en ukontrollert utblasning.

Hyva sier testrater isolert sett, og hvilken annen
informasjon trengs for 4 evaluere funnet?
I pressemeldingen heter det f.eks.:
«Undersgkelseshull x er produksjonstestet og
testen ga 6000 fat olje og 60000 Nm? gass pr.
dag med % '’ dyseapning.» Dette utsagnet inne-
holder bare en liten del av den informasjon som
er samlet inn under testen og forteller isolert sett
bare at sonen som er testet inneholder olje og
gass i det angitte forhold under s& hayt trykk at
det stremmer til overflaten av seg selv. Starrel-
sen pa& dysedpningen er relativt uinteressant sa
lenge man ikke kjenner sammenhengen mellom
brennhodetrykket og raten, og folgelig ikke kan
kvantifisere effekten av 4 endre dysedpningen.
Under en produksjonstest males foruten ra-
ten ogsa trykk og temperatur savel i bunnen av
brennen som pa overflaten. Analyser av hvor-
dan bunnhullstrykket bygger seg opp nar bren-
" nen stenges, gjor det mulig 4 kvantifisere flere
viktige reservoarparametre sd som trykk og
gjennomstremningsevne (permeabilitet), i en-

kelte tilfeller ogsa utstrekning og kontinuitet.
Ved siden av & kvantifisere innsugningsevnen,
vil man ogsa kunne analysere arsakene til trykk-
fallet inn mot brgnnen. Det blir videre tatt pro-
ver av utstrgmmende olie og gass slik at hydro-
karbonenes sammensetning og egenskaper kan
analyseres i detalj.

De data som kommer ut av produksjons-
testing er ikke i seg selv tilstrekkelig til 4 vurdere
hvorvidt et funn er lovende eller ikke. Dette ma
ses i sammenheng med storrelsen pa reservoaret
som fremkommer ved tolkning av geofysiske,
geologiske og petrofysiske data. Oljedirektora-
tets arsberetning for 1976 inneholder en fag-
artikkel om slike reserveberegninger.

Avslutning

Nar det i Oljedirektoratets pressemelding angis
testrater, er dette en informasjon om at hydro-
karboner er produsert til overflaten fra den
aktuelle sone som ble testet. Testratene i seg selv
gir ikke grunnlag for & trekke slutninger om
funnets sterrelse og betydning, og det er heller
ikke mulig & vurdere forskjellige funn mot hver-
andre pa grunnlag av sammenligning av test-
ratene alene.
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DEL IV STATISTIKKER/OVERSIKTER

A. UNDERSOKELSES- OG AVGRENSNINGS-
BORING PA NORSK SEKTOR AV NORD-
SIGEN

Siden leteaktiviteten etter petroleum startet i
1966 pa norsk sektor av Nordsjgen, har i alt 208
undersekelses- og avgrensningsborehull blitt
pabegynt pr. 1.1.1979. Av disse er 204 avsluttet
pr. samme dato. Informasjoner fra 169 av disse
borehullene er nedenfor benyttet i noen stati-
stikker som kan belyse sider ved den virksomhe-
ten som har funnet sted.

Det er tilsammen boret 546 903 m i de bore-
hullene som inngdr nar borelengde regnes fra
midlere havniva til bunnen av hullet. Dette gir
et gjennomsnittlig dyp pr. borehull pa 3236 m.
Riggen har i gjennomsnitt tilbrakt 76 degn pr.
borehull, mens kun 23 av disse i gjennomsnitt
har veert effektiv boretid. Gjennomsnittlig kost-
nad pr. borehull har veert 17.167.076 kroner.

199 av de 169 borehullene er det tatt kjerne-
prover. Totalt utgjer kjerneboret intervall
9178 m, mens det har lykkes a fa til overflaten
4720 m med kjerneprover. 1 gjennomsnitt pr.
borehull der kjerneboring er foretatt, utgjer
kjerneboret intervall 92 m. Tilsvarende tall for
opphentet kjerne er 47,6 m. )

Tabell XII viser «riggméaneder» pr. kvartal
frem til 1978. En riggmaned er en rigg i arbeid i
en méaned. Tabellen er ikke ajour for -77 og -78.

Tabell XIV viser hvor mange borehull som er
pabegynt i hver kalenderméned over samme
tidsrom.

Tabell XV viser gjennomsnittlig vanndyp og
totaldyp for de borehullene som er pdbegynt
hvert ar.

Det dypeste borehullet i norsk del av Nord-
sjeen er fortsatt 30/10-5, med Esso Exploration
and Production Norway, Inc. som operator.
Boringen ble pabegynt i september 1974 og av-
stuttet i april 1975 pa 5185 m dyp.

Det storste vanndyp som er boret pa er 304
m. Borehullet var 35/3-1 som ble boret i 1976
med Saga Petroleum som operater.

For boringen av de borehull statistikken dek-
ker, har det vert benyttet 30 forskjellige bore-
rigger (Tabell XVI). Av disse er 20 av typen
halvt nedsenkbare, 6 oppjekkbare og 4 bore-
skip.

TAB. XVI,
Riggmaneder pr. kvartal.

Rigg months per quarter.
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Arstall 1. 2. 3. 4. Sum
kvar- kvar- kvar- kvar-  pr. 4r
tal tal tal tal

1966 -2 3 5
1967 3 3 5 6 17
1968 5 11 9 8 33
1969 6 7 9 6 28
1970 5 8 16 15 44
1971 12 12 14 9 47
1972 9 13 18 13 53
1973 5 7 10 17 39
1974 19 15 8 12 54
1975 9 16 17 13 55
1976 17 8 13 8 46
1977 5 4 8 8 25
1978 6 6 2 14
Sum pr.
kvartal 101 110 131 118

TAB. XVII.

Sesongsvingninger i aktivitet.

Seasonal variations in activity.
Maiéned Antall

borehull
pébegynt

Januar 8
Februar 9
Mars 6
April 17
Mai 14
Juni 13
Juli 26
August 23
September 17
Oktober 15
November 10
Desember 11
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TAB. XVIII.

Vanndyp og boredyp.
Water depth and total depth.

Oljedirektoratets arsberetning 1978

Arstall Gjennomsnittlig  Gjennomsnittlig
vanndyp totaldyp (m)
1966 110 2737
1967 93 2 599
1968 75 3 495
1969 70 - 3143
1970 89 2 983
1971 82 3101
1972 79 5 313
1973 86 3 089
1974 109 3078
1975 109 2 954
1976 124 2949
1977 94 2719
TAB. XIX.

Borerigger p& norsk sokkel.

Drilling rigs on the Norwegian Shelf.

Orion

Drillmaster
Sedneth 1
Gulftide

Endeavour

Drillship

Norjarl
Odin Drilt
Saipem II

Ocean Traveler
Deep Sea Driller

Polyglomar Driller
Zapata Nordic
Ocean Tide
Maersk Explorer
Deep Sea Saga

Dyvi Alpha
Sedco 135 F

. Transworld Rig 61
Ocean Voyager
Ocean Victory
Chris Chenery

Waage Drill
Sedco 135 G

Borgny Dolphin

et B SN S I S PSR VIR P ARV ST RV ST BN B |

Borerigg Antall hull Riggtype

Ocean Viking 29 Halvt nedsenkbar
Neptune 7 13 Halvt nedsenkbar
Zapata Explorer 13 Oppjekkbar
Norskald 12 Halvt nedsenkbar
Glomar Grand Isle 11 Boreskip

Ross Rig 10 Halvt nedsenkbar

Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Oppjekkbar
Halvt nedsenkbar
Oppjekkbar
Oppjekkbar
Oppjekkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Oppjekkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Oppjekkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Boreskip -

Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Boreskip

Halvt nedsenkbar

B. PUBLIKASJONER UTGITT AV OLJE-

DIREKTORATET I 1978

Forskrifter

Forskrifter — faste installasjoner I og 11

Samleperm (2 stk.) som inneholder forskrifter

for faste installasjoner.

Retningslinjer for inspeksjon av primeer- og
sekundcerstrukturer for produksjons- og av-
skipningsanlegg samt undervanns rorlednings-
systemer.

Forskrifter for produksjons- og hjelpesystemer
pa produksjonsanlegg m.v.

Forskrifter for instrumentering, registrering og
behandling av E (Milje)- og P (Plattform)-data.

Midlertidige forskrifter for dykking pa den
norske kontinentalsokkel.

Geologiske publikasjoner
WELL DATA SUMMARY SHEETS, VOL 4
Wells completed 1973.
NPD PAPER NO 14,
Lithology Well no 17/4-1
NPD PAPER NO 15,
Lithology Wells Nos 1/3-1 and 1/3-2
NPD PAPER NO 16,
Lithology Well No 7/12-1
NPD PAPER NO 17,
Lithology Wells Nos 2/3-1, 2/3-2 and 2/3-3
NPD PAPER NO 18,
Lithology Well No 7/8-1

Kart
Kart over Den norske kontinentalsokkel ser for
62° N bredde. Konsesjonsomrader pr. 1.1.1978.

Petroleums-dokumentasjon
OLJEINDEKS utgis kvartalsvis i samarbeid
med Norsk senter for informatikk (NSI)

Andre publikasjoner

Environmental Loads, Non-Mandatory supple-
ment to regulations for the structural design of
fixed structures on the Norwegian Continental
Shelf.

Environmental conditions at Tromsaflaket
71°30' N 19°00' E, currents and waves, report
prepared by the River and Harbour Laboratory
for the Norwegian Petroleum Directorate.

Report No 1: Wavedata September 1976 -
December 1977.

Report No 2: Current Velocity Data Septem-
ber 1976 - December 1977.

k Report No 3: Waves and Currents at Tromsg-

flaket — September 1976 - De-
cember 1977.

The role of the Norwegian Petroleum Directo-
rate: Styreformann Martin Buvik’s foredrag pa
ONS-78.
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C. STYRER/UTVALG/ARBEIDSGRUPPER HVOR OLJEDIREKTORATET HAR HATT
REPRESENTANTER I 1978

Polarradet.

Styret for Institutt for kontinentalsokkelunder-
sokelser.

Den norske nasjonale komité for Verdens olje-
kongresser.

NTNEF’s utvalg for permafrost.

NTNF’s Kontinentalsokkelkomité.
Ekofisk-Teesside rorledningskommisjon.
Ekofisk-Emden rerledningskommisjon.

Utvalg til & fere forhandlinger med Danmark
om norsk rerledning over dansk kontinental-
sokkel.

Delegasjon til forhandlinger med Sovjetsamvel-
det om grensen pa kontinentalsokkelen i
Barentshavet.

Utvalg til & fere forhandlinger med Storbritan-
nia for unitisering av Statfjord- og Murchison-
feltene.

Utvalg for & utrede arbeidsmiljslovens anven-
delse pa virksomhet i forbindelse med leting
etter og produksjon av petroleumsforekomster
pa kontinentalsokkelen (Halden-utvalget).

Oljevernradet.

Erstatningsnemnda for skade pa fiskeredskap
m.v. som folge av oljevirksomheten pa konti-
nentalsokkelen.

Klagenemnd for erstatningsnemnda.

Utredningsutvalg for igangsettelse og samord-
ning av utredninger som er aktuelle i forbin-
delse med petroleumsvirksomheten nord for
62° N.

Dansk-norsk komité for tildekning av Ekofisk-
Emden-rerledningen.

Utvalg vedrerende bruk av utenlandsk ar-
beidskraft pa kontinentalsokkelen («Stavanger-
utvalget»).

Utvalg til utarbeidelse av sikkerhetsforskrifter
for undersokelse og boring etter petroleums-
forekomster o.l. pa Svalbard.

Rad for bemanning av boreplattformer.

Utvalg til & vurdere hvilke beredskapstiltak
m.v. som ber forbedres i forbindelse med petro-
leumsvirksomheten pa den norske kontinental-
sokkelen (Aasland-utvalget).

Styringskomité for norsk sertifiseringsordning
for NDT-personell.

Prosjektkomité for utvikling av oljevernutstyr.
Radgivende organ for petroleumsbeskatningen.

Arbeidsgruppe for Svalbards radgivende
ekspertorgan for behandling av saker om an-
meldelse av utmal pa olje.

Styringskomité i forbindelse med utrednings-
arbeidene av et transportsystem for gass pa den
norske kontinentalsokkel.

Utvalg for utarbeidelse av forslag til utdannelse
av de ulike typer personell pa boreplattformer
(Leiro-utvalget).

Utvalg til & vurdere utdanningsbehovene for
personell som tjenestegjer pa produksjonsplatt-
formene i Nordsjeen (Leiro-utvalget 1I).

Forskrifter for undervannsrerledninger. Ror-
ledningskomitéen.

Arbeidsutvalget i trykkbeholderkomitéen
N.V.S.

Radgivende utvalg for dykkemedisin, Direkto-
ratet for arbeidstilsynet.
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Arbeidsgruppe til & vurdere offentlig kontroll
m.v. med dykkesystemer, dyp dykking og un-
dervannsfarkoster, Sjefartsdirektoratet.

Radgivende utvalg i dykkemedisin, Helsedirek-
toratet.

Arbeidsgruppe til & vurdere arbeidstid for dyk-
kere, Oljedirektoratet.

Faglig rdd, Norsk Undervannsinstitutt.

Arbeidsgruppe til & vurdere offentlig kontroll
med undervannsfarkoster.

Styret for NTNF’s forskningsprogram «Sikker-
het p4 Sokkelen».

Styringskomitéen for Oljedirektoratets forsk-
ningsprogram innen Sikkerhet, Prosedyrer og
Overvaking.

Sertifiseringsutvalget for maritime sertifikater.
Arbeidsgruppe for utredning om: Risisko for
utblasning pd norsk kontinentalsokkel. T regi
av DnV.

Norges delegasjon til mete i IEA vedrerende
metoder for assistert utvinning fra oljefelt.

Arbeidsgruppe for harmonisering av Sikker-
hetsbestemmelser for Nordsjeomradet.

Norsk/britisk arbeidsgruppe innen sikkerhet og
beredskap.

Utvalg for persontransport i Nordsjeen.

Forskrifter for elektriske anlegg.
Den permanente forskriftskomité av 1964.

Réadet for bemanning av norske flyttbare bore-
plattformer.

Faglig underutvalg under NTNF’s kontinental-
sokkelkomité. «Kontinentalsokkelundersgkel-
ser».

Norsk verkstedsindustris standardiseringssen-
tral’s komité for kvalitetssikring.

Advisory Committee on Offshore Technology
(ACOT).

Styret for Norges Geotekniske Institutt.

Styret for Norsk Undervannsinstitutt.

NTNF’s utvalg for risikoforskning.

Komité for forskrifter for beregning, dimensjo-
nering, bygging og installering av stigerer og
undervannsrerledninger.

Norsk geologirad.

Styringsgruppen for utbygging av 2. byggetrmn
Havarivern-skolen i Haugesund.

Radgivende utvalg for energistatistikk.

Arbeidsgruppe som utreder forholdet mellom
fiskeri og oljevirksomheten p& kontinentalsok-
kelen.

Norsk Verkstedsindustris Standardiseringssent-
rals (NVS) standardiseringskomité for sveising.

Kirke- og undervisningsdepartementets rad-
givende kontaktutvalg for petroleumsvirksom-
heten.
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D. ORGANISASIONSTABLA

OLJEDIREKTORATET

Fredrik Hagemann
Direktor
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PLANLEGGINGS- KONTROLLAVDELINGEN JURIDISK - OKONOMISK ADMINISTRASJONS ~
AVDELINGEN AVDELING AVDELINGEN
Farouk Al-Kasim Dag Meier-Hansen Nils Vogt Bjgrn Bratbak

Avvaalingsdirektor Avdelingsdirektgr Avdelingsdirekter Kontorsjef
JURIDISK /
OKONOMISK
AVDELING
Nils vogt
Avdelingsdirektgr
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Seks]‘onssjef Seksjonssief
B Risnes
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K A Tjgnneland
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P Duus T H Hetland
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E M Gloppen
Konsulent Konsilent
WRRCSLEE S
® Kristiansen
Konsulent
AREAL. PROD AVGIFT
PROD RAPPORTERING _
J V Andreassen
Konsulent
KOSTNADSESTIMERING R
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T Kristoffersen
Fgrstekonsulent
FORSKNINGS -
GRUPPEN
Torvald Sande
Rédgiver
A Minty
SIKKERHETS- Radgiver BEREDSKAPS-
PROSJEKTER PROSJEKTER

¢ Ber

erg
Prosjektleder

R G Andresen

Prosjektleder

FORSKNINGS —
GRUPPEN
Torvald -Sande

- -R-édjéver

e ey
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PLANLEGGINGS-
AVDELINGEN

Farouk Al-Kasim
Avdelingsdirektpr
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UNDERSOKELSES-
SEKSJONEN

E Bergsager
Seksjonssief

1

BARENTSHAVET

H C Rennevik
Overingenigr

B Beskow
Forstegeofysiker

K Motland

Avdelingslngeniﬂr

TROMS

E Talleraas
Egrsteceglog

Fgrstegeolog
I F Strass
Geolog

B C Olsen
Geolog

K Ofstad B
Geolog

P E Brandshaua
Ingenigr

H Eide
Ingenigr

ROPALEONTOLOG!

§ Johnsen
Avdelingsingenigr

NORSKEHAVET

T Navrestad
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F H Jgrgensen

Forstegeolog

B Egeland
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REPORT OF THE BOARD OF DIRECTORS

1978 was a year of growth for the Norwegian
Petroleum Directorate. The number of em-
ployees increased from 176 to 231. The work
load increased markedly. New tasks were added
and this accounts for some of the growth. Con-
trol with diving operations on the continental
shelf was on April 1st 1978 transferred from the
State Labour Inspectorate to the Norwegian
Petroleum Directorate. A diving section with
technical experts and a medical doctor experien-
ced in hyperbaric medicine was established in
the Control and Inspection Department. In the
report of the board of directors for 1977 men-
tion is made of an appropriation of 20 mill.
Norwegian kroners, made by the Storting to re-
search related to safety and contingency plan-
ning. The Norwegian Petroleum Directorate ad-
minister 8 million of this sum. A research group
within the Norwegian Petroleum Directorate
was established, steering groups and project
groups have been established with broad repre-
sentation from research milieus, companies and
employees. A good many individual projects
are already well under way.

The question of the Norwegian Petroleum
Directorate’s organization and it’s place in the
government administration has been a topic of
discussion for some time. One suggestion has
been to split the Norwegian Petroleum Directo-
rate and establish a >’Shelf Inspectorate‘ to be
responsible for safety control, which today
mainly is the responsibility of the Inspection
and Control Department. The board of direc-
tors opposed this. As a result of the discussion
in the Storting, it was decided to place the res-
ponsibility for respectively the business interest
and for safety and contingency matters in two
different ministeries. This has led to a situation
where the Norwegian Petroleum Directorate re-
port to two ministries, namely the Ministry of
Energy and Petroleum and the Ministry of La-
bour and Municipal Affairs (safety and contin-
gency matters). The board is aware of the dan-
ger that this will entail a more cumbersome
work method, but expects that it will be possible
to work out practical routines.

The fast increase in the Norwegian Petroleum
Directorate’s personnel and the new tasks ad-
ded have made it desireable to undertake a thor-
ough examination of the Directorate’s organisa-
tion. Experts from the Government Institution
of Organization and Management and Industri-
konsulent A/S with assistance from an internal
steering group, have prepared a preliminary re-
port in which certain changes are suggested.
These experts will present their final report in
the beginning of 1979.

At the time when the Storting had the esta-
blishment of the Norwegian Petroleum Directo-
rate under discussion, it was foreseen that the
Norwegian Petroleum Directorate could get ina
situation where it could not meet the demand
for qualified personnel on account of competi-
tion for labour from the private petroleum in-
dustry, and in Stortingsprop. 113, 1971-72 ’a
certain flexibility in matters of wages‘‘ was re-
commended. Time has shown that experts in the
Norwegian Petroleum Directorate are sought
after by the industry and at the same time pro-
spects of promotion within the Norwegian
Petroleum Directorate are limited. The board
expresses its concern about this situation.

Furthermore, the board will call attention to
the fact that it has not yet been possible to reach
an agreement about a compensation for it’s em-
ployees in connection with field inspections.

The Norwegian Petroleum Directorate are
steadily getting more and more involved in Nor-
wegian cooperation projects with other count-
ries. Without an increase in personnel this will
be difficult to combine with tasks at home, and
the board has tried to get two positions earmar-
ked for this purpose.

The office situation for the Norwegian Petro-
leum Directorate has gradually become more
difficult, and the employees are spread on four
different locations. Several projects have been
considered and an agreement has been signed to
rent office space in a buliding now under con-
struction. However, this does not represent a
satisfying solution in the long run, and the Nor-
wegian Petroleum Directorate are trying to
acquire a site for building its own building.

The Norwegian Petroleum Directorate have
important tasks in connection with ’’conserva-
tion‘ or proper exploitation of petroleum reso-
urces. Regulations in this field were laid down
by the Ministry of Energy and Petroleum on 17
October 1978, and the board reckons that im-
portant decisions in such matters will have to be
taken in the time to come. The decisions will
have to be based on extensive analyses of a tech-
nical and economic nature. ’Proper exploitati-
on of petroleum resources‘* also presupposes an
evaluation of the so-called marginal fields. The-
Norwegian Petroleum Directorate have pre-
pared a report to the Ministry of Energy and
Petroleum on the problems involved in this con-
nection.

Unfortunately, neither the year 1978 was
without serious accidents on the continental
shelf. During the Storting’s discussion on the
report on the Bravo-blowout, it was strongly
emphasized that it is the responsibility of the
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operator to see to it that safety is as good as al-
together possible. This however, does not
exempt the authorities, in the first instance the
Norwegian Petroleum Directorate, to carry out
necessary control The Norwegian Petroleum
Directorate’s control apparatus have gradually
been strengtened and can in many instances also
rely on an extensive apparatus of safety delega-
tes. However, we cannot be satisfied as long as
accidents happen, and the board regards a con-
tinuous evaluation of the appropriateness and
effectiveness of rules and control measures as
one of it’s main tasks. A central issues here is to
what extent one can influence the organization
of and rely on the companies’ own control. A
draft of guidelines in this field has been worked
out and are currently out on a hearing.

The board is fully aware of the fact that safe-
ty measures often involve considerable costs,
and that these will have to be weighed against
the improvements in safety one expects to
achieve. The analytical tools in this connection
have constantly been improved, but in the last
instance such matters will often be a question of
opinion based on the dominant values in the so-
ciety.

In 1976 the Norwegian Petroleum Directorate
carried out a geophysical experiment (annual re-
port 1977, chapter 8.4) with a super long energy
source. Initiated by the Norwegian Petroleum
Directorate, the private company Geco A/S ac-
quired the necessary technical equipment and
carried out the practical part of the work. Tech-
nically the experiment was very successful. The
board is pleased to note the fact that this initia-
tive from the Norwegian Petroleum Directorate
has contributed to strengthen the competitive-
ness of Norwegian geophysical industry. The
super long energy source is a central factor be-
hind Geco’s strong position in the international
market.

There seems to be an almost unlimited need
both at home and abroad for information about
the development on the continental shelf and
about the work of the Norwegian Petroleum
Directorate. The board hopes that this annual
report to some extent will satisfy this need, but
is also preoccupied with other measures aimed
at strengthening the information activity of the
Norwegian Petroleum Directorate.



