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Forord

Styret legger herved frem Oljedirektoratets arsberetning for 1979.

Styret har merket seg at Stortingets industrikomité under behandling av Oljedirek-
toratets arsberetning for 1978, reiste spersmal om ikke denne med sterre fordel
kunne behandles av Stortinget i varsesjonen, slik at en da kunne f4 en noe bredere

oljedebatt pa dette grunnlag.
Direktoratets arbeid med beretningen er i &r fremskyndet med henblikk pa & gjore
dette mulig.

Stavanger, 31. januar 1980

I styret for Oljedirektoratet

- ‘! E.E 2,_/)( -
Martin Buvik i,
2wz o hadll 23 g

Andreas Lgm \/} Bjerg Simonsen Liv Hatland

Ole Knapp

Kare D. Nielsen

Hallvard Tunheim Inge Dgskeland

Sedbit, Sogeme e e sbdondn

Fredrik Hagemann . Bjern Bratbak
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Styrets beretning

Det har veert meget stor aktivitet pa den norske
kontinentalsokkel i 1979, med tilsvarende man-
ge oppgaver for Oljedirektoratet.

Produksjonen av hydrokarboner gkte bety-
delig i forhold til aret for. Undersokelsesvirk-
somheten ga oppmuntrende resultater med pa-
visning av flere nye forekomster. Selv om det
enna er for tidlig 4 si noe om sterrelse og mulig
drivverdighet av disse funn, ferer pavisningen
av dem til at direktoratet ma foreta et omfatten-
de og komplisert analyse- og utredningsarbeide.
Ikke minst pa denne bakgrunn er det hoyst be-
klagelig at direktoratet i det forlgpne &r har
mistet sd mange av sine erfarne medarbeidere. I
lopet av aret har ca. 14% av staben sluttet i sine
stillinger. Styret ser med bekymring pa dette og
ser det som en svaert viktig oppgave a gjere di-
rektoratet mer konkurransedyktig hva lgnns- og
arbeidsbetingelser angar.

Verdens naveerende og forventede oljeforsy-
ningssituasjon understreker et stadig skende
krav om forbedret utnyttelse av oljeressursene.
I denne sammenheng har man pa norsk side
veert opptatt av tidlig anvendelse av metoder
for 4 eke utvinnelsesgraden (ved & supplere
de naturlige drivkrefter i reservoarene). Oljedi-
rektoratet har i samarbeid med rettighetshaver-
ne lagt vekt pa a utrede mulighetene for gkt ut-
vinning fra felt i Ekofisk-omradet og Statfjord.
Det knyttes stor interesse til muligheten for
vanninjeksjon i Ekofisk-feltet, eventuelt andre
felt i omradet. Samtidig kan man registrere med
tilfredshet at produksjonen fra Statfjord er
planlagt med bade vann- og gass-injeksjon. Det
er viktig at det faglige milje som etter hvert er
. etablert i Norge blir styrket med bl.a. ekt inn-
sats pa utrednings- og forskningssiden.

En viktig begivenhet i 1979 har veert tildeling
av 8 blokker i 4. konsesjonsrunde. Denne tilde-
ling har ikke bare fert til en bétydelig skning i
boreaktiviteten, men har ogsa fert til at flere
hydrokarbonforekomster er pavist. Resultatene
hittil innebeerer en viktig bekreftelse av de for-
ventede reserver syd for 62°N og gir felgelig et
bedre grunnlag for en videre planlegging av
virksomheten. Man vil i de naermeste ar sta
overfor betydelige planleggings- og oppfelgings-

oppgaver for 4 sgrge for en rasjonell drift bade i
de enkelte felt og totalt sett. Oljedirektoratet ser
det som en viktig oppgave & fortsatt kunne bi-
dra effektivt i denne sammenheng.

En annen viktig utvikling i 1979 er de forbere-
delsene som har foregatt forut for boring i
Troms I og utenfor Mare/Tregndelag. Man re-
gner med 4 begynne boring i disse omradene
innen sommeren 1980, noe som vil ha naturlige
konsekvenser for omfanget av Oljedirektoratets
oppgaver. Oljedirektoratets kartlegging av for-
holdene i disse to omradene utgjer et viktig
grunnlag for virksomheten. Direktoratet ser det
som viktig at kartleggingsvirksomheten pa res-
ten av sokkelen nord for 62°N fortsetter i sam--
me tempo.

Nye forskrifter til arbeidsmiljeloven ble fast-
satt 1.6. 79, De presiserer enkelte punkter der
det har vist seg 4 vaere behov for avklaring, men
avviker ikke seerlig fra de midlertidige forskrif-
ter av 24.6. 77.

Oljedirektoratet har i beretningsperioden ar-
rangert en arbeidskonferanse om arbeidsmilje-
forhold (Bryne II). Konferansene, Bryne I i
1978 og Bryne 111 1979 har avdekket et klart be-
hov og enske om kontinuerlig oppfelging av sli-
ke prosjekt, hvor de involverte yrkesaktive selv
er med pa & planlegge og utforme grunnlaget
for et bedre og sikrere arbeidsmiljg.

Det er i arets lop nedlagt et betydelig arbeid
for a4 fa en mer detaljert og samtidig oversiktlig
statistikk over de sider ved virksomheten pa
kontinentalsokkelen som Oljedirektoratet ar-
beider med. Denne tjener ikke bare til registre-
ring, men er ogsa et hjelpemiddel ved direktora-
tets arbeid, som avdekking av faremomenter,
produksjons- og aktivitetsprognosering, kost-
nadsberegning osv.

Direktoratet har ansett det som viktig at dyk-
kerne har de nedvendige kvalifikasjoner for ut-
forelse av sine oppgaver. Man er derfor tilfreds
med at man i 1979 har kommet igang med en
egen oppleering for dykkere i regi av interimsty-
ret for dykkerutdanning. Direktoratet har for
sin del arbeidet med & 3 fastsatt bestemmelser
for utstedelse av dykkersertifikat som skal godt-
gjore at dykkerne har de kvalifikasjoner som
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kreves, De ligger klar og vil bli gjort gjeldende
for alle som dykker pa norsk sokkel etter 1.7. 80.

Dykkervirksombheten vil vaere regulert av for-
skjellige lovverk, avhengig av om den foregar
fra faste installasjoner, flyttbare borefartgyer
og fra norsk eller utenlandsk skip. En derav fol-
gende oppdeling av ansvaret for en relativt liten
gruppe arbeidstakere som dykkerne utgjer, er
uheldig. Det ber vaere et mal A A et ensartet re-
gelverk for dykkerne og en begrensning i antall
ansvarlige forvaltningsorganer.

En ser det som positivt at en samling av inte-
ressene pa arbeidstaker- og arbeidsgiversiden
har funnet sted. Det antas at denne samordning
vil bidra til at tvistspersmal i sterre grad blir av-
gjort pa organisasjonsplan og ikke blir brakt
inn for direktoratet.

Retningslinjer for rettighetshavers egenkon-
troll ble fastsatt av Oljedirektoratet den 7.6.79.
Hensikten med retningslinjene er 4 klargjore ett
av grunnprinsippene for kontrollen med petro-
leumsvirksomheten pa kontinentalsokkelen.
Retningslinjene belyser viktige sider ved egen-
kontrolloppgaven og oppbyggingen av rettig-
hetshaverens organisasjon for & utfere denne
oppgaven, samt myndighetenes tilsyn med kon-
trollen. Rettighetshavers egenkontroll er 4 kon-
trollere og om nedvendig palegge iverksettelse
av tiltak for & sikre at planlegging, konstruk-

sjon, bygging, installering og drift foregr pden

forsvarlig mate i samsvar med gjeldende lover
og forskrifter. .
Retningslinjene har veert til hering hos de be-
rerte parter, og de innkomne kommentarer er
innarbeidet i den grad det er funnet riktig. Det
har ogsd veert avholdt mete blant operatersel-
skaper og andre institusjoner som har tilknyt-
ning til virksomheten pa kontinentalsokkelen
for 4 seke & fa igang en diskusjon om grunn-

prinsippene og spesielle sider ved heringsutkas-
tet.

Fra 1.1. 79 har direktoratet veert underlagt
Kommunal- og arbeidsdepartementet i saker
som gjelder sikkerhet og arbeidsmilje. Direkto-
ratet er dermed kommet i den noe uvanlige situ-
asjon at det er underlagt to departementer,
nemlig bade Olje- og energidepartementet og
Kommunal- og arbeidsdepartementet. Ordnin-
gen har hittil ikke vist seg & by pa szrlige pro-
blemer.

Kommunal- og arbeidsdepartementet har
innskjerpet overfor de kontrollorganer som er
underlagt departementet at de gkonomiske si-
der ved arbeidsmiljetiltak og sikkerhetstiltak
ma utredes for det vedtas & gjennomfere slike
tiltak. Slike utredninger har veert foretatt i di-
rektoratet ogsa tidligere, og erfaringen viser at
de medfarer et betydelig arbeide og forutsetter
et omfattende datagrunnlag. Styret finner. det
derfor nedvendig & styrke den ekonomisk-
tekniske ekspertise i direktoratet.

Hosten 1979 flyttet deler av direktoratet inn
i nye lokaler. Selv om dette har gitt en losning
pa kontorproblemet pa kort sikt, er det tungvint’
og hemmende at man fortsatt ma operere med
lokaler pa flere steder. Styret anser det nedven-
dig 4 samle direktoratet i en bygning, og det var
med tilfredshet styret mottok beskjed om at Ro-
galand fylkesting hadde truffet et prinsippved-
tak om at direktoratet skulle 4 tomt i Ulland-
haugomradet. Olje- og energidepartementet har
fatt direktoratets «romprogram» og arbeider vi-
dere med saken.

Med bakgrunn i den organisasjonsundersg-
kelse som styret iverksatte i 1978, sendte styret i
juni 1979 sitt forslag om endringer til departe-
mentet. I hovedsak ble forslaget fulgt opp og
endringene iverksettes pr. 1.1. 80.
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1. Direktoratets oppgaver, styre og administrasjon

1.1 INSTRUKS FOR OLJEDIREKTORATET
Oljedirektoratets formal og oppgaver er gitt i
egen instruks. Denne ble sist endret ved Olje- og
energidepartementets vedtak av 29.3. 79. In-
struksens § 1 om formal og § 2 om oppgaver ly-
der:

§ 1 — Formail

Oljedirektoratet har sete i Stavanger og er admi--

nistrativt underlagt Det kgl. Olje- og energide-
partement. Nar det gjelder saker vedrorende ar-
beidsmilje, sikkerhet og beredskap, er det ad-
ministrativt underlagt Det kgl. Kommunal- og
arbeidsdepartement. Oljedirektoratet har av-
gjorende myndighet i saker vedrerende under-
sokelse etter og utnyttelse av petroleumsfore-
komster pa havbunnen eller dens undergrunn,
for sa vidt sakene ikke skal avgjeres av Kongen,
vedkommende departement eller annen offent-

lig myndighet. Oljedirektoratet utever denne

myndighet i indre norske farvann, norsk sjoter-
ritorium, og i den del av Kontinentalsokkelen
som er undergitt norsk statshgyhet, samt i an-
dre omrader hvor norsk jurisdiksjon felger av
overenskomst med fremmet stat eller av folke-
retten for gvrig. Oljedirektoratet skal dessuten
héndheve sikkerhetsforskrifter m.v. for under-
sokelse og boring etter petroleumsforekomster
o.l. i de omrader som er definert i Svalbardtrak-
taten av 9. februar 1920 art. 1 og lov om Sval-
bard av 17. juli 1925 § 1, samt i disse omraders
territoriale farvann.

§ 2 — Oppgaver
Oljedirektoratet har til oppgave innenfor sitt
myndighetsomrade:

a) & fere den forvaltningsmessige og gkono-
miske kontroll med at undersakelse etter og
utnyttelse av petroleum utgves overens-
stemmende med gjeldende lovgivning, for-
skrifter, vedtak, konsesjonsvilkar, avtaler
m.v., jfr. § 1.

b) 4 fere kontroll med at gjeldende sikkerhets-
forskrifter folges.

¢) A& fere kontroll med at undersekelse etter og
utnyttelse av petroleumsforekomster ikke

e)

4]

h)

i)

i)

k)

D

unedig skader eller volder ulempe for an-
nen virksomhet.

4 fore kontroll med at undersekelse etter og
utnyttelse av petroleumsforekomster til en-
hver tid er i overensstemmelse med de ret-
ningslinjer vedkommende departement
fastsetter.

4 samle inn og bearbeide geologisk, geofy-
sisk og teknisk materiale vedrerende under-
sjoiske naturforekomster, herunder vurde-
re dette og de muligheter dette gir til hjelp
for utformingen av den statlige oljepolitikk
og forhandlingsopplelgg, samt planlegge og
besorge utfert petroleumsgeologiske og.
geofysiske undesgkelser. '
4 fore lopende skonomisk kontroll med un-
dersokelse etter og utnyttelse av petrole-
umsforekomster.

4 meddele undersokelsestillatelser, samt et-
ter anmodning bistd vedkommende depar-
tement ved behandlingen av seknader om
andre tillatelser, utforming av forskrifter
m.v. .

& holde kontakt med vitenskapelige institu-
sjoner og serge for at materiale blir gjort
tilgjengelig for interesserte selskaper, vi-
tenskapelige institusjoner etc. i den utstrek-
ning dette er mulig i h.h.t. de regler som
gjelder for fortrolig behandling av materia-
le innsendt av rettighetshavere og for gvrig
i h.h.t. vedkommende departements be-
stemmelse.

4 holde departementene lepende orientert
om virksomheten som nevnt i § 1, samt fo-
relegge de saker direktoratet matte fa befat-
ning med som ikke faller inn under § 2, a-h,
for vedkommende departement.

a forberede og forelegge til avgjorelse i ved-
kommende departement saker av betydning
for plante- og dyreliv eller som pa annen
mate berarer viktige naturverninteresser i
de omréader som er nevnt i § 1, siste setning,
4 forelegge for vedkommende departement
forskrifter og enkeltvedtak vedrerende for-
svarlig utnyttelse av petroleumsforekom-
ster (conservation).

& vaere radgivende organ for departemente-
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ne i spersmal vedrorende undersekelse etter
og utnyttelse av undersjgiske naturfore-
komster.

Selv om en sak faller inn under direktora-
tets myndighetsomrade i henhold til § 2,
a-h, skal den forelegges vedkommende de-
partement dersom den er av serlig viktig-
het eller av prinsipiell interesse.

1.2 STYRET OG ADMINISTRASJON
1.2.1 Styret
Ved kgl. res. av 5.9. 78 ble det bestemt at funk-
sjonstiden for styret skulle forlenges fra 12.9 78
til 1.4. 79. Dette hadde sin bakgrunn i forslaget
om at ansvaret for sikkerhets- og beredskapssa-
ker fra 1.1. 79 skulle overfores fra Olje- og
energidepartementet til Kommunal- og arbeids-
departementet og at dette departement derfor
burde trekkes inn i oppnevnelsen av nytt styre.
Ved kgl. res. av 30.3.79 ble nytt styre opp-
nevnt med funksjonstid fra 1.4.79 til 1.4.81.
Ved denne oppnevnelse ble styrets antall gkt fra
5 til 8. Arbeidsgiver- og arbeidstakersiden er na
representert med en representant hver. De an-
sattes representasjon i styret ble gkt fra 1 til 2.

Det nye styret fikk folgende sammensetning:

1 Fylkesmann Martin Buvik (formann)

2 Direkter Andreas Lonning

3 Ordferer Bjerg Simonsen

4 Kommunaldirekter Liv Hatland

5 Direktor Kare D. Nielsen

6 Sekretzer Ole Knapp

7 Overingenigr Hallvard Tunheim
(Valgt av og blant de ansatte)

8 Overingenior Inge Dgskeland
(Valgt av og blant de ansatte)

Varamenn:

For 1—4:

Smabruker Olav Maras
Forbrukerkons. Ragna B. Jorgensen
Redakter Marit Greve

For 5:
Direkter Odd Henrik Robberstad

For 6:
Advokat Bjern Kolby

For 7—8:
Forstegeolog Erik Talleraas
Forstekonsulent Kére A. Tjenneland

Etter palegg fra departementet har admini-
strasjonen utarbeidet utkast til reglement for de
ansattes medbestemmelsesrett ved behandling
av saker i styret. Ved forhandlingene med tje-

nestemannsorganisasjonene og etter uttalelse
fra departementet, oppnadde man i november
enighet om et reglementsutkast. Dette er ved ut-
lapet av beretningsperioden oversendt departe-
mentet for vurdering og eventuell fastsettelse.

Styret har i beretningstiden avholdt 11 meter.
I september maned foretok styret en reise til
Nord-Norge hvor det besgkte byene Harstad,
Hammerfest og Tromse. Det hadde her infor-
masjonsmeter med representanter for myndig-
heter og neeringsliv.

1.2.2 Organisasjon
Rasjonaliseringsdirektoratet og Industrikonsu-
lent avsluttet varen 1979 sin organisasjonsun-
dersokelse av Oljedirektoratet. Styret behandlet
rapporten fra undersekelsen, og sendte i juni
1979 sin anbefaling til Olje- og energideparte-
mentet, Styret sluttet seg i hovedsak til de anbe-
falingene som flertallet i den oppnevnte sty-
ringsgruppe hadde kommet med. Styringsgrup-
pen besto av representanter utpekt av direkto-
ren og representanter fra tjenestemannsorgani-
sasjonene ved direktoratet.

Forslagene gikk i hovedsak ut pa at man skul-
le beholde den navarende avdelingsstrukturen,
men at det i Planleggingsavdelingen og Kon-
trollavdelingen skulle opprettes henholdsvis 2
0g 3 underavdelinger under ledelse av underdi-
rekterer. Antall seksjoner i Planleggingsavde-
lingen ble foreslatt til 5, mens det ble foreslatt
11 seksjoner i Kontrollavdelingen. Navnene pa
disse to avdelingene ble foreslatt endret til Av-
deling for ressursforvaltning og Avdeling for
sikkerhetskontroll. Det ble foreslatt at Male-
teknisk seksjon skulle overfares fra Kontrollav-
delingen til Juridisk-ekonomisk avdeling. Den-
ne siste endring ble gjennomfert pr. 15.8. 79 et-
ter som den ikke nedvendiggjorde stillingsmes-
sige endringer. For Administrasjonsavdelingen
ble det foreslatt opprettelse av en egen seksjon
for skonomi- og budsjettsaker og det ble anbe-
falt at det pa sikt ogsé ble etablert egne seksjo-
ner for personalforvaltning og for administra-
sjon.

Styret pekte pa at intensjonene i St-prp. 113
(1971-72) om en viss fleksibilitet i lennsspors-
mél ved direktoratet burde vises ytterligere opp-
merksombhet.

Styrets forslag til organisasjonsendringer ble i
prinsippet bifalt av departementet som i bud-
sjettproposisjonen for 1980 foreslo de derav
felgende stillingsendringer.

I St-prp. nr. 1 (1979-80) fant ikke Olje- og
energidepartementet & kunne ta hensyn til sty-
rets forslag om over en tredrs periode & gjore
om engasjementstillingene til faste stillinger.

De organisasjonsendringer som ble foreslatt
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av departementet ble godkjent av Stortinget og
vil bli gjennomfert fra 1980 av.

1.2.3 Personell

Oljedirektoratet har ved utgangen av beretning-
sperioden stillingshjemler for 210 faste og 57
engasjementstillinger. Det er 246 ansatte i tjene-
ste, 2 tjenestemenn har ikke tiltradt sine stillin-
ger og 19 ansettelsessaker er under behandling.

Oljedirektoratet ba i budsjettforslaget for
1979 om 38 nye stillinger, Ved det endelige ved-
tak 1 Stortinget hasten 1978, ble det besluttet
opprettet 20 nye stillinger. De fleste av stillinge-
ne ble forholdsvis lavt normert sammenliknet
med tidligere ars tildelinger.

35 medarbeidere har sagt opp sine stillinger i
1979, jfr. tabell 1. Antallet fratredelser utgjer
ca. 14% av det totale antall stillingshjemler mot
giennomsnittlig 8,2% for arene 1973—1979.
Ytterligere 11 ansatte har sagt opp med fratre-
delse i 1980.

Arsakene til den store avgangen kan veere fle-
re. Lonnsniviet er neppe konkurransedyktig
med nivaet i private selskaper innen oljeindu-
strien, seerlig gjelder dette fagutdannet perso-
nell med erfaring.

Lennssystemet er basert pa det statlige regu-
lativ som er lite fleksibelt. Det har utvilsomt
veert av betydning for konkurransen utenfra at
aktivitetsnivaet p4 sokkelen har gkt som resul-

TAB. I

tat av 4. konsesjonsrunde. Samtidig mad mantai
betraktning tendensen i den private oljeindustri
i retning av & oke andelen av norske ansatte.

De forhold som er nevnt ovenfor, har ogsa
betydning for rekrutteringen. Sgknadsmassen
til de forskjellige stillinger har vist en varierende
kvalitet og mengde. Kun et meget begrenset an-
tall stillinger har det veert mulig & besette med
sekere med bakgrunn fra oljeindustrien. Vikti-
ge saksbehandlerstillinger er i hovedsak blitt re-
kruttert med sekere som kommer direkte fra ut-
danningssituasjon.

Rekrutteringsproblemet vil i de n&ermeste ar
sannsynligvis bli sterre bl.a. fordi utdannings-
grunnlaget for oljerelatert personell i Norge er
for lite utbygd i forhold til gkningen i omfan-
get av oljevirksomheten.

Ett av virkemidlene i rekrutteringspolitikken
er tilrettelegging av boligforholdene til de ansat-
te. Behovet for boliger har i 1979 vart stort og
langt pa vei blitt last med hjelp fra kommunale
myndigheter i regionen. Denne hjelp ventes &
matte bli redusert i arene framover. Direktora-
tet arbeider derfor med alternative lgsninger
blant annet gjennom deltagelse i private bygge-
prosjekter og formidling av private boligtilbud.

Heller ikke i denne beretningsperiode har det-
lykkes & fa i stand avtale om godtgjerelse for in-
spektorer under deres virksomhet pa kontinen-
talsokkelen. :

Personell sluttet ved Oljedirektoratet i 1979 med angivelse av nytt arbeid.
Personnel who left NPD in 1979 with specification of new place of work.

Avdeling Oljeindustri ~ Annen privat Annen off. Diverse Utdanning Total
virksomhet virksomhet

K-avd. 7 2 1 10

P-avd. 3 1 1 5

J/D-avd. 2 2 4

A-avd. 2 1 7 5 1 16

Totalt 14 4 9 7 1 35

1.2.4 Opplering _
I 1979 har det veert en omfattende oppleering-
saktivitet. Totalt har Oljedirektoratet brukt
2263 (1604) kursdager hvorav 1430 (1107) i Nor-
ge og 833 (497) i utlandet. Tallene i parentes er
de tilsvarende tall for 1978.

Pr. ansatt var det gjennomsnittlig ca. 9 kurs-
dager i 1979.

Av de 1430 kursdagene innenlands ble 100
kursdager benyttet i Stavanger.

I 1979 hadde Oljedirektoratet 37 kursplasser

ved Rogaland Distriktshagskole. 5 medarbeide-
re ble i lopet av aret innvilget permisjon for &
folge deltids/semesterkurs ved distriktshegsko-
len. Disse kursene hadde da tilknytning til kurs-
deltakernes daglige arbeid.

Av Forbruker- og administrasjonsdeparte-
mentets tilbud benyttet Oljedirektoratet 7 kurs-
plasser 1 1979. Dette utgjer 29 kursdegn.

Gjennom konsesjonsavtalene har Oljedirek-
toratet sikret seg adgang til selskapenes interne -
kurs. Av selskapenes tilbud benyttet Oljedirek-
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toratet 167 kursplasser i 1979. 150 av disse ble
brukt til deltagelse pa kurs som selskapene ar-
rangerte i Stavanger.

Oljedirektoratet har selv, eller i samarbeid
med oljeselskaper, arrangert en rekke kurs i fag-
lige emner i 1979. For A f4 gjennomfert disse
kursene, har man trukket inn fagfolk bade fra
selskap og konsulentfirma.

1.2.5 Informasjon

Det har ogsd i denne beretningsperioden vaert
€n stor pégang etter informasjon fra bade nor-
ske og utenlandske offentlige institusjoner,
massemedia, selskaper og enkeltpersoner. Olje-
direktoratet har i lapet av aret hatt besgk av en
rekke offisielle delegasjoner fra utlandet. Di-
rektoratets ledelse og @vrige medarbeidere som
har representert Oljedirektoratet ved slike an-
ledninger, har sett p4 denne informasjonsvirk-
somheten som en viktig oppgave.

Oljedirektoratets arsberetnig har en sentral
plass i Oljedirektoratets informasjonsvirksom-
het. Arsberetningen for 1978 foreld i mai. I den-
ne forbindelse ble representanter fra pressen in-
vitert til Oljedirektoratet for 4 mete direktora-
tets ledelse som stilte seg til disposisjon for ut-
fyllende kommentarer til beretningen. Arsberet-
ningen er etter hvert blitt en etterspurt publika-
sjon og trykkes i et opplag pa 6000 eksempla-
rer. Under behandlingen av Oljedirektora-
tets arsberetning for 1978, understreket Stortin-
gets industrikomité direktoratets betydning som
en objektiv kilde for informasjon om oljevirk-
somheten.

Kontinentalsokkelkart, a jour til og med 4.
runde tildelingen den 6. april 1979, ble utarbei-
det og forela ferdig samtidig med arsberetnin-
gen,

En informasjonsfolder om Oljedirektoratet
ble utarbeidet. Denne ble laget i norsk og en-
gelsk utgave.

I lopet av aret ble det ogsa utarbeidet en for-
tegnelse over Oljedirektoratets beholdning av
16 mm film som brukes til intern oppleering,
ved besgk og til utlan.

Antall pressemeldinger utsendt i 1979 viser en
fortsatt gkning i forhold til tidligere ar: Ved ars-
skiftet var det sendt ut 52 pressemeldinger. 1
1978 var tallet 48. @kningen skyldes i forste rek-
ke ekt borevirksomhet i 1979, Blant pressemel-
dingene kan nevnes en manedlig aktivitetsrap-
port som ogsé sendes ut pa engelsk.

Informasjonsvirksomheten ble i lopet av aret
seerskilt dreftet av styret. En orientering om
den samlede informasjonsvirksomhet ble utar-
beidet i den forbindelse. Det vil bli arbeidet vi-
dere med en fortsatt effektivisering av informa-
sjonsvirksomheten.

1.2.6 Bibliotek

Henvendelser etter 14n og kopier har vist en
dobling i forhold til 1978. Dette skyldes en mer
bevisst bruk av biblioteket av direktoratets tje-
nestemenn, og et skende kjennskap til bibliote-
kets tjenester blant eksterne brukere. Brukerne
utenfor Oljedirktoratet omfatter bl.a. lzrere og
elever fra leereinstitusjonene som underviser i
petroleumsfag, og oljeselskaper og andre firma
innenfor oljevirksomheten.

Interessen for litteraturseking ved hjelp av
EDB fra databaser, har vert stigende. Det er
seerlig amerikanske litteraturdatabaser som har
veert benyttet (Systems Development Corpora-
tion).

Ved 4 ta i bruk EDB har en oppnadd en be-
traktelig rasjonaliseringsgevinst i indekserings-
og registreringsarbeidet med nyanskaffet litte-
ratur. I neert samarbeid med Statoils bibliotek
og Norsk senter for informatikk, er det dess-
uten utarbeidet en petroleumstesaurus til hjelp i
indekseringsarbeidet.

1.2.7 INFOIL-sekretariatet

Det fulle redaksjonelle ansvar for den trykte ut-
gaven av «Olje-indeks» er i 1979 overtatt av di-
rektoratet. Abonnementtallet har i perioden gkt
med 50%. Visse deler av produksjonen er fort-
satt satt bort til konsulent. Direktoratet har ar-
beidet med finansieringen av on-line utgaven av
«Olje-indeks» pa det nordiske datanettet Scan-
net.

Det nasjonale norske abonnement pa littera-
turtjenesten Petroleum Abstracts fra The Uni-
versity of Tulsa har fatt flere norske deltakere,
og bruken av satelitt-tilknytning til databasen i
California har gkt.

1.2.8 Effektiviseringstiltak — EDB

Bruk av EDB-baserte rutiner har vist en betyde-
lig ekning i lopet av 1979. I tillegg til de admi-
nistrative rutiner innen regnskap, bibliotek,
personalforvaltning etc. er starre prosjekter ut-
viklet og under utvikling innen fagavdelingene.
Dette gjelder omrader som geologi/seismikk,
prognosering, produksjonsregnskap, sikkerhet
osv.

For 4 mete de okende behov for EDB-
tjenester, ble det i februar 1979 installert et nytt
avansert terminalsystem med mulighet for lokal
databehandling samtidig med kommunikasjon
med storre datasentraler. Terminalsystemet har
svart til forventningene. Imidlertid har bruken
av lokal behandling og lagring av data gkt mer
€nn ventet.

1.2.9 Lokaler
Kontorlokalsituasjonen er pa kort sikt forbed-
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ret i lopet av 1979, ved at man fikk kontorene
samlet pa to steder mot tidligere pa fire.

FIG. 1A

Sverdrupsgt. 27 — der deler av Oljedirektoratet flyttet inn
hesten 1979.

Sverdrupsgt, 27 where parts of the Norwegian Petroleum
Directorate moved in in the autumn of 1979.

A ha direktoratet fordelt pa flere lokaliteter
er urasjonelt og gir ikke de beste arbeidsfor-
hold. Det arbeides derfor fortsatt med & fa hele
institusjonen samlet i en bygning.

Rogaland fylkesting godkjente varen 1979 i
prinsippet at direktoratet skal tildeles tomt for
nybygg i Ullandhaug omrade. ,

Direktoratet har fremmet forslag til departe-
mentet om nybygg med bl.a. romprogram. I lg-
pet av januar 1980 vil det av departementet og
Statens bygge- og eiendomsdirektorat bli vur-
dert hvorvidt Oljedirektoratets nybygg vil kom-
me med pa statens byggeplaner for neste peri-
ode.

1.2.10 Samarbeidsutvalget
Samarbeidsutvalget har i 1979 holdt 6 meter der
saker som darsberetning, budsjettforsiag, pro-
gramnotat, spgrsmal om likestilling mellom
kjonnene, boligprosjekt, har veert behandlet.

Samarbeidsutvalget har i 1979 hatt felgende
sammensetning:
Medlemmer utpekt av ledelsen:
— Direkter Fredrik Hagemann

utvalgets formann i 1979

— Avdelingsdirektor Farouk Al-Kasim
— Avdelingsdirekter Dag Meier-Hansen
— Kontorsjef Bjern Bratbak

Varamenn:

— Avdelingsdirekter Nils Vogt
— Seksjonssjef Egil Bergsager
— Seksjonssjef Magne Ognedal
— Forstekonsulent Nic B Askvik

Medlemmer utpekt av organisasjonene:

— Forstekonsulent Terje Kristoffersen (AF)
— Geolog Inger Flesland Strass (AF)

— Overingenier Hans Chr. Rennevik (NOPEF)
— Forstesekretaer Thomas Houge-Thiis (YS)

Varamenn:

— Opveringenier Einar Eik (AF)

— Administrasjonssekr. Arne B Wermundsen
(NOPEF)

— Forstekontorfullmektig Torunn Fraser
(NOPEF)

— Skriveleder Anne Margrethe Hansen (YS)

1.2.11 Arbeidsmiljoutvalget
Arbeidsmiljeutvalget bestdr av samarbeidsut-
valgets medlemmer med tillegg av hovedverne-
ombud og en ekstra representant for ledelsen.

Hovedverneombud er:

Avdelingsingenigr Njal Corneliussen,

som ogsa er verneombud for direktoratets in-
spektarer.

Hovedverneombudet varamenn er:
Administrasjonssekretzer Arne B ' Wermundsen,
som ogsa er verneombud for direktoratets gvri-
ge ansatte.

Ledelsens ekstra representant i arbeidsmiljout-
valget:
Avdelingsdirekter Nils Vogt.

Formann har inntil videre veert som i samar-
beidsutvalget, direkter Fredrik Hagemann.
Det har i 1979 veert holdt 4 mater i
arbeidsmiljsutvalget hvor blant annet saker
som verne/miljsopplering, kontorsituasjon,
helsetjeneste m.v. har vaert behandlet.

1.2.12 Budsjett og skonomi

P4 statsbudsjettet for 1979 ble det bevilget kr.
127.065.000,- til direktoratets forskjellige opp-
gaver.

Som folge av aktiviteten pad sokkelen, har
det tidligere ar vaert en markert gkning i refun-
derbare kontrollutgifter, men for 1979 blir kon-
trollutgiftene vesentlig redusert, da bruk av eks-
terne konsulenter blir noe endret ved innfering
av sterre egenkontrollansvar hos rettighetsha-
verne.

Av det totale budsjett ble bevilget kr.
45.000-000,- til dekning av utgifter i forbindelse
med den sikkerhetsmessige kontroll. Som folge
av den ovennevnte reduksjon, ble bevilgningen
redusert med kr. 4.000.000,-, (jfr st prp nr 57).
Utgiftene blir refundert direktoratet av rettig-
hetshaverne, jfr pkt 9.4.

Av bevilgningene gar videre kr. 32.200.000,-
til geologiske og geofysiske undersekelser m v
pé kontinentalsokkelen.

Til forskning innen sikkerhet og beredskap
ble det bevilget kr. 7.850.000,-. Til drift av Mil-
jodatasenteret ved Meteorologisk Institutt ble
det bevilget kr. 800.000,-
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Inntekter

I tillegg til innbetalte produksjons-, areal- og
undersokelsesavgifter (jfr pkt 9.1, 9.2 og 9.3),
har direktoratet mottatt tilsammen kr.
79.624.611,51 i inntekter.

Av dette utgjer inntektene ved salg av data-
pakker kr. 30.684.000,-. (Jfr pkt 2.2.3 og 3.2).
Direktoratet har dermed solgt datapakker for
tilsammen kr. 78.591.368,74 fra 1976 til i dag.

Av de wovrige inntektene utgjer kr.
47.358.235,34 refusjon av kontrollutgifter, (jfr
pkt 9.4), kr. 279.717,35 gebyrinntekter fra fri-
gitt provemateriale og kr. 291.375,47 salg av
publikasjoner.

FIG. 1B
Bokfoarte utgifter fordelt pa budsjettkategorier i drene
1975—1979.

Expenses divided into budget categories in years 1975—
1979.
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For & sikre en effektiv kostnadskontroll av di-
rektoratets utgifter i forbindelse med den sik-
kerhetsmessige kontroll, ble Kontraktsrevi-
sjonskontoret ved Forsvarets Felles Materiell-
tjeneste engasjert til 4 foreta kostnadspreving
hos to av direktoratets konsulenter. Rapport
foreld ved utgangen av &ret.

FIG, 1C
Innbetaling til statskassen ved salg av geofysiske data
pakker.

State revenues from sale of data packages.

354
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2. Virksomheten pa norsk kontinentalsokkel

2.1 Styring av virksomheten
Oljedirektoratet virker som et utredende og sty-
rende organ pa flere ledd i virksomheten. 1 de
viktigste sakene utferes dette arbeidet i neert
samarbeid med Olje- og energidepartementet og
Kommunal- og arbeidsdepartementet.
Oljedirektoratets arbeid pa dette omradet er
sammenfattet nedenfor med vekt pa de ressurs-
messige sider for aktiviteten pa de enkelte omréa-
dene er beskrevet. Forgvrig vises det til en sar-
lig redegjorelse for den sikkerhetsmessige og
maletekniske kontroll i kapitler 4 og 5.

Kartlegging

En systematisk kartlegging av kontinentalsok-
kelen er den forste forutsetning for at ressur-
sene som finnes der skal kunne utnyttes forsvar-
lig. Oljedirektoratet har i beretningsperioden
bidratt til en hensiktsmessig kartlegging gjen-
nom bl a forslag til blokker for den 4. og 5.
konsesjonsrunde. 1 de konsesjoner som er til-
delt har Oljedirektoratet deltatt i forhandlinge-
ne om arbeidsprogrammet som forplikter rettig-
hetshaveren til 4 undersgke konsesjonsomradet
ved boring av et tilstrekkelig antall undersekel-
seshull.

Kunnskapen om de geologiske forholdene pa
kontinentalsokkelen er vesentlig forbedret siden
de forste konsesjoner ble gitt. Samtidig har
lennsomheten ved oljeutvinning ekt betydelig,
dels som resultat av forbedret teknologi, men
ogsa giennom gkte priser og tilgjengeligheten av
ledig kapasitet i prosess- og transportanlegg pa
sokkelen. Et resultat av dette er at det na er inte-
ressant & gd tilbake og kartlegge eldre konse-
sjonsomrader bedre. Oljedirektoratet har gatt
inn for at ogsa en del av de tilbakeleverte omra-
der undersgkes pa nytt og har utarbeidet et for-
slag til arealer som ber lyses ut for tildeling.

Boringen i de konsesjonsbelagte omradene blir
fulgt noye serlig for 4 kontrollere at boringen
kan gjennomferes pa en sikkerhetsmessig for-
svarlig mate. Videre registreres de geologiske
opplysninger som fremkommer. Det kontrolle-
res at arbeidsprogrammet oppfylles og at vikti-
ge opplysninger om petroleumsreservoarer blir

samlet inn og integrert i vurderings og beslut-
ningsarbeidet.

Vurdering av utbyggingsplaner

I aret 1979 er det gjort betydelige nye funn slik
forutsetningen var da 4. konsesjonsrundeblok-
kene ble tildelt. Dessuten er en del tidligere pa-
viste forekomster blitt avgrenset nzermere.

Oljedirektoratet har i 1979 satset pa a styrke
sin evne til 4 utrede hvorledes nye funn kan byg-
ges ut, hvorledes dette kan pavirke aktivitets-
nivaet, og hvilke transport og behandlingsbe-
hov som kan forventes for petroleum. Dette har -
bl a muliggjort utarbeidelse av vesentlig mer ny-
anserte perspektivanalyser enn tidligere (jfr Kap
2.9.3). Her er konsekvensene av et utbyggings-
menster eller rekkefalge pa investering, arbeids-
mengder, materialmengder m v vurdert i tillegg
til konsekvensene pa produksjons- og inntekt-
siden. Dette er fulgt av den sikkerhtesmessige
kontrollen som tar til ved vurdering av anleggs-
konsepter, etter at funksjonene til disse er klar-
lagt. Flere rettighetshavere har arbeidet med
mer detaljerte planer for utbygging av enkelte
felt. Det gjelder seerlig Mobil med Statfjord,
Phillips med vanninjeksjon i Ekofisk, British
Petroleum med 7/12-feltet, Esso med Odin fel-
tet og Elf med NG-Frigg feltet. Statoil har ogsa
veert aktiv i sin vurdering av Sleipner, 34/10 og
1/9 feltene. Andre felt, som f eks Heimdal og
resten av Valhall og Hod, vil lett kunne bli ak-
tuelle for snarlig utbygging. For disse har det ik-
ke veert utfert nevneverdig utredningsarbeid i
beretningsperioden.

Oljedirektoratet har prioritert 4 folge rettig-
hetshavernes planleggingarbeide ngye for a for-
sikre seg om at mulighetene for en forsvarlig ut-
nyttelse utnyttes fra et tidlig tidspunkt. Der det
ikke har veert grunnlag for a ta en endelig av-
gjorelse ved godkjennelse av utbyggingspla-
ner, har Oljedirektoratet tatt de nedvendige
forbehold for & opprettholde den fleksibilitet
som kreves for & ta stilling til spersmalet
ndr situasjonen krever det. Arbeidet med god-
kjennelse av utbyggingsplaner fra ressurs-
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hensyn har veert utfert i neert samarbeid med
Olje- og energidepartementet.

Oppfelging og kontroll av utforming og kon-
struksjon

En viktig del av den sikkerhetsmessige kontroll
foregdr i denne fasen. Kontrollen utgves forst
og fremst ved at det stilles funksjonskrav fra
Oljedirektoratets side som rettighetshaveren ma
innfri gjennom sin egenkontroll. Dette folges
opp ved viktige forutbestemte faser av arbeidet,
hvor rettighetshaveren ma innhente direktora-
tets godkjennelse for bygging kan fortsette.
Plattformens utforming godkjennes endelig ved
utstedelse av driftstillatelse.

Utforming av det méletekniske arrangemen-
tet for mdling av produserte mengder bestem-
mes 0gsd i denne fasen i naert samarbeid mellom
Oljedirektoratet og operatgren.

Under produksjonsboringen kartlegges de
geologiske og reservoartekniske forhold i fore-
komstene i detalj. Ved plassering av brennene
og ved valg av dybdeintervaller for utvinning av
petroleum og injeksjon av fortrengningsmiddel,
fastlegges ogsa brennproduktiviteten og mye av
muligheten for & pavirke stremningsmensteret i
reservoaret,

Produksjonsboring representerer ogsa en
seerlig sikkerhetsmessig risiko pga de konse-
kvenser uhell har ved produksjonsplattformer.

For 4 sikre at forekomstene utnyttes forsvar-
lig og pa en sikkerhetsmessig tilfredsstillende
mate, er det derfor av sterste betydning & regi-
strere og ta konsekvensen av resultatene fra
produksjonsboringen. Oljedirektoratet forer
kontroll med denne virksomheten, men kapasi-
teten har begrenset graden av den kontroll som
ikke har veert sikkerhetsrelatert. I 1979 har det
vaert boret produksjonsbrenner i Frigg, Stat-
fjord og i Ekofiskomradet. I Ekofiskomradet
har aktiviteten veert sterst, de geologiske for-
hold vanskeligst og potensialet for bedre utnyt-
telse starst. Kontrollarbeidet har derfor vaert
mest omfattende i dette omradet. Erfaringene
har vist at det ved boring ofte tas avgjerelser der
sikkerhetsmessige forhold, hensynet til hay pro-
duktivitet og til tap av reserver veies mot hver-
andre under sterkt tidspress. Det har vaert ngd-
vendig for Oljedirektoratet 4 vurdere disse oga
gi operaterene eventuelle korrektiver.

Oppfelging og kontroll av utvinningen fra re-
servoarene

Overvaking av reservoarene under utvinning gir
bedre innsikt i en rekke forhold av betydning
for utnyttelsen av forekomstene. Fall i reservo-
artrykk og fordelingen av trykk over feltet etter
et bestemt uttak av petroleum, avspeiler forhold
som reservoarsterrelse, vanninnstremning og

kommunikasjon innen reservoaret. Utbredelse
eller produksjon av gass og vann vil likeledes gi
opplysninger om hvor effektivt petroleum for-
trenges, og derved hvilken utvinningsgrad som
kan paregnes. Slike opplysninger vil sammen
med de opprinnelige borehullsregistreringer gi
et grunnlag for vurderinger av i hvilken grad ut-
nyttelsen av forekomstene kan forbedres. Dette
kan skje ved boring av tilleggsbrenner, foran-
dring av dybden i brennene hvor uttaket gjores,
eller endring/stenging av uttaket fra brenner.
Registrering av disse forhold utferes under
strenge sikkerhetskrav pga konsekvensene ved
uhell med produksjonsbrenner.

Oljedirektoratet har i beretningsperioden
fulgt forlepet i de felt som er under utvinning.
Overvékingsprogram er fastsatt etter soknad
fra rettighetshaverne og eventuelle endringer i
produksjonsmensteret er utredet og fastsatt
som en del av den produksjonstillatelsen som
gis av Olje- og energidepartementet med regel-
messige mellomrom.

Kontroll av produksjonsanleggene
Produksjonsanleggene er underlagt en omfat-
tende sikkerhetsmessig kontroll i driftsfasen.
For styring av ressursutnyttelsen er det ngdven-
dig med en viss overvaking av produksjonsan-
leggene. I beretningsperioden har Oljedirekto-
ratet fulgt seerlig ngye med i brenningen av gass
fra feltene.

I beretningsperioden er Teesside anlegget
kommet i drift. Oljedirektoratet har etter dette
kontrollert produksjonen av NGL komponen-
ter og de forhold som pavirker gjenvinning av
disse komponentene i Teesside.

Ved endringer i utnyttelsesmaten for fore-
komster vil det ofte vaere nedvendig 4 foreta
endringer pa plattformene. Det har veert vur-
dert om dette er mulig og ogs4 hvilke kostnader
som er forbundet med dette.

2.2. REGIONALE UNDERSOKELSER

2.2.1. Geofysiske undersgkelser i Oljedirekto-
ratets regi.

De statlige geofysiske undersgkelser som gjen-

nomferes i Oljedirektoratets regi, hadde i 1979

et omfang pa 10550 km.

Undersokelsene i felten ble i sin helhet utfert
av det norske selskapet Geco A/S. To innsam-
lingsfartoyer ble benyttet samtidig, noe som
muliggjorde en fleksibel og effektiv utforelse av
arbeidet.

Samtidig med de dypseismiske undersakel-
sene, ble det samlet inn analoge sparkerdata og
gravimetriske data. Disse dataene ble innsamlet
i samme omfang som dyp seismiske data.
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Hovedmengden av undersekelsene i 1979
foregikk i Barentshavet (fig 2A). En mindre del
ble innsamlet i Helgelands-omradet (fig 2B).

FIG. 2A
Seismiske undersgkelser i Barentshavet 1979

Seismic surveys in the Barents Sea 1979.
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FIG. 2B
Helgeland. Seismiske nndersekelser i 1979,

Helgeland. Seismic surveys in 1979.

Som en oppfelging av de flymagnetiske mé-
lingene som Oljedirektoratet utferte i 1976, ble
det sommeren 1979 gjennomfort en geofysisk
tokt til Jan Mayen-omradet. Undersgkelsen ble
utfert pa4 Jan Mayen Ryggen. Denne ryggen har
en nord-syd retning og strekker seg fra selve oya
serover til ca. 68° N. Tidligere undersokelser

‘har pavist relativt store sedimentmektigheter i

denne ryggen. Det ble benyttet lang energikilde
(super long air gun array) under innsamlingen
for 4 fa best mulig datakvalitet, og det ble pa
selve ryggen innsamlet 600 km seismikk. (Fig.
20).

FIG 2C
Undersgkelsesnett, Jan Mayen 1979.

Seismic grid, Jan Mayen 1979.
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For 4 fa best mulig nytte av dette toktet,
kombinerte man Jan Mayen undersekelsen med
to lange linjer, en linje fra Helgeland til Jan
Mayen og en linje fra Jan Mayen til Troms-om-
radet. I alt 1700 km ble innsamlet pa overfarten
til og fra Jan Mayen. (Fig. 2D)
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FIG 2D
Seismiske linjer i Norskehavet 1979,

Seismic lines in the Norwegian Sea 1979.

FIG. 2E
Statlige seismiske undersgkelser nord for 62°N.

Governmentally conducted seismic surveys north of 62°N.
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Dataene er ferdig prosessert, og kvaliteten synes
a veere god.

Undersekelsene i 1979 fordeler seg pa de uli-
ke omrader som falger:
— Helgeland, dypseismikk,

sparker, gravimetri: 680 km
— Barentshavet, dypseismikk,

sparker, gravimetri: 7 570 km
-— Jan Mayen, dypseismikk,

sparker, gravimetri: 600 km
— Norskehavet, dypseismikk,

sparker, gravimetri; 1700 km

Totalt 10 550 km

Fig 2E viser arets undersekelser sammenholdt
med tidligere ars undersokelser.

I arene 1969—1979 er det i statlig regi skutt
totalt ca 77 500 km refleksjonsseismikk nord
for 62°N.

2.2.2 Tolkning

Tilbakeleverte omrader

Tilbakelevering av deler av konsesjonene i
Nordsjeen pagar mer eller mindre kontinuerlig.
Pr dato er 50 blokker helt tilbakelevert og 35
delvis tilbakelevert.

I disse blokkene som hovedsakelig ligger sor
for 59°N, er det boret en rekke hull. Likevel er
det endel blokker der det ikke er foretatt bo-
ring.

I proposisjonen om 4. konsesjonsrunde er det
antydet at man ogsa tar sikte pa 4 tildele enkelte
av de tilbakeleverte omradene i sydlige del av
Nordsjoen. Sommeren 1979 gjorde Olje- og
energidepartementet det kjent at man tok sikte
pa & utlyse en del blokker av de tilbakeleverte
omrdder tidlig pa nyéret 1980. Aktuelle oljesel-
skap ble bedt om 4 ta kontakt med Oljedirekto-
ratet for 4 indikere hvilke blokker de hadde in-
teresse for.

Det har saledes i lapet av hasten vzert avholdt
meter med 16 selskaper, hvor selskapenes vur-
dering av og interesse for disse omradene ble
lagt frem.

Interessen var stor for flere av de tilbake-
leverte omrddene. Det er ogsd en betydelig
spredning bade nar det gjelder prospekttyper og
blokker.

Parallelt med kontakten med selskapene, har
Oljedirektoratet foretatt egen evaluering av ut-
valgte blokker. Dette arbeidet vil fortsette ogsa i
1980.

Der er 5 hovedtyper av prospekt som synes 4
peke seg seerlig ut. Disse er:

— Jura sandsteiner av samme type som Ula i
i SV-lige del.

— Krittprospekter i SV-lige del

— Rotliegende sandstein i S@-lige del

— Jura sandstein omkring Egersundbassenget
(Bream—Brisling-omréadet)

— Midtre Tertizer sandstein i omradet omkring
Murphy’s gassfunn i 2/3.
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Pa bakgrunn av dette har Oljedirektoratet i de-
sember 1979 anbefalt hvilke blokker som bar
utlyses for ny tildeling blant de tilbakeleverte
blokker.

Haltenbanken

Vurdering av de seks blokkene pa Haltenban-
ken ble avsluttet varen 1979. Datagrunnlaget
var hovedsakelig det detaljerte seismiske nettet
som ble innsamlet av Statoil i 1977 og 1978 se-
songen. Dataene ga grunnlag for en detaljert
tolkning og vurdering av blokker savel som de
enkelte prospekt innen disse. Det ble foretatt re-
serveberegninger for de enkelte strukturer i de
aktuelle nivaer, som da dannet grunnlaget for
en rangering av de enkelte blokker. Resultatet
av de geofysiske undersokelsene bekrefter at
omradet er interessant i petroleumssammen-
heng.

Troms

Det er ikke kommet nye data som endrer vurde-
ringen av geologien i Troms. Alle data som ble
innsamlet i 1977 av Statoil ble tolket ferdig i
1979. Det ble produsert kart over de viktigste
horisontene i omradet.

P4 grunnlag av disse dataene ble det i 1979
beregnet antatte reserver for alle definerte
strukturer i omradet. Reservene ble deretter risi-
koveid og blokkene rangert etter sterrelsen pa
de risikoveide reservene innenfor hver blokk.
Saga utforte i 1979 bl.a. seismiske undersokel-
ser i den vestlige del av Troms I. Dataene i dette
omradet har tidligere ikke veert av tilfredsstil-
lende kvalitet, men Saga’s undersekelse viser en
forbedring av datakvaliteten som er oppmunt-
rende. .

Barentshavet ;
Oljedirektoratet har i 1978/79 tolket data inn-
samlet i overgangen mellom det relativt grunne
Barentshavet og det dype Norskehavet. Sedi-
mentunderlaget i Norskehavet bestdr av vul-
kanske bergarter dannet de siste 60 millioner ar,
mens underlaget for sedimentene i Barentshavet
er eldre enn 400 millioner ar. I store deler av pe-
rioden etter 60 millioner ar, var Barentshavet
tort land. Elver avsatte store mektigheter med
sedimenter i overgangssonen mellom de to hav-
omradene. Sedimentene som er avsatt de siste
30 millioner ar’er uforstyrret, mens sedimentene
avsatt i perioden fra 60—30 millioner ar, er tek-
tonisk forstyrret pA samme madte som tilsvaren-
de sedimenter pa Svalbard.

2.2.3 Salg av data

Haltenbanken

De seks blokkene pa vestflanken av Haltenban-
ken ble 10.6.79 utlyst i forbindelse med 5. kon-

sesjonsrunde (kap 2.2.6). For seknadsfristen ut-
lop 1.8.79, hadde 27 selskap kjept data fra Hal-
tenbanken. Disse selskap var: Union, Elf, Esso,
Phillips, Arco, Total, Agip, Shell, Conoco, BP,
Deminex, Hydro, Saga, Amoco, Gulf; Cities
Service, Fina, Mobil, Superior, Getty, Hispan-
oil, Texaco, Petroswede, Texas Eastern, Chev-
ron, Murphy og Petro-Canada.

Dette salget har innbrakt ca 22 mill kr til
statskassen via Oljedirektoratet, og ca 46 mill kr
til Statoil.

Traenabanken

Som et ledd i forberedelsene til borestart pa
Treenabanken, ble det 1.10.79 sendt ut brev til
38 oljeselskap med tilbud om 4 kjepe geofysiske
data fra omradet. Datapakken bestar av 4 365
km seismikk, og prisen er satt til 1,744 mill kr.
Dataene er i hovedsaken konsentrert om de tolv
blokkene pi Tranabanken, men i tillegg gar
noen linjer s& langt serover at en kan korrelere
til Haltenbanken. Pr 10.12.79 hadde 15 selskap
kjopt datapakken. Disse er: Conoco, Shell,
Statoil, Esso, Elf Aquitaine, Deminex, BP, Sa-
ga, Agip, Union, Mobil, Fina, Total, Hydro og
Amoco.

Salget har til samme dato innbrakt ca 26 mill
kr til statskassen via Oljedirektoratet.

Nar det gjelder geofysiske undersegkelser i
dette omradet, har det ikke veert foretatt noen
pa selve Treenabanken i 1979, men direktoratet
innsamlet ca 700 km seismikk like nord for
Trzenabanken for 4 fa en god korrelasjon til da-
tacne fra Vestfjorden som er innsamlet tidli-
gere.

Troms I

I tillegg til de kjopere som er nevnt i arsmeldin-
gen for 1977 og 1978, har felgende selskaper
kjept hovedpakken i Troms: Superior, Chevron
og Getty.

Salg av seismiske data i Troms har i 1979 inn-
brakt kr 10 mill til statskassen. I tillegg har sal-
get bidratt til inntekter for Statoil, Norsk Hy-
dro og Saga.

2.2.4 Undersokelser i selskapenes regi

I 1979 ble det i den norske delen av Nordsjgen
skutt ca 14750 km seismikk etter oppdrag fra
forskjellige oljeselskaper.

I Statoils regi ble det innsamlet 1180 km med
seismiske data i Haltenbanken-omradet i 1979.
Selskapet forestod dessuten en undersgkelse pa
1210 km seismikk i Troms II-omradet.

I Troms har selskapenes virksomhet siden
1977 veert koordinert gjennom organet «Opera-
terkomité Nord» (OKN), hvor Statoil, Norsk
Hydro og Saga forelepig er medlemmer. OKN
har tre underkomitéer: Komité for Geologi/ ge-
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ofysikk, Beredskapskomité og Operasjonsko-
mité. Det er ventet at OKN vil £ utvidet sitt an-
svarsomrade til ogsa 4 omfatte de 4pnede omra-
dene utenfor Midt-Norge. Olje- og energidepar-
tementet og Oljedirektoratet har anledning til &
mgte som observater pA metene i OKN og un-
derkomitéene.

OKN, Komité for geologi/geofysikk forestod
1979 innsamling av 1560 km med seismiske da-
ta i Troms I-omradet. Innsamlingen var opprin-
nelig planlagt utfert i 1978, men ble utsatt til
1979.

Totalt er det av oljeselskapene innsamlet ca
18700 km med seismikk pa den norske konti-
nentalsokkel i 1979.

Siden 1962 er det av selskaper skutt tilsam-
men ca 270 000 km seismikk pa sokkelen. I til-
legg kommer Oljedirektoratets egne underso-
kelser. Fig. 2F viser det totale omfanget av sel-
skapenes undersgkelser pa norsk kontinental-
sokkel.

FIG. 2F

Geofysiske undersekelser utfort av selskaper pi den norske
kontinentalsokkel (inkl. nord for 62°N).

Geophysical surveys carried out by companies on the Nor-
wegian Continental Shelf (areas north of 62°N).
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2.2.5 Geologiske og geokjemiske
undersskelser i nord

Oljedirektoratet utferte i 1979 ikke noe prove-
takingstokt i egen Fegi. Arbeidet i 1979 ble iste-
denfor helt konsentrert om & fortsette analyser
av materiale innsamlet mellom 1976 og 1978,
samt en sammenstilling av analyseresultater fra
hele Barentshavet.

Oljedirektoratet deltok i 1979 pa et tokt nord

for Svalbard arrangert av Jordskjelvstasjonen,
Universitetet i Bergen. Dette var et kombinert
geofysisk/geologisk tokt. Oljedirektoratet var
ansvarlig for den tekniske del av provetakingen.
Det ble samlet inn totalt 26 prever fra tidligere
ikke undersgkte omrader. P4 grunn av gode is-
forhold i omradet nord for Svalbard, ble arbei-
det konsentrert om innsamling av refleksjons-
og refraksjonsseismiske data. Den nordligste
posisjonen ble 81°44N, hvilket sannsynligvis er
verdens nordligste seismiske undersekelse.

Analyser av prever vil bli utfert dels av uni-
versitetsinstitusjoner og dels av Oljedirektora-
tet.

2.2.6 5. Konsesjonsrunde

Oljedirektoratet har foretatt en omfattende vur-
dering av de 6 blokkene utenfor Trendelag og
20 blokker utenfor Troms som ble utlyst i 5.
konsesjonsrunde. Seknad om produksjonstilla-
telse fordelte seg pa 18 av de 26 utlyste blokker,
og seknadene er blitt neye vurdert av Oljedirek-
toratet. Ut fra disse vurderinger tar man hoved-
sakelig sikte p4 4 anbefale:

1. Blokker som fra et geologisk og strategisk
synspunkt ber tildeles, og i hvilken rekke-
folge de ber tildeles.

2. Arbeidsforpliktelser som er nedvendig for
den enkelte blokk.

3. Selskap som fra et geologisk og teknisk
syn, kan vzre aktuelle pa de forskjellige
blokker.

De to forste punktene bygger pa Oljedirektora-
tets tolkninger og evalueringer gjennom en ar-
rekke, samt de innkomne seknadene. Fig 2G vi-
ser nummereringen pa blokkene i Troms I om-
radet og fig 2H viser nummereringen pa blokke-
ne vest av Haltenbanken.

FIG. 2G
Nummerering av blokkene i Troms I-omridet.

Block numbers in the Troms I area.
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FIG. 2H
Nummerering av blokker p4 Haltenbanken.

Block numbers in the area west of Haltenbanken.
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Blokkprioritering

Man har pa grunnlag av geologien delt inn de
utlyste blokkene i 7 geologiske omrdder som méa
vurderes navhengig av hverandre. Med uavhen-
gig mener man at negative resultater fra ett av
omradene ikke vil fore til at man kan avskrive
de andre omradene som uinteressante. Ut fra
dette mener man at det bar tildeles minst én
blokk fra hvert av disse 7 omradene fer man
kan vurdere neermere de potensielle reservene
innenfor de 26 utlyste blokkene. Omréadene kan
nyttiggjeres til vurderingen av forholdsvis store
omrader utenfor Midt-Norge og Nord-Norge.

Arbeidsprogram

Oljedirektoratet utfarte i 1979 en evaluering av
blokkene i 5. runde. Det ble pd bakgrunn av
denne evalueringen eller strukturkartleggingen
vurdert hvor mange hull som var nadvendig for
en tilstrekkelig utforskning av hver enkelt blokk
(arbeidsprogrammet). Arbeidsprogrammet for-
sokes lagt opp slik at alle gkonomisk interessan-
te muligheter i konsesjonsomradet blir testet.
Man prover ogsa 4 sikre seg at det oppnas til-
strekkelig geologisk informasjon fra hvert en-
kelt hull ved at det palegges visse forpliktelser
med hensyn til plassering av hullene og mini-
mum boredybde. Ved & sammenholde Oljedi-

rektoratets vurderinger med selskapenes tilbud
til arbeidsprogram i seknadene, kom man frem
til forslag til arbeidsprogram for hver enkelt
blokk.

Selskapsprioritering
Oljedirektoratet har ogsa foretatt en vurdering
av hvilke selskap som ut fra faglige og tekniske
kriterier kan aksepteres som tekniske assistenter
eller operatorer. Det var mye stgrre spredning
nar det gjelder blokkprioriteringen fra selskape-
nes side 1 5. runde enn i 4. runde. Dette har fort
til at blokker som er meget inngdende vurdert
av enkelte selskaper, omtrent ikke er berert av
andre. Kvaliteten av det geologiske arbeidet
som ligger bak spknadene, varierer ogsa sterkt.
Dette gjorde at Oljedirektoratet, for hver en-
kelt blokk som vurderes tildelt, kunne sette opp
en liste over de selskap som kan aksepteres som
tekniske assistenter eller operaterer, og en liste
over hvilke selskap som fra Oljedirektoratets si-
de er onskelige. Dette ble gjort hesten 1979 og
dannet grunnlag for de forhandlinger og det ar-
beid som videre skjedde i Olje- og energidepar-
tementet. Tildelinger vil kunne skje i lapet av
varen 1980.

2.2.7 Undersgokelsestillatelser
Det er i alt gitt 80 kommersielle tillatelser.
Folgende tillatelser ble gitt i 1979:

Tillatelse nr. 072 Conoco Norway Inc.

« « 073 Saga Petroleum A/S & Co

« « 074 Western Geophysical Com-
pany of America

« « 075 Geophysical Company of
Norway A/S

« « 076 Superior Oil Norge A/S

« « 077 Norwegian Gulf Exploration
Company A/S

« « 078 BP Petroleum Development
of Norway A/S

« « 079 Den norske stats Oljesel-

skap a.s.
« « 080 Esso Exploration Norway
Inc.

Det er tatt i bruk nye tillatelsesformularer.
Den viktigste forskjellen i forhold til tidligere,
er en innskjerping av informasjons- og akt-
somhetsplikt overfor fiskefartoyer.

2.3 BORING

2.3.1 Undersgkelses- og avgrensningsborehuil
Ved arsskiftet 1978/79 var 3 undersekelsesbore-
hull (30/4-1, 2/7-12 og 30/7-7) og ett avgrens-
ningsborehull (15/9-3), under boring. Disse 4
hullene er alle avsluttet i 1979. To brenner,
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15/5-2 og 34/10-2, var ved forrige arsskifte
midlertidig forlatt etter & blitt boret til total
dybde. Det gjenstaende arbeidet, som bestod i &
teste hydrokarbonferende reservoarbergarter,
er fullfert i 1979.

Det er i 1979 pabegynt 28 nye borehull. 17 av
disse er undersekelsesborehull, mens 11 er av-
grensningsborehull pa strukturer hvor man har
pavist hydrokarboner tidligere.

Ved utgangen av &ret er det pabegynt i alt 236
borehull p4 norsk sokkel. Disse fordeler seg
med 172 undersgkelsesborehull og 64 avgrens-
ningsborehull. Tabell 11 viser en oversikt over
de underspkelsesborehull og avgrensningsbore-
hull som er pabegynt og/eller avsluttet i 1979.

Ved arsskiftet pagikk det forskjellig arbeid pa
fem av undersekelsesborehullene og seks av av-
grensningsborehullene. Dette gjelder Statoil’s
15/9-5 (A), 30/6-3 (A), 34/10-5 (A) og 34/10-6
(A), Amoco’s 34/2-1 (U), Elf’s 18/10-1 (U),
Phillips® 2/7-14 (A) og 17/12-3 (A), Norsk
Hydro’s 31/4-3 (U) og BP’s 2/1-3 U) og
30/4-2 (U).

Boreaktiviteten i 1979 er vist pa figur 21. Den
er adskillig heyere enn den prognosen (18—21

FIG. 21
Boreaktiviteten p den norske kontinentalsokkel (antall bo-
rehuil pabegynt pr ir).

Drilling activity on the Norwegian Continental Shelf (num-
ber of wells spudded per year).

borehull) som Oljedirektoratet gav i arsberet-
ningen for 1978. Dette skyldes forst og fremst at
aktiviteten i 4. runde konsesjonene (14 bore-
hull) har veert vesentlig hoyere enn antatt. Ved
forrige arsskifte var det fortsatt usikkert nar til-
delingene av 4. runde konsesjoner kunne skje.

Det hoye aktivitetsnivaet for 4. runde blokker
skyldes en kombinasjon av forpliktelser for
snarlig boring i utvalgte blokker og oppmunt-
rende resultater. Aktiviteten i 1979 er ny rekord
for norsk sokkel. Flest borehull pr. ar var tidli-
gere 26, og det skriver seg fra 1975.

Figur 2J viser 1979-boringene plassert i for-
hold til de strukturelle hovedtrekk.
Som det fremgar av denne figuren, har hoved-
tyngden i leteaktiviteten foregatt nord for
60°N, i blokker tildelt i 4. konsesjonsrunde.
Seerlig stor har aktiviteten veert i Statoil-
blokkene 30/6 og 34/10.

- Aktiviteten har ellers, som i 1978, veart stor i

Sleipner- og Ekofisk-omradet.

For 1980 forventer Oljedirektoratet en ytterli-
gere okning i aktivitetsnivaet i forhold til 1979.

FIG. 2J
Borehull i 1979 i forhold til de strukturelie hovedtrekk.

Wells drilled in 1979 in relation to main structural elements.
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I tillegg til fortsatt hey aktivitet i 4. runde kon-
sesjoner, vil en fa boringer i 5. runde blokker
(nord for 62°N). Den bebudede tildelingen av
tilbakeleverte omrader pa sydlige del av sokke-
len, vil ogsa medfere skt aktivitet.

22 av de 28 borehullene som er pabegynt i
1979, samt 3 av de 4 som var under boring ved
forrige arsskifte, har hatt forskjellige Jura-
reservoarer som primeermal. Dette utgjor altsa
80% av totalt borede hull siste ar.

De gvrige borehull fordeler seg pa prospekt

som foelger:

1 Paleocen sandstein, (Balder)

3 Danian/Maastrichtian kalkstein, (Ekofisk-
omradet)

2 Triassiske sandsteinstester, (de to nordligste
hullene boret i ar, 33/5-1 og 34/4-1.

De 11 avgrensningsborehullene fordeler seg i
alt 8 forskjellige felter (strukturer) som folger:
1 pa Sleipner
1 pa Ekofisk
1 pd Hod
1 pa Balder
1 pa Brisling
1 pa 15/3-1-funnet
1 pé 30/6-1-funnet og
4 pa 34/10-1-funnet.

Av operatgrene har Statoil boret flest hull.
Det har statt som operater for 11 boringer, mer
enn 1/3 av alle borehullene. Aktiviteten ellers er
utfort av 9 forskjellige operaterer.

Jura prospekter

Blokk 34/10

Statoil har i 1979 prioritert utforskningen av
blokk 34/10, hvor det allerede i 1978 ble pavist
hydrokarboner i 2 forskjellige strukturer, alfa
og delta. All aktivitet i blokken (4 borehull) har
veert konsentrert om delta-strukturen, hvor
man na begynner 4 fa et godt bilde av det olje-
ferende Brentreservoaret og hvilke reserver det
inneholder.

Statoil har i denne forbindelse skutt et mye
tettere seismisk nett, som muliggjor en tredi-
mensjonal reservoar-modellering av strukturene
i blokken. :

Strukturene i blokk 34/10, som ligger litt syd-
ost for Statfjord-feltet mellom Viking- og
Shetland-bassenget, er alle forkastningsbetin-
gede og lagene heller vestover. Ved ars-skiftet
79/80 var 1 hull under boring og ett i ferd med &
plugges pa denne blokken.

Delta-strukturen er en svaert grunn struktur,
hvor toppen av Brent-reservoaret ligger ca 1 700
m under havflaten. Strukturen er oppdelt av fle-
re mindre forkastninger, og det betyr at det

trengs en rekke boringer for & kunne fastsla fel-
tets endelige potensiale: Tre brenner pa denne
strukturen er testet i 1979. 34/10-3 produserte
455 Sm*® olje pr dag gjennom 2 dysedpninger.
samtidig (8 mm og 6 mm), 34/10-4 ga 945 Sm’®
olje gjennom 15 mm dysedpning og 34/10-5
produserte 728 Sm? olje og 6000 Sm* gass pr dag
gjennom 13 mm dysedpning.

Pa den dypereliggende Alfa-strukturen er det
kun boret en brenn 34/10-2 (1978).

I motsetning til Delta-strukturen, er savel
Brent- som Statfjord-formasjonen hydrokar-
bonferende her. Brent inneholder gass, mens
Statfjord er oljeferende. Bronnen ble testet i
1979 med godt resultat. Brent-formasjonen pro-
duserte, 0,74 mill Sm? gass pr dag gjennom 13
mm dysedpning, men Statfjord-formasjonen
ga over 170 Sm® olje pr dag gjennom 19 mm
dyseapning.

Blokk 34/2

Amoco startet opp boring av sitt farste borehull
i blokk 3472, hvor Brent og Statfjord-
formasjonen er primeere prospekter, men hvor
Triassiske reservoarer ogsd kan eksistere. Dette
hullet vil ventelig vaere ferdig engang utpa var-
parten. Vanndypet pa denne lokaliteten, 389 en
ser det dypeste man har operert pa i Norge til
na.

Blokk 33/6
Det har ikke vaert noen boringer i Mobil’s
to Statfjord-blokker dette aret, men Agip har
boret et borehull pa en forkastningskompleks
struktur syd i blokk 33/6.

Savel Brent som Statfjord-formasjonen ble
gjennomboret uten at hydrokarboner ble fun-
net.

Blokk 31/4

Norsk Hydro matte gjore 2 forsek for 4 komme
ned til total dybde i blokk 31/4 som ligger pa
Bergenheyden mellom gassfunnene i blokk
30/6 og 31/2. Den forste brennen maétte oppgis
pa ca 1 000 meters dyp pga tekniske problemer.
31/4-2 derimot ble boret til Trias, etter & ha pe-
netrert hva antas & vere de samme Jura-
reservoarene som man gjenkjenner fra 30/6-1
og 30/6-2. Forskjellen er at de alle var vannfe-
rende pa denne lokaliteten. Et tredje borehull er
under boring ved arsskiftet. Det skal teste en ny
struktur lenger ost i blokken. Dette hullet skal
teste hele lagserien ned til Paleozoikum.

Blokk 31/2

Den sterste oppmuntringen i 1979 ble
Statoil/Shell-gruppen til del, da den fant gass i
en stor flat og sveert grunn Jurastruktur i blokk
31/2 pa Hordaplattformen. Hele intervallet fra
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toppen av reservoaret (1 415 m under havflaten)
til total dybde 2 409 meter under havflaten er
mer eller mindre sandig.

Paleodateringer indikerer @vre Jura alder pa
den delen av reservoaret som inneholder gass.
Kjernematerialet og borehullslogger viser at
sanden har ypperlige reservoaregenskaper i
gass-sonen,

Testing av bronnen er midlertidig utsatt til
varen—sommeren 1980 pga de darlige veer-
forholdene i Nordsjeen i hest og vinterméane-
dene. Funnet er narmere beskrevet under av-
snitt 2.10.2.3,

Det er enna for tidlig 4 si noe sikkert om re-
servene i blokken, men det er sannsynlig at
kommersielle mengder er tilstede. Det vil bli
stor aktivitet i blokken de kommende 2—3 ar.
Det foreligger planer om 3—4 bregnner bare for
1980. ’

Blokk 30/4 og 30/7

Andre interessante boringer i denne delen av
Nordsjeen er 30/4-1 og 2 med BP som opera-
ter, og 30/7-7 boret av Norsk Hydro. To av dis-
se borehullene 30/4-1 og 30/7-7 ble pabegynt i
1978, men fullfert i 1979. 30/4-1 nadde en total
dybde pa 5 430 meter under havflaten, den dy-
peste brennen som er boret i Nordsjeen til na.

Norsk Hydro’s 30/7-7 var ogsa sveert dyp,

over 5 100 meter under havflaten.
Begge bronner ble boret pa tidligere utestede
forkastningsrelaterte Jura-strukturer i den dy-
peste del av Viking-bassenget hvor formasjon-
strykkene er heye. 30/4-1 matte oppgis noe
grunnere enn prognosert pga de ekstreme trykk-
forholdene.

Ingen av borehullene er registrert som funn,
men malinger viser at det sannsynligvis er sma
mengder gass opplest i vannet i Jurassiske sand-
steinsreservoarer i begge borehull. 30/7-7 gav
smd mengder gass under testing. 30/4-2 er ved
arsskiftet fortsatt under boring. Denne brennen
skal teste utstrekningen nordover av en Jura-
struktur (Brent sand), hvor Norsk Hydro pavis-
te hydrokarboner (gass) i 1978 (30/-6).

Blokk 30/6

Statoil ble tildelt operateransvar for 3 nye blok-
ker, 30/2, 30/3 og 30/6 i 1979. De tre er nabo-
blokker i den nordestlige del av Viking-
bassenget, og prospektene er Jurassiske sand-
steiner. Strukturene i blokk 30/6 som ligger pa
flanken av Viking-bassenget opp mot Bergen-
heyden, som igjen er en del av Horda-
plattformen, er sveert grunne. Det er til na boret
3 brenner i blokken, alle pa alfa-strukturen i
vest. P4 forhand antok man at det var mulighe-
ter for & treffe pa reservoar-bergarter pa fire
forskjellige nivaer. I tillegg til Brent- og

Statfjord-formasjonen, ansd man mulighetene
som store for & finne Paleocene sand og Dunlin
sand utviklet. Resultatene sa langt kan ikke sies
4 ha innfridd de store forventninger som var
stilt til denne blokken.

Paleocene er ikke funnet utviklet i sandfacies
péa denne strukturen, mens de tre gvrige (Jura-
prospektene) alle har reservoaregenskaper.
Den overste sandsekvensen er funnet gassforen-
de i de to brennene som har gjennomboret re-
servoaret til nd. Denne sanden er trolig ikke di-
rekte korrelerbar med den tradisjonelle Brent-
sanden vi kjenner fra Statfjord-omradet. Paleo-
dateringer indikerer at 30/6-sanden er eldre
(Toarcian?).

Sonen er produksjonstestet i begge borehulle-
ne med felgende resultat: 30/6-1 688 000m?
gass pr dag. Gass/oljeforholdet er 3 900 m?
gass/m’ olje. Dyseapningen er usikker pga at
man etter testingen fant noe deformert materia-
le i utstyret som kan ha hatt reduserende effekt
pé produksjonen. 30/6-2: 740 000 Sm?® gass pr
dag gjennom 19 mm dysedpning. Gass/olje-
forholdet er: 3680 m*® gass/m? olje.

Sével Dunlin sand som Statfjord sand er fun-
net vannferende i de 2 borehullene som er boret
hittil. Den tredje brennen har ikke nadd ned til
reservoarniva ved arsskiftet.

Blokk 30/2-2 og 30/3

Prospektene i blokk 30/2 og 30/3 er enna ikke
testet, med unntak av Paleocene i 30/3, som ik-
ke viste seg 4 vaere noen god sand. 30/2 og 30/3
ligger mer sentralt i Viking-bassenget enn 30/6,
og strukturene er derfor dypere. For 4 kunne
bore eventuelle jura-prospekter her, trengs det
borerigger utstyrt til 4 tale hoye trykk (1000 bar
BOP). Slik rigg var ikke tilgjengelig for Statoil
siste halvdel av 1979, slik at borestart i 30/2 er
utsatt til 1980, og 30/3-1 ble bestemt boret i 2
faser. Fase I (369 m) ble utfort i 1979, mens for-
dypningen vil skje i 1980 med dertil egnet rigg.

Blokk 17/12 og 18/10 (Brisling- og
Bream-omridet)

Elf Aquitaine har boret det forste borehullet i
blokk 18/10 med oppmuntrende resultat. Den-
ne lisensen som ligger i Egersund-bassenget, ble
gitt gruppen sa tidlig som i 1965. Hullet er plas-
sert pd en grunn Jura-struktur sydest for
Bream-strukturen hvor Philips tidligere har pa-
vist hydrokarboner (olje i 17/12-1).

Borehullet testet 295 Sm’ olje og 2 850 Sm* gass
pr dag gjennom 51 mm dysedpning. Gass/olje-
forholdet er 9,8 m’ gass/m’ olje. Phillips har
ogsé pabegynt et hull i Egersund-bassenget det-
te aret. 17/12-3 er et avgrensningsborehull pa
Brisling (17/12-2), en Jura-struktur hvor Phil-
lips tidligere har funnet olje.
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Resultatet av denne boringen foreligger ikke
ved arsskiftet.

Blokk 15/5 og 15/9 (Sleipner-omradet
Aktiviteten i Sleipner-omrédet har veert stor og-
sa i 1979, og resultatene har veert varierende.
Sleipner-strukturen er sveert oppstykket p.g.a.
et komplisert forkastningsmenster, og er av den
grunn vanskelig & kartlegge. 15/9-3, et avgrens-
ningshull som var under boring ved forrige ars-
skifte, pdaviste at reservoarkvaliteten pa den
vestlige delen av Sleipner-strukturen er darligere
enn ellers pa feltet. Det ser ut til at reservoar-
bergartene skifrer ut mot vest, hvilket far kon-
sekvenser for reserveanslagene i blokk 15/8.

15/9-5 som ogsé er et avgrensningsborehull
pa hovedstrukturen (syd), er ved arsskiftet un-
der boring og har ennd ikke nadd ned i reservo-
aret.

Resultatene fra 15/9-4, som testet en separat
struktur, Delta, sydest i blokken, og paviste
gass/kondensat i et @vre/Midtre Jura sand-
" steinsreservoar, har gitt Sleipner-feltet et vel-
komment reservetillegg. Pga tekniske proble-
mer ble ikke dette borehullet testet. Norsk
Hydro har testet sitt 15/5-2-funn fra 1978 dette
aret med folgende resultat: 300 000 Sm® gass pr
dag gjennom 6 mm dysedpning.

Blokk 15/3

EIf Aquitaine har boret et nytt dypt hull (over
5 100 m) nord for Sleipner i blokk 15/3. 15/3-3
er et avgrensningshull pd den samme Jura-
strukturen som 15/3-1 paviste hydrokarboner i
1975. Reservoaret som har heyt trykk, bestar av
flere separate sandlag som er adskilt av tynne
skiferlag. Strukturen trenger ytterligere utforsk-
ning for en kan si noe sikkert om dens poten-
siale.

Blokk 2/9

Tidligere pd aret boret Amoco-Noco-gruppen
sitt andre hull i blokk 2/9. 2/9-2 testet en saltre-
latert struktur pa flanken av Mandalheyden pa
Sentral-bassengets ostside. Primarprospektet,
Ovre/Midtre Jurassiske sandsteiner ble funnet,
men de inneholdt ikke hydrokarboner av betyd-
ning.

Blokk 2/1

BP har boret en av sine to gjenstaende forplik-
telser i blokk 2/1. Hullet, en Jura-test, er plas-
sert pa en nedforkastet struktur, som i likhet
med de fleste strukturer i denne delen av Nord-
sjoen, er dannet ved bevegelser i underliggende
saltavsetninger. Dette borehullet er ved arsskif-
tet enna ikke kommet ned til reservoarniva.

TRIAS-PROSPEKTER

Biokk 34/4

Saga testet gjennom boringen av sin forste
brenn i blokk 34/4 triassiske bergarter pd en
struktur sydest i blokken, hvor de fant et olje-
feorende reservoar. Litologien og dermed ogsd
reservoaregenskapene varierte sterkt. Denne
boringen er foretatt pd hele 375 meters vann-
dyp. Bronnen ble testet med felgende resultat:
260 Sm? olje pr dag gjennom 6 mm dyseapning.
Gass/oljeforholdet er pa 120 m?/m?®.

Blokk 33/5

Den andre triastesten dette aret ble foretatt i en
annen nordlig blokk. Norsk Hydro boret en
struktur naer grensen til britisk sektor uten &
finne ansamlinger av hydrokarboner.

KALKSTEINSPROSPEKTER
Fire av drets borehull er boret pa kalksteinsre-
servoarer i sydlige del av Nordsjeen.

Blokk 2/11 (Hod)

Amoco har utforsket den vestlige delen av Hod-
strukturen uten a finne hydrokarboner av be-
tydning. 2/11-5 testet et nedforkastet segment,
hvor man ansd mulighetene for & finne oljefe-
rende porgs Danian kalkstein som stor. Lagene
heller sterkt pa denne lokaliteten, og en mulig
forklaring pa hvorfor man ikke fant olje, er at
borehullet ligger strukturelt lavere enn forst an-
tatt.

Blokk 2/7

De 3 @vrige boringene i omradet har Phillips
statt for. Forst boret de 2/7-12 pé en ekstremt
grunn salt-struktur nordvest i blokken. Man vil-
le sjekke om denne saltstokken som trenger
heyt opp i Tertizere lag, hadde bevart et kalk-
steinsreservoar pa toppen. Det hadde den ikke,
men det ble registrert sveert hoye gassavlesnin-
ger gjennom hele brennen, som ble boret inn i
permisk salt. Seismiske profiler viste allerede
for boring at det var en naturlig gasslekkasje til
overflaten, hvilket ogsa er bekreftet av dykkere.
Boreteknisk var dette en vanskelig oppgave, og
det var forste gangen en si grunn salt-struktur
ble boret i Norge. .

Phillips har videre boret 2/7-13 ost for denne
grunne saltstrukturen (Delta) i en posisjon til-
svarende den 1/9-5 har pa vestsiden av Delta-
strukturen. Her ble det ikke funnet spor av olje
eller gass.

2/7-14 er boret pa sydlige del av selve
Ekofisk-strukturen, og man har fatt bekreftet
dette oljefeltets utstrekning sydover. Hullet
gjennomboret et oljeferende reservoar som ved
arsskiftet er i ferd med & bli testet.




TERTIZRE PROSPEKTER
Blokk 25/11
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Esso har boret ytterligere et borehull, 25/11-8,
pa Balderfeltet som ett ledd i bestrebelsene paa

TAB II.

Undersokelsesborehuli (U) og avgrensningsborehull (A) i 1979

Exploration wells and delineation wells in 1979,

péavise kommersielle reserver. Borehullet testet
olje av samme kvalitet som tidligere.

For & oppna en enda bedre forstaelse av geo-
logien pa strukturen, er det utfert tre-
dimensjonal seismikk dette aret.

Tillatelse Borehull  Posisjon Boring Boring Operater  Platiform Brenn
Nr. Nord Dst pébegynt avsluttet
200 15/5-2 58°38736.70’*  1°36'16.50''  16.08.78 10.12.70 N. Hydro Treasure Seecker U
200 15/5-2 58°38'36.70'*  1°36'16.50"  02.11.79 07.12.79 N. Hydro Treasure Secker U
202 34/10-02  61°06'07.92'° 2°13'39.96''  09.09.78 08.12.78 Statoil Ross Rig U
202 34/10-02  61°06''07.92'' 2°13'39.96''  07.07.79 10.08.79 Statoil Ross Rig U
205 30/04-01 60°37'20.87'" 2°09734.61'  01.11.78 14.05.79 BP Sedco 707 u
206 15/09-03  58°29'10.04’ ' 1°41'38.46"'  16.12.78 03.04.79 Statoil Ross Rig A
207 30/07-07  60°16719.30’' 2°16'07.30'"  18.12.78 01.07.79 N. Hydro Treasure Secker U
208 02/07-12  56°29°43.76’'  3°00'36.37'  17.12.78 30.01.79 Philips ~ Dyvi Beta U
209 15/03-03  58°52°31.25'" 1°46'46.24'  05.01.79 09.08.79 EIf Pentagone 84 A
210 02/07-13  56°29'34.74’' 3°01'58.38'"  01.02.79 21.04.79 Phillips  Dyvi Beta U
211 34/10-03  61°12°49.48'" 2°1155.03''  13.03.79 07.06.79 Statoil Norskald A
212 33/06-01  61°32'14.83'' 1°51'57.55'7  09.04.79 06.07.79 Agip Fernstar u
213 15/09-04  58°24" 0.26"' 1°47' 6.93'°  05.04.79 14.06.79 Statoil Ross Rig U
214 02/11-05  56°09'57.70''  3°26' 6.42'"  18.05.79 05.07.79 Amoco  Dyvi Alpha A
215 30/03-01  60°54715.35'' 2°40°11.71"  11.06.79 07.09.79 Statoil Norskald 8]
216 30/06-01  60°33'15.10"" 2°46'38.36''  19.06.79 22.09.79 Statoil Deepsea Saga U
217 34/04-01  61°32749.23'' 2°16'23.66''  11.07.79 09.12.79 Saga Byford Dolphin U
218 33/05-01  61°44'46.10"" 1°34'S7.40''  19.07.79 18.10.79 N. Hydro Treasure Seeker U
219 31/02-01  60°46°19.16'" 3°33'15.87''  17.07.79 10.11.79 Shell Borgny Dolphin . > U
220 02/09-02  56°20"56.12'" 3°56' 2.78''  07.07.79 04.09.79 Amoco  Dyvi Alpha u
21 02/07-14  56°29'20.30'" 3°14' 2,65'’  09.08.79 - Phillips ~ Haakon Magnus A
222 34/10-04  61°12'15.65'' 2°13'55.96''  12.08.79 15.10.79 Statoil Ross Rig A
223 25/11-08  59°11717.45'" 2°21'40.07''  08.09.79 16.10.79 Esso Dyvi Alpha A
224 31/04-01  60°36'18.20"" 3°00'32.30''  09.09.79 25.09.79 N. Hydro Norskald U
225 30/06-02 60°3212.16'" 2°46’11.11''  24.09.79 10.12.79 Statoil Deepsea Saga u
226 31/04-02  60°36'14.60'' 3°00'26.70''  26.09.79 15.11.79 N. Hydro Norskald U
227 18/10-01  58°04'38.25' 4°07' 0.83''  19.10.79 — Elf Dyvi Alpha U
228 34/10-05  61°11725.35"" 2°10'23.39'"  17.10.79 — Statoil Ross Rig A
229 02/01-03  56°54'42.30"* 3°06'30.95''  03.11.79 — BP Sedco H U
230 30/04-02  60°31°01.10" 2°0246.22'" ~ 16.11.79 - BP Sedco 707 u
231 34/10-06  61°14'37.09'* 2°13'43.68''  14.11.79 — Statoil Borgny Dolphin A
232 15/09-05  58°24'12.47'' 1°42'28.20'"  20.11.79 — Statoil Norskald A
233 17/12-03  58°11'33.00' ' 3°51'44.00'"  14.12.79 — Phillips  Nortrym A
234 30/06-03  60°34’52.90'" 2°47°01.45''  16.12.79 - Statoil Deep Sea Saga A
235 34/02-01  61°46'27.00'" 2°33' 6.90''  29.12.79 — Amoco  Byford Dolphin U
236 31/04-03  60°35'12.00"' 3°85'41.00  24.12.79 — N. Hydro Treasure Secker U
2.3.2 Produksjonsbrgnner For 1979 Totalt
Det er i 1979 pabegynt 36 nye produksjonsbren- Ekofisk 4 44
ner, slik at det ved utgangen av aret totalt sett er Eldfisk ' 11 24
boret 146 produksjonsbrenner pa norsk sokkel. Albuskjell 7 13
12 av disse brennene er enten midlertidig for- Tor 5 12
latt, eller fortsatt under boring. Edda 5 5
Aktiviteten i 1979 er spredt pa 6 ulike felter, Cod - 8
Ekofisk, Eldfisk, Tor, Edda, Albuskjell og Vest-Ekofisk - 12
Statfjord. Frigg (norsk side) - 24
Fordelingen feltene imellom er som folger: Statfjord 4 4
36 146
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Tabell I1I viser en oversikt over de produksjons- Ekofisk
brenner som er pabegynt og/eller avsluttet i For 4 kunne opprettholde produksjonsnivéet
1979. » lengst mulig pa Ekofisk-feltet, ble det i 1978 be-
.~ 11980 forventer man omtrent tilsvarende ak- sluttet 4 bore 7 nye produksjonsbrenner. Dette
tivitetsniva og fordeling som det man har hatt i er senere bestemt utvidet med ytterligere 4 bren-
1979. ner.

4 av disse tilleggsboringene er boret ferdig og
Ekofisk: 3 brenner komplettert, mens 1 er under boring.
Tor: 4 «
Eldfisk: 16 « Eldfisk
Albuskjell: 7 « P4 Eldfisk foregar boringen fra 2 plattformer
Edda: 5 « (A og B), hvorav den ene (A) har 2 boretarn,
Statfjord A: 6 « slik at det bores hele 3 brenner samtidig.
Valhall A: 2 « 13 brenner er boret ferdig og komplettert pa

‘ A-plattformen, mot 3 pa B-plattformen.
Det eneste nye feltet i denne sammenheng er I tillegg er det satt 1400 mm foringsrer i 7 andre

Valhallfeltet til Amoco-Noco-gruppen hvor bo- brenner pd A-plattformen, hvorav 2 er under
restart er anslatt til hesten 1980. boring. P4 B-plattformen er en brenn under bo-
TAB. Il

Produksjonsbrenner pébegyn( i 1979

Production wells spudded in 1979

Pabegynt

Prod. fra 510 mm

brenn Brenn Posisjon 470 mm Operator Felt Anmerk-

nr. foringsrer ninger

P 135 2/7-a-21 56°22'36.40' ' 03°15'56.80"’ 08.01.79 Phillips Eldfisk Ferdig boret

P 136 33/9-a-33 61°15720.46"’ 01°51'13.95"' 09.01.79 Mobil Statfjord  Ferdig boret

P 137 2/4-e-17 56°38'26.90" " 03°19'39.30"’ 11.01.79 Phillips Tor Ferdig boret
- P 138 1/6-a-15 56°3833.97' ' 02°56'23.95"' 14.01.79 Phillips Albuskjell Ferdig boret

P 139 2/4-£-20 56°37'13.51''03°03'14.13"' 31.01.79 Phillips Albuskjell Ferdig boret

P 140 2/7-c-2 56°27'52.99'' 03°06'15.66' ' 09.03.79 Phillips Edda Ferdig boret

P 141 33/9-a-23 12.03.79 Mobil Statfjord  Ferdig boret

P 142 2/4-e-1 22.03.79 Phillips Tor Ferdig boret

P 143 2/7-a-14 05.04.79 Phillips Eldfisk Ferdig boret

P 144 2/7-b-11 56°25'09.0' 03°13'06.0°' 20.04.79 Phillips Eldfisk Ferdig boret

P 145 33/9-a-29 01.05.79 Mobil Statfjord  Ferdig boret

P 146 2/7-a-18 19.05.79 Phillips Eldfisk Ferdig boret

P 147 2/7-c-14 20.05.79 Phillips Edda Ferdig boret

P 148 2/4-e-3 03.06.79 Phillips Tor Ferdig boret

P 149 2/4-b-8 56°33'54.85" ' 03°12'13.20"' 03.06.79 Phillips Ekofisk Ferdig boret

P 150 33/9-a-38 29.06.79 Mobil Statfjord  Ferdig boret

P 151 2/7-b-14 02.07.79 Phillips Eldfisk Ferdig boret

P 152 2/7-¢-5 02.07.79 Phillips Edda Ferdig boret

P 153 2/4-¢-2 19.07.79 Phillips Tor Ferdig boret

P 154 1/6-a-3 26.07.79 " Phillips Albuskjell Ferdig boret

P 155 2/4-a-10 27.07.79 Phiilips Ekofisk Ferdig boret

P 156 2/7-b-19 19.08.79 Phillips Eldfisk Ferdig boret

P 157 2/4-b-24 28.08.79 Phillips Ekofisk Ferdig boret

P 158 2/7-¢-9 03.09.79 Phillips Edda Ferdig boret

P 159 2/4-f-2 07.09.79 Phillips Albuskjell Oppg. pga

- ; tekn. probl.

P 160 2/4-e-7 13.09.79 Phillips Tor

P 161 2/4-1-3 11.09.79 Phillips Albuskjell Ferdig boret

P 162 1/6-a-8 18.09.79 Phillips Albuskjell

P 163 2/7-b-10 08.10.79 Phillips Eldfisk

P 164 2/7-c-11 15.10.79 Phillips Edda

P 165 2/7-a-5 20.10.79 Phillips Eldfisk

P 166 2/4-a-4 08.11.79 Phillips Ekofisk

P 167 2/7-a-23 19.11.79 Phillips Eldfisk

P 168 2/7-a-24 26.11.79 Phillips Eldfisk

P 169 2/4-f-18 . 04.12.79 Phillips Albuskjell

P 170 2/7<a-11 22.12.79 Phillips Eldfisk
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ring. A-p]attformen ble satt i produksjon i au-
gust maned. Totalt skal det bores 48 brenner pa
dette feltet.

Albuskjell

Ogsa pad Albuskjell foregar produksjonsborin-
gen fra 2 plattformer, 1 i Shell’s blokk 1/6 (vest
pa strukturen) og 1 i Phillips’ blokk 2/4 (st pa
strukturen). Ved arsskiftet er 10 brenner boret
ferdig og komplettert, (5 brenner pa hver platt-
form), mens en matte oppgis pa grunt dyp pga
tekniske problemer. Det er planlagt & bore to-
talt 30 brenner pa Albuskjell. 2 brenner er for
tiden under boring. Fra A-plattformen ble pro-
duksjon satt i gang i mai maned, mens oppstart
skjedde i juli fra F-plattformen.

Tor

Pa Tor er 4 nye brenner boret ferdig og kom-
plettert i 1979, mens en er under boring ved ars-
skiftet. Totalt gjenstar det 4 bore 4 av deialt 15
brennene pa feltet.

Edda

Edda er et av de 2 nye feltene hvor produksjons-
boring ble pabegynt i 1979. Fremdriften har
vaert god. 4 brenner er boret ferdig og komplet-
tert, mens en brenn er under boring. Totalt skal
det bores 13 brenner pa feltet.

Statfjord :

Pa Statfjord er de 4 ferste produksjonsbrenne-
ne pd A-plattformen i det ene skaftet boret fer-
dig og komplettert, og feltet ble satt i produk-
sjon i november maned. Totalt skal det bores 21
brenner i hvert av de to brennskaftene pa A-
plattformen, slik at det totalt blir 42 brenner.
Ved arsskiftet var man igang med & sette SO8
mm foringsrer i en rekke brenner.

2.3.3 Boreaktiviteten pa Svalbard

Det er likhet med aret for ikke foretatt noen un-
dersekelsesboringer pa Svalbard i 1979. Oljedi-
rektoratet har heller ikke kjennskap til borepla-
ner for 1980.

2.4 NYE FUNN
Det er patruffet hydrokarboner (gass, konden-
sat eller olje) i svaert varierende mengder i hele
14 av de 24 borehullene; hvor potensielle reser-
voarer ble boret i 1979. 5 av disse er undersgkel-
sesborehull, de ovrige 9 avgrensningsborehull.
11979 er det registrert 5 nye funn. De fem er:
18/10-1, en separat struktur like sydest av
Bream-feltet, 15/9-4, en ny struktur ost i Sleip-
nerkomplekset, samt de 3 fjerde runde borin-
gene 30/6-1, 31/2-1 og 34/4-1. 30/7-7 paviste
hydrokarboner i s4 sma mengder at en forelapig
ikke ensker & kalle det et funn.

Alle nye funn, s ner som Saga’s i blokk
34/4, er gjort i Jurassiske sandsteinsreser-
voarer.

For mer utfyllende kommentarer om de ulike
funnene, henvises det til kapittel 2.3.1.

2.5 EKOFISKOMRADET
2.5.1 Utnyttelse av forekomstene
Ekofiskomradet omfatter feltene Albuskjell,
Cod, Edda, Ekofisk, Eldfisk, Tor, Vest-
Ekofisk og @st-Eldfisk (Fig 2K). Disse feltene
ble oppdaget i tidsrommet 1968—1973. Samtli-
ge felter, bortsett fra @st-Eldfisk, var kommet i
produksjon ved utgangen av 1979. Ekofiskfeltet
kom forst i produksjon. Dette feltet har na pro-
dusert olje og gass siden 1971. Phillips Petro-
leum Company Norway har statt for utbyggin-
gen og driften av disse feltene.
de satt i stand til & kunne ta mot all olje og NGL
som blir produsert fra Ekofiskfeltene. Feltene
Albuskjell, Edda og Eldfisk er tilknyttet
prosess- og transportanleggene for Ekofisk-
omrédet og er satt i produksjon i denne beret-
ningsperioden. g
Hydrokarbonstremmen fra feltene samles pa

" Ekofisksenteret. Her blir stremmen separert i

en olje og NGL-del og en gassdel. Olje og NGL
sendes til Teesside og gassen til Emden.

Reservoarene i Ekofiskomradet bestir av
krittavsetninger av gvre kritt og nedre paleocen
alder. Dvs avsetninger som er 55—70 mill ar
gamle.

Valhall og Hod reservoarene forekommer i
de samme geologiske lag som de gvrige feltene i
Ekofiskomradet. Valhall og Hod vil bli utviklet
etter egne planer, men vil bli tilknyttet det sam-
me transportsystemet som Ekofiskfeltene.
Amoco Norway Oil Company vil vaere operater
for disse feltene som omtales nermere i pkt 2.6.

Oljedirektoratet har lagt vekt pa at det blir
funnet mater som kan eke utvinningsgraden i
Ekofiskomradets oljefelt. Etter de opprinnelige
planene for disse feltene, vil utvinningen skje
ved trykkavlastning. Denne produksjonsmaten
vil heyst sannsynlig fere til at ca 20% av oljen
og ca 50% av gassen blir utvunnet. Forskjeller i
utvinningsgrad av olje og gass gjer at de utvinn-
bare gassreservene er av nesten like stor betyd-
ning som oljereservene under dagens utvin-
ningsregimer. :

De tilstedeveerende oljemengder i disse felte-
ne, som er Ekofisk, Eldfisk, hele Valhall-feltet
og Edda, utgjer ca 2 000 millioner Sm®. For
hver prosent utvinningsgraden eker, vil ca 20
millioner Sm* eller 16,5 millioner tonn olje bli
utvunnet. Til sammenligning var primert ener-
giforbruk i Norge (feor omvandlingstap) 15,5
millioner tonn oljeekvivalenter i 1978.
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FIG. 2K
Ekofisk-omradet.

The Ekofisk area.
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Det er et sterkt tidspress for & komme i gang
med assistert utvinning. Effekten vil avta etter
hvert, da reservoartrykket faller som felge av
pagaende utvinning. Videre har de eksisterende
anleggene en begrenset levetid. Disse forhold
gjor at adgangen til & gke utvinningsgraden er
tidsbegrenset. Derfor kan assistert utvinning be-
traktes som energisparing. Omfanget er stort,
som det fremgér av tallene ovenfor. Det er fullt
rimelig 4 vente at en kan spare en energimengde
fra de nevnte feltene alene som kommer opp
imot Norges samlede forbruk i de ar slik utvin-
ning er effektiv.

I tidligere arsberetninger er det pekt pa at in-
jeksjon av gass i Ekofisk-feltet ma antas & eke
bade produktiviteten og utvinningsgraden for
olje effektivt. I 1979 har en fatt dette bekreftet.
‘En har tidligere ikke kunnet utelukke at gassen
kan trenge seg raskt fram gjennom sprekker i
reservoaret uten & fortrenge olje. Produksjons-
historien pa Ekofisk-feltet viser at dette ikke er
noe stort problem enna. En stor del av gassen er
funnet & samle seg gverst i reservoaret. Tilfarsel
av injisert gass og ekspansjon av tilstedevaeren-
de gass fortrenger olje, slik at en langt sterre del
av denne kan bli produsert fra de aktuelle dele-
ne av reservoaret.

Under de forhold som hittil har eksistert, vil
en volumenhet gass i reservoaret fortrenge en
volumenhet gassmettet olje. Ved & injisere 1 000
Sm?® gass, vil en grovt sett oppna & utvinne ett
tonn olje i tillegg til det som ellers ville blitt ut-
vunnet. Dessuten dannes det en gasslomme som
utvider seg etter hvert som trykket i reservoaret
faller. Gassen vil dermed bidra til 4 holde pro-
duktiviteten til reservoaret oppe. Etter hvert
som den utvider seg, vil den kunne fortrenge
stadig mer olje. Nar trykket i reservoaret faller,
og opplest gass frigjeres fra olje, frykter en
imidlertid at denne frigjorte gassen skaper
strgmningsleier forbi de sterste oljevolumene.
Dagens positive effekt av gassinjeksjon ventes
derfor & bli redusert. Hensynet til en streng gko-
nomisering med ressursene tilsier at store gass-
mengder blir injisert sa tidlig som mulig.

Gassen som blir injisert vil kunne utvinnes et-
ter at den er blitt nyttet til 4 drive ut olje. Gass-
prisene blir stort sett fastsatt pa grunnlag av
oljeprisene ett til to ar tilbake. En eventuell real-
verdistigning i oljeverdi vil derfor innebaere ok-
ning i prisen for gass som utvinnes senere.

Gassinjeksjon vil gke de utvinnbare oljereser-
vene i de fleste feltené i omradet. Sa lenge det
ikke er tilstrekkelige mengder gass til stede i
Ekofiskomradet til bade 4 foreta injeksjon i fle-
re felter samtidig, og a selge de kontraktsfestede
gasskvanta, er det ikke grunnlag for &4 anvende
naturgass som fortrengningsmiddel i stor male-
stokk.

Ekofisk-feltet er et av de feltene hvor gass-
injeksjon vil ha heyest effekt pa oljeutvinnin-
gen. Derfor har en hittil begrenset gassinjeksjo-
nen til dette feltet.

Ekofisk

Under atmosfariske forhold ville reservoarinn-
holdet i Ekofisk-feltet svare til ca 850 millioner
Sm® olje og 191 milliarder Sm® gass. Under
reservoar-trykk og temperaturer er gassen opp-
lgst i oljen uten at denne opprinnelig er gass-
mettet. Ekofisk-feltet betegnes derfor som et
oljefelt. De opprinnelige utvinnbare reserver
er anslatt til 184 millioner Sm? olje og 112 milli-
arder Sm® gass, hvor av henholdsvis 78 millio-
ner og 12 milliarder Sm* er utvunnet pr
31.12.79.

Feltet ble satt i produksjon i 1971. En stadig
storre del av produksjonen er gass. Dette har
sammenheng bade med at trykket er lavere enn
kokepunktstrykket og den utferte gassinjeksjo-
nen. I deler av feltet har det som nevnt utviklet
seg gasslommer. Brgnner som produserer fra
disse deler av feltet gir relativt stor gassproduk-
sjon, hvilket reduserer gassens fortrengningsef-
fektivitet. A la veere & produsere fra gasslom-
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FIG. 2L

Figuren viser gassmengdene som er injisert i Ekofisk-feltet i
drene 1975—1979. 90% kapasitetsutnyttelse av injeksjons-
utstyret er avsatt som en rett linje fra aret 1975 til 1979. Til-
giengelig gass for injeksjon var ca 3 x 109Sm?® i 1975. Ordi-
nataksen til heyre viser hvorledes utvinnbare oljemengder
har ket for hvert av drene som folge av gassinjeksjonen.
Figuren viser ogsa at ved 90% kapasitetsutnyttelse av injek-
sjonsutstyret ville de utvinnbare oljemengder kunne skes
med over 4 mill. tenn olje.

This graph shows the quantity of gas injected into the Eko-
fisk field during 1975—1979. The use of 90% injection ca-
pacity is shown by a straight line at 4,13 x 10°Sm’*/ 'vear. The
quantity of gas available for injection was 3 x 109Sm’ in the
year 1975. The right hand ordinate axis of the graph shows
the increase in oil reserves in the Ekofisk field due to gas in-
Jection each year. If the 90% capacity of injection equip-
ment had been used, the reserves in the Ekofisk field could
have been increased by about 4 x 10 tons of oil.
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mene har i realiteten samme virkning som gass-
injeksjon. En sparer dessuten energien som gar
med til & drive injeksjonsutstyret. En reduksjon
av produksjonen fra de aktuelle brennene vil
imidlertid fore til en reduksjon ogsa av oljepro-
duktiviteten. Det blir derved et spersmal om 4
veie okt produksjon og ekte reserver pa sikt
mot et umiddelbart produksjonstap. Forelapig
er operatgren palagt 4 injisere mindre mengder
gass i Ekofisk-feltet. Det gir en vesentlig akono-
misk gevinst for Norge og operateren.sett i for-
hold til disse mengder.

Fig 2L viser arlig gassinjeksjon og den olje-
mengde dette har gket reservene med. Figuren
viser ogsa injeksjonsnivaet ved 90% utnyttelse
av injeksjonskapasiteten. I samme figur er Nor-
ges oljeforbruk de siste drene avsatt. Figuren vi-
ser at i tidsrommet 1974—1979 er det injisert 12
x 10°Sm’. Dette har gitt en gkning i utvinnbare
oljereserver pa 12 millioner tonn til en verdi pr
2. kvartal 1979 av ca 9,5 milliarder kroner.

Etter at gass-salget startet i 1977, ville vi kun-
ne ha injisert ytterligere 6,5 x 10°Sm?. Dette ville
etter Oljedirektoratets vurdering kunne ha gitt
en gkning i oljeproduksjonen og de utvinnbare
oljereserver pa 6,5 millioner tonn til en verdi pr
2. kvartal 1979 av ca 5 milliarder kroner over en
3—4 ars periode. I denne perioden ville i sa fall
gassleveransene matte reduseres. Dette ville gitt
en reduksjon i inntektene pa ca 2,4 milliarder
kroner i perioden 1977—1979.

Rettighetshaverne i Ekofisk-feltet har beslut-
tet & starte et forsgksprosjekt med vanninjek-
sjon. En ensker med dette prosjektet & studere
om det er mulig 4 injisere sjgvann i feltet og om
vannfortrengning er tilstrekkelig effektiv til at
det er forsvarlig 4 utfere dette i stor malestokk.
Som meldt i forrige drsmelding gir de teoretiske
studier positive resultater. Operatgrenes studier
tyder pa at dersom injeksjonen av sjovann er
mulig, vil en kunne ke utvinningsgraden for
olje fra ca 18% til 28%. Dette vil kunne gi en
okning av utvinnbare oljemengder pa ca 100
millioner tonn til en verdi pr 2. kvartal 1979 av
ca 80 milliarder kroner.

Virkningen ved eventuell vanninjeksjon gir
best resultat ved tidlig anvendelse mens trykket i
feltet enna er naert kokepunktstrykket. Tidsfak-
toren er derfor viktig. Dersom en foretar vann-

" injeksjon etter at det har fatt utviklet seg fri

gass som folge av trykkreduksjon, kan det inji-
serte vannet trenge raskt fram i gass-sonene
uten & fortrenge olje. Derfor er det i alles inte-
resser & fa avklaret virkningene av vanninjek-
sjon i kritt-reservoarene sa hurtig som mulig.

For 4 opprettholde oljeproduksjonen pa Eko-
fisk, har en i lepet av 1979 boret fire nye pro-
duksjonsbrgnner og omarbeidet en tidligere in-
jeksjonsbrenn til produksjonsbrenn. I alt er det
planlagt 8 nye produksjonsbrenner i Ekofisk-
feltet.

Eldfisk

Eldfisk er et oljefelt pa samme mate som Eko-
fisk. De tilstedeveerende reservene er 587 millio-
ner Sm® olje og 142 milliarder Sm?® gass. Av det-
te er de opprinnelige utvinnbare reservene an-
slatt & veere 83 millioner Sm® olje og 52 milliar-
der Sm’ gass, hvorav h.h.v. 2 millioner og 0,4
milliarder utvunnet pr. 31.12.79. Det vil bli pro-
dusert fra to plattformer, 2/7-A og 2/7-B. Eld-
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fisk A ble satt i produksjon 8. august 1979 og
Eldfisk B den 28. oktober 1979. Ved utgangen
av 1979 var 7 brenner klargjort for produksjon
pa 2/7-A-plattformen og 3 brenner pa 2/7-B-
plattformen. @st-Eldfisk vil bli produsert fra fi-
re brenner som planlegges knyttet til A-
plattformen.

Eldfisk har vist seg 4 veere geologisk mer
komplekst enn forst antatt. Feltet er oppdelt av
en rekke forkastningsblokker som gjor kartleg-
gingen vanskelig. En far stadig nye viktige opp-
lysninger gjennom produksjonsbrenner som
bores.

I forrige arsmelding ble det pekt pd at utvin-
ningsgraden for Eldfisk ville bli lav uten assi-
stert utvinning. Mulighetene for og virkningen
av assistert utvinning pa feltet er utredet av
Oljedirektoratet og operatgren. Studiene viser
at utvinningsgraden kan okes betraktelig ved
vanninjeksjon, men at-de geologiske forhold
ma klarlegges neermere ved boring av produk-
sjonsbrgnner for omfanget av gkonomisk at-
traktiv injeksjon kan beregnes. Operateren ons-
ker dessuten & se resultatet av praveprosjektet
ved vanninjeksjon pa Ekofisk for det tas neer-
mere stilling til vanninjeksjon i Eldfisk.

Det er gjort klart at gassinjeksjon i dette fel-
tet ville kunne gke utvinningsgraden betrakte-
lig.

Tor .

Ogsa Tor er et oljefelt. Tilstedeveerende reser-
ver er 125 millioner Sm® olje og 25 milliarder
Sm? gass. Av de utvinnbare 28 millioner Sm?
olje og 17 milliarder Sm® gass, er henholdsvis 6
millioner og 1 milliard Sm® utvunnet pr.
31.12.79. ,

Produksjonen startet fra tre
28.6.1978. Ved utgangen av 1979 var 10 bren-
ner i produksjon. Plattform 2/4-E som dekker
feltet, vil bli utstyrt med 15 produksjonsbren-
ner i alt. Det er ennd ikke tatt stilling til noen
form for assistert utvinning pa dette feltet. Ope-
ratgren planlegger 4 studere virkningene av et
vanninjeksjonsprosjekt. Resultatet av forsgks-
prosjektet pa Ekofisk vil veere av stor betydning
for vurdering av et mulig vanninjeksjons-
prosjekt ogsa pa Tor.

Oljedirektoratet har i 1979 gitt Rogalands-
forskning og Institutt for atomenergi i oppdrag
4 foreta en reservoarsimulering av dette feltet.
Denne reservoarsimuleringen har gitt en modelil
for produksjonsforlep og reservoaroppfersel til
Tor-feltet.

Edda

Edda er et lite oljefelt hvor de tilstedevaerende
reservene er anslatt til 36 millioner Sm? olje og 9
milliarder Sm? gass. Herav er henholdsvis 8 mil-

brenner -

lioner og 7 milliarder Sm?* utvinnbare. Edda ble
satt i produksjon 2.12.79. Fire produksjons-
brenner er planlagt fra plattformen 2/7-C. As-
sistert utvinning er forelepig ikke vurdert.

Vest-Ekofisk

Vest-Ekofisk har veert i produksjon siden
31.5.77. Dette er et kondensatfelt. Petroleum er
opprinnelig i gassform i reservoaret. Nar pe-
troleumdampen kommer til overflaten, vil en
stor del av den kondensere til vaeske ved retro-
grad kondensasjon. Under atmosferiske for-
hold vil reservoarinnholdet utgjere 103 millio-
ner Sm? olje og 31 milliarder Sm?* gass (tilstede-
veerende reserver). Opprinnelig utvinnbare re-
server er anslatt til 16 millioner Sm® olje og 28
milliarder Sm? gass. Av dette er h.h.v. 7 millio-
ner og 10 milliarder Sm? utvunnet pr 31.12.79.
Kondensatet i Vest-Ekofisk kalles et rikt kon-
densat fordi den gir fra seg relativt stort volum
olje nar den nar overflaten. Etter hvert som fel-
tet produseres, vil trykket i reservoaret avta. Da
vil ogsa en del av gassen kondensere nede i re-
servoaret. Denne vasken felles forst ut neaer
brgnnene hvor trykket er lavest. Her «tetter»
den til bergarten, noe som har fort til betydelig
reduksjon i produktiviteten til hver enkel
brenn.

En del av den utfelte vaesken i et kondensat--
reservoar vil veere fin fordelt over et sa stort
bergartsvolum at den ikke kan gjenvinnes. I
prinsippet er det likevel mulig & oppna en hey
utvinningsgrad. Dette forutsetter at kondensat-

. gassen fortrenges av terr gass ved et trykk som

er hoyt nok til at vaeske ikke felles ut, og at den
injiserte teorre gassen gjenvinnes ved & senke
trykket til slutt. ,

Vanligvis vil slik gassinjeksjon ha heyere
virkningsgrad enn vanninjeksjon ved utvinning
av et kondensat-reservoar. Siden gasstilgangen
er begrenset, vil en métte ta i betraktning mulig-
heten for & oke utvinningsgraden pa Vest-
Ekofisk ved hjelp av vanninjeksjon. Oljemet-
ningen i selve reservoaret forventes & bli s lav
at vanninjeksjon i Vest-Ekofisk neppe vil gi det
samme utbytte som det en kan forvente i de
sterste oljefeltene. En slik vurdering ber derfor
avvente resultatene av de utredninger som utfo-
res for oljefeltene.

Vest-Ekofisk har 10 brenner i produksjon.
Totalt har plattformen 15 brennslisser.

Albuskjell

Ogsa Albuskjell er et kondensatfelt, men kon-
densatinnholdet pr volumenhet er mindre enn i
Vest-Ekofisk. De tilstedeveerende reservene er
anslatt til 39 millioner Sm?® olje og 45 milliarder
Sm?* gass. Av dette er 20 millioner Sm® olje og
30 milliarder Sm*® gass anslatt & vaere utvinn-
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bart. Veskeutfellingen vil bli et mindre pro-
blem her. Geologisk sett viser feltet seg & vaere
vesentlig forskjellig fra det rettighetshaverne
antok etter at de tre undersekelsesbrennene var
boret. Det har vist seg at en storre del av feltet
bestdr av soner med darlig poresitet og hoy
vannmetning. Albuskjell-feltet blir boret opp
fra to plattformer.

Produksjonen fra Albuskjell startet 25.5.79
fra en brenn pa 1/6-A-plattformen. Ved utgan-
gen av 1979 er fem brenner klare for produk-
sjon. Produksjonen fra den forste brennen pa
2/4-F-plattformen startet 26.7.79. Ved utgan-
gen av 1979 er tre brenner klare for produksjon
pa denne plattformen.

11979 har Selskapet for industriell og teknisk
forskning ved NTH (SINTEF) og Institutt for
kontinentalsokkelundersgkelser (IKU) foretatt
en numerisk simulering av deler av Albuskjell
pé oppdrag fra Oljedirektoratet. Denne simule-
ringen har pekt pa hvor fglsom utvinningsgra-
den er for forskjellige utvinningsstrategier.

Utvinningsgraden for Albuskjell kan okes
ved 4 foreta gassinjeksjon. Imidlertid vil gevins-
ten ved en slik injeksjon vare liten her sammen-
lignet med effektiviteten ved injeksjon av gass i
de storste oljefeltene i omradet. Vanninjeksjon
vil neppe ske utvinningsgraden i Albuskjell.
Kondensatinnholdet her blir ventelig s& finfor-
delt at det hverken vil stremme eller la seg for-
trenge.

Cod

Cod er et lite kondensatfelt med 5 millioner Sm?
olje og 9 milliarder Sm® gass tilstede. Utvinnba-
re mengder er anslatt til 3 millioner Sm® olje og
4 milliarder Sm® gass, hvorav h.h.v. 1 million
og 0,6 milliarder Sm® er utvunnet pr. 31.12.79.
Dette feltet ble satt i produksjon i november
1977. Feltet inneholder sma kondensatmengder
i forhold til gassmengdene. Derfor vil utvin-
ningsgraden bli hey ved produksjon ved trykk-
avlastning. Dette feltet har veert stengt i lange
tider for Ekofisk-anleggene kom i fulldrift (fase
IV). Grunnen til dette er at feltet har det hoyeste
gass/olje-forholdet i hele Ekofisk-omradet.
Dermed kan oljeproduksjonen holdes pa hayest
mulig niva pa kort sikt ved & stenge dette feltet
nar gassproduksjonen ma begrenses.

2.5.2 Produksjonsanlegg/faste
installasjoner

I lopet av 1979 har de tre siste feltene i Ekofisk-
omradet Albuskjell, Eldfisk og Edda som tidli-
gere nevnt kommet i produksjon. (Se fig. 2M).
Dette skjedde henholdsvis 26.5., 8.8. og 2.12.
Dermed er denne utbyggingen kommet inn i fa-
se IV, som er den forelepig siste. Det er imidler-
tid muligheter for at et stgrre vanninjeksjons-

prosjekt blir startet opp en gang ut i 1980-arene.
Dette er betinget av resultatene fra forprosjek-
tet som starter i 1981.

En ny plattform vil bli plassert i det nord-
vestre hjernet av Ekofisk-tanken med brofor-
bindelse over til denne. Denne plattformen skal
ta imot oljen og gassen fra Valhall-feltet,

For nedvendig innkvartering av personell i
Ekofisk-omradet, har det i tillegg til de perma-
nente boligkvarterene, veert knyttet tre flyttbare
boligkvarter (flotell). Av disse har det ene vaert
belagt med 2 personer pr rom, mens de to andre
har vart belagt med fire personer pr rom. -

I slutten av 1979 gikk flotellet «Henrik Ib-
sen» fra feltet til Stord Verft for & bli ombygget
fra 228 til 600 senger. I ombygget tilstand vil
«Henrik Ibsen» tilfredsstille Oljedirektoratets
forskrifter.

P4 de permanente boligkvarterene er det bare
pa Vest-Ekofisk, hotellplattformen og Cod at
personellet er belagt med 2 personer pr rom.
Forevrig er personellet belagt med fire personer
pr rom. :

For & bedre innkvarteringssituasjonen er det
besluttet &4 bygge nye boligmoduler til bolig-
plattformen 2/4 Q, hotellplattformen 2/4 H og
oljepumpeplattformene 37/4 A og 36/22 A.
Dette vil gi 176 nye sengeplasser som tilfredsstil-
ler Oljedirektoratets forskrifter.

2.5.3 Rorledninger fra Ekofisk
Ekofisk—Teesside

Rorledningen fra Ekofisk til Teesside er 345
km lang og har en diameter pa 860 mm,

Den gjennomsnittlige gjennomstremsrate har
i 1979 vaert ca 61.500 Sm® olje pr degn.

Ekofisk~—Emden

Rorledningen fra Ekofisk til Emden er 442 km
lang og har en diameter pa 915 mm. I lgpet av
1979 ble det transportert ca 34 millioner Sm?
gass pr degn til Emden.

Tildekkingsarbeidet av rerledningen pa
dansk sektor ble ferdig i september 1979. I alt er
29 km av ledningen blitt tildekket.

Det har veert problemer med ekspansjon av
rorledningen. Dette har fert til problemer med
bevegelse av stigereret p4 2/4 R plattformen pa
Ekofisk-feltet. For & utbedre dette ble det i ok-
tober utfert et forankringsprosjekt pa lednin-
gen 500 m fra 2/4 R.

Tilsvarende forankringsprosjekter blir na
vurdert ved gasspumpeplattformene H 7 og B
11. ,

2.5.4 Tilbakefering av NGL fra
Ekofisk-feltene

I forbindelse med ilandferingstillatelsen for pe-

troleum fra feltene i Ekofisk-omradet, inngikk
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FIG. 2M
Anlegg for felt i Ekofisk-omradet.

Installations in the Ekofisk area.

TEESSIDE, STORBRITANNIA

7/114 1/6a N
= cop % 2/aF /
2/4€
= ALBUSKJELL g & TOR
T VEST 2/0
EKOFISK &
36/22A -
[ GNSC/H-7

ANLEGG FOR FELT /
| EKOFISKOMRADET /]

N

L]
EMDEN, VEST-TYSKLAND

Phillips-gruppen avtale med den norske stat om
tilbakefaring av NGL til Norge. Avtalen ble i
ferste rekke inngatt for & sikre leveranser av ra-
stoff for norsk petrokjemisk industri. Rettighe-
tene i henhold til avtalen som ble inngatt med
staten, ble senere overfert til Noretyl (Statoil,
Hydro, Saga) som stér for utbygging og drift av
Rafnes-anleggene.

Avtalen innebeerer at Phillips-gruppen ho-
vedsakelig skal levere etan og propan som ra-
stoff til Noretyl. Fra feltene Ekofisk,
V-Ekofisk, Cod og Tor skal det leveres nok til
produksjon av 250 000 tonn etylen pr ar. Fra
feltene Eldfisk, Edda og Albuskjell nok til pro-
duksjon av 80 000 tonn pr ar.

Etan- og propanmengdene som produseres
fra de enkelte feltene, finnes bade i gass-
stremmen og oljestremmen. Store deler av
mengdene som er i gass-stremmen blir konden-
sert ut under den endelige dehydrerings- og
duggpunktsbehandling pa Ekofisk Senter. Det-
te kondensat blir blandet med oljestremmen og
fort via rerledning til Teesside. I Teesside har
Phillips-gruppen bygget anlegg for stabilisering
av oljen, slik at de lettere fraksjoner av den olje

som kommer fra rerledning blir tatt ut og be-
handlet videre i eget fraksjoneringsanlegg. Pro-
duktene fra anlegget er etan, propan og butan.
For disse NGL fraksjonene, samt den stabiliser-
te olje, er det bygget lagrings- og avskipningsan-
legg.

Phillips-gruppen skulle i henhold til avtalen
levere de forste mengdene etan/propan til Nore-
tyl hesten 1976. P4 grunn av forsinkelser med
utbyggingen av Ekofisk Senter og anleggene i
Teesside, ble leveringen i forste omgang for-
skijovet til sommeren 1977.

P& grunn av ytterligere forsinkelser med an-
leggene i Teesside, da spesielt fraksjoneringsan-
leggene for lagring av etan/propan, antok en at
leveranser av NGL ikke kunne finne sted for
sommeren -79.

Ved arsskiftet 78/79 la imidlertid Phillips-
gruppen fram en plan som gikk ut pé a forsere
leveransen av propan. Primeert for & etterkom-
me sine forpliktelser med hensyn til leveranse til
Rafnes. Planen innebar en gradvis ekning av
propaninnholdet i oljestreammen ved en gradvis
omlegging av produksjonsopplegget pa Ekofisk
Senter.
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Oljedirektoratet ga 2.2.79 tillatelse til at Phil-
lips kunne iverksette sine planer for en gradvis
omlegging. Planene ble iverksatt i lopet av mars
og den forste skipning av halvveis nedkjelt pro-
pan gikk fra Teesside 22.3.79. De overskytende
etanmengdene ble brukt til brensel pa anlegge-
ne. Butanen ble fort tilbake igjen i den stabili-
serte olje.

Etter 4 ha last en del problemer med lagrings-

anleggene for propan i Teesside, kom en i gang:

med ordineer leveranse av NGL i august. Senere
har produksjonen NGL i Teesside og tilbakele-
veringen gatt uten problemer og det produseres
né mer enn hva som er fastsatt i henhold til av-
talen.

2.5.5 Brenning av gass fra Ekofisk
Mengden gass som er blitt brent fra Ekofisk-
feltene fremgéar av fig 2N og fig 20.

I fase I av Ekofisk-utbyggingen, fra 1971 til
1974, ble det drevet praveproduksjon og lasting
via beye. All gass ble brent.

Under fase I1, i 1974 og 1975, var det produk-
sjon fra Ekofisk FTP med lasting via baye hvor
gassen delvis ble benyttet som brensel og delvis
ble brent over fakkel. Injeksjon startet forst i
januar 1975, P& grunn av problemer forbundet

FIG. 2N
Gjennomsnittlig gassmengde brent pa Ekofisk.

Average quantity of gas flared on Ekofisk.
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med gass-injeksjonsutstyret, ble gass fortsatt
brent.

Etter at leveransen av gass til Emden kom i
gang, har brenningen av gass blitt redusert. Den
brenning som har funnet sted, skyldes hovedsa-
kelig problemer med kompressorer og annet
gassbehandlingsutstyr. I beretningsperioden har
produksjonsanleggene pa Ekofisk, Albuskjell
og Edda blitt klargjort og koplet til Ekofisk
Senter. Under selve oppstartfasen av disse an-
leggene, er det blitt brent en del gass.

FIG. 20
% gjennomsnittlig gassmengde brent av total gassproduk-
sjon pa Ekofisk.

Percentage average flared gas out of total gas production on
Ekofisk.
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2.6 VALHALL-HOD

Valhall og Hod er to oljefelt som ligger ca 35
km ser-est for Ekofisk (fig 2K). De er av samme
type som de avrige feltene i Ekofisk-omradet,
men omtales likevel separat, fordi rettighetsha-
verne ikke er de samme. Feltene ligger i den sor-
lige delen av blokk 2/8 og det meste av blokk
2/11. Strukturenes vestflanke géar inn i blokk
2/1.
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2.6.1 Utnyttelse av forekomstene

Valhall og Hod hgrer geologisk og reservoar-
messig sammen med de evrige feltene i Ekofisk-
omradet. De tilstedeveerende reservene i
Valhall-feltet er anslatt & veere 376 millioner
Sm?® olje og 94 milliarder Sm?* gass. Av disse vil
antagelig 43 millioner Sm* olje og 28 milliarder
Sm? gass bli utvunnet gjennom Valhall A utbyg-
gingen. Hvorvidt ytterligere petroleumsmeng-
der kan utvinnes, avhenger av om feltet blir
fullt utbygget og om assistert utvinning kan
komme i gang. Erfaringene fra evrige felt i
Ekofisk-omradet kan ventelig benyttes til & vur-
dere hvordan ressursene i Valhall og eventuelt
Hod kan utnyttes.

Produksjonserfaringene fra Ekofisk-feltet vi-
ser at gassinjeksjon har fort til betydelig ekning
av utvinnbare oljemengder. Oljedirektoratet
vurderer nd hvordan bade gass- og vanninjek-
sjon vil pavirke utvinningen fra Valhall-Hod.

Samtykke til ilandfering av petroleum er gitt
pa vilkar av at « Amoco/Noco-gruppen skal leg-
ge fram et utredningsprogram for 4 klarlegge
hvordan utvinningsgraden kan gkes for olje ved
injisering av gass, vann eller andre stoffer, Pro-
grammet skal godkjennes av departementet»
(St.meld. nr 92 1976—77). Oljedirektoratet ven-

FIG. 2P
Installasjoner pa Valhall.

Installations on Valhall.

ter at dette programmet fremlegges med det
forste.

Amoco/Noco- og Phillips-gruppen har enna
ikke funnet noen forhandlingslesning for trans-
port av NGL fra Valhall. Dersom det ikke er
mulig 4 komme frem til et forhandlingsresultat,
vil NGL kunne bli pumpet tilbake i reservoaret.
Dette vil i sa fall redusere NGL-mengdene fra
norsk kontinentalsokkel.

Enna foreligger det ikke planer for utbygging
av resterende deler av Valhall og av Hod. Hod
kan i stor grad betraktes som et isolert felt. Ut-
vinning av Valhall vil neppe pdavirke produk-
sjonsoppferselen til dette. Pkonomisk sett vil
det allikevel veere klare fordeler ved 4 benytte
eksisterende anlegg pAd Valhall og Ekofisk ved
produksjon av Hod.

Det er sannsynlig at ogsd de delene av
Valhall-feltet som ikke inngdar i utbyggingen blir
berort av produksjon fra Valhall A. I sa fall kan
reservoarbetingelsene bli forringet i disse delene
av feltet.

I St.meld. nr 92 (1976—77) om ilandfering av
petroleum fra feltene Valhall og Hod er en av
forutsetningene for godkjennelse at «rettighets-
haverne bygger ut hele komplekset med tilstrek-
kelig brgnndekning». Oljedirektoratet vurderer
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ndr en beslutning om & utvikle resten av Valhall-
feltet ma tas og de ressursmessige konsekvense-
ne av 4 unnlate 4 ta en slik beslutning.

2.6.2 Produksjonsanlegg/faste installasjoner
Ilandferingstillatelse basert pa trinnvis utbyg-
ging av feltene, ble gitt i mai 1977. Godkjenning
av konseptet for en plattformlesning for utbyg-
ging av ferste trinn, den sentrale delen av Val-
hall i blokk 2/8, ble gitt i august 1977. Det fore-
ligger ikke konkrete utbyggingsplaner for de
neste trinnene, men behandlingsutstyret for olje
og gass fra Valhall A blir dimensjonert med tan-
ke pa en senere tilkopling av Hod og andre deler
av Valhall.

1. utbyggingsfasen av Valhall A, vist pa fig
2P, omfatter utbygging av den sentrale delen av
Valhall-strukturen i blokk 2/8 med 3 plattfor-
mer — en boreplattform, en produksjons/-
kompresjonsplattform og en boligplattform.

For tilknytningen til Ekofisk Senter vil det i
tillegg bli bygget en ny stigerersplattform som
skal forbindes med bro til vestenden av
Ekofisk-tanken. _

Prosjekteringsarbeidet for alle fire plattfor-
mene er pi det nermeste ferdig. Boreplattfor-
men er planlagt satt sommeren 1980.
Produksjons/kompressorplattformen skal ogsa
settes sommeren 1980. Til denne plattformen vil
det bli benyttet en modifisert stalfot som tidlige-
re var ment brukt pa S@-Tor. Etter omarbeidel-
se vil den bli slept fra USA til Norge. Norske be-
drifter er blitt tildelt store arbeidsoppgaver i
forbindelse med fabrikasjon av dekk og modu-
ler. Stélfoten til boligplattformen er under byg-
ging og beregnes satt i begynnelsen av 1980.
Den nye stigerersplattformen planlegges satt
ved Ekofisk Senter i slutten av 1980 og skal vae-
re driftsklar hesten 1981. Ved arsskiftet
1979/80 var stalfoten under bygging, mens ar-
beidet med dekk og bro var ute pa anbud.

Legging av rerledninger fra Valhall A til Eko-
fisk er planlagt til &4 begynne varen 1980.

Stabilisert rdolje og gass, egnet for transport i
rorledning, vil bli transportert separat i to 20"’
rorledninger til Ekofisk Senter, hvor det allere-
de eksisterende transportsystem til Emden og
Teesside skal benyttes. Dersom det blir ngdven-
dig a skille ut NGL pa Valhall, vil denne bli re-
injisert i reservoaret sifremt det ikke er trans-
portkapasitet i Ekofisk-systemet.

Boring av den forste brennen vil bli pabegynt
i slutten av 1980, og produksjonen ventes &
komme i gang hesten 1981.

2.7 FRIGG-OMRADET
2.7.1 Utnyttelse av forekomstene
Frigg-omradet omfatter Frigg og satellittfeltene

O-Frigg, S@-Frigg, NO-Frigg og Odin (Fig 2Q).
Ved utgangen av 1979 er fremdeles situasjonen
den at kun hovedfeltet er besluttet utnyttet. Det
vurderes fortsatt om ogsd NO-Frigg og Odin
skal bygges ut. Hovedfeltet har veert i produk-
sjon fra hesten 1977. Operator er selskapet EIf
Aquitaine Norge A/S.

Frigg er et gassfelt med en underliggende olje-
sone. Gassen bestdr av ca 95% metan og har et
forholdsvis beskjedent kondensatinnhold. Det-
te felles ikke ut for gassen er bragt til overfla-
ten, hvor det skilles ut og selges. Oljelaget under
gassen er ikke produserbart.

De tilstedevaerende gassreservene i Frigg-
feltet er anslatt til 268 milliarder Sm?, hvorav
194 milliarder Sm?® anslas 4 vaere utvinnbare. Av
disse er 118 milliarder Sm* pa norsk sokkel, og
13 milliarder Sm? av denne andelen er utvunnet
pr 31.12.79,

Oljedirektoratet har i tidligere 4rsberetninger
vist til at gass vil stremme fra satellittfeltene til
hovedfeltet nar dette blir produsert. En separat
utbygging av satellitt-feltene vil kunne begrense
tap av ressurser dersom utbyggingen skjer innen
rimelig tid. (Jfr arsberetning for 1978). Opera-
toren Elf Aquitaine Norge A/S i blokkene 25/1
0g 25/2 og Esso Exploration and Development
Norway Inc, som er operator i blokk 30/10, har
i 1979 arbeidet kontinuerlig med vurdering av
forskjellige mulige tekniske lgsninger for & ut-
nytte satellittfeltene. Forhandlinger pagar mel-
lom EIf og Esso angdende transportlesning for
gassen i blokk 30/10 og fordeling av gassen i
N@-Frigg. Oljedirektoratet har noye fulgt ut-
viklingen i rettighetshavernes tekniske studier.

Spersmalet om nar og i hvilken grad gass vil
stromme fra satellittfeltene over i hovedfeltet,
vil vere avhengig av trykk-kommunikasjon
mellom Frigg-formasjonen og Heimdal-forma-
sjonen. Heimdal-formasjonen inneholder vann
og ansees 4 veere avsatt kontinuerlig over et me-
get stort omrade sammenlignet med utbredelsen
av  Frigg-formasjonen. Trykk-kommuni-
kasjonen vil ogsa @ve innflytelse pa utvinnings-
graden i selve Frigg-feltet (jfr arsberetning for
1977). Heyeste utvinningsgrad far man i tilfellet
med begrenset vanninnstremning, lavest ved
kraftig vanninnstremning.

For & fa registrert pa et tidlig tidspunkt om
det er trykk- og strgmningskommunikasjon
mellom de to geologiske formasjonene, ble det
varen 1978 boret en observasjonsbrenn, 25/1-
A22 (jfr arsrapport 1978). Brennen ble kom-
plettert i Heimdal-formasjonen og brukes til 4
registrere trykkfallet i denne formasjonen.

1 25/1-A22 er det dessuten blitt kjert bore-
hullslogger for 4 lokalisere en eventuell bevegel-
se av gass/olje og vann/olje-kontakten i Frigg-
reservoaret. Malinger i 1979 synes & indikere



36 Oljedirektoratets arsberetning 1979

trykk-kommunikasjon gjennom tuffsonen, et
skiferholdig sandlag som skiller Frigg- og
Heimdal-formasjonen, fordi trykket i Heimdal-
formasjonen avtar som felge av gassproduk-
sjon. Trykkreduksjonen er vesentlig mindre enn
den en maler i Frigg-formasjonen, noe som
skulle tyde pa begrenset trykkforbindelse gjen-
nom tuffsonen. Borehullsloggene angir videre
en viss heving av vann/olje-kontakten. Sammen
med trykkmadlingene indikerer dette et visst na-
turlig vanndriv, dvs at trykket i reservoaret del-
vis opprettholdes ved at vann stremmer inn et-
ter hvert som gass blir produsert. Viktige mo-
ment er at nar trykket i Frigg-formasjonen del-
vis opprettholdes, vil dette forsinke gassinn-
stremningen fra satellittfeltene. Videre vil det
bidra til at trykkfallet, og derved behovet for
kompressorer pa plattformen forsinkes.

Den kunnskapen man har fatt om reservoaret
i 1979, tyder pa at utvinningsgraden for gass
kan bli heyere enn tidligere antatt. Rettighets-
haverne har derfor okt anslaget for utvinnbare
gassmengder med ca 6%. Qkningen skyldes
trykk-kommunikasjon bade med Heimdal-
formasjonen og satellittfeltene. Rettighetsha-
verne har da ikke tatt i betraktning den gassen
som antagelig vil migrere fra satellittfeltene.

FIG. 2Q
Frigg-omridet.
The Frigg area.
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2.7.2 Felles utnyttelse (unitisering)

Frigg-feltet er unitisert mellom Norge og Stor-
britannia med 60,82% norsk andel og 39,18%
britisk andel. Fordelingen som ikke inkluderer
Frigg-satellittene, ble vedtatt av partnerne i
1977 og myndighetene i de to landene underteg-
net i 1976 en traktat om feltets utnyttelse. Innen
1981 kan fordelingen vurderes pa nytt, basert
pa tidligere og nye data, samt feltets produk-
sjonshistorie.

2.7.3 Produksjonsanlegg/faste installasjoner
Plattformenes plassering pa Frigg-feltet frem--
gar av fig 2R.

Utbyggingen pa britisk side bestar av:
CDP 1 — en kombinert bore- og produk-

sjonsplattform

QP — en plattform for bolig og
kontrollsenter

TP 1 — en prosess- og gassbehandlings-
plattform

Oljedirektoratet gav pa ettersommeren 1978
produksjonstillatelse til begge plattformene pa
norsk side:

TCP 2 — en gassbehandlings- og kompre-
sjonsplattform ‘

DP 2 — en kombinert bore- og produk
sjonsplattform

2.7.4 Skader pa installasjoner
Frigg TCP 2
7/9 -79 sviktet lukke-mekanismen for endedek-
selet pa «pig-trap» pa sjelinjen fra DP2. Ende-
dekselet blaste ut og kuttet en bjelke.
Nedstengningssystemet fungerte slik det skul-
le, og feltet ble nedstengt og trykkavlastet. Re-
aksjonskreftene fra gassutstremningen forflyt-
tet rerarrangementene tilkoplet «pig trap» ca.
30 cm ut av posisjon, og forarsaket en del min-
dre skader forgvrig i omradet. Det ble foretatt
en omkopling slik at en redusert produksjon
kunne settes i gang 1.10.79. Reparasjon av rer-
systemer og @vrige skader ble utfort, og 28.10
ble normal produksjon gjenopptatt.

Frigg flammetarn (flare)
I uke 41 ble det registrert at sjgvann trengte inn
i sjglinjen mellom TP1 og flammetérnet. Gass
matte sendes til tirnet med stadig kortere tidsin-
tervaller for & fa ut vannet, men lekkasjen oket.

Elf Aquitaine Norge (EAN) hadde dykkere
nede flere ganger for & finne ut hvor lekkasjen
var. 12.11. 79 var lekkasjen lokalisert til det ene
av de to separate rgrsystemene i trnet. Det de-
fekte rorsystem ble nedstengt, og normal (fla-
ring) avbrenning og trykkavlastning foretas
gjennom det intakte systemet.

EAN arbeider na med planer for reparasjon
og suppleringslasninger for trykkavlastningssy-
stemet.
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FIG. 2R
Installasjoner pa Frigg.

Installations on Frigg.
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2.8 STATFJORDOMRADET

2.8.1 Utnyttelse av forekomstene
Statfjordomradet omfatter Statfjord, 33/9-Alfa
og 33/9-Beta, (fig 2S). Av disse er hittil kun
Statfjord erkleert kommersielt og besluttet ut-
bygget. Dette er et oljefelt som inneholder 811
millioner Sm’ olje og 142 milliarder Sm® gass.
Av dette betraktes for tiden 84.09322% 3§ vaere
norsk eller 682 millioner Sm® olje og 119 milliar-
der Sm® gass. Bade de utvinnbare reserver og de
utvunne mengder deles etter denne nekkel som
settes lik fordelingen av tilstedevaerende olje-
mengder, og uten hensyn til om gassreservene
eller utvinningsgraden under de to lands areal er
forskjellig. Dette er en alminnelig praksis som
har den fordel at fordelingen ikke pavirkes av
méten feltet utnyttes pa. Det vil dermed ikke
innfores noe element i fordelingsavtalen som
kan forrykke partenes interessefellesskap om
utnyttelsen av forekomstene. De utvinnbare re-

server som tilfaller Norge er anslatt & vaere 341
millioner Sm? olje og 48 milliarder Sm® gass.
Operater for utbyggingen er Mobil Exploration
Norway Inc.

Murchison er et annet felt som bade ligger geo-
grafisk i samme omrade og i den samme geolo-
giske formasjon som Brentreservoaret i Stat-
fjordfeltet. Dette behandles imidlertid som eget
felt da det utbygges fra britisk side med annen
operater og egen utviklingsplan.

Prinsippene for utvinning av forekomstene i
Statfjordfeltet er tidligere beskrevet i Oljedirek-
toratets arsberetning for 1977. Det tas sikte pa
assistert utvinning fra starten av, med vannin-
jeksjon i Brentreservoaret og gassinjeksjon i det
underliggende Statfjordreservoaret. Det er i be-
retningsperioden ikke fattet beslutninger som
endrer disse planene.

Tidspunktet for nar det blir nedvendig & star-
te salg av gass, er et viktig spersmal som frem-
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deles er under utredning. Den planlagte gassin-
jeksjonen vil ha en positiv virkning i Statfjord-
reservoaret, men denne vil veere tidsbegrenset.
Varigheten av gassinjeksjon ma derfor neye vei-
es mot fordeler med og muligheten for tidligere
inntekter gjennom gass-salg. Rettighetshaverne
har i 1979 gjennomfert reservoarstudier for &
vurdere konsekvensene av forskjellige tidspunkt
for start av gass-salg. Forskjellige transport-
alternativer for gassen blir ogsa vurdert. Reser-
voarstudiene indikerer at en del av den injiserte
gassen forholdsvis tidlig kan trenge fram til pro-
duksjonsbrennene i Statfjordreservoaret, slik at
disse far et stigende gass/olje-forhold. 1 siste
halvdel av 80-arene kan man ogsa fa problem
med at Statfjordreservoaret ikke lenger kan
motta all gassen som skal injiseres. Rettighets-
haverne arbeider derfor for a fa istand en tran-
sportlgsning for gassen fra et forholdsvis tidlig
tidspunkt for & gardere seg mot mulige proble-
mer. Dette arbeidet mé sees i sammenheng med
hvilke gasstransportmuligheter som er onskelige
fra denne delen av kontinentalsokkelen, og nar
en rorledning kan veere tilgjengelig.

Oljedirektoratet har bedt om a fa vurdert
hvilke muligheter som foreligger til & lgse even-
tuelle problemer dersom det skulle oppstéd van-
sker med 4 injisere gass i.h.t. den opprinnelige
planen tidligere enn ventet. Sporsmalet er fort-
satt under utredning. Oljedirektoratet antar at
det vil veere teknisk mulig 4 unnga bade & redu-
sere oljeproduksjonen og 4 brenne gass som fol-
ge av eventuelle problemer.

I 1979 er det boret og ferdigstilt 4 brenner fra
Statfjord A-plattformen, hvorav 3 er produk-
sjonsbrgnner og 1 er gassinjeksjonsbrenn. Pro-
duksjonen pa Statfjord A startet 24.11.79, Gas-
sinjeksjonsutstyret er ennd ikke klart til a settes
i drift, men arbeidet med dette gis né hay priori-
tet, og gassinjeksjon planlegges a starte 1. mai
1980. For tiden fram til mai er det gitt en be-
grenset tillatelse til brenning av gass, slik at det
kan produseres nok olje til en forsvarlig ut-
testing av produksjonsanlegget. Oljedirektora-
tet folger dette arbeidet neye og péaser at ikke
unedig store gassmengder gar tapt ved bren-
ning. En holder seg pa dette punkt til den god-
kjente utbyggingsplanen som forutsetter
tilbakeforing av gass til reservoaret.

2.8.2 Felles utnyttelse — unitisering

Statfjordfeltet ligger pa grensen mellom Norge
og Storbritannia. Etter omfattende studier og
forhandlinger er rettighetshaverne kommet
frem til at 84,09322% av reservene ligger pa
norsk side, mens 15,09322% ligger pa britisk si-
de. Samtidig har rettighetshaverne gkt reserve-
anslaget for utvinnbar olje for hele feltet fra 485
millioner Sm?® til 571 millioner Sm’.

P& grunn av den avgang som har veert ved
Oljedirektoratet i 1979, har det ikke veert mulig
4 revurdere reservene eller andelsfordelingen.
Fordelingen er imidlertid forelepig, og den skal
revurderes allerede 1.1. 81, 1.1. 83, 1.1. 86, og
deretter hvert 4. ar pa grunnlag av den samlede
datamengde som er tilgjengelig ved disse tids-
punkt. Den naveerende fordeling er derfor ikke
endelig. Det vil i fremtiden bli mulig & bestem-
me fordelingen med en stadig sterre grad av
neyaktighet etter hvert som tettheten av pro-
duksjonsbrenner gker. Myndighetene godkjen-
te rettighetshavernes foreslatte fordeling i no-
vember 1979.

Rasjonell utbygging og produksjon av feltet
forutsetter avtale mellom rettighetshaverne pa
begge sider av grensen. En slik «Unitization and
unit operating agreement» med diverse tillegg
ble undertegnet 11.6.79.

Feltets beliggenhet reiser ogsa en rekke pro-
blemer for myndighetene, og det har gjennom
lengre tid veert fort forhandlinger. En traktat
ble undertegnet 16.10. 79. Pa norsk side forut-
setter denne ratifisering av Stortinget. Avtalen
folger i hovedsak samme opplegg som den til-
svarende traktat om felles utnyttelse av Frigg-
feltet.

FIG. 28
Statfjord-omradet.

The Statfjord area.
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2.8.3 Produksjonsanlegg/faste installasjoner
Statfjord A plattformen ble startet opp i no-
vember 1979 uten spesielle problemer.

Statfjord B er midt i byggefasen.

Kvalitetssikringsplanene for deler av prosjek-
tet er forelagt Oljedirektoratet.

Det vises ellers til avsnitt 2.7.2 Produksjons-
anlegg/faste installasjoner i arsberetningen for
1978 for en narmere beskrivelse av de faste in-
stallasjoner. '

2.8.4 Brenning av gass fra Statfjord A

I forbindelse med oppstart av Statfjord A, har

behovet for brenning av gass blitt neye vurdert.
Behovet for 4 brenne gass skyldes folgende

forhold:

a) opprenskning av produksjonsbrennene

b) pilot-flamme

¢) ned-brenning

d) brenning av assosiert gass i oppstartfasen far
reinjeksjonsutstyret er klart for bruk.

For hver brenn som settes i produksjon, ma
en viss mengde olje og gass brennes pa grunn av
urenheter i brennen. Disse mengdene er imidler-
tid ubetydelige.

For & hindre at luft kommer inn i produk-
sjonsutstyret fra fakkel, er det nedvendig med
en viss strem gass. For Statfjord A er denne
mengden satt til ca. 0,002 millioner Sm?/dag.

Ved svikt 1 utstyr og/eller komponenter kan
det veere nedvendig & avlaste trykket i produk-
sjonssystemene. Dette kan over kortere tidsperi-
oder medfere vesentlig brenning av gass. Den
maksimale brennekapasitet er 11 millioner
Sm’/dag. I praksis vil det bety at all produsert
gass kan brennes i perioder.

Under oppstart og igangkjering av anleggene
er brenning forbundet med pkt a), b) og c) av
underordnet betydning. Det som har betydning
i denne periode, er tiden fra den ferste bregnn
settes i produksjon til gassinjeksjonsutstyret er
operasjonelt.

For i det hele & kunne operere et anlegg som
Statfjord A, er det nedvendig med en viss mini-
mum produksjon av olje. For oppstartfasen ble
denne mengden estimert & tilsvare en gjennom-
snittlig mengde assosiert gass som er mindre enn
1,6 millioner Sm® pr. dag, som vil bli tillatt
brent. Den gjennomsnittlige daglige mengde
brent gass fra oppstart 24.11 til 31.12.79 er 1,42
millioner Sm?.

2.9 MURCHISON

Murchison ligger i likhet med Statfjordfeltet
delvis pa norsk og delvis pa britisk side av dele-
linjen p4 kontinentalsokkelen (fig 2S). Sterste-
delen av feltet ligger pa britisk side. Operater
for Murchisonutbyggingen er Conoco North

Sea Inc. og Statoil/Mobil-gruppen represente-
rer deltakelsen pa norsk side.

Den 5.4.79 ble det inngatt avtale mellom bri-
tiske og norske rettighetshavere om felles utnyt-
telse av feltet. Den fastsetter den norske andelen
av Murchison-feltet til 16,25%. Avtalen er enna
ikke godkjent av de to lands myndigheter. Ut-
vinnbare reserver, som tilfaller Norge er anslatt
4 veere 9 millioner Sm?® olje og 1 milliard Sm?
gass.

Traktaten mellom britiske og norske myndig-
heter om felles utnyttelse ble undertegnet 16.10.
79, men er ennd ikke ratifisert.

Murchison vil bli utbygd med en fullt inte-
grert plattform i stal. Stalfoten som beerer platt-
formen, ble installert pa feltet i august 1979, og
arbeidet med lefting og montering av modulene
har gétt uten store forsinkelser. Operatgren reg-
ner med at produksjonen kan starte i oktober
1980.

Murchison vil ha en produksjonskapasiatet
pa 20 000 Sm® (130000 fat) pr. degn i arsgjen-
nomsnitt, dvs. en maksimal arsproduksjon pé i
overkant av 7,5 millioner Sm® olje. Oljen vil bli
ilandfert i rerledning via det britiske
Cormorant-feltet til Sullom Voe p4 Shetland.

Denne oljen inneholder ogsa noe NGL (vat-
gass), som vil bli utskilt i terminalen i Sullom
Voe.

2.10 PETROLEUMSRESERVER
OG UTNYTTELSES-STRATEGI

Under beskrivelsen av de fleste felt som er un-
der produksjon eller utbygging, er det ovenfor
vist til forhold som har betydning for utnyttel-
sen av forekomstene. I de aller fleste tilfelle vil
det veere slik at selv om forekomstenes stgrrelse
og egenskaper er naturgitt, vil den andelen av de
tilstedeveerende petroleumsmengder som kom-
mer forbrukerne til gode avhenge av hvordan
disse forholdene utnyttes. Etter en kort sam-
menfatning av de forhold som pavirker utnyt-
telsen, vil det nedenfor bli gjort rede for sterrel-
sen av de tilstedevaerende og utvinnbare reserve-
ne pé kontinentalsokkelen. De utvinnbare reser-
vene vil veere slike som kan forventes a bli ut-
vunnet ved de planer som foreligger og de ut-
byggingstradisjoner som hittil har vokst frem
pa kontinentalsokkelen, Reserver som det ar-
beides med & kartlegge drivverdigheten av gjen-
nom metoder for gkning av utvinningsgraden,
er ikke gjengitt.

2.10.1 Utnyttelses-strategi

Knapphet pa olje vil etter alt 4 demme bli et
sentralt spersmal i resten av dette arhundre.
Verdens oljeforbruk er i dag sa heyt relativt til
tilgangen pa nye reserver at forholdet mellom
kjente reserver og arlig forbruk avtar merkbart.
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Hvor store petroleumsmengder som ennd ikke
er pavist, og nar alternative energikilder kan tas
i bruk, er et apent spersmail. Uansett hvilken
forventning til verdens petroleumstilgang man
velger 4 basere seg pa, sa er det ganske klart at
det er nedvendig med en streng skonomisering
av petroleumsforbruket pa den ene siden, og en
forbedret utnyttelse av de kjente petroleumsre-
servene pa den andre. Bl.a. de gkte oljepriser vil
oppmuntre til 4 gke utvinningsgraden fra petro-
leumsforekomstene, seerlig i de deler av verden
hvor leveransene kan forventes & bli stabile.

@konomien i tiltak for gkt utvinning kan vae-
re vanskelig 4 vurdere i mange tilfeller. Merinn-
tektene vil komme fra en tilleggsproduksjon
som i seg selv kan veere vanskelig nok 4 bereg-
ne. At dessuten produksjonen uten slike tiltak
er forbundet med usikkerhet, gjor oppgaven
saerlig utfordrende.

Ofte vil rentabiliteten ved metodene for ek-
ning av utvinningsgraden veere lavere enn ved
den opprinnelige utvinningen. Dette skyldes
forst og fremst at ventetiden mellom merinve-
steringer og merinntekter som regel er lengre.
Raskt skende realpriser pa olje og gass farer li-
kevel til at det er mer attraktivt, ogsa ut i fra
rent kommersiell interesse, & f4 mer ut av fore-
komstene. Konflikten mellom hensynet til hay
rentabilitet og hensynet til skonomisering med
petroleumsressursene vil vaere mindre i perioder
med realprisoppgang.

Spersmalet om utnyttelse av kontinentalsok-
kelens petroleumsreserver ble lagt frem for
Stortinget senest i 1979 i St.meld nr. 42 (1978-
79) om energiskonomisering, avsnitt 5.4, hvor
det bl.a. heter:

«Regjeringen ser det som et hovedpunkt i sin
energipolitikk 4 bidra til en samfunnsekono-
misk forsvarlig utnytting av petroleumsfore-
komstene».

En av Oljedirektoratets viktigste oppgaver er
4 pase at reservene pa norsk kontinentalsokkel
blir gjenstand for forsvarlig utnyttelse. Reglene
for dette arbeidet ble trukket opp i de midlerti-
dige forskrifter for forsvarlig utnyttelse av pe-
troleumsforekomster som tradte i kraft 17.10.
78.

Utvinningsgraden for olje fra et oljefelt vil
normalt veere 15—25% ved primeer produksjon
d.v.s. utvinning utelukkende ved reduksjon av
reservoartrykket. Dette betyr at minst 3/4 av
oljen blir forlatt i undergrunnen og da ofte un-
der lavt trykk og med slik utbredelse at den er
vanskelig tilgjengelig. Det finnes mange meto-
der for gkt utvinning, og en rekke har veert tes-
tet i felt pa land med variabel teknisk og ekono-
misk suksess. De fleste metoder omfatter injek-

sjon av ulike typer gass eller injeksjon av vann
med eller uten kjemiske tilsetningsstoffer. Hvil-
ken eller hvilke metoder som ber anvendes ma
vurderes spesielt 1 hvert enkelt tilfelle bl.a. ut
fra reservoarets egenskaper og tilgjengeligheten
av injeksjonsfluid. Hittil er det bare de enkleste
former for gass- og vanninjeksjon som er tatt i
bruk ved oljeutvinning til havs. Dette henger
sammen med at mye forskning ennd gjenstar pa
bedre egnede metoder. Dessuten kan ikke de
forsek som er gjort i felt pa land nedvendigvis
overfores til utvinning til havs, hvor brennav-
standen er stor, kostnadene heye og installasjo-
nenes levetid kort. Imidlertid drives det interna-
sjonalt en intens forskning pa metoder for 4 gke
utvinningen, og nye metoder kan bli tatt i bruk
pa felt pa norsk kontinentalsokkel de neste 5-10
arene.

1 Norge er bade utdannings- og forskningska-
pasiteten sveert begrenset pa de fagomréader som
ma beherskes for 4 utnytte petroleumsforekom-
stene optimalt. Det ligger fortsatt en stor utfor-
dring i 4 forbedre denne bade kvantitativt og
kvalitativt. Rettighetshaverne vil ha stor nytte
av dette. De stér naturlig nok selv for en viktig
del av den oppleering og forskning som na utfe-
res. Myndighetenes ansvar som grunneier og
forvalter av ressursene gjor det nadvendig ogsé
for dem 4 basere seg pa et uavhengig, teknisk og
gkonomisk innsyn i de avgjerende forhold.

Med de knappe ressurser som har-veert til-
gjengelig hittil, har Oljedirektoratet prioritert &
vurdere de utvinningsmater som har det mest
apenbare potensiale. Dette er i det vesentlige
god konvensjonell utvinningspraksis gjennom
kartlegging og utnytting av de naturgitte for-
hold, og som nevnt, injeksjon av naturgass og
vann.

De felt som er besluttet utbygget pa norsk
kontinentalsokkel i senere tid, har alle planer
for gass- og/eller vanninjeksjon. Feltene i
Ekofiskomradet ble planlagt produsert i begyn-
nelsen av 1979-arene uten metoder for gkt ut-
vinning med unntak av selve Ekofisk-feltet hvor
noe gass har blitt tilbakefort til reservoaret.
Denne begrensete gassinjeksjon har vaert effek-
tiv og har til ni gitt en gkning i oljereservene
som tilsvarer 1,5 ganger Norges arlige forbruk
av petroleumsprodukter.

Som nevnt under avsnitt 2.5.1, vil en s be-
skjeden gkning av utvinningsgraden av olje som
1% fra oljefeltene i Ekofiskomradet gi en til-
leggsproduksjon som svarer til ett ars energifor-
bruk i Norge. Rettighetshaverne er na igang
med & forberede et preveprosjekt hvor vann
skal pumpes ned i Ekofisk-reservoaret for & un-
dersgke om utvinningen kan gkes ytterligere
ved at vannet spyler oljen ut av bergarten. Det
er for tidlig 4 si om dette lykkes, men potensielt




FIG. 2T

Utvinnbare reserver ser for 62°N pr 31.12.79.

Recoverable reserves south of 62°N.
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vil denne metoden kunne gke utvinningen ve-
sentlig. Oljedirektoratet har arbeidet aktivt for
4 fa klarlagt effekten av bade gass- og vann-
injeksjon i Ekofisk-omradet (jfr. avsnitt 2.5).

Det er ikke bare selve utvinningsméten som
pavirker utnyttelsen av petroleumsforekomste-
ne. Store energimengder gar ogsa tapt ved at
gass brennes pa de forskjellige plattformene. 1
1979 ble det totalt brent ca. 300 millioner Sm’?
gass, og dette utgjer noe under 4 prosent av det
totale petroleumsforbruket i Norge. Av sikker-
hetsmessige grunner vil det alltid veere ngdven-
dig 4 brenne noe gass. Oljedirektoratet folger
ngye med i hvor store kvanta som brennes og
vurderer om det er mulig & redusere disse meng-
dene ut fra den uttrykte holdning at brenning av
gass skal minimaliseres. (Jfr. forevrig avsnitt
2.5.5).

2.10.2 Reserver

Det er ikke foretatt storre endringer av de totale
anslag for sannsynlige utvinnbare reserver pa
norsk kontinentalsokkel sar for 62°N siden for-
rige arsberetning, fig. 2T. Regnet i millioner
tonn oljeenheter og avrundet til naermeste 100
millioner tonn er derfor anslagene pr 31.12.79
som folger:

— paviste utvinnbare reserver 1600
. — uoppdagede utvinnbare reserver 2500—3500

Anslaget for paviste utvinnbare reserver in-
kluderer nye felt i blokkene 34/10, 30/7 og
15/3. I forbindelse med 4. konsesjonsrunde kan
det forventes en betydelig oppjustering av de
péaviste reservene. Blokkene her antas & kunne
inneholde mellom 1000 og 150Q millioner tonn
oljeenheter, hvorav en del allerede er pavist i
blokker som 30/6, 31/2 og 34/4. Pa grunn av
stor usikkerhet i reserveanslagene, og mulighe-

ten for at enkelte funn strekker seg inn pa ikke -

konsesjonsbelagte omrader, er disse forelopig
ikke tatt med i anslagene for paviste reserver.
De uoppdagede utvinnbare reservene er an-
gitt med en gvre og en nedre grense. Den store
usikkerheten i disse anslag har bl a sin bakgrunn

i at en hoy prosent av reservene forventes 4 ligge
i et begrenset antall storre strukturer. Dersom
en av disse «starre» strukturene viser seg 4 vaere
uten petroleum eller har et hayere petroleums-
innhold enn forventet, vil dette drastisk kunne
forrykke grunnlaget for den analyse anslagene

bygger pa.

2.10.2.1 Felt som er besluttet utnyttet
Ingen nye felt er besluttet satt i produksjon i lg-
pet av 1979, Totalt er 11 felt besluttet utbygget.
Sammenliknet med fjorarets beretning er det
gjort visse justeringer i reservene for enkelte
felt. Dette skyldes vesentlig nye vurderinger ba-
sert pa forbedret datagrunnlag. Endringene er
storst for feltene Albuskjell, Valhall A og Stat-
fjord.

Reservene i Albuskjell er redusert med ca
20% i forhold til tidligere anslag. Dette skyldes
data fra nye produksjonshull i strukturen. Det

" knytter seg fremdeles stor usikkerhet til reserve-

ne i feltet, vesentlig p g a de geologiske forhold.
Feltet er fremdeles under vurdering i Oljedirek-
toratet.

Tallene for Valhall A er basert pé en ny vur-
dering av det tilgjengelige datagrunnlaget, og
representerer en gkning pa 40-50% i forhold til
tidligere anslag. Reservepotensialet er sveert
usikkert og i hgy grad avhengig av den geolo-
giske modell som legges til grunn for beregnin-
gen. Tallene gjelder for forste byggetrinn —
Valhall A — og resultatene fra denne utbyg-
gingsfasen vil danne grunnlaget for eventuell ut-
bygging av resten av feltet.

For Statfjord skyldes justeringen endringen
av norsk andel fra 88.89% til 84.09322%. Re-
serveanslaget for hele feltet er av rettighetsha-
verne gkt til 571 millioner Sm®, mens Oljedirek-
toratets tall forelopig er uendret, jfr pkt 2.8.2.

Bortsett fra de nevnte felter har en ikke fore-
tatt stgrre endringer av tabellen. Totalt gir de

endringer som er foretatt sma forandringer med

hensyn til olje og en viss oppjustering av gass-
reservene.

Tabell IV viser reserveanslag, kummulert
produksjon og resterende utvinnbare reserver.
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TAB. IV

Sannsynlige tilstedevaerende og utvinnbare petroleumsmengder i felt som er besluttet utnyttet pr 31.12.79.

Probable reserves in place and recoverable reserves in fields declared commercial as of 31.12.79.
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Opprinnelig tilstede- Opprinnelig utvinnbare Utvunnet Resterende utvinnbare

Felt vaerende petr.mengder petroleumsmengder  petroleumsmengder  petroleumsmengder
Olje Gass Olje Gass Olje Gass Olje Gass

105Sm* 10°Sm’ 10°Sm* 10°Sm® 105Sm® 10°Sm® 10°Sm*  10° Sm®
Albuskjell! 39 45 20 30 1 1 19 29
Cod! 5 9 3 4 1 0.6 2 4
Edda! 36 9 8 7 0.04 0.04 8 7
Ekofisk! 849 191 184 112 78 12 106 100
Eldfisk! 587 142 83 52 2 0.4 81 51
Frigg? —_ 158 0.6 118 0.1 13 0.5 105
Murchison3 19 1 9 0.3 — — 9 0.3
Statfjord* 682 119 341 48 0.3 — 341 48
Tor! 125 25 28 17 6 1 22 16
Valhall A 216 54 43 28 —_ — 43 28
V. Ekofisk! 103 31 16 28 7 10 9 18
Totalt 2661 784 736 444 95 38 641 406

1. NGL inkludert i oljen.

2. Dette er norsk andel: 60,82%.

3. Dette er norsk andel: 16,25%

4. Dette er norsk andel: 84,09%.

2.10.2.2 Felt som ikke er besluttet utnyttet
I denne gruppen kan feltene deles i tre typer:

— Felt som er under utforskning

— @konomisk marginale felt

— Mindre felt som i dag ikke er gkonomisk
utnyttbare.

Alle disse felt sammen med anslag for tilste-
devzerende og utvinnbare reserver er gitt i tabell
V. .

I forhold til siste arsberetning er 25/2-4 feltet
tatt ut av rubrikken Nye Felt. 25/2-4 hvor EIf
Adquitaine er operater, ble ikke tilfredstillende
testet, men Oljedirektoratet har ut fra de fore-
liggende data gjort et eget reserveanslag som
vist i tabell V.

Rubrikken «Nye Felt» omfatter feltene 15/3-1,
30/7-6, 34/10-Alfa og 34/10-Delta og for disse
feltene har Oljedirektoratet hittil kun utarbeidet
grove anslag basert pa tildels mangeifulle data.
Disse anslagene ansees forelapig & veere meget
usikre og ufullstendige og man har derfor valgt
4 angi disse reservene samlet i denne rubrikken.
Det fremgér av tabellen at disse feltene utgjer

en betydelig del av de totale reserver i de felt
som ikke er besluttet utnyttet.

1 15/3 blokken hvor EIf Aquitaine er opera-
tor, er det pavist gass i jurassiske sandsteinsre-
servoarer. Forekomsten har forelepig betegnel-
sen 15/3-1. Norsk Hydro paviste gass i 30/7-6.
Det er mulig at disse to forekomstene tilsammen
inneholder mellom 50 og 100 milliarder Sm? ut-
vinnbar gass, men for 4 fi et bedre reservean-
slag trenges det mer utforskning.

I blokk 34/10 er det pavist hydrokarboner i
to strukturer; 34/10-Alfa og 34/10-Delta, begge
i jurassiske sandsteiner. Begge feltene innehol-
der olje med opplest gass. Med de data man har
i dag, ser det ut til at disse to forekomstene til-
sammen inneholder minimum 100 millioner
Sm’ utvinnbar olje. Flere avgrensningshull vil
bli boret i 1980 og operateren, Statoil, tar sikte
pa a klarlegge feltets kommersialitet.

2.10.2.3 Funn i 4. runde blokker

1 konsesjoner som ble tildelt i 4. konsesjonsrun-
de, er det pavist hydrokarboner i blokkene
30/6, 31/2 og 34/4. Forekomstene er i sand-
steinsbergarter av jura og trias alder.
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TAB. V

Sannsynlige tilstedevaerende og utvinnbare petroleumsmengder i felt som ikke er besluttet utnyttet pr 31.12.79.

Probable reserves in place and recoverable reserves in fields not declared commercial as of 31.12.79.

Felt Tilstedeveerende Utvinnbare
Olie 10°Sm®  Gass 10° Sm® | Olje 10°Sm*  Gass 10° Sm?

Balder 77 — 16 ' —
Bream <1 — <1 —
Brisling <1 — <1 —_
Flyndre <1 — <1 —
N. @. Frigg — 19 —_ 14
S. @. Frigg — 1 — 1
@. Frigg — 6 — 5
Heimdal 4 49 2 36
Hod 59 15 12 9
Mur%hy — 2 — 2
Odin — 33 — 25
Sleipner 40 210 14 145
S. 9. Tlor 21 6 4 3
Valhall 5 160 40 32 24
1/9-Alfa 49 32 5 24
1/9-Gamma 18 18 4 13
7/12 61 7 22 2
25/2-4 23 25 4 12
33/9-Alfa 37 4 18 2
33/9-Beta 78 4 39 2
Nye felt® 270 137 128 99
Totalt 897 - 608 300 418

1. Den delen som ikke omfattes av Valhall A-utbyggingen

2. 34/10-Alfa, 34/10-Delta, 30/7-6, 15/3-1.
" 3. Under revurdering ved arsskiftet 1979/80.

For funnene i 30/6 og 34/4 er det forelepig
ikke tilstrekkelige opplysninger til & vurdere om
forekomstene er store nok til & kunne utnyttes
eller ikke. Videre avgrensningsboring vil vaere
ngdvendig for selv dette spersmalet er besvart.

Det seismiske materialet og den ene brennen
som hittil er boret i blokk 31/2 viser at det her
er en forekomst med betydelige reserver. Etter
alt & domme strekker reservoaret seg inn i blok-
kene 31/3, 31/5 og 31/6 med betydelige reserver
ogsa her. Til sammen dekker forekomsten et
areal pa ca 800 kvadratkilometer. Det er dpen-
bart at bergartsegenskapene over et sa stort om-

rade vil variere vesentlig. Denne variasjonen

kan bare kartlegges ved boring. Det er lite sann-
synlig at egenskapene i brenn 31/2-1 vil veere
representative for alle deler av reservoaret.
Brenn 31/2-1 viste en mektig gass-sone over en
oljesone. Sanden i gass-sonen var forholdsvis
ren, mens den i oljesonen synes & veere av darlig
kvalitet. Selv om brennen ennd ikke er testet,
synes det klart at gassen er produserbar. De ut-

vinnbare reservene vil avhenge av reservoarkva-
liteten i hele det nevnte omradet og kan ikke be-
stemmes neyaktig forelgpig. En anslar imidler-
tid at det dreier seg om en betydelig del av de re-
server som forventes fra 4. runde-blokkene, jfr
pkt 2.10.2.

Hvorvidt oljen er produserbar i brenn 31/2-1
er usikkert. Selv om dette ikke skulle veere tilfel-
le, er det overveiende sannsynlig at det fore-
kommer sand av god kvalitet i det nivaet oljen
ligger andre steder i reservoaret. Oljesonens
mektighet, egenskaper og produserbarhet ma
kartlegges ved fremtidig boring. Forekomstens
utbredelse tilsier at eventuelle tilstedeveerende
oljereserver kan veere store.

Det vil ta tid a vurdere tilgjengeligheten av re-
servene i 31/2-1 forekomsten. Eventuelle oljere-
server vil hoyst sannsynlig veere tilgjengelige ba-
re dersom de utvinnes for betydelig gassproduk-
sjon kommer i gang. Dette skyldes at oljen ven-
telig vil stremme inn i gass-sonen etter hvert
som gass-volumet tas ut. En stor del av oljere-




Oljedirektoratets arsberetning 1979 . 45

servene vil dermed feste seg til sandkornene i

gass-sonen og pa den méaten ga tapt for utvin-
ningsformal.

Videre ligger funnet pa sa dypt vann at det er
nedvendig med grundige tekniske utredninger
for & finne frem til den mest hensiktsmessige ut-
byggingsformen.

Disse forholdene gjor at bade tidspunktet for
og omfanget av produksjonen fra omradet ikke
kan anslas med neyaktighet for kartleggings- og

utredningsarbeidet er kommet vesentlig lenger..

2.10.3 Perspektivanalyser

Etter hvert som omfanget av petroleumsvirk-
somheten har eokt, er det blitt et uttrykt be-
hov for nyanserte analyser av konsekvensene
av planlagt aktivitet. Det har i lengre tid vaert
utarbeidet prognoser for de mest utslagsgivende
starrelsene, nemlig produksjon og inntekter, jfr
-avsnitt 2.11.

I den generelle planlegging er det ogsa behov
for & vurdere konsekvensene i andre sentrale
. starrelser, som boreaktivitet, inivesteringsmeng-
der, driftsutgifter, materialmengder, arbeids-
kraft, behandlings- og transportkapasitet og ka-
* pasitetsutnyttelse. Disse sterrelsene kan anslas
med varierende grad av sikkerhet. Anslagene
for ferdig utbygde felt med driftserfaring og
maélte kapasiteter kan gjeres palitelige. Pa den
andre siden vil storrelsene som knytter seg til
prospekter i uborete omrader vaere forholdsvis
spekulative. Her er til gjengjeld mulighetene for
& pavirke utnyttelsen storst.

Oljedirektoratet har i 1979 lagt vekt pa & leg-
ge til rette de rutiner og opplysninger som er
nedvendige for 4 vurdere de ulike storrelser for
felt av forskjellige kategorier.

Inndelingen av reservene er klassifisert som
folger:

Reserver fra felt i produksjon

Reserver fra felt under utbygging

Reserver fra felt hvor utbygging planlegges
Reserver fra felt hvor utbyggingen vurderes
(marginale)

Reserver fra uborete prospekter i tildelte
blokker

6. Reserver fra uborete prospekter i ikke
tildelte blokker

:hb-)N'—‘

W

For &4 kunne estimere investeringsbehovet
som knytter seg til utbygging av produksjonsan-
legg for de enkelte prospekter, har det veert ned-
vendig a etablere bestemte utbyggings- og iland-
foringsmonster for det enkelte prospekt eller
grupper av disse.

Nar et utbyggingsmenster er etablert ut fra

tekniske- og reservoarmessige vurderinger, blir

det foretatt en gkonomisk analyse av vedkom-
mende utbyggingsmenster der optimaliteten av
dette blir vurdert.

De optimaliserte utbyggingsmenstre kan sa
settes sammen i tid for & vurdere forskjellige to-
tale utbyggingsstrategier. En strategi kan f eks
veere etablering av et bestemt produksjonsniva
innen en viss tid med pafelgende stabil produk-
sjon for s& & vurdere hvilke konsekvenser dette
vil f& med hensyn til investeringsbehov og sys-
selsetting.

Arbeidet med perspektivanalyser er selvsagt
beheftet med en rekke usikkerheter, spesielt
gjelder dette estimatene fra uborete prospekter.
Likeledes kan kostnadsestimatene vaere usikre
da spesielt for utbygging pa sterre havdyp hvor
kostnadsdata og tilgjengelige relasjoner er van-
skeligere 4 etablere og for utbygging som ligger
langt frem i tid.

For & oppna sa gode resultater som mulig,
har det i perioden vaert nsdvendig & systemati-
sere kostnadsdata for felt under utbygging og
drift, og & felge opp nye tekniske lasninger.

Med 4. konsesjonsrunde blir det pavist bety-
delige nye reserver over et kort tidsrom. I denne
situasjonen er det av storste betydning & vurdere
omfanget av produksjonen og utbyggingen ved
de forskjellige funnene riktig, om ikke ngdven-
digvis neyaktig i alle detaljer. Det opplegget
Oljedirektoratet har utarbeidet for perspektiv-
analyser sikrer at alle vesentlige kjente forhold
er vurdert s& langt dette lar seg gjore pa en sy-
stematisk maéte. Dette muliggjor bade mer sam-
mensatte analyser og analyser av spesielt inte-
ressante sektorer. Det vil arbeides videre med
utviklingen av slike i 1980 og senere.

2.11 PRODUKSJIONSPROGNOSER
Oljedirektoratets prognoser for produksjon av
olje og gass danner grunnlag for beregning av
statens inntekter fra aktivitetene pd kontinen-
talsokkelen. Dette stiller strenge krav til ngyak-
tigheten i produksjonsprognosene. Direktoratet
har lagt vekt pa 4 kunne foreta en selvstendig
vurdering av produksjonsforlapet til hvert en-
kelt felt og av oppferselen av felles
produksjons- og transportanlegg. Dette, samt
tilgang til rettighetshavernes vurderinger, gjor
at prognosene kan bli laget pa et sa realistisk
grunnlag som mulig.

Oljedirektoratet har de siste par ar kunnet an-
gi produksjonen med forholdsvis god neyaktig-
het. Dette skyldes for det forste at flere felt er
kommet i stabil produksjon, slik at prognosene
ikke fullstendig avhenger av hva som skjer pa et
enkelt felt eller av fremdriften og andre usikre
forhold ved utbygging og boring. I tillegg har
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bade rettighetshaverne og direktoratet fatt ve-
sentlig bedre innsikt i hvilke praktiske problem
~ som knytter seg til utbygging av felt i Nordsje-
en.

Fig 2U viser hvordan direktoratets anslag for
samlet produksjon av petroleum fra norsk sok-
kel har endret seg i perioden 1974—1979. Stig-
ningen er omtrent konstant, mens produksjons-
kurvene blir skjevet stadig lenger ut i tid. Pro-
duksjonsoppferselen til de enkelte feltene er
blitt forholdsvis neyaktig prognosert, mens ti-
den fram til produksjons-start stadig er blitt un-
derestimert.

Noyaktigheten i korttidsprognosene naermer
seg grensen for hva det er praktisk mulig 4 opp-
na. F eks var samlet produksjon i 1979 mindre
enn 3% lavere enn hva direktoratet antok i juni
i 1978 i rapport til nasjonalbudsjettet for 1979.
Det bgr imidlertid advares mot & forvente like
god treffsikkerhet framover.

I lgpet av 1979 har Oljedirektoratet utviklet
regnemodeller i samarbeid med Chr Michelsens
Institutt for analyse av usikkerheten i produk-
sjonsprognosene. Dette verkteyet vil kunne sy-
stematisere behandlingen av usikkerheter av de
viktigste forhold og beregne konsekvensen av
disse for usikkerheten i de enkelte sluttprogno-
ser. I stedet for bare 4 gi et bestemt tall for pro-
duksjonen i en gitt periode, vil det na ogsa vaere

FIG. 2U

Prognoser for samlet uttak og faktisk produksjon av petro-
leum fra norsk sokkel (mill tonn oljeekvivalenter).

Prognosis for total recovery and actual production of petro-
leum on the Norwegian Continental Shelf - (mill ton oil equ-
ivalents).
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mulig & kvantifisere sannsynligheten for be-
stemte avvik fra dette tallet. Med slik informa-
sjon vil det veere mulig & legge sa pessimistiske,
eller optimistiske, anslag til grunn for
produksjons- eller inntektsanslagene fra konti-
nentalsokkelen som anvendelsen av anslagene
tilsier er nedvendig.

Oljedirektoratets prognoser for produksjon
av petroleum fram til ar 2000 er vist i fig 2V.
Prognosen for felt som er besluttet utnyttet er
s& godt som identisk med prognosene i arsmel-
dingen for 1978.

En betydelig del av de utvinnbare reservene
som er pavist pa kontinentalsokkelen, finnes i
felt som ennd ikke er besluttet utnyttet. Noen av
disse er mindre funn som sannsynligvis blir ut-
bygd for seg eller i tilknytning til eksisterende
anlegg.

Dessuten er det gjort betydelige funn i 4. kon-
sesjonsrundes blokker i 1979, samtidig som lo-
vende prospekter er planlagt boret eller avgren-
set i 1980. Disse er ennd for darlig kartlagt til 4

TAB. VI
Konsesjonsbelagte areal pr. 31.12.79

Licensed areas as of 31.12.79

danne grunnlag for noen nyansert vurdering av
produksjonsforlap. Oljedirektoratet arbeider
med 4 utrede alternative utnyttelses-strategier
for disse, jfr 2.10.3.

Ved assistert utvinning (f eks injeksjon av
gass eller vann), kan det bli utvunnet ytterligere
oljemengder. Dette gjelder seerlig for feltene i
Ekofisk-omradet, hvor oljeutvinningsgraden
blir lav hvis feltene fortsatt blir produsert etter
de planene som na foreligger. Assistert utvin-
ning har hittil ekt oljereservene med rundt 12
millioner tonn. Assistert utvinning i Statfjord-
og Murchison-feltene forer ventelig til at oljeut-
vinningsgraden gker fra ca 28% til rundt 50%.

Utfert og planlagt assistert utvinning star
dermed for mer enn 170 millioner Sm* av totale
utvinnbare reserver pa norsk kontinentalsokkel.
Prognosene baserer seg pa de utvinningsplanene
som foreligger ved utgangen av 1979. Dersom
nye beslutninger blir tatt om assistert utvinning,
vil dette fore til at produksjonen blir hayere enn
det prognosene na viser.

Konse- Opprinnelig Tilbake- Konsesjons- Konsesjons- Fordelt
sjoner areal levert areal belagt belagt areal antall
tildelt km? pr. 31.12.79 areal i prosent av blokker
opprinnelig

1965 42 106,041 36 161,546 5936,495 14,10 26
1969 5 878,647 3004,037 2874,610 48,90 13

1971 523,937 130,726 393,211 75,05 1

1973 586,834 295,157 291,677 49,70 2

1975 2 329,206 — 2 329,206 100,00 8

1976 2 066,872 — 2066,872 100,00 7

1977 1075,727 — 1075,727 100.00 5

1978 500,509 — 500,509 100,00 1

1979 4 007,887 —_— 4 007,887 100,00 8
Totalt 59 075,660 39 591,466 19476,194 32,97 71
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Tabell VII
Utvinningstillatelser pr. 31.12.79

Production licenses as of 31.12.79

Meddelt med Utvinnings- Totalt Antall

virkning fra tillatelse nr. areal km? blokker
1. sept. 1965 001-021 39842,476 74
7. des. 1965 022 2263,565 4
23. mai 1969 023-031 - 4107,833 9
30. mai 1969. 032-033 746,255 2
14. nov. 1969 034-035 1024,529 2
11. juni 1971 ' 036 523,937 1
1. sept. 1973 037 586,834 2
1. apr. 1975 038-042 2329,206 8
6. aug. 1976 043 604,559 2
27. aug. 1976 044 193,077 1
3. des. 1976 045-046 1270,682 4
7. jan. 1977 047 266,979 2
18. feb. 1977 048 321,500 2
23. des. 1977 049 485,802 1
16. jun. 1978 050 500,509 1
6. apr. 1979 051-058 4 007,887 8
59 075,660 123

2.12 Tilbakelevering av konsesjonsbelagte
omrader

Det har i 1979 pr 31.12. funnet sted tre

tilbakeleveringer av konsesjonsbelagte omra-
der.
Den ene er lisens 010, blokk 25/12 hvor A/S
Norske Shell stir som operater. Tilbakeleverin-
gen er en frivillig tilbakelevering og hele blok-
ken er gitt tilbake.

Den andre var en tvungen tilbakelevering og
gjaldt lisens 037, blokkene 33/9 og 33/12, hvor
Mobil star som operater. Fordeling og utfor-
ming av tilbakeleverte og beholdte omrader var
ikke helt i samsvar med reglene, men OD’s styre
benyttet seg av adgangen til & gi dispensasjon,
og 291,677 km? er pr 31.12.79 konsesjonsbelagt
av lisens 037 mot tidligere 586,834 km?. Den
tredje tilbakeleveringen er en frivillig tilbakele-
vering og gjaldt lisens 022, blokk 3/5 hvor Nor-
ske Gulf Production Company A/S star som
operatgr. Ogsa i dette tilfellet ble det gitt dis-
pensasjon fra tilbakeleveringsreglene. Sekna-
den gjaldt frivillig tilbakelevering og avvek fra
reglene idet det tilbakeleverte omradet ikke var
sammenhengende, men delt i to pa henholdsvis
157 km? og 46 km?. Omradet som beholdes er
100,729 km?.

Det er i 1979 blitt tilbakelevert ytterligere 1

blokk i sin helhet av de blokkene som ble tildelt’

i 1965. Dette gjelder blokken 25/12. 52 av blok-
kene som ble tildelt i 1965 er na tilbakelevert i
sin helhet. Det gjelder blokkene 2/2, 3/1, 3/2,
3/3,6/3,7/1,7/2,7/4,7/6,7/8,7/9, 8/1, 8/2,
8/3, 8/4, 8/5, 8/6, 8/7, 8/9, 8/12, 9/4, 9/7,
9/8, 9/9, 9/10, 9/11, 9/12, 10/5, 10/7, 10/8,
1079, 10/10, 10/11, 10/12, 11/7, 11/8, 11/9,
11/10, 16/2, 16/3, 16/5, 16/7, 16/9, 16/12,
17/4, 17/8, 17/9, 17/10, 17/11, 18/7, 18/11,
25/12.

Tilsammen er det pr 31.12.79 konsesjonsbe-
lagte arealer som spesifisert i tab VI, fordelt pa
utvinningstillatelser som spesifisert i tab VII.

2.13 Tildeling av nye konsesjoner
Det ble i 1979 tildelt 8 nye utvinningstillatelser.

Utvinningstillatelse 051.

Ved kgl. res. av 6.4.79, ble utvinningstillatel-
se 051, som omfatter blokk 30/2, meddelt fol-
gende selskap:

Statoil 50% (operateor)

Union Oil Norge A/S 25% (teknisk assistent)

Tenneco Oil Company Norsk A/S 25%

Utvinningstillatelse 052.

Ved kgl. res. av 6.4.79, ble utvinningstillatel-
se 052 som omfatter blokk 30/3, meddelt fol-
gende selskap:
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Statoil 50% (operater)

Union Qil Norge A/S 30% (teknisk assistent)
Norsk Hydro Produksjon A/S 10%
Petrocanada Norway A/S 5%

Deminex Norge A/S 5%

Utvinningstillatelse 053.

Ved kgl. res. av 6.4.79, ble utvinningstillatel-
se 053 som omfatter blokk 30/6, meddelt fol-
gende selskap:

Statoil 50% (operatgr)

Elf Aquitaine Norge A/S 13,33% (teknisk

assistent)

Total Marine Norsk A/S 6,67%

Norsk Hydro Produksjon A/S 12,5%

Mobil Expl. Norway Inc. 10%

Utvinningstillatelse 054. :

Ved kgl. res. av 6.4.79, ble utvinningstillatel-
se 054 som omfatter blokk 31/2, meddelt fol-
gende selskap:

Statoil 50%

Norske Shell A/S 35% (operater)

Norske Conoco A/S 5%

Superior Oil Norge A/S 5%

Norsk Hydro Produksjon A/S 5%

Utvinningstillatelse 055.
Ved kgl. res. av 6.4.79, ble utvinningstillatel-
se 055 som omfatter blokk 31/4, meddelt fal-
gende selskap:
Statoil 50%
Norsk Hydro Produksjon A/S 15%
(operater)

Esso Exploration and Production
Norway A/S 20% (teknisk assistent)

Arco Norge A/S 10%

BP Petroleum Development of
Norway A/S 5%

Utvinningstillatelse 056.

Ved kgl. res. av 6.4.79, ble utvinningstillatel-
se 056 som omfatter blokk 34/2, meddelt fol-
gende selskap:

Statoil 50%

Amoco Norway Oil Corp. A/S 25%

(operator)

Phillips Petroleum Co. Norway A/S 5,80%

Norsk Agip A/S 3,35%

Norske Fina A/S, 3,35%

Mobil Development of Norway A/S 12,5%

Utvinningstillatelse 057.

Ved kgl. res. av 6.4.79, ble utvinningstillatel-
se 057 som omfatter blokk 34/4, meddelt fol-
gende selskap:

Statoil 50% :

Saga Petroleum A/S 15% (operator)

Amoco Norway Qil Co. A/S 10%

(teknisk assistent)

Amerada Petroleum Corp Norway A/S 5%

Texas Eastern Norway Inc. 5%

Deminex Norge A/S 15%

Utvinningstillatelse 058.

Ved kgl. res. av 6.4.79, ble utvinningstillatel-
se 058 som omfatter blokk 35/8, meddelt fol-
gende selskap:

Statoil 50%

Norske Gulf Production Co, A/S 30%

(operater) _
Norske Getty Exploration A/S 20%

De deltagerinteresser som er gitt ovenfor, kan
endres i samsvar med en glideskala som gjelder
for hver av blokkene, og som regulerer Statoils
deltagerinteresse. Statoils andel kan na 80% for
blokk 30/6, 70% for blokk 35/8 og 75% for
resten av de tte blokkene. Statoils eierinteresse
er avhengig av topp-produksjonsnivaet fra
blokken.

2.14 Andelsoverdragelser.
I lopet av 1979 er folgende andelsoverdragelse
godkjent i henhold til § 48 i kgl. res. av 8.12.72.

Utvinningstillatelse 008.

Norsk Hydro Produksjon A/S har avhendet
50% av sin del i 008. Fordelingen i lisens 008 er
etter dette:

Elf Aquitaine Norge A/S 32,376%
Norsk Hydro Produksjon A/S 13,400%
Cofranord A/S 1,216%
Eurafrep Norge A/S 1,824%
Coparex Norge A/S 1,596%
Total Marine Norsk A/S 16,188%
Phillips Petroleum Comp. Norway 14,780%
Norsk Agip A/S 5,220%

Det @sterrikske stats
oljeselskap MV 11,400%
Statoil 2,000%
100,000%
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3. Vitenskapelige undersokelser og frigivning av data

3.1 VITENSKAPELIGE UNDERSOKELSER
Det er pr 31.12.79 meddelt i alt 116 tillatelser til
vitenskapelige undersokelser pad den norske
kontinentalsokkel. Som det fremgar av tabell
VIII, er det for 1979 meddelt 13 slike tillatelser.
I 1978 var tallet 18 og i 1977 7.

Det dreier seg hovedsakelig om geofysiske- og
geologiske undersekelser, og noen biologiske
undersekelser. ‘

Geografisk fordeler undersekelsene seg over
hele den norske kontinentalsokkel.

Noen undersokelser gjelder dypseismiske ma-

TAB. VIlI

linger av samme type som de kommersielle un-
dersgkelser. Direktoratet har arbeidet med &
trekke opp grensen mellom vitenskapelige og
kommersielle undersgkelser. Den viktigste for-
skjellen er at data fra de vitenskapelige undersg-
kelsene er offentlig tilgjengelige og resultatene
skal offentliggjores.

Oljedirektoratet har i 1979 tatt i bruk et nytt
tillatelsesformular. Den viktigste forskjellen i
forhold til tidligere er at plikten til offentliggjo-
relse av data skjerpes.

Tillatelser til vitenskapelige undersokelser etter naturforekomster meddelt i henhold til kgl. res. av 31.1.69.

Licenses for scientific research for natural resources granted pursuant to Royal Decree of 31.1.69.

Tillatelse navn Arbeidsfelt Omrade
Geofysikk Geologi  Biologi

104 Universitet i Tromse X Omradet Andsfjorden
Institutt for biologi og — Tromseflaket
geologi

105 Institute of Geological Bergring av norsk so!(-
Sciences, Marine Geophy- kel i felt 30 ved vending
sics Unit, Edinburgh av utstyret

106 Bundesanstalt fiir Geowis- More-bassenget —
senschaften und Rohstoffe Farey/Shetland kanalen

107 Universitetet i Tromse X Indre farvann i Troms
Institutt for biologi og
geologi

108 Universitetet i Bergen X Norskerenna utenfor
Geologisk institutt avd B vestlandskysten

109 Institutt for kontinental- X Utenfor Tregndelag,
sokkelundersokelser Nordland og Troms

110 Senckenberg natur- X Skagerrak
forschende Gesellschaft,
Frankfurt/M

111 Admiral Netherlands Sokkelen utenfor Lista
Home, Nederland
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TAB. VII forts.

Kobenhavns Universitet

Tillatelse Navn Arbeidsfelt Omrade
Geofysikk Geologi  Biologi
112 Universitetet 1 Bergen X Skyting med TNT uten-
Jordskjelvstasjonen for Magergya. Undersokelse
av seismisk langprofil giennom
Skandinavia.
113 Natural Environment X Undersokelse av vest-
Research Council siden av Norskerenna
Research Vessel Services mellom 58°N—62°N
S Wales vest for 0°.
114 Universitetet i Bergen X Nord og nordvest for
Jordskjelvstasjonen Svalbard
115 North ‘Sea Geophysical X Traenabanken
Limited, England
116 Geologisk Centralinstitut Oslofjorden mellom

Jelaya og Holmestrand

3.2 FRIGIVNING AV DATA
Oljedirektoratet kan frigi geologisk materiale
og utolkede data fra kontinentalsokkelen nar de
er blitt eldre enn fem &r. Direktoratet frigir ikke
oljeselskapenes tolkninger.

Hvert ar utgis en oversikt over hvilke bore-
hull som ble avsluttet fem ar tidligere. Denne
publikasjonen, «Well data summary sheet» gir
informasjon om hvert enkelt borehull i form av
en grov geologisk oversikt, tabeller som viser
hvilke logger som er kjort, eventuelle testresul-
tater etc.

Utolkede logger er frigitt nar bregnnen er pre-
sentert i «Well data summary sheets».

En mer utfyllende geologisk beskrivelse av de
enkelte borehullene presenteres i serien «NPD
Papers» som viser en detaljert litologisk/-
stratigrafisk logg, geologiske tolkninger og en
oversikt over det geologiske materialet som er
tilgjengelig. Ved utgangen av 1979 var 33 bore-
hull publisert i 24 hefter.

1 de fleste av disse blir borehullene presentert

enkeltvis i hvert hefte.
Det har ved denne publikasjonsformen vist seg
at det er vanskelig & holde tritt med de brenner
som etter hvert oppfyller kravene for frigivning.
For 4 bli ajour vil man ved fremtidig publisering
presentere flere brenner i hvert hefte etter en re-
gional prioritering.

Geologisk materiale kan ferst frigis nar bren-
nen er presentert i «NPD Papers».

Seismiske data har tidligere vert frigitt og
solgt i form av enkle seismiske linjer. Av prak-
tiske grunner er det na laget storre pakker av
spesielt utvalgte linjer. Dette er seismikk som

ble skutt i arene 1963—1974, i blokker som na
(med én unntakelse) er tilbakelevert. Hver pak-
ke gir en relativt god dekning av en konsesjons-
blokk.

Dataene selges fortrinnsvis i hele pakker, men

FIG. 3A
Omrader med frigitte seismiske data.

Areas with released seismic data.
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man kan ogsa kjepe enkle linjer. Prisen er ko-
pieringsutgiftene pluss et rimelig tillegg til dek-
ning av administrasjon og porto.

Til na er det laget 17 pakker spredt over sok-
kelen syd for 59°N, fig 3A. De dekker folgende
blokker: 2/2, 3/1, 3/2, 7/8, 1/9, 1/11, 8/5,
8/6, 8/12, 9/4, 9/10, 10/7, 16/2, 16/5, 16/12,
17/11 og 18/11.

3.3 STOTTE TIL FORSKNINGS-
PROSJEKTER

Dels etter iniativ fra forskningsinstitusjoner og
dels fra Oljedirektoratet, utfarer geologiske- og
geofysiske forskningsinstitusjoner undersekel-
ser som stattes skonomisk av Oljedirektoratet.

1 1979 ble det bevilget 2 millioner kroner (kr
1.982.600,-) til slike prosjekter.

Undersakelsene har en klar sammenheng med
arbeidsoppgavene som er tillagt Oljedirektora-
tet, og inngar som en integrert del av den petro-
leumsrettede undersgkelse av kontinentalsokke-
len. I de fleste tilfellene er oppgavene s& pass
spesialiserte og detaljerte at Oljedirektoratet
selv ikke har anledning til 4 foresta underseokel-
sene.

I 1979 ble det med skonomisk stette fra Olje-
direktoratet, arbeidet med 23 forskningspro-
sjekter:

— Sedimentologiske studier av mesozoiske
bergarter i Nordsjeen og Storbritannia,
Geologisk institutt, Avd. A, Universitetet i
Bergen.

— Regional Perm — Trias prosjekt,
Geologisk institutt, Avd. A, Universitetet i
Bergen.

— Petroleumsrelatert utforskning av sedimen-
teere bergarter langs Hornsund—Serkapp-
hoyden, Svalbard,

Geologisk institutt, Avd. A, Universitetet i
Bergen.

— Sedimentologiske studier av Karbon- og Ju-
ra avsetninger pad Andoya,
Geologisk institutt, Avd. A, Universitetet i
Bergen.

— Maringeologiske undersgkelser pa kontinen-
talsokkelen,
Geologisk institutt, Avd. B, Universitetet i
Bergen.

— Sammenligning av sedimentasjonsmiljeet i
en fjord (Sognefjorden) og pa kontinental-
sokkelen utenfor,

Geologisk institutt, Avd. B, Universitetet i
Bergen.

Undersekelser i forbindelse med jorciskjelv-
aktiviteten pa Melgy,
Jordskjelvstasjonen, Universitetet i Bergen.

Geofysiske undersegkelser 1 omradene
Helgeland—Veringplatd og Lofoten—Ves-
terdlen,

Jordskjelvstasjonen, Universitetet i Bergen.

Geofysiske- og geologiske undersgkelser pa
Yermak plataet, nordvest for Svalbard,
Jordskjelvstasjonen, Universitetet i Bergen.

Sedimentologiske studier av mesozoiske
bergarter fra det Norsk Danske Basseng,
Nordsjgen,

Institutt for geologi, Universitetet i Oslo.

Nordsjoeens og den norske kontinentalmar-
ginens tertizeravleiringer,
Institutt for geologi, Universitetet i Oslo.

Maringeofysisk forskning 1979,
Institutt for geologi, Universitetet i Oslo.

Palynologiske undersgkelser fra Nordsjaen,
Norskehavet, Barentshavet og Svalbardom-
radet,

Institutt for geologi, Universitetet i Oslo.

Paleontologiske- og sedimentologiske un-
dersekelser i Juralagrekken i nordest Eng-
land,

Institutt for geologi, Universitetet i Oslo.

Tertizere (Eocene — Pliocene) sedimenters
teksturelle, mineralogiske- og geokjemiske
sammensetninger,

Institutt for geologi, Universitetet i Oslo.

Seismiske hastighetsmalinger pa Svalbard,
Institutt for geologi, Universitetet i Oslo.

Integrert analyse av bruddtektonikken pa
det norske fastland (inkludert Svalbard), og
tilgrensende sokkelomrader,

Institutt for geologi, Universitetet i Oslo.

Studier av diagenese i post-kaledonske berg-
arter pa Svalbard,
Norsk Polarinstitutt.

Studier av utbredelsen av de pleistocene is-
dekker i Barentshavet,
Norsk Polarinstitutt.

Bearbeiding av magnetiske data fra shelf-
omradet omkring Spitsbergen og Bjgrneya,
Norsk Polarinstitutt. ‘
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- Nordsjekontinentets landskapshistorie i
Sen-Kvarteer tid (ca 15 000—70 000 ar BP),
Arkeologisk museum, Stavanger.

— Organisk — geokjemiske undersgkelser pa
mesozoiske skiferbergarter fra Svalbard,

Institutt for Kontinentalsokkelundersgkel-
ser.

— Stabilitetsundersekelser av kontinentalskra-
ningen, Institutt for Kontinentalsokkelun-
dersgkelser i samarbeid med Universitetet i
Bergen og Norges Geotekniske Institutt.

4. Sikkerhetsmessig kontroll

4.1 EVALUERING AV
PLATTFORMKONSEPTER

Oljedirektoratet godkjenner ikke en plattform
for den er ferdig installert og skal tas i bruk til
sitt tiltenkte formal.

I praksis gis det imidlertid spesielle godkjen-
nelser pa visse stadier under planleggingen og
fabrikasjonen av en plattform. Dette gjeres for

& unnga situasjoner hvor store og kostbare en-.

dringer mé utferes pa et sent tidspunkt i
planleggings- og byggefasen.

Den forste av slike godkjennelser Oljedirek-
toratet gir, omfatter selve plattformkonseptet. I
den evaluering som tillatelsen bygger pa, forse-
ker direktoratet 4 vurdere hvorvidt det vil vaere
mulig, basert pd det foreslatte konsept, 4 utfor-
me og bygge en plattform med et akseptabelt
sikkerhetsnivad for mennesker, miljo og mate-
rielle verdier.

Oljedirektoratets vurdering pa dette stadium i
kontrollarbeidet omfatter spesielt folgende si-
der av plattformen:

— hovedutformingen av de barende konstruk-
sjoner .

— innbyrdes beliggenhet av de enkelte primaer-
funksjoner og servicefunksjoner

— spesiell beskyttelse ved sterre ulykker

— plassering og beskyttelse av hovedromnings-
veiene

— utformingen og effektiviteten av evakue-
ringssystemene

Mesteparten av vurderingeri er knyttet ti] risi-
ko pa plattformen i forbindelse med storre

ulykker, s4 som ukontrollert utblasing, brann,
eksplosjon osv.

Den risiko som er knyttet til en bestemt ulyk-
ke avhenger bade av sannsynligheten for at
ulykken skal inntreffe og de konsekvenser ulyk-
ken kan ha.

Sannsynlighetsnivaet kan i stor utstrekning
reduseres til under en akseptabel grense ved en
adekvat utforming av de ulike komponenter og
systemer pa en plattform. Ved valg av platt-
formkonsept, ma en legge vekt pa mulighetene
for & redusere konsekvensene av en storre ulyk-
ke.

Oljedirektoratets evaluering av plattform-
konsepter bestar hovedsakelig i en vurdering av
hvorvidt konsekvensene for mennesker og miljg
av omfattende ulykker vil veere under visse
grenser.

4.2 PRODUKSJONS- OG
HIELPESYSTEMER
Med basis i «Forskrifter for produksjons- og
hjelpesystemer pa produksjonsanlegg m v» fast-
satt 3.4. 78, har Oljedirektoratets kontroll veert
utfert bade i design-, bygge- og driftsfasen.
Driftskontrollen har veert foretatt av direktora-
tets egne inspektorer, mens det for bygge- og in-
stallasjonskontroll har vart benyttet en del
konsulentbistand. Foruten Det norske Veritas
har dette vaert Norges Vassdrags- og elektrisi-
tetsvesen, og Norges tekniske hagskole.
Ved siden av den rene kontrollutevelse, har
arbeidet bestatt i rddgivning og informasjon,
deltagelse i forskningsprosjekter, oppleering av
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egne ansatte, og utarbeiding av interne arbeids-
rutiner.

Forskriftene har i 1979 gjennomgatt en revi-
sjon som ble sendt ut pa hering i november
1979. Revisjonen tar hensyn til de erfaringer
Oljedirektoratet har gjort siden forskriftene ble
utarbeidet i 1977, og er ogsa sekt harmonisert
med retningslinjer for rettighetshavers egen-
kontroll. Kravene er sa langt mulig utformet
som funksjonskrav og vil saledes gi storre flek-
sibilitet til utforming av konsept og detaljsyste-
mer. Det indikeres ogsa tekniske lgsninger for a
oppna det gnskede sikkerhetsniva. Forskriftene
i revidert utgave forventes fastsatt i mars 1980.

4.2.1 Elektriske installasjoner

Basis for kontrollarbeidet har vzert forskjellige
utenlandske normer og forskrifter, og dette har
stillet store krav til vare inspekterer.

Det har veert foretatt en rekke driftsinspek-
sjoner pa Ekofiskfeltet. Mest tidkrevende har
kontrollarbeidet veert nar det gjelder Frigg og
Statfjord, ettersom de elektriske anlegg pa
Frigg og Statfjord «A» er satt i drift i 1979. To-
talt sett har det vaert en betydelig ekning nar det
gjelder driftskontrollen sammenliknet med
1978.

4.2.2 Sikringssystemer

Kontrollen omfatter systemene for aktiv og pas-
siv brannbeskyttelse, deteksjonssystemer samt
prosess-sikring og nedavstengningssystemer.
Kontrollen i byggefasen er hovedsakelig foretatt
av eget personell, mens det pa designstadiet er
benyttet konsulenter pa enkelte fagfelt. Sam-
spillet mellom de forskjellige sikringssystemene
kan ferst verifiseres nar anlegget er ferdig. Ho-
vedtyngden av arbeidet er derfor lagt i kontroll
av de ferdige anlegg, samt vedlikeholds- og in-
speksjonsrutiner for disse.

4.2.3 Mekanisk utstyr
Kontrollen av mekanisk produksjonsutstyr i
design- og byggefasen, har i det vesentlige veert
utfert i samarbeid med konsulent Det norske
Veritas. I driftsfasen derimot, baseres kontrol-
len pa eget personell.

Det har veert lagt ned et betydelig arbeid i
oppfelging og kontroll av spesifikasjoner og
kvalitetssikringsplaner.

Nar det gjelder vedlikehold og inspeksjonssy-
stemer for mekanisk utstyr, har disse vaert un-
der stadig utvikling. Etter hvert som feltene gar
inn i driftsfasen, vil det kreve en gkende innsats
4 folge opp pa dette omrédet.

Det arbeid som ble startet i 1978 for & fast-
legge kriterier for kontrollvirksomheten innen-
for kontroll av brgnnutstyr og undervannskom-
plettering, ble viderefert i 1979.

4.2.4. Problemer med frysing av utstyr

I de strenge kuldeperiodene vinteren 1979, opp-
levde man til dels alvorlig nedfrysing av utstyr
pa produksjonsplattformene i Nordsjsen. Det
utstyr man hadde de storste problemer med, var
ferskvanntilfersel, brannvannsystem, instru-
mentering, pumper o.l. Disse problemene opp-
levde man pa alle feltene i den norske del av
Nordsjgen, men ikke alle feltene ble like hardt
rammet. _

Problemene som ble erfart viser at det kan
oppsté alvorlige problemer under strenge kulde-
perioder i Nordsjeen. Dette har det tidligere ik-
ke blitt tatt tilstrekkelig hensyn til under kon-
struksjon av utstyr.

Rettighetshaverne er derfor palagt 4 sette i
verk tiltak for & forhindre gjentagelse av de pro-
blemer som oppsto.

4.3 BORING

4.3.1 Undersekelsesboring

Det ble i 1979 gitt 27 tillatelser til & foreta
undersgkelses- og avgrensningsboring. Ved ars-
skiftet 1979/80 var 11 undersgkelsesborehull
under arbeid.

Ogsa i 1979 har det veert registrert en gkende
tendens til & bore dypere hull og spesielt pa stor-
re vanndyp. Det ble satt ny dybderekord ved
BP’s hull 30/4-1 som nadde et totaldyp pa 5430
m under havflaten. Videre ble det satt ny rekord
i vanndyp ved Amoco’s hull 34/2-1 som ble bo-
ret pa 389 m vanndyp.

Innen undersgkelsesboring har man i beret-
ningsperioden erfart flere «kicks», dvs utilsiktet
innstremning av formasjonsvaske/gass i bore-
hullet. Disse har imidlertid blitt detektert rela-
tivt raskt og kontrollert pa vanlig mate ved
hjelp av sikringsutstyret.

I manedsskiftet oktober/november hadde
man vanskelige veerforhold med kraftig vind og
store belgehayder. Dette forte til avbrekk i bo-
reoperasjonene pa grunn av at riggene fikk for
stor hivbevegelse. Mange rigger ble ogsa nedt til
4 kobles fra borehullet fordi de hadde proble-
mer med 4 holde seg i posisjon. Frakobling og
pakobling er imidlertid en rutineoperasjon og
forlep uten vanskeligheter.

Oljedirektoratet har rutinemessig arbeidet
med registrering og bearbeiding av boretrykks-
data siden 1976. Disse dataene inngar som en
viktig del av den geologiske sikkerhetskontrol-
len som Oljedirektoratet utgver i forbindelse
med boringer pa norsk sokkel. Det er i bergarter
av jurassisk alder de storste avvik fra normalt
trykk er registrert. Generelt kan man si at de
starste trykkene finnes i de dypeste bassengene
(Viking- og @st-Shetland og Sentral-bassenget),
og i de omrader som star i kommunikasjon med
disse.

Datamengden som man har til disposisjon er
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relativt begrenset, og det er derfor et behov for
& utvide informasjonen med data fra brenner
pa britisk side. Oljedirektoratet er i den forbin-
delse i ferd med 4 etablere et samarbeid med De-
partment of Energy for utveksling av sikker-
hetsrelaterte data.

4.3.2 Produksjonsboring

Det har i 1979 veert stor aktivitet pa de faste
plattformene, med 8-10 borerigger i drift. Sterst
aktivitet har det veert i Ekofisk-omradet, hvor
en i tillegg til ordinzer produksjonsboring, har
hatt flere tyngre vedlikeholdsarbeider av pro-
duksjonsbrenner. Det er ogsa utfort tilleggsbo-
ringer pa Ekofisk A og B. Vedlikehold pa eldre
brenner i Ekofisk-omradet har gkt vesentlig og
vil tilta etter hvert som flere brenner har veert i
produksjon en tid.

Oppfelgingen av slike vedlikeholdsarbeider
har utgjort en vesentlig del av kontrollarbeidet
innen boring, spesielt fordi slikt arbeid medfe-
rer ofte uforutsette vansker under selve arbei-
det, slik at selve arbeidsprogrammet ma revide-
res. Grunnen for mye av dette vedlikeholdet,
har veert lekkasjer i tetninger, sammenklemte
produksjonsrer, tapt utstyr m v.

Videre er det utarbeidet retningslinjer for
samtidig boring og produksjon pa Ekofisk, slik
at det har veert boret og produsert samtidig pa
de fleste plattformene i Ekofisk-omradet.

I beretningsperioden er det startet boring pa
to nye plattformer i Ekofisk-omradet, Edda
2/7-C og Eldfisk 2/7-B.

P4 Frigg ble boringen avsluttet 18.09.79. En
har 23 brenner pa DP-2 som produserer, mens
det er en som benyttes til trykkregistrering. De
to siste brennene ble klargjort forskjellig fra de
gvrige for 4 vinne erfaring med annet utstyr og
andre metoder med tanke pa utvinning av min-
dre, omliggende felt.

Pa Statfjord A er de fire forste brennene i
sendre skaft boret og ferdigstilt for produk-
sjon. Boreriggen ble deretter skjsvet over til
nordre skaft hvor boringen startet den 3 desem-
ber.

I forbindelse med utbyggingen av nye felt og
videreutbygging av felt, har Oljedirektoratet
nedlagt mye arbeide pa forbedring av utstyr og
arbeidsforhold i forbindelse med borevirksom-
heten. En har lagt stor vekt pa 4 fa et bedre og
sikrere arbeidsmilje, samtidig som kontroll og
evaluering av nytt utstyr er intensivert.

Opp til né har forskriftene for undersgkelses-
boring fra 1975 vaert benyttet for produksjons-
boring.

Man har na felt behov for egne forskrifter
for produksjonsboring, og i beretningsperioden
har en utarbeidet utkast til nye forskrifter.

4.4 Dykking
Dykkeaktiviteten pa norsk kontinentalsokkel
har veert sterst i manedene april/august.

I dette tidsrom har det veert ca 570 dykkere i
arbeid, hvorav ca 140 norske. P4 arsbasis har
det veert utfert ca 2000 overflateorienterte
dykk, d v s dykk fra overflaten uten bruk av
dykkerklokke. Antall timer i metning har veert
ca 180 000.

11979 har det ikke veert dedsulykker i forbin-
delse med dykkeoperasjoner pd norsk sokkel.

Oljedirektoratet har foretatt inspeksjoner av
alle dykkesystemer som har vert benyttet pa
den norske kontinentalsokkel i 1979. Dette har
fert til en heving av standarden pa utstyret. En
videre oppgave blir 4 arbeide for at dykkesyste-
mene generelt blir mer standardisert. Et ledd i
dette arbeid er at vi fra 1980 krever at alle gass-
beholdere og distribusjonssystemer for dykke-
gass blir merket i henhold til internasjonal stan-
dard for gass til medisinsk bruk.

En gruppe med representanter for myndighe-

tene, arbeidsgiverne og fagorganisasjonene har
utarbeidet et forslag til arbeidstidsbestemmelser
for dykkere.
Dykkeoperasjonene i Nordsjeen foregar fra
lektere, skip, flyttbare borefartayer og faste in-
stallasjoner. For & preve 4 komme frem til ens
bestemmelser om arbeidstid og oppholdsperio-
dens lengde, uansett hvilke type installasjoner
eller skip virksomheten foregar fra, og for 4 til-
passe regelsettet til dykkernes spesielle arbeids-
situasjon, har gruppens arbeid tatt lengre tid
enn forventet. Divergerende syn innen gruppen
har fort til at innstillingen kom ut med 3
mindretallsuttalelser.

Innstillingen er oversendt til Kommunal- og
arbeidsdepartementet som har sendt den pa he-
ring til bergrte institusjoner og selskaper. Kom-
mentarer til heringsutkastet blir ved arsskiftet
vurdert av departementet.

Det har lenge veert behov for en kontroll med
at dykkere som skal arbeide i Nordsjgen har til-
strekkelig kompetanse.

Hesten 1979 ble det i statlig regi satt i gang
det forste norske utdannelsestilbud for dypdyk-
kere ved Norsk Undervannsinstitutt.

Oljedirektoratet mener at det na vil veere det
riktige tidspunkt til & starte opp med utstedelse
av dykkesertifikater til de som har gjennomgatt
denne utdannelsen. Vi vil osd vurdere andre
lands dykkeutdannelse som eventuelt vil kunne
godkjennes som fullverdig utdannelsestilbud
for utstedelse av sertifikat.

Oljedirektoratet vil fra januar 1980 begynne &
utstede sertifikater. Bestemmelse om at dykkere
som skal arbeide pa norsk sokkel, skal ha serti-
fikat, forutsettes & tre i kraft fra 1.7. 1980.

For 4 dekke kommende behov for dykkere,
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vil det som en overgangsordning bli utstedt ser-
tifikat til dykkere med praktisk dykkeerfaring.
Det er imidlertid viktig at det blir igangsatt et et-
terutdannelsestilbud til dykkere som ikke har
ngdvendig teoretisk utdannelse.

Nar det gjelder forskning i forbindelse med
undervannsaktiviteter, er det bl a ved Norsk
Undervannsinstitutt satt i gang prosjekter av
stor betydning for dykkernes sikkerhet.

Forsinkelser ved NUI har imidlertid fort til at
det vil ta noe lengre tid enn beregnet for pro-
sjektene kan avsluttes.

En samordning av forskningsaktiviteter, nar
det gjelder dykkevirksomheten, er i gang mel-
lom Department of Energy, Association of
offshore Diving Contractors og operatgrfore-
ningene.

Oljedirektoratet har registrert at det, spesielt i
forbindelse med undersgkelsesboring, er en ten-
dens til at operatgrene ikke gnsker & ha dykke-
systemer ombord pa riggene. I de tilfeller det er
bruk for dykketjenester, vil det istedet bli be-
nyttet dykkeskip pa kortidsarrangement. Vi har
ogsa registrert at det kan forventes en gkning i
bruk av bemannede undervannsfarkoster hvor
operator/dykker oppholder seg i atmosfare-
trykk, samt bruk av ubemannede fjernstyrte
farkoster. Operasjoner pa stadig storre dyp vil
sannsynligvis fremskynde en videre utvikling av
slike systemer. Gkonomiske og sikkerhetsmessi-
ge grunner taler meget for dette, men disse sy-
stemer vil aldri fullt ut erstatte dykkeren.

4.5 RORLEDNINGER
Alle rgrledninger pa Ekofisk-feltet er na tatt i
bruk.

Ledningen fra Statfjord A til lastebgyen ble
tatt i bruk november 1979,

Frigg-ledningen til Skottland har veert ute av
drift noen tid i hest p g a en edelagt sakalt
«pigtrap.»

Arbeidet med & tildekke 915 mm ledningen
fra Ekofisk til Emden i dansk sektor ble ferdig
15.9.79. 1 alt har arbeidet kostet 1/2 milliard
kroner og 38 km ble tildekket. Ekofisk-
ledningen til Teesside og Emden har ogsa veert
stengt ned noen dager i oktober 1979 for instal-
lering av forankringsanordning for Emden-
rorledningen.

Sommeren 1980 er det planlagt & installere de
to 510 mm ledningene fra Valhall til Ekofisk.
Hver av dem blir 34 km lange.

Totallengden for alle ledningene i bruk er
1350 km. '

Rorledningsforskrifter er under utarbeidelse
og ventes ferdig sommeren 1980.

4.6 OPPRYDDING PA HAVBUNNEN
Arbeidet med undersgkelse og opprydding

rundt forlatte borelokaliteter har fortsatt i 1979
og er na nesten fullfert. Opprydding av nye bo-
relokaliteter blir na foretatt fortlapende.

Den foretatte opprydding synes 4 ha veert til-
fredsstillende og de reviderte prosedyrene for
oppgivelse av borehull burde sikre at havbun-
nen rundt borehullet er ren nar det blir forlatt.

Fiskernes erstatningssgknader viser ogsa at
den foretatte opprydding har fjernet hindringe-
ne pa selve borelokalitetene. Det er nd kun noen
fa erstatningsseknader som kan tilskrives selve
borelokalitetene. Antall erstatningssgknader
har allikevel steget betraktelig og Oljedirektora-
tet har i samarbeid med Fiskeridirektoratet ut-
arbeidet et forslag til et praveprosjekt for opp-
rydding utenom borelokalitetene. Dette prove-
prosjektet foreslas igangsatt ca april/mai 1980.

4.7 FORSKRIFTER

Oljedirektoratet skal i henhold til delegasjons-
vedtak koordinere den praktiske gjennomfering
av kontrollvirksomheten som de samarbeidende
offentlige kontrollinstitusjoner utferer i forbin-
delse med faste installasjoner pad den norske
kontinentalsokkel.

Direktoratet har sett det som en fordel 4 fa
samlet de forskrifter som gjelder for disse an-
legg. Samlingen bestar nd av tre deler. 1 del I og
III inngar forskrifter utgitt av Oljedirektoratet.
I del II inngéar forskrifter utgitt av andre offent-
lige kontrollinstitusjoner. Det er mulig & tegne
abonnement pa forskriftssamlingen.

1 lgpet av 1979 har Oljedirektoratet fastsatt
folgende forskrifter og retningslinjer:

Forskrifter for adkomstveier, trapper, leidere
og rekkverk pa produksjonsanlegg m v.

Midlertidige forskrifter for boligkvarter pa
produksjonsanlegg m v.

Forskrifter for overfeoring av personell til og
fra produksjonsanlegg m v.

Retningslinjer for rettighetshavers egenkon-
troll.

Forskrifter om oppkreving av gebyrer til
statskassen for besiktelse og kontroll av midier-
tidige og faste anlegg.

4.8 RETNINGSLINJER FOR
KVALIFIKASJONER

Med hjemmel i kgl. res. av 9.7. 1976 er Oljedi-
rektoratet delegert myndighet til 4 fastsette kva-
lifikasjonskrav til personell som arbeider pa de
faste installasjoner pa kontinentalsokkelen.
Selv sm4 feil begatt av dette personell pa grunn
av manglende kjennskap til arbeidet, kan fa ka-
tastrofale folger. Det er derfor viktig at det eta-
bleres en hgy sikkerhetsmessig og faglig stan-
dard hos personellet, og krav til at personellet
har tilfredsstillende kvalifikasjoner for det ar-
beid de skal utfere, er en naturlig konsekvens.
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Nar det gjelder den teoretiske utdanningska-
pasitet, er denne dessverre ikke tilstrekkelig ut-
bygd til & dekke behovet ut fra den boreaktivitet
som foregdr i dag. Dette har medfert at et bety-
delig antall personer for tiden arbeider med di-
spensasjon fra gjeldende kvalifikasjonskrav for
borepersonell.

«Leiro utvalg II» som vurderer utdannings-
behovene for personell som tjenestegjor pa pro-
duksjonsanleggene i Nordsjeen, har avlevert
delinnstilling omfattende:

— Sikkerhetsopplearing

— Vernepersonellopplaring

— Driftspersonellopplering

— Produksjonsborepersonellopplering

Oljedirektoratet har meddelt operatgrselska-
pene at de foreslatte kvalifikasjonsnormer i del-
innstillingen om sikkerhetsopplaring er til-
fredsstillende,

Direktoratet vil i nermeste fremtid behandle
delinnstillingene om opplering for verneperso-
nell og driftspersonell.

Nar det gjelder innstillingen om produksjons-
borepersonell, vil denne bli behandlet med sikte
pa & angi kvalifikasjonskrav.

Det forutsettes at kravene samordnes med
dem som gjelder pa mobile plattformer.

4.9 HELSEFARLIGE STOFFER
Arbeidsmiljsloven legger opp til en forbedring
av miljestandarden pa arbeidsplassene. I loven

er det fastsatt hvordan arbeidet med & bedre

miljeet skal drives og hvilke krav arbeidsmiljoet
skal tilfredsstille.

Virksomheten skal selv avdekke og lgse sine
miljeproblemer, og den enkelte arbeidsgiver har
hovedansvaret for at loven blir etterlevet.

Det er neppe mulig i en lov & konkretisere de
enkelte arbeidsmiljekrav i detalj. Loven ma
ngdvendigvis inneholde skjonnsmessige krite-
rier. Den peker imidlertid pa de arbeidsmilje-
faktorer som virksomheten méa ta hensyn til.
Disse arbeidsmiljefaktorer ma vurderes bade
enkeltvis og samlet med henblikk pa mulig inn-
virkning pé arbeidernes fysiske og psykiske hel-
se og velferd.

En del av arbeidsmiljokravene er regulert i
forskrifter fastsatt av Oljedirektoratet. Videre
overvaker Oljedirektoratets inspektgrer ved
jevnlige inspeksjoner at arbeidsforholdene pa
offshoreinstallasjonene ligger innenfor aksepta-
ble normer.

Rent prinsipielt kan man skille mellom det
«indre miljo», arbeidsplassen, og det «ytre mil-
jo», de omgivelser hvor man tilbringer sin fri-
tid, d v s forholdene utenfor bedriften. Nettopp
«det ytre milje» er pA mange mater knyttet til

arbeidsmiljeet, f eks ved forurensningen av luf-
ten med stov, gass eller damper.

Den pabudte sikring av en lang rekke arbeids-
plasser ved hjelp av avsugningsanlegg er dess-
verre ikke automatisk kombinert med en pa-
budt rensing av «av-luften» for den slippes ut.
Derved kan man oppleve den uheldige situasjon
at en sikring av arbeidsplassen medferer en gket
forurensning av det «ytre miljg». Det er viktig &
veere oppmerksom pade uheldige konsekvenser
dette kan ha for offshore-installasjonene, hvor
det ytre og indre miljo utgjer en integrert enhet.

4.10 ARBEIDERVERN OG ARBEIDSMILJO
Den viktigste begivenhet pa dette omradet i
1979 var gjennomferingen av de nye forskrifter
om arbeidervern og arbeidsmilje m v i forbin-
delse med undersekelse etter og utnyttelse av
undersjoiske. petroleumsforekomster. Disse
tradte i kraft 1.6.79, og ble ved hjelp av moter
og skriftlig informasjon forholdsvis raskt ab-
sorbert av bransjen. :

Etter heringsrunden og innholdet i det for-
slag som ble vedtatt, ma en kunne si at det ende-
lige forslag fremsto som et kompromiss hvor al-
le parter til en viss grad ble hort.

De wviktigste endringer fra de tidligere for-
skrifter var et forenklet sprak, mer systematisk
oppbygging, samt at en rekke tvilsspersmal har
fatt sin avgjerelse. En kan forevrig ogsa peke
pé at det er tatt inn en paragraf som klart fast-
slar rett til fagforeningsvirksomhet etter norma-
le norske forhold, slik at dette problemet skulle
vaere avklart.

Lengden av skiftperiodene som under arbei-
det med forskriftene var et stort stridsspgrsmal,
synes etter at visse innstramninger ble foretatt, 4
veere akseptert av begge arbeidslivets parter.
Ogsd etter forskriftenes ikrafttreden har
fortolkningsspersmal oppstatt. Disse sparsmal
har gjerne veert knyttet til arbeidsmiljolovens
egen fortolkning.

Ogsa i 1979 har en rekke inspeksjoner veert
foretatt. Alle de aktuelle installasjoner har veert
dekket en rekke ganger. Det ma kunne fastslds
at feerre overtredelser er blitt avdekket. Dette
henger trolig sammen med at forstaelsen for re-
gelverket er blitt starre og at mulighetene for &
risikere kontroll har gkt.

Informasjonsmessig har ogsa dette aret veert
aktivt. Oljedirektoratets tjenestemenn har bi-
statt som foredragsholdere ved en rekke kurs og
konferanser, dette har ogsa skjedd i direktora-
tets egen regi. Videre har det veert hyppig mate-
virksomhet savel som skriftlig og telefonisk
kontakt med representanter for bransjens for-
skjellige grener. ,

Konfliktmessig ma 1979 kunne sies & ha veert
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et rolig ar, selv om to begivenheter merker seg
klart ut.

Den forste inntraff ved arets begynnelse pa
Ekofiskfeltet. En arbeidsnedleggelse medferte
at Phillips Petroleum Company Norway’s ver-
neombud forlangte produksjonen stanset av
sikkerhetsmessige arsaker. Etter vurdering fant
Oljedirektoratet at produksjonen kunne fortset-
te inntil Oljedirektoratets representanter var
kommet til stede og hadde tatt standpunkt til si-
tuasjonen. Da dette skjedde var imidlertid strei-
ken over. Oljedirektoratets avgjgrelse ble av
Ekofisk-komiteen anket inn for Kommunal- og
arbeidsdepartementet.

Den siste inntraff i andre halvdel av aret pa
Statfjordfeltet. Begrunnelsen her var at verne-
ombudene i Mobil Exploration Norway Inc
nedla sine verv i forbindelse med uenigheter
med bedriften av savel sikkerhets- som av fag-
foreningsmessig art. Direktoratet fant at arbei-
det péa plattformen var av en slik art at det kun-
ne fortsette, og fastslo at verneombudene ikke
hadde rett til & nedlegge arbeidet. Dette var
Statfjordarbeidernes Forening uenig i og gikk
til politianmeldelse av Mobil Exploration Nor-
way Inc og Oljedirektoratet for brudd pa milje-
loven.

Med hensyn til antallet arbeidstakere som har
veert dekket av Oljedirektoratets jurisdiksjon i
1979,er dette hgyere enn antatt. Ved arets be-
gynnelse var tallet ca 8600, ved arets slutt ca
7500. Det presiseres at dette gjelder faste instal-
lasjoner.

4.11 VERNETJENESTEN
Det totale vernearbeidet som utferes pa sokke-
len kan deles i 3 funksjonsomrader:

— Personellsikkerhet og arbeidsmilje
— Materiell sikkerhet
— Ytre miljg

Selv om disse har noe tilknytning til hveran-
dre, er det en gjennomgaende oppfatning at de
selskaper som i dag har operaterstatus, ensker &
se pa funksjonsomradene adskilt.

Vernetjenesten (sikkerhetsavdelingens ar-
beidsomrade) har til na hatt sin hovedtyngde pa
materiell sikkerhet — teknisk sikkerhet og kva-
litetskontroll.

Installasjoner pa sokkelen har mye utstyr og
mange aktiviteter komprimert pa et lite areal.
Disse aktiviteter er av degnkontinuerlig karak-
ter pd enheter beliggende langt til havs i et
ugjestmildt klima.

Det er den enkelte person som i sin arbeidssi-
tuasjon og sitt miljg, er grunnpillaren i verne-
kjeden. Dersom han er tilfreds med og er tilpas-
set:

— skiftsystemet

— organisasjonen

— innkvartering og rekreasjon
— friperioder pa land

— arbeidsoppgaver

og samtidig har evne til 4 se og tenke fremover
for & kunne forutse eventuelle farlige situasjo-
ner og legge forholdene til rette for 4 unngé dis-
se, ville en vesentlig del av vernetjenestens ar-
beide overfladiggjores.

Det dreier seg her om holdninger, omtanke,
modenhet, kunnskapsniva, erfaring og evne til
4 handle i stress-situasjoner hos den enkelte som
arbeider pa installasjonene.

4.11.1 Vernepersonell

Aktuelle personellkategorier innenfor en sok-
kelbasert organisasjon som har personellsikker-
het, verne- og miljespersmal som oppgave kan
veere:

— verneleder

— verneinspekterer
— vernearbeidere
— helsepesonell

I tillegg kommer de ansattes tillitsvalgte i
verne- og miljespgrsmal:

- verneombud
— hovedverneombud

Selve organisasjonen av vernepersonellet va-
rirer avhengig av installasjonstype, utviklings-
fase etc.

Likeledes varierer dette med selskapstype,
dvs operatorselskap, konstruksjonsentrepre-
ngr, borekontrakter etc.

Samspillet mellom ledelse og vernetjenesten
er skjematisk vist pa fig 4A. En vil her presisere
to faktorer.

1. Verne- og miljesaker skal behandles i linje-
organisasjonen og sgkes lgst sd neer drsake-
ne som mulig. ‘

2. Verne- og helsepersonellet skal etter Ar-
beidsmiljelovens § 30.3. ha en fri og uav-
hengig stilling i arbeidsmilj@spersmal.

4.11.2 Vernetjenestens ansvar, myndighet

og funksjon
Vernetjenestens ansvar, myndighet og funksjon
fremgar i store trekk i Arbeidsmiljeloven. An-
svaret er ofte formulert i instrukser og stillings-
beskrivelser.

Ett fellestrekk er imidlertid at vernetjenestene
innen selskapene ofte er basert pa kontroll av
tekniske systemer. Et moment innenfor verne-
arbeidet som savnes er samarbeidet mellom sel-
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FIG 4A
Skjematisk framstilling av oppbygging av og samarbeid innenfor vernetjenesten.

General outline of structure of and cooperation within the safety organization.
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skapenes verneorganisasjon og verneombuds- 4.12 BRANNSKADER

ordninger. Dette har gitt seg utslag i at verne-
ombudene bruker den direke rapporteringslin-
jen til Oljedirektoratet i stedet for & Iase saken
sd nar problemet som mulig.

TAB. IX
Brannskader pa faste installasjoner

Fire damages on fixed installations

Branner som Oljedirektoratet i samsvar med
riksadvokatens bestemmelser har mottatt rap-
port om, er gitt i tabell IX. Den rapporterings-
praksis som er innarbeidet er sa omfattende at

Ajour 10.12.1979

Skader som folge av brannen Konstruk- Driftsfasen

sjonsfasen A B
Personskader og store materielle skader 0 0 0
Personskader og mindre eller ingen materielle skader 1 0 0
Ingen personskade, men stgrre materielle skader 0 0 0
Ingen personskade og minimale eller ingen
materielle skader 17 7 11
Total: : 18 7 11
A - brannarsak: Konstruksjonsarbeid
B - brannérsak: Som folge driften/driftsuhell
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TAB. X
Arbeidsulykker 1976-79. Faste produksjonsanlegg m.v.
Occupational accidents 1976—79. Fixed installations.

Skadet
legemsdel
Mage Hand Arm Ta Fot

Skade Hode Dye Bryst Rygg | Finger |Skulder | Ankel Ben Dode | Andre Sum T Ar

Arsak
Motor 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,47 -76
generator 1 0 0 0 0 H 0 0 0 0 2 0,71 =77
transmisjon 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 0,48 =78
0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 0,35 -79
Arbeidsmask. 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0,94 -16
Splinter o.l. 0 0 0 ] 2 0 0 0 0 0 2 0,71 <77
fra samme 2 2 0 1 3 0 0 2 0 [ 10 1,60 -78
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,18 -79
Heis, kran 0 0 1 0 5 0 0 0 0 0 6 2,82 -76
lgfteanordning 1 ] 0 1 3 [¢] 0 1 1 0 7 2,48 77
transporter 2 0 1 1 9 1 4 1 0 3 22 3,53 -78
0 0 0 1 3 [} 0 0 0 0 4 0,70 -79
Kjoretay 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0,00 -76
fartay 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 =77
fly 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,16 -78
0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0,00 -79
Handverktay, 0 28 ] ] 13 ] 0 3 0 1 45 21,13 -76
splinter o.1. 5 34 [ 1 12 1 1 0 0 0 54 19,15 <71
fra samme 4 36 1 0 33 3 0 4 0 1 82 13,14 -78
7 28 3 1 25 3 3 4 0 0 74 12,96 -79
Varmt eller 1 27 0 0 1 0 0 2 0 1 32 15,02 -76
kaldt stoff 2 11 1 0 2 1 0 0 0 0 17 6,03 =77
fast, flytende 1 29 0 0 3 2 0 1 0 1 37 5,93 -78
gassaktig 0 10 0 0 2 1 0 0 0 1 14 2,45 -79
Elektrisk 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 1 1 0,47 -76
strom 0 0 0 0 1 0 4] 0 0 1 2 0,71 =77
0 1 0 0 4 0 0 0 0 2 7 1,12 -78
0 0 0 0 3 0 ] 1] 0 1 4 0,70 -19
Eksplosjon, 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 0,00 -76
sprengning 0 0 0 0 1 0 0 4 0 0 1 0,35 =77
brann e.l. 2 2 0 0 0 0 0 0 5 0 9 1,44 -78
2 0 0 0 2 0 0 1 1] 3 8 1,40 -79
Giftig og/ <] 2 0 0 0 0 0 ] 0 1 3 1,41 -76
eller etsende 2 8 0 0 0 0 0 0 0 3 13 4,61 =77
stoff, 1 1 0 0 0 1 0 0 0 5 8 1,28 -78
stréling 1 14 0 0 1 0 ] 0 0 1 17 2,98 -79
Fall (av per- 2 0 4 5 1 2 1 6 2 11 34 15,96 -76
son til lavere 1 0 5 12 3 4 5 13 1 8 52 18,44 -77
niva) 2 0 6 16 5 7 8 18 1 Fo15 78 12,50 -78
6 0 7 7 5 12 4 12 0 7 60 10,51 -79
Fall (av per- 1 0 1 1 0 2 5 6 0 2 18 8,45 ~76
son pa samme 0 0 2 1 3 5 8 14 0 2 35 12,41 =77
nivd) 4 0 8 16 13 4 13 i4 0 3 75 12,02 -78
4 1 8 10 12 6 16 17 0 3 77 13,49 -79
Fallende 2 1 0 1] 0 0 2 4 0 1 10 4,69 -76
gjenstand som 2 1 1 1 2 1 2 3 0 1 14 4,96 =77
skadede ikke 5 1 [ 0 20 3 6 17 0 1 53 8,49 -78
héndterte 10 0 1] 2 12 2 2 23 [} 1 52 9,11 -79
Trakking pa, 1 1 1 0 14 4 4 7 0 4 36 16,90 -76
stet av eller 3 0 0 1 6 3 4 10 0 0 27 9,57 -7
mot gj.stand 10 2 5 5 67 10 20 38 0 0 157 25,16 -78
Klemming 24 1 9 12 89 14 19 37 0 4 209 36,60 <79
Lofting, beer- 0 0 0 10 3 2 0 0 0 0 15 7,04 -76
ing som 1 0 1 9 28 3 1 7 0 0 50 17,73 =77
skadede 0 0 5 36 9 6 3 1 0 0 60 9,62 -78
utforte 0 0 0 26 2 7 1 2 0 0 38 6,65 -79
0 9 1 0 0 0 0 0 0 0 10 4,69 -6
Andre 1 2 0 1 0 1 1 0 0 0 6 2,13 -77
arsaker 0 9 0 7 2 0 0 2 0 2 22 3,53 -78
1 i ] 1 4 2 0 2 0 0 11 1,93 -79
7 68 8 16 38 10 12 30 2 22 213 99,99 -76
Sum 19 56 10 27 63 20 22 48 2 15 282 99,99 <77
33 83 26 82 172 37 54 98 6 33 624 100,00 -78
55 55 27 60 162 47 45 98 0 22 571 100,01 -79
% 3,29 31,92 3,76 7,51 17,84 4,69 5,63 14,08 0,94 10,33 99,99 -76
6,74 19,86 3,55 9,57 22,34 7,09 7,80 17,02 0,71 5,32 | 100,00 =77
5,29 13,30 4,17 13,14 | 27,56 5,93 8,65 15,71 0,96 5,29 100,00 -78
9,63 9,63 4,73 10,51 28,37 8,23 7,88 17,16 0,00 3,85 99.99 -9
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TAB. XI
Arbeidsulykker akkumulert for 1976—_7?. Faste produksjonsanlegg m.v.

Occupational accidents accumulated for 1976—79. Fixed installations.

Skadet
legemsdel

Mage Hand | Arm Ta Fot i
Skade | Hode | @ye | Bryst | Rygg |Finger [Skulder|Ankel | Ben | Dede Andre | Sum %
Arsak

Motor
generator 1 0 0 0 4 1 0 1 0 1 8 0,47

transmisjon

Arbeidsmask.
Splinter o.1. 2 2 0 1 7 0 0 3 0 0 15 0,89

fra samme

Heis, kran
lofteanordning 3 0 2 3 20 1 4 2 1 3 39 2,31

transporter

Kjoretoy,
fartoy 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,06

fly

Héndverktay,
splinter 0.1, 16 126 4 2 83 7 4 11 0 2 255 15,09

fra samme

Varmt eller
kaldt stoff 4 71 1 0 8 4 0 3 0 3 100 5,92
fast, flytende,
gassaktig

Elektrisk
strem 0 1 0 0 8 0 0 0 0 5 14 0,83

Eksplosjon,
sprengning 4 2 0 0 3 0 0 1 5 3 18 1,07
brann e.l.

Giftige og/
eller etsende 4 25 0 0 1 1 0 0 0 10 41 2,43
stoff, straling ‘

Fall (av per-
son til lavere 11 0 22 40 14 25 18 49 4 41 224 13,25

niva)

Fall (av per-
son pa samme 9 1 19 28 28 17 42 51 0 10 205 12,13
nilva)

Fallende
gjenstand som 19 3 1 3 34 6 12 47 0 4 129 7,63

skadede ikke
héndterte

Trakking pa,
stot av eller 38 4 15 18 176 31 47 92 0 8 429 25,38
mot gjenstand
Klemming &

Leofting,
baering som 1 0 6 81 42 18 5 10 0 0 163 9,64

skadede
utforte

Andre 2 21 1 9 6 3 1 4 0 2 49 2,90
arsaker

Sum 114 262 71 185 435 114 133 274 10 92 |'1690 100,00

% 6,75 |1550 (4,20 10,95 25,74 |6,75 |[7,87 16,21 0,59 |[5,44 ]100,00
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den skal inkludere bokstavelig talt alle branntil-
lop.

Oljedirektoratet har i 1979 registrert 36 bran-
ner (mot totalt 43 i 1978) pa faste installasjoner.
Bare ett tilfelle har fort til personskade idet en
mann fikk brannskader i ansiktet under slokke-
arbeid.

4.13 SKADEREGISTRERING

Alle personskader rapporteres skriftlig til Olje- .

direktoratet. Ved alvorlige arbeids- og deds-
ulykker skal Oljedirektoratet og Stavanger Poli-
tikammer straks underrettes pr telefon. Repre-
sentanter fra begge myndigheter etterforsker
ulykken.

4.13.1 Arbeidsulykker

Tabellene X og XI gir en oversikt over de yr-
kesskader som har veert rapportert til Oljedirek-
toratet for arene 1976-79, og som har fert til
fraveer eller har fatt dedelig utgang. Det er ikke
tatt hensyn til fraveerets lengde, og oversikten
gir ikke grunnlag for en direkte sammenligning
med statistikk fra annen virksombhet.

Nar det gjelder de meldte ryggskader, vil flere
av disse i alminnélighet ikke kunne godkjennes
som yrkesskade etter folketrygdloven.

Tallene for 1976-78 er korrigerte tall og Olje-
direktoratet trekker derfor tilbake oversiktene
som er offentliggjort i beretningene for disse pe-
riodene. Oversikter omfatter arbeidsulykker pa
faste anlegg pa den norske kontinentalsokkel,
samt pumpeplattformer tilknyttet rerledninge-
ne til Teesside (Storbrittania) og Emden (Vest-
Tyskland). Grunnlaget for oversikten er de yr-
kesskademeldinger som arbeidsgiver plikter &
sende inn til Oljedirektoratet. Med yrkesskade
forstas ulykke eller sykdom pafert under arbeid
pa_ arbeidsstedet i arbeidstiden. Alle arbeidsta-
kere og nasjonaliteter, samt alle aktivitetsfaser
innen virksomheten pa de ovennevnte anlegg er
med i beretningsgrunnlaget.

4.13.2 Dedsulykker
Det har ikke inntruffet ulykker med dedelig ut-
gang pa de faste anlegg i 1979.

4.13.3 Arbeidsulykker generelt

I forbindelse med oversikten for 1978 ble det
brukt ca 23 millioner arbeidstimer som grunn-
lag. Oljedirektoratet har i lapet av 1979 fatt fle-
re indikasjoner pé at dette tallet ikke kunne vae-
re korrekt, bl a fra en forskergruppe som har
utfort en risikoanalyse for virksomhten pa sok-
kelen. Gruppen har i sin rapport bemerket dette
forhold og har ikke kunnet finne noen tilfreds-
stillende forklaring pa oppgangen fra 1978 til
1979.

Neaermere undersekelser har vist at anslagene
fra et av oljefeltene har veert for heye. De korri-
gerte tall er vist i tabellene. X, XI og XII.

Skadefrekvensen for 1979 ligger under gjen-
nomsnittet for perioden 1976-1979.

Det vises forevrig til fagartikkel kap.
10.3.om arbeidsulykker.

Fire skadearsaker dominerer oversikten:
handverktsy, fall av person til lavere niva, fall
av person pa samme niva og trakking pa, stet av
eller mot gjenstand den skadede ikke
handterte,herunder klemskader.

De mest utsatte legemsdeler er: hand/finger,
fot/ben og ryggen.

Skadefrekvensen for de siste 3 ar ser ut til &
stabilisere seg. Det virker imidlertid fortsatt
som om oppfelgingen pad arbeidsplassen, spe-
sielt overfor nyansatte og personell med liten er-
faring fra de arbeidsoperasjoner de er satt til,
ikke er god nok.

Generell oppleering og hyppigere kontroll
med at arbeidet blir utfert pA forsvarlig mate,
samt at riktig redskap og verneutstyr blir brukt,
ma innarbeides bedre.

I beretningsperioden har Oljedirektoratet bl a
utarbeidet et dataprogram for skaderegistre-
ring. Ved 4 behandle skader ved hjelp av data,
kan en pa en bedre og mer effektiv mate analy-
sere de opplysninger som mottas med hensyn til
skadefordeling m v for bedre & kunne finne
fram til skadeforebyggende tiltak.

Oljedirektoratet vil intensivere arbeidet med
skadeforebyggende tiltak i samarbeid med alle
impliserte parter.
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TAB. XII

Skader/dede pr arsverk (1976—79), faste produksjonsanlegg m v.
Occupational accidents/fatalities/1000 man years (1976—79), fixed installations.

Ar Arbeidstimer Timer pr Arsverk Skader Skader pr  Dade Dede pr

arsverk 1000 arsverk 1000 arsverk
1976 4.876.316 1852 2.633 213 80,9 2 0,76
1977 4.926.742 1802 4.399 282 64,1 2 0,45
1978 14.932.154 1752 8.523 624 73,2 6 0,70
1979 14.588.728 1752 8.327 571 68,6 0 0,00
Totalt 42.323.940 23.822 1690 70,9 10 0,42

3. Kontroll med produserte mengder hydrokarboner

5.1 DEN MALETEKNISKE KONTROLL
Kontroll med produserte mengder olje og gass
utferes bade pa malingen for ilandfering og pa
maélingene som utferes pa de ferdigbehandlede
produkter som selges ut fra landterminalene.
Forstnevnte malinger utferes for & beregne roy-
alty og for 4 beregne de enkelte felts bidrag,
Maling av ferdigbehandlede produkter gjelder
salg der Oljedirkektoratet er blitt pélagt kon-
trolloppgaver i forbindelse med bestemmelse av
selskapenes inntekter. Kontrollen omfatter alle
stadier av et felts utbygging, dvs kontroll av ma-
lesystemenes oppbygging i planleggings- og byg-
gefase, kontroll av utprgving av systemene for
de tas i bruk og kontroll i driftsfase.

Kontrollen i driftsfase er meget ressurskre-
vende. Dette skyldes ikke bare maleutstyrets
omfang og kompleksitet, men ogsé at kontrol-
len vil matte omfatte bl a rutiner for betjening
og vedlikehold av utstyret, samt videre bearbei-
ding av data. En annen faktor som gjor det
nedvendig & bruke store ressurser til kontroll j
driftsfasen, er at selskapene naermest til enhver
tid kjemper med ett eller flere maletekniske pro-
blem pa de malesystemene som er i drift. Arbei-
det med 4 lose disse problemene, samt vurde-
ring av de improviserte opplegg som benytttes
for man finner en lesning, krever ofte stor grad
av oppfelging fra Oljedirektoratets side.

En vil nedenfor gi en kort beskrivelse av den
aktivitet som har blitt utfert i 1979 i forbindelse
med de forskjellige malestasjonene i drift eller
under planlegging.

Mailesystemene pa feltene i Ekofiskomradet,
samt pd terminalene i Teesside og Emden.
Kontrollen ute pa feltet har siden januar 1979
veert utfort av Oljedirektoratets egne inspekto-
rer. Oljedirektoratet har en maleteknisk inspek-
tor til stede pa feltet til enhver tid. I lapet av
1979 har et stort antall satellittfelter kommet i
produksjon, dessuten har driften av Ekofisk
Senter kommet inn i fase III. Detite innebzrer
at et stort antall nye méalesystemer har blitt satt i
drift, og en stor del av kontrollen har mattet
konsentreres om disse. Kontrollen pa Ekofisk
har veert meget ressurskrevende. I forbindelse
med overgangen til fase III drift pa Ekofisk, har
det oppstatt problemer vedrerende prisfastset-
telse og tolking av de kgl. resolusjoner som
royalty-innkrevingen baseres pa. Det arbeides
fortsatt med denne saken.

I'lepet av 1979 har Oljedirektoratet deltatt i
testing av malestasjoner i Teesside. En del av de
feil som ble funnet, er enna ikke utbedret. For
tiden males olje og NGL ved nivamaling i lager-
tanker og tankbater. Ved lasting av NGL over-
vakes nivimalingen av et maleekspertfirma som
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Phillips har leiet etter krav fra Oljedirektoratet.
Oljedirektoratet for sin del kan grov-
kontrollere lastede kvanta ved 4 sammenholde
lastekvanta med utskipet masse fra Ekofisk.

1 Emden utfores nd manedlige inspeksjoner
etter fast rutine,

Malesystemene pa Frigg, pa MCPO01, samt pd
landterminalen i St. Fergus. '

Som kjent foretas maling av gass fra det britiske
Piper-feltet til Frigg-rerledningen, p4d kompres-
sorplattform MCPOI.

Pa Frigg og MCPO1 har Oljedirektoratet lagt
opp et felles inspeksjonsopplegg med Depart-
ment of Energy. Hver av malestasjonene inspi-
seres manedlig etter faste rutiner, enten av Olje-
direktoratet eller Department of Energy.

1 St. Fergus foretas maleteknisk inspeksjon
ménedlig.

Statfjord «A»

Siste stadium av uttesting vil foretas ved &rsskif-
tet umiddelbart for lasting pa feltet starter. Om-
fanget av driftskontroll vil bestemmes ut fra de
erfaringer som gjores i den ferste perioden med
drift av méalesystemene.

Murchison

Designkontroll ble utfert i 1978. Det har ikke
veert vesentlig aktivitet omkring dette feltet si-
den. Test antas & finne sted i 1980—81. Omfan-
get av driftkontroll vil matte bestemmes ut fra
de erfaringer som gjores i den forste perioden
med drift av malesystemene.

For malesystemene i tilknytning til Valhall-
feltet utferer Oljedirektoratet for tiden kontroll
av design. ‘

For felter som N & Frigg, 1/9 og 7/12 har

Oljedirektoratet diskutert maleopplegg i gene-
relle former med felt-operaterene.

Aktiviteten i 1980 og videre vil bli preget av at
behovet for maleteknisk driftskontroll stiger i
takt med antall felter som kommer i produk-
sjon.

Videre har en nd kommet til det stadium at en
har fatt behov for maskinell bearbeiding av ma-
ledata fra feltene som er tilkoplet felles rerled-
ningsopplegg. Dette gjelder de sakalte alloke-
ringsberegningene hvor det enkelte felts eier-
skap i utlepsstrem fra hovedterminal pa feltet
og fra landterminal, bestemmes. Utarbeidelse
av datamaskinprogrammer for dette formaél
forutsettes startet i 1980.

Maleteknikk for olje og gass er et ganske spe-
sielt fagomrade der man tidligere ikke har hatt
vesentlig kompetanse i Norge. Oppbygningen
av det faglige miljg innenfor maleteknikk i
Oljedirektoratet har dels skjedd ved at man har
lagt vekt pa 4 sette seg inn i bakgrunnen for de
aksepterte maletekniske standarder, samt folge
med og delta i videreutviklingen av disse. Olje-
direktoratet er saledes Norges representant i fle-
re av de komiteer innenfor den Internasjonale
Standardiseringsorganisasjon som arbeider med
maleteknikk for olje og gass.

Videre deltar Oljedirektoratet i to maletek-
niske forskningsprosjekter, det ene utferes av
SINTEF, det andre utfores i Storbritannia i regi
av Institute of Petroleum. I sistnevnte prosjekt
er Oljedirektoratet og Department of Energy
blant hoveddeltakerne. En har imidlertid ved de
fleste anledninger mattet la aktiviteten i forbin-
delse med slike aktiviteter bli nedprioritert i for-
hold til de direkte maéletekniske kontroll-
oppgaver. Det er likevel et siktemal at det skal
bli mulig & holde noe heyere aktivitet pa dette
omradet i fremtiden.
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6. Sikkerhets- og beredskapsforskning

6.1 Bakgrunn

Med utgangspunkt i St prp nr 1, Tillegg 2
(1977/78) «Om ekning av bevilgningene til
sikkerhets- og beredskapsforskning i tilknyt-
ning til petroleumsvirksomheten pa kontinen-
talsokkelen» er Oljedirektoratet i gang med
giennomfering av to forskningsprogrammer
vedrerende preventiv sikring og beredskap.

SSB-programmet gjennomfares med bistand
fra Styringskomiteen for sokkelberedskap
(SSB) og SPO-programmet gjennomfegres med
bistand fra Styringskomiteen for Sikkerhet,
Prosedyrer og Overvéking (SPO). Felles mal for
de to programmer er beskrevet under punkt 6.5.
I begge komitéene er det representanter fra olje-
selskapene, arbeidstakerne og offentlige institu-
sjoner. Formann for SSB er seksjonssjef Arne
Stavland, og formann for SPO er avdelingsdi-
rektor Dag Meier-Hansen. _

Styringsgrupper for de enkelte prosjekter bi-
star utferende institusjoner og Oljedirektoratet
med prosjektstyringen.

Oljedirektoratets oppgaver med & administre-
re de to forskningsprogrammer ivaretas av
Forskningsgruppen. Forskningsgruppen ivare-
tar ogsa sekretariatfunksjonene for de to sty-
ringskomiteer.

6.2 Utvikling og status

Ved utgangen av 1979 har SSB- og SPO-
programmene pégattica, 14 4r. Forste halvdel
av 1978 medgikk til planlegging, og ingen mid-
ler ble benyttet over forskningsprogrammenes
budsjetter.

Aret 1979 var andre éret i SSB- og SPO-
programmene, og de to programmene befinner
seg nd i en mellomfase. Initieringsfasen var ka-
rakterisert ved et storre antall utredningspro-
sjekter som til dels ble igangsatt innenfor snevre
gkonomiske og tidsmessige rammer. Mellomfa-
sen er karakterisert ved at enkelte prosjekter far
en utvidelse av de gkonomiske rammer, enkelte
nye prosjekter kommer til og de mer kortsiktige
prosjekter avsluttes.

Finansieringen av forskningsprogrammene

bestdr av en arlig bevilgning over Kommunal-og
arbeidsdepartementets budsjett p4 ca 8 millio-

ner kroner. For 1980 forventes bevilgninger av
samme starrelsesorden.

Operatorselskapene er for 1980 anmodet om
& bistd forskningsprogrammene med kr
10.375.000,- i direkte finansiell stgtte. Dertil er
enkelte operatgrer anmodet om 4 pata seg vide-
reforingen av seerskilte prosjekter.

De to programmene planlegges ut fra forut-
setningen av at de, som integrerte programmer,
skal kunne avsluttes i utgangen av 1981,

Det bor i fremtiden veere et mél & integrere en
rekke omrader innen SSB- og SPO-program-
mene i andre prosjekter som ikke er spesielt re-
latert til sikkerhet, men hvor sikkerhet er del-
mal.

6.3 De to programmers omrader
SPO-programmet omfatter preventiv sikring,
og SSB-programmet omfatter beredskap.

Preventiv sikring omfatter sikkerhet som
bygges inn i anlegg og systemer, samt forholdet
mellom mennesker og maskin, prosedyrer og
administrative tiltak for 4 unnga ulykkes- og fa-
resituasjoner.

Beredskap omfatter de menneskelige ressur-
ser som aktiveres og settes inn for & bringe
ulykkes- og faresituasjoner under kontroll,
samt det administrative apparat og materielle
ressurser som mennesker i denne forbindelsen
nytter i sin innsats.

Beredskap og preventiv sikring er komple-
menteere begreper som i svaert mange henseende
dekker de samme fagomrader. Et enkelt sikker-
hetsmessig tiltak vil siledes ofte kunne ha bade
beredskapskomponenter og komponenter som
er preventiv sikring. Hensikten med bevisstgjo-
ringen omkring hva som ligger i de to begreper
m4 vere at en i alle saker som angar sikkerhet
ivaretar savel beredskapskomponentene som de
komponenter som er preventiv sikring.

SPO-programmet omfatter prosjekter innen
preventiv sikring som i seerlig grad er rettet mot
Oljedirektoratets ansvarsomrader. Det er for
ovrig ingen klar avgrensning mot SPS-
programmet i NTNF’s regi som ogsa omfatter
preventiv sikring,.

SSB-programmet omfatter prosjekter innen
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beredskap som i hovedsak er rettet mot ansvars- samling og behandling av olje som flyter pa ha-
omrader til Oljedirektoratet, Sjefartsdirektora- vet ivaretas av Miljoverndepartementet ved
tet, Justisdepartementet, Helsedirektoratet og PFO-programmet.

til dels Miljeverndepartementet.  SSB-

programmet omfatter ogsd oppsamling av olje i

brennhoders umiddelbare naerhet. Oljeopp-

6.4 Prosjektoversikt
SSB-PROGRAMMET

1. BEREDSKAPSSYSTEMET

1.1 Beredskapssystemet Ikke igangsatt.
1.2 Overordnet — Beredskap — Utferes av Norges Skipsforskningsinstitutt.
Samarbeide (OBS-prosjektet) Prosjektet har til na kostet kr 75 000. I til-

legg har andre bevilget kr 45000. Prosjektet
planlegges i 1980 & koste kr 600 000.

1.2.1 Beredskapsplan for flyttbare bore- | Utferes av Norges Skipsforskningsinstitutt.

plattformer Prosjektet har til na kostet kr 112 000.
1.2.2 Edb-basert informasjonssystem Vurderes igangsatt ved Norges
for beredskaps- og rednings- Skipsforskningsinstitutt
tjenesten
1.3 Beslutningsgrunnlag Ref SSB-prosjektene 2.1, 3.1, 4.1, 4.6
og 4.10.
1.4 Oppdrag relatert til beredskapssystemet.
1.4.1 ‘Simulering — Katastrofe — Utferes av Norges Skipsforskningsinstitutt.
Sokkel (SIKAS-prosjektet) Prosjektet har til nd kostet kr 148 000. I til-

legg har andre finansiert kr 485 000. Prosjek-
tet ble i 1979 viderefart under styring av Sta-
tens forurensningstilsyn.

1.4.2 Prosjektering av Hoved- Vurderes igangsatt ved Norges Skipsforsk-
redningssentral ningsinstitutt i 1980 under en ekonomisk
ramme pa kr 465 000.

1.5 Myndighets- og ansvarsforhold Utferes av Det norske Veritas.
Prosjektet har til nd kostet kr 217 200.
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SSB-PROGRAMMET
2. MENNESKERS L1V OG HELSE
2.1 Menneskers liv og helse. Prosjektet vurderes igangsatt i 1980 under
Analyser — kriterier en gkonomisk ramme pa kr 75 000.
2.2 Evakuering av personell Utferes av Det norske Veritas.
sj@veien Prosjektet har til na kostet kr 1680 000. I til-
legg har andre finansiert kr 435 000. prosjek-
tet er i 1980 planlegt 4 koste kr 6 000 000.
2.2.1 Evakueringsaspekter ved- Prosjektet ble utfert av Kongsberg
rerende «Offshore system for Engineering A/S, Maritim Prosjektgruppe.
personelltransport og evaku- SSB’s engasjement ble avsluttet etter bruk
ering av kr 300 000.
2.2.2 Fritt fall redningssystem Prosjektet ble utfert av Norges Skipsforsk-
for oljevirksomheten til havs ningsinstitutt, .
Prosjektet kostet kr 225 000 for det ble vide-
refort innen SSB-prosjekt 2.2.
2.2.3 Personell- og godsoverforings- Prosjektet ble utfort av Jarle Wanvik.
system mellom konstruksjoner i Prosjektet kostet kr 90 000 for det ble
sjgen viderefert innen SSB-prosjekt 2.2.
2.3 Evakuering med helikoptere Prosjektet ble utfart av Norges Skipsforsk-
ningsintitutt.
Forprosjektet ble lagt pa ii 1978 etter 4 ha
brukt kr 24 823. Prosjektet vurderes igang-
satt i 1980.
24 Redningsdrakter/helikopter- Prosjektet ble utfert av Norges Skipsforsk-
transport ningsinstitutt,
Prosjektet har til na kostet kr 175 000.
2.5.1 Medisinsk informasjonssystem Prosjektet vurderes igangsatt i 1980 under en
gkonomisk ramme pa kr 250 000.
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SSB-PROGRAMMET

3. DYKKEBEREDSKAP

3.1 Risikoanalyse

3.2 Bemannet test av redningskammer
/dykkerklokke, forbindelse til
overflaten er brutt

3.3 Energisystem/energipakke for red-
ningskammer
3.4 Teste eksisterende gassforvarmere,

og eventuelt bedre disse

3.5 Beredskap/handling/operasjonelle
retningslinjer. Teknisk vurdering
av utstyr

3.6 Tilkobling av Lifesupport til
sunket/tapt bemannet undervanns-
farkost

Prosjektene utferes av Norsk Undervanns-
institutt i samarbeid med Det norske Veritas.
Prosjektene har til na kostet kr 780000. Pro-
sjektene er i 1980 planlagt & koste

kr 1000 000.

4. BEKJEMPELSE AV KILDEN

ukontrollert utblasning

4.1 Bekjempelse av kilden. Analyser Prosjektet vurderes igangsatt i 1980 under
— kriterier en gkonomisk ramme pa kr 75 000.
4.2 Beredskap ved indikasjoner pa Utferes av SINTEF i samarbeid med
at en brenn ikke er under fuil Rogalandsforskning.
kontroll Prosjektet har til n4 kostet kr 70 000, og
planlegges 1 1980 a koste kr 355 000.
4.3 Brennavstengning ved Utferes av SINTEF i samarbeid med

Norges Skipsforskningsinstitutt og Sentral-
institutt for industriell forskning.
Prosjektet har til nd kostet kr 240 000. Stat-
oil har etter anmodning fra OD patatt seg 4

‘viderefere prosjektet i 1980.

4.4 Boring av avlastningshull ved
ukontrollert utblasning

Utferes av Rogalandsforskning i samarbeid
med PETCON.

Prosjektet har til na kostet kr 273 000, og-
planlegges i 1980 & koste kr 1400 000.
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4.5 ’ Utslippsmengder ved ukontrollert Ikke igangsatt.
utblasning ,

4.6 Brann- og eksplosjonsfare i Utfores av OTTER i samarbeid med
forbindelse med gass-spredning SINTEF, Norsk Institutt for Luftforsk-
ved ukontrollert utslipp av ning og Vassdrags- og havnelaboratoriet.
hydrokarboner Prosjektet har til na kostet kr 365 000, og

planlegges i 1980 & koste kr 441 000.

4.7 Brannberdskap

4.7.1 Brannberedskap p3 plattform Utferes av Det norske Veritas.

Prosjektet har til na kostet kr 194 000, og
planlegges i 1980 & koste kr 204 000.

4.7.2 Ekstern. brannberedskap Utfores av Det norske Veritas.

Prosjektet har til na kostet kr 275 000, og
planlegges i 1980 & koste kr 850 000.

4.8 Fartoyets egenskaper

4.8.1 Vurdering av krav vedrerende Utfores av Chr Michelsens Institutt. -
dynamisk posisjonerte skip og Prosjektet har til na kostet kr 95 000.
plattformer ,

482 Skip i sjegang Utferes av Norges Skipsforskningsinstitutt.
((S1S-prosjektet) Prosjektet har til nd kostet kr 50000. I til-

legg har andre bevilget kr 1070000 til pro-
sjektet. ‘

4.9 Beredskap ved kollisjonsfare Ikke igangsatt.

4.10 Beslutningskriterier ved skade Ikke igangsatt.
pé konstruksjoner
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1. BORING
1.1 Sikkerhetsoptimalisering ved Utferes av SINTEF.
boring Prosjektet kom i gang i mars 1978. Bevilg-
ning for 1978: kr 145 000 som ble utbetalt til
NTNF. Det er for 1979 ikke gitt noen bevilg-
ning.
1.2 Simulator for brennkontroll Utferes av SINTEF.
Prosjektet kom i gang i 1977. Bevilgning for
11978: kr 300000. Bevilgning for 1979: kr
275 000. Prosjektet beregnes & veere ferdig i
1980.
1.3 Komplettering av vedlikehold Utfores av Rike Service i samarbeid med
av produksjonsbrenner Oljedirektoratet.
Prosjektet ble startet i april 1978. Bevilgning
for 1978/79: kr 155 000. Prosjektet avsluttes
i 1979.
1.4 Undervannssystemer for olje- Utfores av Kongsberg vapenfabrikk.
og gassproduksjon Prosjektet ble startet i 1974. Bevilget for
1978: kr 130.000. SPO-stotte via NTNF.
1.5 Inspeksjonsrutiner for Utferes av Norges Skipsforskningsinst.
boreutstyr Prosjektet ble startet i mai 1978. Bevilgning
for 1978: kr 189 000. Bevilgning for 1979: kr
600 000. Prosjektet regnes a veere ferdig i
1980.
1.6 Design av foringsrer Utfores av SINTEF.
Prosjektet ble startet i januar 1979. Bevilg-
ning for 1979: kr 65 000. Tilleggsbevilgning
for 1979: kr 120 000. Avsluttes i 1980.
1.7 Sementering i borehull {Utfores av SINTEF.
Forprosjekt kom i gang i 1979. Bevilgning
for 1979: kr 40 000.
1.8 Skader i forbindelse med ror- Utferes av Rogalandsforskning.
handtering pa boredekk Prosjektet kom i gang i april 1979. Bevilg-
ning for 1979: kr 125 000.
2. KONSTRUKSJON
2.1 Tilstandskontroll av Utferes av Oljedirektoratet.
rorledninger Prosjektet kom i gang i 1978 og beregnes 4
veere avsluttet i 1979. Bevilgning for
1978/79: kr 225 000.
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2.2 Innvendig korrosjon

Utferes av Det norske Veritas.

Prosjektet kom i gang i 1976 og ventes & ve-
re avsluttet i 1980. Bevilgning for 1978: kr
100 000.

2.3 Ulykkeslaster

Utfores av Oljedirektoratet.

Prosjektet kom i gang i 1978 og ventes & ve-
re avsluttet i 1979. Bevilgning for 1978/79:
kr 270 000.

skaftveggen pa Statfjord B

2.4 Prosedyrer for undervanns Utfores av Oljedirektoratet.
rerledninger Prosjektet kom i gang i februar 1979 og ven-
tes &4 veere ferdig innen utgangen av aret. Be-
vilgning for 1979: kr 200 000.
2.5 Tilstandskontroll av strukturer Utfert av Hollobone Hibbert & Ass.
Prosjektet er avsluttet.
2.6 Innsteping av korrosjonssonde i Utfores av Forskningsinstituttet for cement

og betong.

prosjektet har mottatt bevilgning for 1979,
men er forelgpig lagt pa is. Bevilgning for
1979: kr 62 500.

2.7 Utmatting av offshore stil-
konstruksjoner

Utferes av Oljedirektoratet.

Prosjektet kom i gang i 1978, men ble finan-
siert fra SPO ferste gang i 1979. Bevilgning
for 1979: kr 400 000.

3. SIKKERHET

3.1 Verne-og miljgarbeid 1

Utfert av Norges Skipsforskningsinstitutt og
Oljedirektoratet.

Arrangement av konferanse pa Jeeren Ho-
tell, Bryne 19.—23.2.78. Bevilgning: kr

50 000.

3.11 Verne- og miljgarbeid 11

Utfart av Norges Skipsforskningsinstitutt og
Oljedirektoratet.

Arrangement av konferanse pa Jeeren Ho-
tell, Bryne 28.1.—1.2.79. Bevilgning: kr

70 000.

4. PRODUKSION

4.1 Dataihnsamling og bearbeiding
(Forprosjekt, del I)

Utfort av PA Management Consultants.
Prosjektet ble utfert i 1978. Bevilgning: kr
150 000
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prosessutstyr

4.11 Datainnsamling og bearbeiding Utfort av T R Moss.
(Forprosjekt, del 2) Prosjektet ble utfert i 1978.
Bevilgning: kr 15 000.
4.2 Sikringsventilarrangement Utfoares av SINTEF.
prosjektet ble satt i gang i 1978 og ventes av-
sluttet i 1980.
Bevilget for 1978/79: kr 360 000.
4.3 Brannklassifisering Utfort av System for Sikkert Skip.
Lite forprosjekt ble utfert i 1978.
Bevilgning: kr 5.000.
4.4 Deteksjonssystemer for Utfares av Det norske Veritas.
gass/brann Prosjektet kom i gang i 1978 og ventes av-
sluttet i 1980.
Bevilgning for 1978: kr 305 000.
Bevilgning for 1979: kr 650 000.
4.5 Minimumskriterier for Utfert av Atkins Planning.
inspeksjon av prosessutstyr Prosjektet kom i gang i 1978 og er avsluttet i
1979. Bevilgning for 1978: £ 69 000.
Bevilgning for 1979: £ 9 500.
4.6 IFAC/IFIP «Autorisering for Utfores av SINTEF.
sikkerhet» konferanse Bidrag til arrangement av symposium juni
1980. Bevilgning: kr 25000.
4.7 Tilstandsovervaking av Utferes av Det norske Veritas og Cranfield

Institute of Technology.
Prosjektet kom i gang i april 1979. Bevilg-
ning for 1979: kr 320 000.

5. ADMINISTRASJON/STRATEGI/@KONOMI

bruk av data (Hovedprosjekt)

5.1 Grunnleggende kontrollstrategi Utfort av Oljedirketoratet.
Arrangement av «brain-storming» meote pé
Hovda Gard 4.—6.09.78.
Bevilgning: kr 21 500.

5.2 Innsamling, bearbeiding og Utferes av Rogalandsforskning.

Prosjektet kom i bang i 1979 og Fase I vil
veere ferdig innen Arets utgang.
Bevilgning for 1979: kr 400 000.
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6. DYKKING
6.1 Detektering av Utferes av Norsk Undervannsinstitutt.
dekompresjonsbobler Prosjektet kom i gang i 1979 og ventes & ve-
re avsluttet i 1981,
Bevilgning for 1979: kr 50 000.
6.2 Personlig dykkeutstyr Utferes av Norsk Undervannsinstitutt.
Prosjektet kom i gang i 1979 og ventes & va-
re avsluttet i 1980,
Bevilgning for 1979: kr 50 000.
6.3 Kriterier for Utferes av Norsk Undervannsinstitutt.
dykkekommunikasjon Prosjektet kom i gang i januar 1979 og ven-
tes & veere avsluttet i 1983.
Bevilgning for 1979: kr 200 000.
6.4 Arbeidsytelsesbegrensning Utfores av Norsk Undervannsinstitutt.
Prosjektet kom i gang i januar 1979 og ven-
tes & vaere avsluttet i 1981,
Bevilgning for 1979: kr 500 000.
6.5 Fysiologisk overvékning‘ Utfores av Norsk Undervannsinstitutt.
av dykkere Prosjektet kom i gang i mars 1979 og ventes
: 4 vaere avsluttet innen utgangen av aret.
Bevilgning for 1979: kr 150 000.
6.5 Mal 3. En skal kartlegge andre myndigheters admi-

Oljedirektoratets program for forskning innen
preventiv sikring og beredskap har som over-
ordnet mal 4 bidra til en gkning av sikkerheten
for mennesker, miljo og tekniske installasjoner
pa den norske kontinentalsokkel. Dette gjelder
primeert & fremskaffe nye kunnskaper, systema-
tisere og bearbeide eksisterende viten og infor-
mere og koordinere dette pa en slik mate at det
danner grunnlag for pa best mulig mate 4 ivare-

ta sikkerheten pa sokkelen innenfor forsvarligeI

wkonomiske rammer.

‘De strategiske mal er folgende;
1. De enkelte prosjektene skal bygges opp og

ledes pa en slik méte at de mest mulig direk-,

te skal kunne benyttes av industrien og de
bererte myndigheter.

2. Forskningen skal ta utgangspunkt i de tek-!

niske spersmal, og legge vekt pa den helhet

som utgjeres av administrative systemer og.

rutiner, opplaring og trening og pa
mennesket som en del av det tekniske sy-
stem.

nistrative og faglige ansvarsomradet og sor-
ge for at tverrfaglige spersmal blir belyst og
at faglige problemer i grenseomrader blir
tatt opp.

4. Oppbygging og styring av prosjektet skal i

storst mulig utstrekning skje ved & benytte
de fagfolk hos myndighetene som i sitt dag-
lige arbeid er nacrmest til 4 engasjere seg i
prosjektet. .
En vil ogsa legge vekt pa rad fra operaterer,
entreprengrer, ansattes organisasjoner og
andre med spesielle forutsetninger — bade
ved utformin av prosjekter og ved forslag til
giennomfering av tiltak.

5. Oljedirektoratet vil gjennom en systematisk
informasjon forsgke & gjore prosjekter og
prosjektresultater kjent blant alle bruker-
grupper.

6. Forskningsaktivitetene skal ha det langsik-
tige mal & komme fram til en mest mulig
konkret avveining mellom beredskap og
preventiv sikring.

7. Den forskningsaktivitet som Oljedirektora-
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tet initierer vil i st@rst mulig utstrekning so-
kes samordnet med tilsvarende virksomhet i
Norge, slik at den samlede nasjonale forsk-
ningsinnsats blir koordinert og dekker sik-

kerhetsproblemet sa bredt og fullstendig
som mulig.

Aktiviteten vil ogsa bli vurdert i lys av kjen-
te tilsvarende prosjekter i utlandet.

7. Bistand til fremmede stater:

Oljedirektoratets bistand til Norad, Utenriks-
departementet og Olje- og energidepartementet
i forbindelse med samarbeid med andre land in-
nen petroleumssektoren har fortsatt mer eller
mindre 1 samme omfang som i tidligere ar. En
rekke av Oljedirektoratets fagfolk har deltatt i
petroleumsrettede prosjekter som angar oppfol-
ging av tidligere pabegynte prosjekter, vurde-
ring av nye prosjekter for kartlegging av petro-
leumsressurser og generelle radgivende oppga-
ver i forbindelse med organisering av petrole-
umsvirksomhet. De land som disse prosjektene
gjelder, er Tanzania, Portugal, Jamaica, Sri-
Lanka, Pakistan, India og Folkerepublikken
Kina.

Oljedirektoratet har ogsd i samarbeid med
Norad og Rogaland Distriksheyskole organisert
et kurs 1 petrolumsadministrasjon, fra
1.10—23.11.79, for ngkkelpersoner fra en rek-
ke utviklingsland som har vist interesse for det-
te. Folgende land sendte representanter til kur-
set; India, Jamaica, Kenya, Folkerepublikken
Kina, Sri Lanka og Tanzania.

Som allerede nevnt i tidligere arsberetninger,
har Oljedirektoratets engasjement pa denne
sektor fortsatt & gke i de senere ar. Mulige los-
ninger som vil gke Oljedirektoratets arbeidska-
pasitet pa det enskede fagniva, diskuteres nd
med Norad.

8. Internasjonal harmonisering av sikkerhetsforskrifter
— internasjonalt samarbeid

Den andre nordvest-europeiske konferanse om
«Safety and pollution safeguards in the de-
velopment of North-West European mineral
resources» ble avholdt i Haag i tiden
13.—17.11.78. Deltakerlandene i det interna-
sjonale harmoniseringsarbeid er som folger:
Belgia, Danmark, Eire, Frankrike, Nederland,
Norge, Storbritannia, Sverige og Forbundsre-
publikken Tyskland. Haag-konferansen utfor-
met nye mandat for Working Group 1I som le-
des av Norge og Working Group III som ledes
av Nederland.

Working Group II har avholdt 3 meter i 1979
og hadde sitt avsluttende meote 11. og 12. de-
sember.

Arbeidsgruppen har i henhold til mandatet
utarbeidet et forslag til sertifiseringsordning
med henblikk pa & forenkle kontrollprosedyre-
ne nar flyttbare borefartayer forflyttes fra et
lands kontinentalsokkel til en annen.

Sluttrapporten var ved utgangen av 1979 un-

der skriving med henblikk pa endelig rapporte-
ring til deltakerlandene i lopet av januar 1980.

4

Working Group III har avholdt to meter i
1979 og planlegger siste mete 15. og 16. januar
1980 i Haag. Arbeidsgruppens mandat omfatter
spesielt emner vedrerende sikkerhet, helse og
velferd for personell.

For sa vidt angar Working Group 1 star Stor-
britannia som leder av en gruppe fagspesialister
som av Haag-konferansen ble anmodet om a
fremlegge en endelig rapport innen utgangen av
1979. Rapporten vil omhandle data vedrerende
det fysiske milje i Nordsjeen.

Haag-konferansen fattet vedtak om at en ny
konferanse ber avholdes i siste kvartal av 1980.
Vertsland for denne konferanse ble ikke utpekt.

I forbindelse med arbeidet i den internasjona-
le sjefartsorganisasjon IMCO, var Oljedirekto-
ratet i 1979 representert med 2 representanter
oppnevnt som medlemmer i den norske delega-
sjon til IMCOQO’s Sub-committee on standards of
training and watchkeeping, 13. sesjon.

Nevnte underkomité behandler bl a sparsmal
vedrerende bemanning og kvalifikasjoner for
personell pa flyttbare borefarteyer.




Oljedirektoratets arsberetning 1979 75

9. Avgifter innbetalt til Oljedirektoratet

9.1 PRODUKSJONSAVGIFT

For 1979 er det blitt innbetalt

kr 1.607.551.121,37 i produksjonsavgift fordelt
pé felgende mate:

’ . Felt Olje/NGL Belop i

Grup pe/selskap Utv.til. Gass/kondensat norske kroner
| Phillips-gruppen Ekofisk Gass/NGL 291.587.340,68
Petronord-gruppen Frigg Gass/kondensat 156.006.026,23
Amoco/Noco-gruppen Ekofisk Gass/NGL 3.956.847,76
Shell Ekofisk Gass/NGL 2.667.526,60
Dyno Industrier Ekofisk Gass 97.422.020,36
Statoil Ekofisk Olje 1.055.911.359,74
1.607.551.121,37

Avregningen for 1979 for olje har foregatt etter
normpris. Utviklingen av denne fremgar av fig
9B. For NGL, gass og kondensat har avregnin-
gen veert foretatt etter kontraktspris og salg pa
det frie marked.

Oljedirektoratet vil i 1980 innkassere royalty
pa olje, NGL, gass og kondensat. Royalty av
olje vil komme fra oljeproduksjonen pa Eko-
fiskfeltet og Statfjordfeltet. NGL-produksjo-
nen vil komme fra Ekofiskfeltet. Gass-produk-
‘sjonen vil komme fra Ekofiskfeltet og Frigg-
feltet. Kondensat-produksjonen vil komme fra
Frigg-feltet.

Pa Frigg-feltet er den norske andelen satt til
60,82%. Pa Statfjord-feltet er den norske ande-
len satt til 84.09322%.

Totale inntekter fra produksjonsavgift i 1980
ansldas til ca 3 milliarder kroner.

9.2 AREALAVGIFT AV KONSESJONS-
OMRADER

Oljedirektoratet har i lgpet av 1979 innkassert

kr 53.007.015,- i arealavgift. Disse fordeler seg

som folger:

Konsesjoner meddelti1965:  kr 50.108.226,-
Konsesjoner meddelt i 1969: kr 13.225.000,-
Konsesjoner meddelti 1971: kr 1.100.400,-
Konsesjoner meddelti 1973:  kr 525.600,-
Konsesjoner meddelti 1977: kr 73.500,-
Konsesjoner meddelti1979:  kr 3.008.306,- ,

kr 68.041.032,-
Tilbakebetalt i 1979 kr 15.034.017,-

Netto innbetalt kr 53.007.015,-

Det tilbakebetalte belop er tilbakebetaling av
arealavgift til Phillips-gruppen og Amoco/
Noco-gruppen.

9.3 AVGIFTER FOR UNDERSOKELSES-
TILLATELSER

Oljedirektoratet meddeler undersekelsestillatel-
ser i henhold til bestemmelser i kap 2 kgl res av
8.12.72. Undersokelsestillatelser meddeles for
et tidsrom av tre kalenderar, og fer tillatelser
gis, skal det forskuddsvis betales en avgift p4 kr
20 000,- pr kalenderar. Oljedirektoratet forestar
innkrevingen av denne avgiften.
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FIG. %A
Produksjonsavgift 1974—79 — Prognose 1980—81.

Royalties 1974—79 — Prognosis 1980—81,
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For 1979 er det innbetalt avgift for i alt 21 til-
latelser.

9.4 REFUSJON AV KONTROLLUTGIFTER
Refusjonen Oljedirektoratet mottar fra rettig-
hetshaverne dekker utgifter for direktoratets
konsulentfirmaer, samt egne ansatte inspekto-

rers reiseutgifter ved kontroll.

Til den tekniske og sikkerhetsmessige kon-
troll fordeler utbetalingene seg i 1979 slik:

Det norske Veritas kr 29.121.800,-
Dring A Aas-Jakobsen A/S kr 3.637.300,-
Otter-gruppen kr 4.815.800,-
Skandinavisk Kontroll A/S kr 117.900,-
Oljedirektoratets egenkontroll kr 880.500,-
SUM kr 38.537.300,-

FIG. 9B
Utviklingen av normpris pi rdolje for royaity-formal.

Development of normprice on crude oil for royalty
purposes.
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Belopet vil bli dekket i sin helhet av rettighets-
haverne.

Pr 31.12.79 var det innbetalt kr 47.358.300,-

FIG. 9C
Utgiftene til teknisk og sikkerhetsmessig kontroll i perio-
den 1973—1979, fordelt pa produksjonsfelt.

Technical and safety control expenses for the period
1973—1979.
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10. Fagartikler

19.1 MIKROPALEONTOLOGI
Innledning »

Mikropaleontologien er den delen av paleonto-
logien (studiet av fossile dyr og planter) som be-
skjeftiger seg med mikroskopiske fossiler, dvs.
fossiler av organismer eller deler av organismer
som mi studeres i et mikroskop. Dermed vil
mikropaleontologi omfatte studier av en meng-
de dyr og planter som slektsmessig har lite med
hverandre 4 gjore. Det eneste som forener dem i
et felles fagomrade, er nedvendigheten av et
mikroskop.

Mikropaleontologiens prinsipper og anvendelse

Hovedanvendelsen av mikropaleontologien lig-

ger innenfor omradet biostratigrafi (inndeling

/sonering) av de sedimenteere bergarter pa

grunnlag av deres fossilinnhold). Dette pa

grunn av folgende:

1) Fossilenes sterrelse (vanligvis mindre enn
1 mm).

2) Hyppig tilstedeveerelse i de fleste sedimen-
teere bergarter, seerlig i de marine avsetnin-
ger (havavleiringer).

3) De store variasjoner av mikrofossilformer.

4) Fossilenes store geografiske utbredelse.

Punktene 1 og 2 tilsier at relativt lite geolo-
gisk prevemateriale er nedvendig for & gjore en
mikropaleontologisk analyse. Dette er meget
viktig innenfor oljegeologien, da de borepraver
man fremskaffer er av begrenset mengde, sam-
tidig som man ensker utfort en mengde for-
skjellige analyser pa dem.

Punkt 3 gir grunnlaget for biostratigrafien,
ved at bestemte arter og faunaer/floraer er
karakteristisk for bestemte avsetninger. Utvik-
lingen av faunaer/floraer gjennom den geolo-
giske historie, er avhengig av tid og wkologi
(forhold til milje, levevis). Tidsavhengigheten
gjor at biostratigrafi kan benyttes ved aldersbe-
stemmelse av sedimenter. @kologiavhengighe-
ten gjor biostratigrafien til et redskap for de mi-
ljemessige tolkninger av sedimentene,

Biostratigrafien er en selvstendig disiplin in-
nenfor de geologiske stratigrafisystemer. Pga
den mangfoldighet som finnes innenfor mikro-

fossilene, betyr det at man her star overfor et
sonerings-system med uendelig mange paramet-
re.

Punkt 4 gir oss muligheten til & sammenligne
og analysere mikrofaunaer og floraer over store
geografiske omrader, dvs. biostratigrafisk kor-
relering.

Som man nok vil forsta ut fra punktene 1 til
4, vil mikropaleontologi ikke bare vaere et geo-
logisk fag, men ogsa i hayeste grad et biologisk.
Forstdelsen for mikrofossilgruppenes utbredel-
se og levevis i dag blir av stor betydning, noe
som folgende leeresetning uttrykker: «The pre-
sent is the key to the past.»

To viktige former for livsmenster i forbindel-
se med biostratigrafi, er planktonisk livsform
(flytende i vannmassene), og bentonisk livsform
(tilpasset et liv pa eller i havbunnen).

De planktoniske mikrofossiler har opprinne-
lig svevet fritt omkring i vannmassene. Dette
har gjort at de lett er blitt spredd over store geo-
grafiske omrader, slik at deres fossilsoner(hori-
sonter) kan finnes igjen over tilsvarende store
omrader, ofte ogsa helt globalt. De bentoniske
former er derimot mer eller mindre avhengig av
det miljoet de levde i, og vil dermed ha begrens-
ninger i utbredelse (f eks varmtvannsformer
kontra kaldtvannsformer; gruntvannsformer
kontra dypvannsformer osv.)

Sammenlignet med de planktoniske former,
vil korreleringer av biostratigrafiske soner, ba-
sert pa bentoniske former, vaere noe mere geo-
gografisk begrenset. Til gjengjeld kan fossile
bentoniske former gi gode opplysninger om mil-
joet de ble avsatt i. Dette fordi de er avsatt og
fossilisert pa samme sted som de levde.

Mikropaleontologiens anvendelse i oljeletingen
i Nordsjeomradet

Siden 1. verdenskrig har mikropaleontologien
hatt en ekende anvendelse til 4 lgse praktiske
geologiske problemer innenfor oljegeologi.
Som redskap for & biosonere og korrelere sedi-
menter og & tolke tidsfaktoren, blir mikropale-
ontologien ofte selv fundamentet for tolkning
og forstdelse av en geologisk modell. Jakten pa
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oljeforende lag ville i dag veere utenkelig uten
mikropaleontologiens metoder.

Oljeletingen pa den norske kontinentalsokkel
foregar i dag i sedimenter fra jordens middeltid
(Mesozoikum) og jordens nyere tid (Kenozoi-
kum). P4 fig 10A er denne tidsseylen inntegnet
sammen med de vanligst anvendte mikrofissil-
grupper. Zoologisk mikropaleontologi omfatter
fossilgrupper som har sin opprinnelse innenfor
dyreverden, palynologi omfatter de syreresi-
stente mikro-plantefossilene, mens fytopaleon-
tologi omfatter de planktoniske plantefossiler
som ikke er syreresistente.

Zoologisk mikropaleontologi

Foraminifera: Foramen betyr «pore», fero be-
tyr at «jeg beerer», dvs foraminifera betyr «po-
rebaerer». Foraminiferene tilhgrer protozoene
(de encellede dyr).

Foraminiferene har bentonisk eller plankto-
nisk levevis, og finnes i miljger fra brakkvann
til marint (noen fa i ferskvann). Deres storrelse
ligger vanligvis fra 0,1 mm til 1 mm. Geologisk
sett er de kjent helt tilbake fra begynnelsen av
jordens oldtid (Kambrium), ca 500 til 600 milli-
oner ar tilbake, og frem til i dag. Arsaken til at
de bevares som fossiler, er at de har et fast skall
omkring seg. Dette skallet bestar vanligvis av
kalk, men kan ogsd veere sammenkittet av frag-
menter, som f eks sandkorn (agglutinerte fora-
miniferer). :

Skallene kan veere en-kamrede eller fler-
kamrede. De flerkamrede skall kan veare arran-
gert og utformet (morfologi) pA mange maéter.
Dette gir grunnlaget for inndelingen av de for-
skjellige former (arter) av foraminiferene. An-
dre viktige artskriterier er aperturens form
(skallets munnapning i det siste kammeret),
meansteret pa skalloverflaten, formen av kam-
mersuturene (skilleveggen mellom de enkelte
kamrene), skallvegg-strukturen, porenes form
og plassering, osv, slik at man har et utall av pa-
rametre som i kombinasjoner har gitt oss en
mengde beskrevne og klassifiserte arter. Eksem-
pelvis, kan man grovt ansla at det i dag er be-
skrevet ca 35000 forskjellige foraminiferarter

fordelt pa fossile og levende former. Disse arte- -

ne er fordelt pa ca 1400 slekter. Pa fig 10B er
det vist noen eksempler pa forskjellige forami-
niferformer. Foraminiferene har alltid vaert en
vanlig dyregruppe i det marine miljoet. F eks
har man i dag funnet opptil 2 600 levende indivi-
der pr 10 cm? bunnflate. I tillegg kommer sa de
planktoniske foraminiferer som svever i vann-
massene, og som etter sin ded avsettes pa bun-
nen og blir til fossiler. Under en oljeboring er
det sma mengder av de gjennomborete sedimen-
ter som kommer opp i dagen fra et borehull
(borkaks). Pga foraminiferenes hyppighet og

storrelse, er det som oftest meget sma prove-
mengder (5—350 g) som skal til for & fa en repre-
sentativ foraminiferfauna (min 300 skall). I
oljeletingen i Nordsj@-omradet, blir foraminife-
rene serlig anvendt til biostratigrafi pa sedi-
menter fra Kritt- og Tertizer periodene. Enkelte
steder er ogsa gruppen anvendelig pa sedimen-
ter fra Jura perioden, serlig nedre og gvre Jura
(fig 10A).

Ostrakoder: Ostrakodene tilhorer krepsdy-
rene, dvs de flercellede ledd-dyr. Den norske be-
tegnelsen for ostrakoder er musling-kreps. Ka-
rakteristisk for ostrakodene er deres todelte,
kalkskallede skjold, som de kan lukke seg inn i.
Det er dette skjoldet som blir bevart som fossil.
Skjoldet har varierende form, men er vanligvis
noe langstrakt og lateralt sammentrykket, og
ofte ornamentert (fig 10C). Ostrakodene lever i
dag i fersk-, brakk- og marint vann. Noen er
frittsvemmende, mens de fleste ma karakterise-
res som bentoniske organismer, da de lever pa
bunnen eller pa planter som vokser pa bunnen.
De varierer i stgrrelse fra ¥4 til 2 mm, men fossi-
le former fra jordens oldtid hadde en storrelse
fra 10 mm til 25 mm. Deres geologiske historie
gar tilbake til Kambrium (500 til 600 millioner
ar) og frem til i dag.

Det er i dag beskrevet og utskilt ca 2 000 slek-
ter av ostrakodene. Ostrakoder har opp gjen-
nom tidene vist en kraftig og hurtig utvikling i
mange forskjellige former. Derfor er de meget
anvendelige for biostratigrafisk sonering av se-
dimenter. Samtidig har de ofte vist seg & veere
sterkt skologisk betinget, slik at deres biostrati-
grafiske anvendelse ofte har veert sterkt geogra-
fisk begrenset. Til gjengjeld blir de en gruppe
som er meget viktig for tolkningen av avset-
ningsmiljeet for de sedimenter som de forekom-
mer i.

I Nordsjeens oljeleting har ostrakodene en
noe beskjeden rolle i biostratigrafisk arbeid.
Men for sedimenter av tidlig Jura og tidlig Kritt
alder har de vist seg a veere viktige ved at de kan
supplere og forsterke andre mikrofossil-grup-
pers biostratigrafiske tolkninger.

Palynologi og fytopaleontologi

Sporer og pollen. Fossile sporer og pollen stam-
mer fra de hgyere landplanter. Planter har gjen-
nomgatt en kontinuerlig utvikling fra deres
opptreden i Silur-tiden, i jordens oldtid, og
frem til i dag. Dette kan naye gjenfinnes i de
fossile sporer og pollen floraer. Tilherende de
syreresistente mikrofossiler (palynologi), har
sporer og pollen utviklet en meget motstands-
dyktig vegg, slik at de blir oppbevart fossilt i
nesten alle typer sedimenter og er sveert lite pa-
virket av sekundeer opplosning. Derfor finnes
de bl a bevart i sediment-typer hvor andre fos-
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silgrupper ofte er fullstendig opplest, f eks
sandsteinsavsetninger. I prepareringsfasen kan
konsentrerte syrer og kraftige oksydasjonsmid-
ler brukes uten 4 skade fossilene, men til gjen-
gjeld er dette en meget tidkrevende prosess.

I Nordsjoens sedimenter er spore- og pollen
analyser saerlig anvendt pa Triassiske sedimen-
ter og sand-avsetninger av Jura alder (fig 10A).
Opprinnelig er disse fossilene fraktet med vann
og vind fra sitt voksested pa land, og avsatt ved
utlapet av elver eller i de dengang kystnzere om-
rader. Dermed kan sporer og pollen gi en strati-
grafi med begrenset geografisk utbredelse.

Dinoflagellater: Bruken av fossile dinoflagella-
ter i mikropaleontologien har hatt en kraftig ut-
vikling i de siste 10 4rene. Dette skyldes serlig
at man forst i 60-arene fikk en mer entydig klas-
sifiseringsnokkel for systematisering og regi-
strering av gruppen, samtidig som den biologi-
ske forstaelse for den gkte.

Dinoflagellatene er alger som har et plankto-
nisk levesett. De lever i ferskt- og marint vann. I
kystomrader kan de raskt blomstre opp og gi
heye konsentrasjoner. Det er registrert 6 millio-
ner organismer pr liter vann. En del av deres
livssyklus bestar i at algen gar over i en cystefase
(«hvilefase»), hvor algen innkapsler seg 1 et
skall og avsettes pd bunnen (bentoniske stadi-
um). Det er disse cystene som blir de fossile di-
noflagellatene, og de ma dermed karakteriseres
som bentoniske fossiler.

Man har et utall av kriterier for klassifisering
av de fossile dinoflagellat-cyster. Det kan nev-
nes paratabulasjon (platemensteret pa cystens
overflate), archeophylet (4pning i skallet hvor-
fra cysten igjen spirer til nye dinoflagellater),
skallveggen med ornamentering og skulpture-
ring osv. (fig 10D).

Dinoflagellatene er kjent fra tidlig Jura og
frem til i dag. Deres storrelse varierer fra 0,05
mm til 2 mm,

Som representant blant de syreresistente
mikrofossil-grupper, har dinoflagellatene i lik-
het med sporer og pollen, en viktig anvendelse
der hvor andre mikrofossil-grupper ikke er sa
godt anvendbare. I Nordsjg-omradet har dette
vist seg & vaere i sedimenter av mellom- og sen
Jura alder, hvor dinoflagellatene ogsa hadde en
kraftig og variert utvikling. De blir ogsd brukt
til biostratigrafi pa sedimenter av tidlig Tertizer
alder.

De palynologiske mikrofossiler blir ogsa be-
nyttet ved letingen etter kildebergarter for olje
og gass. Kort forklart gar dette ut pa folgende:

Nér fossilene gradvis blir overleiret av yngre
bergarter, vil det forega en forandring av dem.
Okende metamorfose, dvs skende trykk og
temperatur, gir seg utslag i fargeforandringer av

fossilene. De varierer fra fargelost via gult og
brunt, til en uklar merk strukturlgs masse. Si-
den oljedannelse ogsa er avhengig av graden av
metamorfose, vil studier av slike fargevariasjo-
ner gi indikasjon om mulige kildebergarter for
olje eller gass.

Nar de palynologiske fossiler er blitt en sort
ustrukturert masse, har metamorfosen gitt sa
langt at ingen hydrokarboner kan forventes.
Fargeindikasjon kan ogsa anvendes til & vise om
fossilene er omleirede i en flora av yngre alder.

Coccolitter: Coccolittene tilhorer nannoplank-
tonet i havet. Disse omfatter alle organismer og
deler av organismer som er mindre enn 0,06
mm. Coccolitter er betegnelsen pa de smd kalk-
plater som utgjer en coccolittosfzre, en gruppe
encellede alger.

Coccolittene (kalkplatene) henger ikke sam-
men, slik at nar algen der, faller disse kalkplate-
ne fra hverandre og sedimenteres hver for seg i
havets bunnsedimenter og blir til coccolitt-
fossilene. Coccolithosfeerene er vanligvis sma,
mindre enn 0,03 mm. Coccolittene blir dermed
enda mindre og varierer vanligvis mellom 0,001
mm til 0,01 mm. Coccolithosfzrene er meget
vanlige i havet i dag, hvor konsentrasjoner fra
50000 til 500 000 alger pr liter vann er vanlig,
men mengder p4 13,8 millioner pr liter er malt.
Pa havbunnen kan de p4 flere steder opptre som
rene coccolitt slam avsetninger. Som plante er
coccolithosfaerene avhengig av sollys (fotosyn-
tese), og er derfor som levende organismer be-
grenset til de overste vannmasser i havet, si
langt som sollyset trenger ned (den fotiske
sone).

Coccolittene er kjent fra tidligste Jura og
frem til i dag. Deres ekstreme storrelse, store
hyppighet og varierende utvikling gjennom tide-
ne, gjor at de er meget anvendelige til biostrati-
grafisk sonering av sedimenter. Til tross for li-
ten starrelse, er vanlig mikroskop med 500 x til
1000 x forstarrelse fullt ut brukbart for analy-
ser. Men for detaljundersekelser er scanning
elektron mikroskop (SEM) nedvendig.

Coccolittene har en meget variert morfolo-
gisk utforming. Denne utforming er avhengig
av kalsitt-krystallenes vekst og arrangement (fig
10E). Coccolittenes stratigrafiske anvendelse i
Nordsje-omradet er seerlig viktig for kalkavset-
ningene av sen Kritt og tidlig Tertizer alder (Da-
nian). F eks de oljeferende kalkavsetninger i
Ekofisk-omradet er for en stor del oppbygget av
coccolittslam.

For 4 illustrere biostratigrafi og dens anven-
delse i geologisk arbeid fra Nordsjoen, er det
gitt et generalisert eksempel fra brenn 2/4-A8
pa Ekofisk (fig 10F). Her er det gjort en
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coccolittundersokelse av den gvre delen av kalk-
sedimentene. Undersekelsen er gjort pa kjerne-
materiale, slik at problemer med nedfall (opp-
blanding av yngre materiale som er vanlig i bor-
kaks prever) ikke forekommer. Intervallet
10100’ til 10700’ er analysert. I dette generali-
serte utbredelseskart er utbredelsen av de 12
viktigste arter (nr 1—12) plottet i relasjon til de-
res hyppighet i profilet. Denne plottingen gir
grunnlaget for inndelingen i de biostratigrafiske
sonene A til G.

Sone A er representert ved artene 1 til 4, som
alene utgjor floraen. Sone B er karakterisert ved
opptreden av artene 5 og 6, mens sonene C og D
ved opptreden av henholdsvis artene 8 og 9.
Over sone D, opptrer igjen formene som utgjor-
de sone A, slik at dette intervallet, 10360° til
10510°, refereres til sone A’. Over sone A’ har
man igjen de samme formene som under A’ dvs
en fortsettelse av sone D. Sonene E, F og G er
karakterisert ved opptreden av henholdsvis ar-
tene 10, 11 og 12.

Referansesoylen referer seg til en standard-
sonering pa coccolitter som er utarbeidet og of-

FIG. 10A
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fentliggjort. Denne standardsonering er ogsa
definert m.h.t. tid. De registrerte arters opptre-
den og sammensetning refereres til soner som
kan fores tilbake til typeavsetninger. Disse so-
nene er definert i forhold til tidsperiodene. Pa
den maten kan man tolke biostratigrafien til en
tidsstratigrafi (kronostratigrafi), noe som er
gjort i figurens siste sgyle.

De fremkomne sonene A til G, blir et viktig
redskap for sammenligning og korrelering med
tilsvarende intervaller og soner i omkringliggen-
de brenner. Videre kan sonene brukes til 4 tolke
det opprinnelige miljget. Coccolitter er generelt’
sett lite miljgavhengige, sa det er derfor begren-
set hvor mye man kan si om miljoet i dette tilfel-
let. Sone A’ er interessant, da denne floraen
kun bestar av former som iflg alle tidligere in-
formasjoner, der ut pa grensen mellom sone A
og B, og skulle dermed ikke veere tilstede i sedi-
mentene som representerer sone A’. Deres til-
stedeveerelse i sone A’ tolkes som omleiring, dvs
at de opprinnelig har veert avsatt i eldre avset-
ninger som har vert utsatt for erosjon og fatt
resedimentert sitt fossilinnhold.

Mikrofossilgruppenes anvendelse pa forskjellige sedimenter i oljeletingen i Nordsjsen.
The use of different microfossils in the sediments of the North Sea.
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Ser man pé selve kalksedimentene i sone A’,
vil man ogsa finne sedimentologiske indikasjo-
ner pa en omleiring. To faggrener innenfor geo-
logien taler derfor uavhengig for dette.

Til slutt angis et par litteratur-referanser av
bade populer- og faglig karakter som vil gi en
grundigere innfering i mikropaleontologi og
dens anvendelse i geologien i dag.

FIG. 10B
Forskjellige typer av foraminiferskall.

Foraminiferal tests.

1. Feyling- Hanssen, R.W., 1964:

Livssyklus og systematikk hos foraminife-
rene. Fauna, arg 17, h. 4, s 161—178.

2. Hag, BU & Boersam, A, 1978:
Introduction to marine micropaleontology.
376 s, Elsevier, New York.

3. Manum, SB, 1979;
Dinoflagellatcyster, fossile og
Naturen, nr. 1, s 25—33.

resente.

FIG. 10D
Eksempler pa fossile dinoflagellat cyster.

Dinoflagellate cysts.
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FIG. 10C
Forskjellige typer av ostrakodeskall.

Ostracode valves.
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FIG 10E

Forskjeilige typer av coccolitter.
A—G: Coccolitter. H: Coccolithosfaere.

Coccoliths.
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FIG. 1OF

Generalisert fordelingskart (range chart) av viktige fossile
coccolitter i 2/4A8, 10100°—10700°.

Generalized range chart of coccolith distribution in 2/4-A8,
10100°—10700".
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10.2 LITT OM KVANTUMSMALING AV
OLJE 0OG GASS
Gassmiling.
En prinsippskisse av et blendemalesystem, som
er det dominerende system for gassmaling in-
nenfor oljeindustrien i dag, er vist pa fig 10G.
Mailing med blende er i seg selv en vanlig og re-
lativt godt kjent metode, den har gjennom tide-
ne blitt brukt i tradisjonell norsk industri til bl a
maling av store damp- eller vannstremmer. Det
som imidlertid skiller gassmalesystemene pa
kontinentalsokkelen fra den tradisjonelle an-
vendelse av blendemaling i industrien, er de for-
bedringer man har fort inn i form av instrumen-
tering og mikrodatamaskiner, avanserte rutiner
for gassanalyse og avansert mekanisk oppbyg-
ning.

Blendemaleren bestar i prinsippet av et rer
med en innsnevring i form av en utboret plate
som monteres i roret, Gass-stremmen som skal
males far snevret inn sitt stremningstverrsnitt
nar den passerer platens utboring. Dette forer
til et malbart trykkfall i gassen. Ut fra malt
trykkfall, malt statisk trykk, data for gassens
tetthet og forskjellige termodynamiske egenska-
per, samt et sett med empiriske formler kan
masse-strgmning gjennom maleren beregnes.

Denne beregningen utferes fortlepende av en
mini- eller mikrodatamaskin som vist pa fig
10H. Som en ser av figuren, mottar datamaski-
nen data om trykk, temperatur og trykkfall ved
direkte elektriske signaler. Gass-sammensetning
eller evt ferdigberegnede termodynamiske data
ma mates inn for hand. Det samme gjelder data
om blendemalerens dimensjoner. Fordi blende-
platen i praksis skiftes ut relativt hyppig og ogsa
fordi sammensetningen for mange gass-
strommer varierer fra dag til dag, vil man i
praksis foreta hyppige endringer av manuelle
data i datamaskinen.

Den mekaniske delen av et blendemalesystem
arter seg i praksis som en samling av to eller fle-
re parallelle rette ror der blendeplate-holderene
er plassert ganske neer enden av rerstrekningen.
De lange rerstrekningene som er ngdvendige av
strgmningstekniske hensyn, vil pa enkelte platt-
former ha diametere pd mer enn 700 millimeter
og lengder pa 40—50 meter.

Vaskemaling

Fig 10H viser prinsippet for oljeméling. Tegnin-
gen gir en illustrasjon av hvordan den meka-
niske del av maleutstyret virker. Instrumente-
ringen er imidlertid skissert i en sterkt forenklet
form. Det primeere méleelement som benyttes
er en sakalt turbinmaler, (Angitt som «MA-
LER» i fig 10H). Som navnet tilsier, bestar tur-
binmaleren av en turbin der rotoren settes i ro-
tasjon av vaeskestremmen som skal males. Se

FIG 10G
Prinsippskisse av gassmadler.

Principle of gas metering.
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fig 101. Rotasjonshastigheten er tilnzermet pro-
porsjonal med stromningshastigheten. En elek-
tromagnetisk signalgiver er plassert pa utsiden
av turbinhuset, denne gir en elektrisk puls for
hvert turbinblad som passerer. Disse pulsene
overfores til en datamaskin som teller pulsene
innenfor et tidsintervall. videre multipliserer da-
tamaskinen pulsantall med turbinmalerens kali-
breringsfaktor, samt med spesielle korreksjons-
faktorer som beregnes ut fra oljesammenset-
ning og signaler fra forskjellige malere for trykk
og temperatur i oljen. )

Et av de helt spesielle forhold som malesyste-
met ma handtere, er at kalibreringsfaktoren for
turbinmaleren ikke er konstant. Verdien vil en-
dre seg med slitasje av maleren og med endrin-
ger av temperatur og oljens egenskaper. Det er
derfor nedvendig & ha permanent utstyr for 4
kunne male den til enhver tid gjeldende kalibre-
ringsfaktor. Denne malingen utfores ved hjelp
av den sdkalte rornormalen som er vist pa fig 10
I. Maling av kalibreringsfaktoren foretas ved at
oljestrammen, etter 4 ha passert turbinlaleren,
ledes gjennom rernormalen. Rernormalens
midtre parti har et ngyaktig malt volum og er
begrenset av to brytere som aktiveres fra innsi-
den av rernormalen. En gummikule skyves inn
mot det kalibrerte volum og beveger seg som et
stempel giennom dette, presset av oljestremmen
Bryterne aktivieres nar gummikulen passerer.
Forste signal fra bryterne betyr at kulen gar inn

FIG. 101
Turbinmaler,

Turbine meter.

FIG 10H
Prinsippskisse for oljemaler.

Principle of oil metering.
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FIG 10J
Malergr og rernormal.

Meters and prover

i og signal nummer to betyr at kulen gar ut av
det kalibrerte volum. I tidsperioden mellom de
to signal teller datamaskinen opp pulsene fra
turbinmdleren i et spesielt register. Kalibrerings-
faktoren kan dermed beregnes ut fra data om
kalibrert volum, antall pulser, samt direkte sig-
naler vedrerende trykk og temperaturforhold i
oljen og i rernormalens vegger. Fig 10J viser
hvordan den mekaniske delen dvs turbinmalere
og regrnormal for en plattform pa sokkelen, tar
seg ut. Tre turbinmalere er montert pa hver side
av rernormalen. Som en ser har en lagt stor vekt
pa a spare plass ved & utforme rernormalen som
en dobbel slgyfe.

10.3 ARBEIDSULYKKER
«Paavo, Paavo, olycksfadde gubbe». Fra J. L.
Runebergs dikt: Bonden Paavo.

INNLEDNING

Som all annen teknologisk virksomhet har olje-
virksomheten negative og positive sider.
Sentralt i arbeidervern og arbeidsmiljg-
sammenheng er skader pd menneskers liv og

helse, i dagligtale omtalt som arbeidsulykker,
person/yrkesskader.

Generelt paferer yrkesskader det enkelte indi-
vid, produksjonslivet og samfunnet store kost-
nader. Men bak de skonomiske uttellinger skju-
ler det seg lidelser og bekymringer blant dem
som direkte blir rammet av yrkesskader, i deres
familier og blant dem som lever med muligheten
for selv & bli rammet.

For de faste anlegg m v pa kontinentalsokke-
len, er Oljedirektoratet palagt & fere tilsyn med
at arbeidsmiljeet i virksomheten skal veere fullt
forsvarlig ut fra bade en enkeltvis og samlet
vurdering av de faktorer i arbeidsmiljget som
kan ha innvirkning pa arbeidstakernes fysiske
og psykiske helse og velferd. Begrepet «fullt
forsvarlig» innebzrer ikke nedvendigvis at all
risiko er eliminert. All menneskelig aktivitet —
ogsa pa arbeidsplassene — innebzerer en viss ri-
siko.

MELDING OM YRKES-/PERSONSKADE
Grunnleggende for det forebyggende arbeid i
kampen mot yrkesskader er at tilfredsstillende
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registrerings- og meldesystem for arbeidsulyk-

ker.

Oljedirektoratet som formelt begynte sitt ar-
beid 1. april 1973, baserte frem til 1. januar
1976 sine yrkesskadeoversikter for de faste an-
legg pa Direktoratet for arbeidstilsynets over-
sikter. Grunnlaget for dette var Rikstrygdever-
kets meldingsblankett for yrkesskader, som
Oljedirektoratet mottok kopi av etterat blanket-
ten hadde gétt via lokale trygdekontor og Di-
rektoratet for arbeidstilsynet. For & redusere
den lange tid meldingene tok i transitt, og med
bakgrunn i at det foreld indikasjoner pa at ikke
alle yrkesskader ble meldt, fant Oljedirektoratet
4 matte utarbeide et eget meldingsskjema. Disse
meldingene skulle sendes til Oljeddirektoratet
snarest og senest innen 5 dager etter arbeids-
ulykken, og ble tatt i bruk 1. januar 1976.

De involverte parter innen oljevirksomheten,
arbeidsgiver/arbeidstakere og de offentlige
myndigheter, gnsket en forenklet og raskere
meldingsprosedyre — bl a ved et felles melde-
skjema for alle offentlige etater, samtidig som
den statistiske bearbeidelse av materialet matte
bedres. Arbeid med dette ble igangsatt, hvor-
etter man i lepet av forste halvar 1979 kunne ta i
bruk en felles meldingsblankett, RTV-blankett
IT.01 E, for trygde- og tilsynsmyndighetene.

Uten hensyn til den skadedes bosted skal
blanketten brukes ved alle personskader som
skjer under virksomhet til havs pa innretninger
som er nevnt under pkt 1 og 2 nedenfor, i
forbindelse med undersekelse etter og utvinning
av undersjeiske naturforekomster. Det samme
gjelder ndr en person far yrkessykdom p g a slik
virksomhet:

1. P4 norsk kontinentalsokkel gjelder melde-
plikten alle dykkeroperasjoner samt alle ar-
beidsforhold pa faste anlegg og innretnin-
ger, boreskip, flyttbare boreplattformer og
andre flyttbare innretninger.

2. Utenfor norsk kontinentalsokkel gjelder
meldeplikten alle arbeidsforhold pa norske
flyttbare boreplattformer, boligplattformer
og boreskip samt pa anlegg og innretninger
som i henhold til lov eller sarskilt avtale er
underlagt norsk jurisdiksjon.

Fig 10K viser for- og baksiden av det eksem-
plar av meldingsblanketten som skal sendes til
Oljedirektoratet.

Meldingen skal tjene flere formal — av disse
nevnes:

— Gi trygdemyndighetene grunnlag for & vur-
dere om personskaden/sykdommen kan
godkjennes som yrkesskade eller yrkessyk-
dom slik at folketrygdens sserbestemmelser
for yrkesskade skal gjelde.

— Gi tilsynsmyndighetene opplysninger som
kan vere til hjelp i arbeidet med vurdering
av sikkerhetsspersmal og vernetiltak m v pa
arbeidsplassen.

— Danne grunnlag for utarbeidelse av skade/
ulykkesstatistikker.

Med bakgrunn i veletablert praksis og i naert
samarbeid med operatorselskapene pa konti-
nentalsokkelen, omfatter rapporteringsplikten
til Oljedirektoratet: alle yrkesskader som har
medfort medisinsk behandling eller arbeids-
uforhet, forutsatt at arbeidsuferheten gar inn i
neste 12 timers skift. Dette er medvirkende til at
Oljedirektoratet har en raskere og mer omfat-
tende informasjonstilgang om ulykker og yr-
kesskader enn hva tilfellet pr idag er for tilsyns-
myndighetene pa land. .

Oljedirektoratets undersgkelser av arbeids-
ulykker tar sikte pa to forhold. Det ene er 4 so-
ke & bringe ulykkens arsak pa det rene og & fa
gjennomfert tiltak for & hindre lignende ulyk-
ker i fremtiden. Den andre er & fa klarlagt om
det foreligger overtredelse av lover, forskrifter
eller palegg.

Arbeidsulykker sokes forebygget bl a ved den
kontinuerlige virksomhet som utfores av Oljedi-
rektoratet, ved politiets etterforskning i sam-
band med inntrufne arbeidsulykker og ikke
minst ved at etterforskningsresultatene bearbei-
des med sikte pa tiltak for 4 hindre liknende
ulykker. Likevel skjer det stadig alvorlige ar-
beidsulykker.

Det er meget viktig 4 ha for aye den betyd-
ning det har for det forebyggende arbeid 4 fa
klarlagt arbeidsulykker som avslgrer svikt av
generell eller spesiell karakter. At ulykken med-
forer dedelig utgang er i seg selv ikke et avgjo-
rende kriterium for risikoforholdets art. En
dedsulykke kan ha arsaker som det er lett 4
bringe pa det rene og som ikke foranlediger om-
fattende gransking. P4 den annen side kan
forhold/hendelser enkelte ganger vaere av me-
get alvorlig karakter uten at det er skjedd per-
sonskade eller annen skade av sterre omfang.
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FIG 10K
Meldingsblankett om yrkesskade/personskade.

Registration form for occupational injury/disease.

Melding om yrkesskade/personskade som er péfort
under virksomhet til havs i forbindelse med under-

MENN sokelse etter og utvinning av undersjoiske natur-
forekomster
Fedselsnummer (11 siffer) eller Den skadedes fullstendige etternavn, fornavn
fodselsdato {dag, maned, ar)
1 Bosted esse eller oppholdsadresse i-Norge l Bosteds- eller oppholdskommune
Opplysninger
omden Bostedsadresse i utlandet ] tand [ Nasjonalitet
skadede
Ansatt {ra (dag, méned, &r) Naveerende stilling | Tienestetid i navasrende stilling
Ektefellens fullstendige etternavn, fornavn Antall barn under 18 ar
2 Arbeidsgi navn og ad Teleforinummer
Opplysninger
om arbeids- Installasjonens og operatorens navn I Registreringsland
giveren,

installasjonen
m.v.

Install pe | Hvis «annen type» — spesifiser

[7] Fast anlagg  [T] Boreplattform [} Boreskip (] Annen type

Grunnienn pr. time, dag, uke eller maned |

opplysninger

3 Summen av faste tillegg, overtidsgodtgjoreise
Opplysninger |Kr. pr. m.v. i naveerende stilling de siste 12 mndr. Kr.
om arbeids- X . . | F.o.m—tom.
. Hvis den skadede har veert-ansatt i ndveerende stilling i
inntekt kortere tid enn 12 méneder, oppgi tid t belepet gjelder for
Ulykkesdato {dag, méned, &r) ] Klokkestett | | arbeid fra ki. ] Dagnr. i skiftperioden | Skiftperiodens totale
dagantall
P4 norsk kontinentalsokkel? | Hvis nei, oppgi hvor ulykken skjedde ] instaflasjonen var
4 Ova [ Nei [ i posisjon [0 under flytting
: Pa reise til/fra installasjonen? |
Opplysninger Avspassering "
om tid og sted [Jya [] Nei [ under landiov  [7] Under ferie ] av feriedag 7] 1 arbeid [ 1 tritid
0 o -
for ulykken Ombord? ] Hvis ja, oppgi hvor Rom for Prosess-
mwv. [GJa [IMei {7 Boredekk [ Boretarn ] Hoveddekk [} Underdekk [} boreslam [] omrade
Hyvis ulykken skjedde ombord, og ingen av kryssrutene passer, spesifiser Hvis ulykken skjedde i &pen sje, angi vindstyrke og
sjegang
Operasjonsfase
[[] Undersekeise [T} Boring [7] Anlegg [ Instaltering [} Drift [ Produksjon
Forklar neye hva som skjedde: 1. Beskjeftigelse (arbeidsoperasjon, maskin, gjenstand). 2, Arsaken tit ulykken
(hvilken eventuell utlssende pévirkning). 3. Skadens art (hvilken legemsdel — hayre eller venstre — kutt, sar,
5 brudd m.v.)). 4. Ved yrkessykdom (opplysninger om antatt skadelig pavirkning og pavirkningens varighet).
Opplysninger
om hvordan
ulykken
skjedde og om
skadens/
sykdommens
art.
Hvis det ikke
er plass nok
vedlegg eget
ark, eventuelt
med skisse
Utskrift av
eventuell
journal skat
vedlegges
Forklaringen er gitt pa grunnlag av opplysninger fra l Hvis «andre», oppgi hvem
[T} Skadede selv [ Andre
5 Eventuelle syenvitners navn og adresse
Andre

Har skaden medioert deden? Har skaden fert til fratreden ? Arbeider politiet med saken?

[Jda {1 Nei [Jda [ Nei [}da [ Nei
7 Sted, dato, melderens stilling, underskrift og-stempel
Melderens
underskrift
0BS! Verneombudet skal avgi uttalelse pa baksiden av dette eksemplar. Melderen m& serge for at dette blir gjort for

nevnte eksemplar sendes Oljedirektoratet.

RTV blankett 11.01E.

1-79. TIL MELDEREN ——J)» SE BAKSIDEN




Oljedirektoratets arsberetning 1979 87

Er ulykken behandlet l Hvis nei, skal ulykken behandles i
arbeidsmiljoutvalget? [JJa [JNel arbeidsmiljsutvalget? [da [T] Nei
8 -
Skal fylies Er forebyggende tiitak mot liknende skade eller sykdom droftet? JJa [} Nei
utav verne-
ombudet Ble pabudt verneutstyr brukt? [JJa [7] Nei {7] Uten betydning for skaden
Er opplysnil pa blank forside tilstrekkelig til & forkiare da faktiske forhold?
Hvis nel, skal verneombudet avgi rapport i feit 9 nedenfor [JJa [0 Nei
9
Rapport fra
verneombudet
10 Sted, dato og underskrift
Verne-
ombudets
underskriit
Sendes Oljedirektoratet, postboks 600, 4001 Stavanger, Norge
Sted, dato, meiderens underskrift og stempel
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STATISTIKK

Generelt

Det har i det sener ar blitt nedlagt mye arbeide
med 4 fa gode oversikter over yrkesskader, bl a
ved utarbeidelse av skadestatistikk. Enkelte har
hevdet at status for verne- og miljgarbeidet di-
rekte kan leses av skadestatistikken. Dette er
imidlertid en pastand som altfor ofte ikke er til-
strekkelig underbygget. I praksis er det vanske-
lig & trekke klare slutninger av mulige sammen-
henger mellom aktivitetsnivdet for verne- og
miljparbeidet og skadefrekvensen.

For aktiviteten pa de faste anlegg gjelder det-
te savel for den enkelte installasjon som for
virksomheten sett under ett.

Ofte blir skadestatistikk for ulike neeringer

brukt som grunnlag for fastsetting av hvilken'

neringsgren som er «best» eller verst sikker-
hetsmessig. Slike sammenligninger bygger dess-
verre alt for ofte pa en rekke sviktende forutset-
ninger. Spesielt gjelder dette den offentlige yr-
kesstatistikken, som f eks for industrien pé land
frem til i dag, har omfattet skader som har med-
fort fraveer pa 11 dager eller mer. Til tross for
at statistikken viser at en rekke nzeringsgrener/
bransjer ikke er fullstendig dekket, benyttes of-
te tallene pa en mate som synes & redusere folks
liv og helse til et kvantitiativt, malbart problem.

Under de forberedende arbeid for utvikling
av skadestatistikk for de faste anlegg, har man
forsekt & tilpasse midlene til malene. Ett av ho-
vedmalene har veert 4 fi et best mulig bilde av
omfanget av skader som har medfert fraver,
uvavhengig av fraverets lengde. Hovedgrunnen
til dette ligger i at all erfaring har vist at antallet
ulykker reduseres mest effektivt ved & motarbei-
de de mer «dagligdagse» ulykkene.

Med utgangspunkt i allerede eksisterende na-
sjonal og internasjonal statistikk, samt igang-
satte utviklingsarbeider, vil yrkesskadestatistik-
ken for de faste anlegg omfatte et forholdsvis li-
te antall tabeller av allmen og oversiktlig karak-
ter. Disse skal i store trekk kunne gi informa-
sjon om skadesituasjonen. I tillegg skal det vee-
re mulig & kunne bearbeide statistikken spesielt
utifra de ulike brukeres gnsker. Ved dette skulle
ulike behov kunne tilfredsstilles.

Videre vil man veere i stand til & fore «hurtig»-
statistikker, selv om disse i noen grad vil veere
beheftet med usikkerheter som f eks manglende
eller antatt antall arbeidstimer.

En viderefering av yrkesskadestatistikken lig-
ger forhapentligvis ogsa i det kommende RVM-
systemet. RVM star for: Registrering av verne-
og miljesaker. Det er utarbeidet av og etter on-
ske fra tillitsvalgte og arbeidsgiverrepresentan-
ter blant dem som har sitt daglige arbeid pa de
faste anlegg. Med utgangspunkt i farlige for-

hold og farlige handlinger, gnsker man 4 fa re-
gistrert ogsd «nesten-ulykker» og «skade-
tilbud».

Utviklingen av dette registreringssystemet er
et resultat av to arbeidskonferanser, arrangert
av Oljedirektoratet med hjelp fra Norsk Skips-
forskningsinstitutt og med gkonomiske midler
fra forskningsprogrammet SPO (Sikkerhet,
Prosedyrer og Overvaking). 1980 vil bli et pre-
vear for disse registreringer, og man haper bl a
kunne fi en bedret kartlegging av det totale ar-
beidsmilje.

Kort summert skal yrkesskadestatistikken
kunne medvirke til:

— mulighet for 4 avdekke/oppspore ulykkes-
og helsefare i arbeidet pa de faste anlegg

— underlag for utrednings-, forsknings- og ut-
viklingsarbeid

— effektivisering og oppfelging av Oljedirek-
toratets arbeid.

Skadeutvikling

Fig 10L viser utviklingen med hensyn til yrkes-
skader og dede pr 1000 arsverk pa de faste an-
legg for arene 1976—79.

Utviklingen totalt sett kan sies & vaere positiv,
men innebygget i disse tall ligger ogsa yrkes- -
grupper og arbeidsoperasjoner hvor det har
veert liten eller ingen positiv tendens. Dette gjel-
der bl a for borepersonell og de tilherende akti-
viteter, hvor skadetallene fortsatt er for hgye.
For bedre 4 4 belyst dette forhold, har man bl a
igangsatt et SPO-prosjekt som omfatter skader
i forbindelse med rerhandtering pa boredekk.

Det er viktig 4 huske, nar en skal vurdere sta-
tistikk for neeringer som oljevirksomheten, at
skadefrekvens og alvorlighetsgrad kan synke
raskt bl a pga et totalt antall ansatte kan gke
raskt, uten at det har fert til forandringer i
risiko-situasjonen for de enkelte arbeidsopera-
sjoner.

I oversikten for skader pr 1000 arsverk er tatt
med et skravert omrade (A). Undersekelser in-
nen visse, delvis sammenlignbare naringer/
bransjer har vist at.ca 30% av alle yrkesskader
medferer fraveer pa 11 dager eller mer. (A) er
utregnet mht 30% og 40% for de rapporterte
skader pa de faste anlegg, som omfatter skader
med fraveer pa ca 1 dag eller mer.

Slike utregninger og sammenligninger er be-
heftet med en rekke usikkerhets- og feilfakto-
rer, men kan gi et tilnermet sammenlignings-
«bilde». Det er ogsa verdt 4 minne om at skade-
frekvensen kan variere meget innen de enkeite
yrkesgrupper/aktiviteter.

Siden 1972, da det ferste faste anlegg ble in-
stallert pa norsk kontinentalsokkel, har 18 per-
soner forulykket i forbindelse med arbeidsulyk-
ker. Tab XIII.
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ERFARING

Erfaringen i forbindelse med yrkesskadene pa
de faste anlgg har klart vist at den «menneskeli-
ge svikt» er en ulykkesfaktor ogsa i var nye nee-
ringsgren. Det kan derfor vaere nyttig i det vide-
re arbeid for forebyggelse mot arbeidsulykker,
4 ta med noen utdrag fra Ot. prp. nr 3
(1975—76) om lov om arbeidervern og arbeids-
milje m v:

— Nar det gjelder «menneskelig svikt» som
ulykkesfaktor, star vi overfor et komplisert
sporsmél. Det er helt pa det rene at enkelte
ulykker skyldes slurv eller utforsiktighet fra ar-
beidstakerens side. Departementet mener imid-
lertid at pastanden om at 75—80 % av arbeids-
ulykkene har menneskelig svikt som den domi-
nerende drsaksfaktor, er uttrykk for en altfor
overfladisk vurdering av &rsaksforholdene. Ser
man alle faktorene i arbeidsmiljoet i sammen-
heng, slik arbeidsmiljeloven legger opp til, sy-
nes det dpenbart at det store flertall av de ulyk-
ker hvor arsaken ifolge statistikken rubiriseres
som «menneskelig svikt», ma ha sin egentlige
arsak i arbeidsmiljeet. Den egentlige eller un-
derliggende arsak til ulykken vil ofte vaere at ar-
beidstakeren har fatt for darlig oppleering, eller
at arbeidsplassen i seg selv er sa farlig at bare et
oyeblikks uoppmerksomhet far alvorlige folger.
Lennssystemet kan ogsa veere lagt opp slik at
det presser eller gjor det gkonomisk attraktivt
for arbeidstakerne 4 ta storre sjanser enn de el-
lers ville gjort.

En annen viktig grunn er at tenkninger om-
kring arsaker til yrkesulykker i stor grad har
veert preget av forestillingen om at det er farlige
handlinger hos den enkelte som er den viktigste
arsaken til yrkesskader. En tidlig tradisjon i
ulykkesforskningen arbeidet f eks ut fra forut-
setningen om at de viktigste arsakene til yrkes-
ulykker kunne finnes ved 4 se pa trekk ved de
personer som ofte kom til skade, den sakalte
«ulykkesfugl-teorien». I dag er denne teorien
forlatt av praktisk talt alle som driver med ulyk-
kesforskning.

Det har veert foretatt undersekelser som da
skulle vise at 80% eller mer av alle yrkesskader
skyldes den menneskelige faktor eller «men-
neskelige svikt». Sett fra et vitenskapelig syns-
punkt har disse undersgkelsene avgjerende
svakheter og uklarheter som gjor at farlige

handliger hos den enkelte er blitt tillagt en helt.

urimelig vekt. En av svakhetene ved flere av dis-
se undersegkelsene er bl a at forhold som har
med organiseringen og tilretteleggingen av ar-
beidet & gjare, i alt for liten grad har vaert brakt
pa bane som mulige arsaker til ulykker.

Det er rimelig & hevde at den ensidige vekten
som ofte har veert lagt p4 «den menneskelige
svikt» som drsak til ulykker har skadet ulykkes-

FIG. 10L

Yrkesskader og dede pr 1000 arsverk pa de faste anlegg mv
for drene 1976—79.

Occupational  accidents/fatalaties/1000 man  years
1976—79, fixed installations.
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TAB. XIII
Dedsskader pa faste anlegg. Den norske kontinentalsokkel.

Number of fatalaties on the fixed installations. The Nor-
wegian Continental Shelf.

Ar  Antall Beskrivelse Totalt
dade
1972 1 Fall i sjoen 1
1974 1 Fall med kran i sjeen
1 Forsvunnet pd installasjon 2
1975 1 Fall i sjeen/stillassvikt
3 Falli sjgen med rednings-
kapsel
1 Truffet av hengende last
da kranbom falt ned 5
1976 1 Fall i sjpen/stillassvikt
1 Fall til lavere dekk 2
1977 1 Fall med kran i sjeen
1  Fall til lavere dekk 2
1978 5 Brann i utstyrsskaft
1 Falli boretarn 6
Totalt antall dedsskader faste
anlegg 1972—79 ' 18
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forebyggende arbeide, ved at viktige faktorer pa
denne maten er blitt neglisjert, og ved at vekten
er blitt lagt pa forhold som man vanskelig kan
fa herredemme over og kontrollere i et opplegg
for ulykkesforebygging. En annen ting er at
denne maten 4 tenke pa undertiden ogsd har
hatt preg av at det menneskelige og juridiske an-
svaret for yrkesskader er blitt lagt pa de som er
kommet til skade til fortrengsel for f eks ar-
beidsgiver, planleggere eller konstrukterer og
leveranderer av maskinér og annen teknologi.
Det er her viktig & rette opp den ensidigheten
som ofte har preget tankene omkring arsakene
til yrkesulykker.

10.4 PREDIKTERING AV GRUNN GASS

Inniedning

Statistikker over ukontrollerte utblasninger i
forbindelse med boring etter olje og gass pa ver-
densbasis viser at uforholdsmessig mange ulyk-
ker oppstar under boring av den grunne delen
av brgnnen.

Til tross for dette faktum er det forst i de siste
4—5 arene at det er kommet skikkelig fart i ar-
beidet med 4 kartlegge potensielle grunne gass-
lommer for boring tar til.

Konvensjonelle seismiske seksjoner kan bare
i visse tilfeller gi indikasjoner om eksistensen av
grunn gass.

For & fa optimal seismisk informasjon om de
grunne lagene, oftest definert som grunnere enn
1000 m, eller settepunktet for 510 mm (475 mm)
foringsrer, er det nedvendig & foreta spesielle
geofysiske registreringer (high resolution seis-
mic). '

Dette gar i korthet ut pa a skyte med en hoy-
frekvent energikilde, slik at man oppnar maksi-
mal opplesning i de gverste lagene, mens lite el-
ler ingen energi blir reflektert fra dypere lag.

Tidligere opererte man med analoge data,
men de siste arene er det blitt vanlig 4 utfere di-
gitale registreringer. Ved bruk av datamaskiner,
kan disse registreringene optimaliseres.

Oljedirektoratet er av den oppfatning at digi-
tale registreringer med pafelgende databehand-
ling kan gi vesentlig bedre informasjon om de
grunne lagene, og siden 1977 har det veert et pa-
legg fra oss om at selskapene skal levere inn en
rapport med bl a tolkede grunn-seismiske sek-
sjoner som en del av boreprogrammet.

Grunnen til at det er spesielt viktig & ha detal-
jerte opplysninger om de grunneste sedimente-
ne, er at BOP (Blow-out preventer) som regel
forst monteres etter at 510 mm foringsrer er
plassert, og at man saledes ikke har noen lukke-
mekanisme pa brennen dersom den skulle be-
gynne 4 «blase». Dette skyldes igjen at forma-
sjonsstyrken i de gverste lagene er sdvidt svak at

det ikke er noen hensikt & stenge inn brennen
ved eventuell utstremning. Det eneste man da
ville oppna, var a sprenge formasjonen og gi
veesken anledning til & stremme opp utenfor
foringsrerene.

Hjelpemidler

For prediktering av grunn gass for boring, base-
rer en seg vesentlig pa grunn-seismiske data, of-
test skutt med en hey frekvent energikilde, f eks
sparker.

Samtidig med registrering av sparker, samles
det inn data med andre alternative seismiske
energikilder, samt sidesgkende sonar, til bruk bl
a for 4 pavise grunne gasslommer. I den grad
det er mulig, benytter en seg ogsad av konvensjo-
nell seismikk. Denne seismikken kan videre spe-
sialprosesseres, slik at en oppnar bedre opplas-
ning i de everste lagene.

I tillegg til dette vil en selvsagt benytte seg av
den regionalgeologiske viten en har over det
aktuelle omradet, og dersom det er boret bren-
ner i omrédet, vil det veere av aller sterste verdi
for en optimal prediktering & ha informasjon
om disse. For nye operatorer pa sokkelen med
begrenset brenninformasjon, ser Oljedirektora-
tet det som en vesentlig oppgave & assistere med
formidling av relevante data som sikrer en opti-
mal sikkerhetsmessig planlegging fer boring.

I enkelte tilfeller tas det grunne kjerneprover
av havbunnen. Dette gjores forst og fremst for
a4 undersgke de geotekniske egenskapene til
bergartene, men det gir ofte verdifull informa-
sjon i arbeidet med a kartlegge grunn gass.

Opprinnelse
Grunn gass kan enten opptre som akkumulasjo-
ner i de bergartene den er dannet i, og er da
gjerne uten overtrykk, eller den kan ha lekket
inn i grunnere formasjoner via forkastninger el-
ler lignende fra dypereliggende lag hvor trykke-
ne kan veaere abnormale. Den siste kategorien
representerer langt sterre risiko enn den forst-
nevnte.

Figur 10M og 10N illustrerer de to typer for-
hold det her er snakk om.

Metoder

Generelt sett snakker man om tre forskjellige
metoder for & identifisere eventuelle grunne
gasslommer.

1. Lekkasje til havbunnen

Denne type bevis pa at det eksisterer gass i de
gverste lagene vil nesten alltid kunne sees pa si-
desgkende sonar. Jo sterre lekkasjen er, jo let-
tere er den 4 oppdage. For a gjore utslag pa seis-
miske linjer, seerlig konvensjonell seismikk, méa
lekkasjen vaere av en viss storrelse for den er de-
tekterbar. Til na har man bare oppdaget én slik
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FIG. 10M

Grunn gasslomme som er akkumulert i de bergarter den er
dannét i. Prosessert digital sparker seksjon fra Nordsjsen.

Shallow gas pocket accumulated in the rock where it was ge-
nerated. Processed digital sparker section from the North
Sea.
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FIG. 10N -
Grunn gasslomme som er oppstitt ved at gass har lekket fra
dypere lag via en forkastning.

Shallow gas pocket generated by leakage of gas from deeper
strata through a fault.

FIG. 100
Gasslekkasje til havbunnen.

Gas leakage to sea bottom.

lekkasje ved forundersgkelser til boring i norske
farvann. Fig 100 viser dette tilfellet. Det skjed-
de i 1978 i sydlige del av Nordsjeen. Pa britisk
side derimot har en flere slike eksempler. De fle-
ste tilfellene vi kjenner fra Nordsjeen har til-
knytning til saltdiapirer som har trengt opp i de
averste lagene.
2. Grunne forkastninger som danner
forbindelse til dypere lag.
Selv om det & kartlegge forkastninger ikke forer
til noen direkte bevis for at man har med grunne
gassansamlinger 4 gjore, er det likevel spesielt
viktig a4 kartlegge forkastninger som ender
grunt. Dersom disse forkastningene har forar-
saket at gass har lekket fra dypere lag til grun-
nere, vil som regel denne gassen sta under trykk
og dermed bety et vesentlig faremoment. Det er
derfor god politikk i oljeindustrien & seke &
unngé 4 bore pé slike forkastninger.
3. Direkte seismisk detektering.
Det aller viktigste i bestrebelsene pa a kartlegge
grunne gasslommer, er 4 lete etter anomalier pa
de seismiske seksjonene, som kan indikere at de
finnes. Dette er best kjent som «Bright spot»
teknikken.
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Unormalt heye refleksjonsamplituder, pola-
ritetsinversjoner, frekvensforandringer, tidsfor-
sinkelser pa refleksjoner like under gassen, m m
er ting som kan indikere at man har med grunne
gassansamlinger 4 gjore. Sterrelsen pd gassan-
samlingene avgjor om de vil veere synlig pa kon-
vensjonell seismikk eller ikke. Under alle om-
stendigheter vil en f4 en langt bedre definisjon
pa dyp til, og horisontal utbredelse av gasslom-
men ved & analysere grunn-seismiske profiler.

Et annet seismisk bilde som kan varsle hoyt
gassinnhold i grunne formasjoner, fremstar
som et «kaotisk» omrade pa de seismiske sek-
sjonene. Det vil si at det er umulig & felge de uli-
ke reflektorer gjennom dette omradet pa en

FIG 10P

seismisk seksjon. Det finnes en rekke slike ek-
sempler i Nordsjeen, fig. 10P viser ett.

Grunn gass i Nordsjsen

Grunne gassakkumulasjoner finnes spredt over
hele Nordsjeen og pa flere forskjellige nivaer.
Det er likevel en merkbar ekning i antallet nar
en gar fra syd (Ekofisk-omradet) til nord
(Statfjord-omradet).

De aller fleste grunne gasslommene man
kjenner fra Nordsjgen er ansamlet i de bergar-
tene de er dannet i. Det vil si at de vanligvis er
uten serlig overtrykk. Vi kjenner sveert fa ek-
sempler fra norsk sokkel pa grunne gasslommer
som star under trykk.

Et eksempel pa grunn gass som forarsaker et «kaotisk» seismisk bilde.

Example of shallow gas causing a «chaoticy» seismic picture.
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10.5 MILJOFAKTORER

Arbeidsmiljsloven legger opp til en forbedring
av miljestandarden pa arbeidsplassene. I loven
er det fastsatt hvordan arbeidet med & bedre
miljeet skal drives og hvilke krav arbeidsmiljeet
skal tilfedsstille.

Virksomheten skal selv avdekke og lase sine
miljeproblemer, og den enkelte arbeidsgiver har
hovedansvaret for at loven bli etterlevet.

Det er neppe mulig i en lov 4 konkretisere de
enkelte arbeidsmiljokrav i detalj. Loven ma

nedvendigvis inneholde skjennsmessige krite-
rier. Den peker imidlertid pa de arbeidsmilje-
faktorer som virksomheten ma ta hensyn til.
Disse arbeidsmiljefaktorer ma vurderes bade
enkeltvis og samlet med henblikk pa mulig inn-
virkning pa arbeidernes fysiske og psykiske hel-
se og velferd.

En del av arbeidsmiljekravene er regulert i
forskrifter fastsatt av Oljedirektoratet. Videre
overvaker Oljedirektoratets inspekterer ved
jevnlige inspeksjoner at arbeidsforholdene pa
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offshoreinstallasjonene ligger innenfor aksep-
table normer.

Rent prinsipielt kan man skille mellom det
«indre milje», arbeidsplassen, og det «ytre mil-
jo», de omgivelser hvor man tilbringer sin fri-
tid, dvs forholdene utenfor bedriften. Nettopp
«det ytre milje» er pd mange mater knyttet til
arbeidsmiljeet, f eks ved forurensningen av luf-
ten med stov, gass eller damper.

Den pabudte sikringen av en lang rekke ar-
beidsplasser ved hjelp av avsugningsanlegg er
dessverre ikke automatisk kombinert med pa-
budt rensing av «av-luften» for den slippes ut.
Derved kan man oppleve den uheldige situasjon
at en sikring av arbeidsplassen medferer en gket
forurensning av det «ytre miljg». Det er viktig &
veere oppmerksom pa de uheldige konsekvenser
dette kan ha for offshoreinstallasjonene, hvor
det ytre og indre miljo utgjer en integrert enhet.

Hvis en ser pa en del av de arbeidsmiljepro-
blemer Oljedirektoratet har forsekt & lose i
1979, gjelder dette i forste rekke arbeidet med a
redusere ubehag/skadevirkning av oljebasert
boreslam.

Oljebasert boreslam

Det er anerkjent at boreslam utgjer en vesentlig

faktor bade nar det gjelder boring, produksjon

og sikkerhet. Boreslammets funksjon kan deles
inn i felgende punkter:

1) TFjerne borekutt og stav fra bunnen av hul-
let og bringe det til overflaten.

2) Kjele og smare borekronen og borestren-
gen.

3) Oppbygging av filterkake pa veggen i hul-
let.

4) Kontrollere «Downhole» formasjonstrykk.

5) Holde borekutt og stev flytende ved avbrutt
sirkulasjon.

6) Frigjore borekutt, sand og stgv pa overfla-
ten.

7) Skaffe borestreng og foringsrer oppdrift.

8) Redusere til et minimum de ugunstige inn-
virkninger boringen kan ha p4 de tilstaten-
de formasjoner.

9 Muliggjere at en far maksimum informa-
sjon om de formasjoner som blir gjennom-
trengt av borekronen.

10) Overfere hydrauliske krefter til borekro-
nen.

Ved den store avviksboringen som utfgres bl

a ved Statfjord A, samt formasjonens beskaf-

fenhet, har punktene 2 og 8 vart av avgjerende

betydning ved valg av oljebasert mud. Vedre-
rende punkt 8 er det av betydning at reservoa-
rets formasjon ikke gdelegges ved at produk-
sjonssonen blokkeres.

Generelt: De yrkeshygieniske problemer som
oppstar ved daglig omgang med oljer eller olje-

produkter skriver seg stort sett fra hudplager.
Mineraloljer virker utterrende og avfettende pa
huden, noe som kan fere til irritasjon og ekt
mottakelighet for infeksjoner. Oljebyller kan
oppstd som smd prikker i huden, bli centimeter-
store og varige (olje-akne). Allergisk eksem kan
oppstd hos pasienter som kommer i kontakt
med mineraloljer.

Det har lenge vaert kjent at mineraloljer kan
utlese hudkreft ved lang tids pavirkning. De
kreftfremkallende stoffer (agens) i mineraloljer
mener man ferst og fremst er forbindelser i
gruppen polycykliske aromatiske hydrokarbo-
ner (PAH). I dag brukes imidlertid stort sett re-
nere mineraloljer (solventraffinerte, hydrofi-
nerte), noe som har fort til en betydelig reduk-
sjon av PAH-innholdet.

En kan likevel ikke se bort fra at slike forbin-
delser kan dannes i oljen ved bruk. Det har
imidlertid veert gjort fa undersokelser pa dette
omradet.

Avhengig av temperaturen pa oljen vil den
fordampe og forurense atmosfaeren. Noe vil og-
sé kunne kondenseres til sma draper (aerosoler)
som kan holde seg svevende i luften lengre tid.

Ved innanding vil oljen kunne trenge ned i
lungene. Ved siden av at oljen kan irritere lun-
ger og luftveier, vil den kunne tas opp i blodet.
Dette vil kunne gi generelle lgsemiddelsympto-
mer som avhengig av konsentrasjonen kan gi
hodepine, kvalme og beruselse.

Vedvarende og kraftig eksponering kan fere
til sakalt kjemisk lungebetennelse.

I magesekken vil oljedraper irritere slimhin-
nene, noe som kan fore til magekatarr med
smerter, kvalme og oppkast.

Oljedirektoratet har pa bakgrunn av malinger
gitt palegg om utbedring av ventilasjonen. An-
befalte tiltak kan veere:

— Lukket slamretur — slammet ledes under
overflaten i slamtankene.

— Maksimal tildekking av slamtankene, kom-
binert med punktavsug over gjenstiende
apne arealer.

— Punktavsug over shale-shakerne.

For & kartlegge de yrkeshygieniske konse-
kvenser ved daglig omgang med oljebasert bo-
reslam, har Oljedirektoratet i samarbeid med
Yrkeshygienisk institutt innledet et prosjekt-
samarbeid med tittel:

— Kovaliteter og kvantitativ bestemmelse av
komponentene i dieselbasert boreslam.
Etablering av data for helsemessig vurde-
ring.

Prosjektet er delt i underpunktene:

— Kuvalitativ og kvantitativ bestemmelse av
komponentene i dieselbasert boreslam.

— Undersgke sammensetningen og mengden
av lesemidlene i oljebasert boreslam som
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borepersonalet eksponeres for pa faste in-
stallasjoner i Nordsjoen.

— Undersgke hvorledes de samme parametre
forandres utover i boreprogrammet.

— Vurdere resultatene ut fra et
helserisikosynspunkt, samt etablere data
for en helsemessig vurdering.

Kvikkselv
Oljedirektoratet er blitt gjort kjent med at per-
soner pa offshore-installasjonene er blitt ekspo-
nert for kvikkselv i konsentrasjoner over det ni-
va som er akseptabelt ut fra gjeldende vernetek-
niske og yrkeshygieniske normer.

I forbindelse med brenntesting vil bruk av
kvikksalv veere vanlig ved

1) — overfering av formasjonsvaeske fra ned-
senkbare provetakere og ved
2) — overfering av utskilt olje fra testsepara-

toren til transportable beholdere av stal.

1) Ved overfering av bunnhullsprever til tran-
sportable beholdere, skjer dette ved hjelp av et
manuelt drevet stempel i en lukket sylinder fylt
med kvikkselv. Selve overferingssystemet be-
stdende av prevetaker, kvikkselvpumpe og
transportbeholder med tilkoplingsledninger, ut-
gjor i montert tilstand et lukket system. Overfo-
ringen finner gjerne sted inne i en spesiell kabin
(Field Lab. Cabin) som operatgren leier av fir-
maet med prevetaking som arbeidsfelt (test
contractor).

Det er vanskelig a kvantifisere i hvilken grad
testmannskapet kan bli eksponert for kvikksalv
ved denne overferingsmetode. Da overfaringen
skjer i et lukket system vil vi betegne risikoen
for eksponering som liten. Fare for eksponering
vil imidlertid vaere tilstede ved til- og frakopling
av prevetaker/transportbeholder og ved lad-
ning av pumpesylinder med kvikksglv dersom
forsiktighet ikke utvises. Det kan opplyses at
selve overferingen tar ca 2 timer pr prgve mens
til og frakoplingstid vil vere i storrelsesorden 5
til 10 minutter. Antall overferinger pr brgnn vil
naturlig nok variere; tre til fire overfaringer pr
bronn er ikke uvanlig.

2) Ved overforing av olje fra separator til stal-
beholder skjer dette ved at separatortrykket
presser den utskilte olje inn i en fast montert
stalflaske som pa forhand er fylt med kvikk-
solv. Etterhvert som olje fyller flasken fortren-
ges kvikksglvet og dette samles opp en malesy-
linder av glass.

Alt det oppsamlede kvikkselv slas tilbake pa
flasker som befinner seg i provekabinen (Field
Lab. Cabin). Overforingen av olje til staiflaske
skjer i neer tilknytning til test separator og da
folgelig i friluft.

Her, som under (1), er det vanskelig 4 ansla i
hvilken grad det involverte mannskap kan bli
eksponert for kvikkselv, Risikoen for slik eks-
ponering er tilstede ved at kvikkselv kan spilles
ved overfering fra maleglass til flasker og/eller
ved pafylling av kvikkselv pa stalflaske. Det
kan opplyses at overferingstiden pr separator-
prave er ca 30 til 45 minutter og at det er vanlig
praksis 4 ta to slike prever fra hver oljegivende
«drill stem» test.

Helserisiko

Kvikksglvdamper er sveert giftige. De opptas i
lungene ved inndndingen. Ved nedsvelging sy-
nes rent kvikkselvmetall & veere lite giftig. I den
eldre medisin ble pasienter med tarmslyng til-
fort store kvanta rent kvikkselv gjennom mun-
nen uten at det ble iakttatt forgiftninger. Me-
ningen var at kvikksalvet ved sin tyngde skulle
fa det innklemte tarmstykket frigjort.

Kvikkselv og dets forbindelser kan vere lo-
kalt irriterende og etsende overfor hud og slim-
hinner.

Kvikkselv kan lett opptas gjennom huden,
spesielt i finfordelt form. Toksisiteten varierer
avhengig av dissosiasjonene, men den felles me-
kanisme er at kvikkselvionene bindes til tiol-
gruppen hos enzymene og blokkerer deres virk-
somhet. Dessuten denatureres eggehvitemoleky-
lene.

Det vanligst sykdomsbilde hos kvikksalveks-
ponerte er ved siden av organskader, psykiske-
forstyrrelser.

Forgiftningens tidligere stadier viser seg ved
at den forgiftede blir nerves og lett irritert, far
skiftende temperament og plutselige raseriut-
brudd. Risikoen er stor for at disse symptomer i
begynnelsen ikke settes i forbindelse med kvikk-
splvdampene.

Et annet sykdomstegn er skjelvende hender,
som pa et senere stadium kan spre seg til andre
kroppsdeler, f eks oyelokk, lepper, tunge og
ben. Innanding av heye konsentrasjoner over
lengre tid kan fore til alvorlige skader pa nerve-
systemet og nyrer.

Arbeidet med kvikkselv krever ikke bare god
personlig hygiene, som er et krav ved alt arbeid
med kjemiske stoffer og produkter, men ogsa
en rekke tekniske sikringstiltak méa gjennomfea-
res. I tillegg er det ngdvendig med lepende lege-
kontroll (urinprever m m). HG-bestemmelsen i
luft tar bare noen fa sekunder ved hjelp av de
moderne «Hg-sniffere». Grenseverdien for
kvikkselvdamp, uorganiske Hg-forbindelser og
organiske ikke-alkyl-Hg-forbindelser er satt til
0,05 mg/m?®.

Polymerfeber
Oljedirektoratet er blitt informert om tilfeller
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av sykdom blant elektrikere som benyttet polye-
tylen krympeplast til merking av PVC-isolerte
ledninger. De beskrevne symptomer som skjel-
vinger, frostanfall, slapphet og temperaturstig-
ning er typisk for den toksiske reaksjon som be-
tegnes polymerfeber.

Det har lenge vaert kjent at pyrolyseproduk-
ter av polytetrafluoretylen kan fere til denne
sykdom, men da polyetylen ikke inneholder flu-
orkarboner, var dette et fullstendig uventet re-
sultat. Senere informasjoner fra produsenten
om at polytetrafluoretylen og freon var benyttet
som smeremiddel p4 merkehylsene synes & gi
svaret, idet arbeiderne under oppvarming/pa-
krymping av merkehylsene ble eksponert for
pyrolyseprodukter som inneholder fluorkarbo-
ner.

Senere undersokelser har vist at det er lite tro-
lig at pyrolyseprodukter dannes ved de tempera-
turer som oppstar under pakrympingen. En er i
dag av den oppfatning at utlgsning av polymer-
feber skjer i forbindelse med reking pa grunn av
inhalasjon av plastforbrenningprodukter med
sigarett-rgken. Denne antagelse stottes av den
kjennsgjerning at i minst ett av titfellene skjed-
de forgiftningen uten av merkehylsen ble
«krympet» pa. Det er siledes et absolutt krav at
reking ikke skjer under arbeid med pakrymping
av merkeplast, samtidig som det settes store
krav til en god personlig hygiene, spesielt i for-
bindelse med reykepauser.

Stoy
Arbeiderne pa offshore-installasjonene er gene-

relt utsatt for heye stoybelastninger. Ekspone-
ring for heye steynivaer over lengre tid kan for-
arsake permanent horselskade. Det er en vanlig
erfaring blant offshore personell at det trengs
en viss akklimatiseringsperiode for & venne seg
til det hoye steynivaet pa plattformen etter en
relativ stgy-fri periode i land. Tilsvarende
trengs en akklimatiseringsperiode til det lavere
steyniva i land nar hvilepausen begynnes.

Disse variasjonene kan i visse tilfeller gi seg
utslag i form av sgvnleshet og irritasjon og séle-
des innvirke pa arbeidernes psykiske helse. Ta-
leforvrengning vil forekomme i stgyende omgi-
velser, og misforstaelser av muntlige meddelel-
ser medferer en sikkerhetsrisiko, som i verste
fall kan fa fatale folger.

Det er et krav i den offentlige miljodebatt &
sette inn betydelige ressurser for & redusere ska-
devirkningene av stgy. Stortingsmelding nr 50
(76—77) trekker opp generelle malsetninger og
prinsipper for arbeidet med steyproblemene, og
legger opp et handlingsprogram mot stay.

Dette er viderefert i Arbeidstilsynets horings-
utkast om nye stoyforskrifter som vil gjelde for
virksomheten p4a land.

Oljedirektoratet vil i naermeste framtid ta
opp stey-forholdene pa offshore-installasjonene
til neye vurdering. Oljedirektoratets mal er at
arbeidsforholdene pa offshore-installasjonene
holder samme standard som virksomheter i
land. I lys av dette synes det klart at en opprust-
ning i kampen mot steyforurensningen vil bli ett
av de omrader hvor store ressurser ma settes inn
i naer framtid.
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11. Statistikker/oversikter

11.1 UNDERSOKELSES- OG AVGRENS-
NINGSBORING PA NORSK SEKTOR
AV NORDSJQGEN.

Siden leteaktiviteten etter petroleum startet i
1966 i norsk sektor av Nordsjeen, har i alt 238
undersokelses- og avgrensningsborehull blitt
pabegynt pr 31.12.79. Av disse er 229 avsluttet
pr samme dato. Informasjoner fra disse bore-
hullene er blitt satt opp statistisk for & belyse en-
kelte sider ved den aktivitet som har funnet sted

Det er tilsammen boret 642 246 m i de bore-
hullene som inngar, derav er 95343 m boret i
1979. Gjennomsnittlig brenndybde for de bren-
nene som er pabegynt i 1979 er 3 287 m. Gjen-
nomsnittlige kostnader for de brennene som ble
pabegynt i 1979 er ca 40 mill kroner, dette gir en
gjennomsnittlig kostnad pa 13 230 kr pr meter.

Tabell XIV viser «riggmaneder» pr kvartal
frem til 1980.

Tabell XV viser hvor mange borehull som er

TAB. XIV
Riggmaneder pr kvartal 1966—1979.

Rigg months per quarter 1966— 1979,

pabegynt i hver kalenderméned over samme
tidsrom.
Tabell XVI viser gjennomsnittlig vanndyp og

TAB. XV
Sesongsvingninger i aktivitet 1966—1979.

Seasonal varations in activity 1966—1979.

Antall borehull
Maned pabegynt
Januar 12
Februar 13
Mars 8
april 22
Mai 17
Juni 22
Juli 32
August 30
September 23
Oktober 21
November 16
Desember 22
TAB. XVI

Gjennomsnittlig vanndyp og boredyp.
Average water depth and total depth.

Arstall 1. 2. 3, 4, Sum
kvartal kvartal kvartal kvartal pr. ar
1966 2 3 5
1967 3 3 5 6 17
1968 5 11 9 8 33
1969 6 7 9 6 28
1970 5 8 16 15 44
1971 12 12 14 9 47
1972 9 13 18 13 53
1973 5 7 10 17 39
1974 19 15 8 12 54
1975 9 16 17 13 55
1976 17 8 13 8 46
1977 5 10 17 18 52
1978 10 14 14 11 49
1979 5 14 20 25 64
Sum 112 138 172 164
pr. kvartal

Arstall  Gjennomsnittlig Gjennomsnittlig
vanndyp totaldyp (m)
1966 110 2737
1967 93 2599
1968 75 3495
1969 70 3143
1970 89 2983
1971 82 3101
1972 79 5313
1973 86 3089
1974 109 3078
1975 109 2954
1976 124 2949
1977 94 2719
1978 109 3502
1979 153 , 3375
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totaldyp for de borehullene som er pabegynt
hvert ar.

De dypeste borehullet i norsk del av Nordsjo-
en er 30/4-1 med BP som operater. Boringen
ble pabegynt i november 1978 og avsluttet i
mars 1979 pa 5430 m dyp.

Det storste vanndyp det er boret pa hittil er
371 m. Borehullet var 34/4-1 med Saga Petrole-
um som operater, Ved arsskiftet 79/80 startet
Amoco boring pa 34/2-1 med et vanndyp 388
m.

For boringen av de borehull statistikken dek-
ker, har det vaert benyttet 39 forskjellige bore-
rigger ( Tabell XVII). Av disse er 27 av typen
halvt nedsenkbare, 8 oppjekkbare og 4 bore-
skip.

TAB. XVII

Borerigger pa norsk sokkel.

Drilling rigs on the Norwegian Shelf.

Borerigg Antall Riggtype
huil

Ocean Viking 29 Halvt ‘nedsenkbar
Neptune 7 13 Halvt nedsenkbar
Zapata Explorer 13 Oppjekkbar
Norskald 23 Halvt nedsenkbar
Glomar Grand Isle 11 Boreskip

Ross Rig 22 Halvt nedsenkbar

Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar

Ocean Traveler
Deepsea Driller

Orion Oppjekkbar
Polyglomar Driller Halvt nedsenkbar
Zapata Nordic Oppjekkbar
Ocean Tide Oppjekkbar
Maersk Explorer Oppjekkbar

Deepsea Saga Halvt nedsenkbar

Drillmaster Halvt nedsenkbar
Sedneth 1 Halvt nedsenkbar
Gulftide Oppjekkbar
Dyvi Alpha Halvt nedsenkbar
Sedco I35 F Halvt nedsenkbar
Endeavour Oppjekkbar

Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar

Transworld Rig 61
Ocean Voyager
Ocean Victory
Chris Chenery

Drillship Boreskip
Waage Drill Halvt nedsenkbar
Sedco 135G Halvt nedsenkbar
Norjarl Halvt nedsenkbar
Odin Drill Halvt nedsenkbar
Saipem II Boreskip

Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar

Borgny Dolphin
Treasure Seeker

Dyvi Beta Oppjekkbar
Dyvi Gamma Oppjekkbar
Sedco H Halvt nedsenkbar
Sedco 707 Halvt nedsenkbar

Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar

Haakon Magnus
Byfjord Dolphin
Pentagone 84
Fernstar

—_
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11.2 SKIPNINGER AV RAOLJE FRA
TEESSIDE

Fordeling av videreeksportert raolje fra Teessi-
de fremgar av figur 11A.

Av figur 11A fremgér det at storstedelen av den
eksporterte mengde gar til USA og Storbritan-
nia. Oljen i Nordsjoen har et lavt svovelinn-
hold, noe som gjer at den egner seg spesielt for
raffinering i amerikanske raffinerier. Det frem-
gar ogsa at V-Tyskland mottar stadig mer av
den videreeksporterte olje fra Teesside.

FIG. 11A
Arlig fordeling av videre eksportert raolje fra Tesside.

Yearly distribution of reexported crude from Teesside.

5 TOTAL
TOTAL 12,693 505,
26,484,762 r .
8
a3 &
AnDRE LAND) N
ANDRE LAND!
&
S -
s
o >
ToTAL TOTAL .\‘P” leraNKRike |
01534225, 007332043 wonse “*
100 & o ®
o9 ¢
anon Lano|® lanore Lano | norse
e e 5
% & 3
lo? LS sToR B o
FRANKRIKE [FRANKRIKE - BRITANNIA K
STOR
") § BRITANNIA
S R
NOAGE > [rarae
e
o
&
o e
. N v-TvskLanp™ o
50 & STOR 2 v.7yskLAND [
sTOR o BRITANNIA
BRITANNIA
o
A 5 .
) V.TYSKLAND B &
o) o o
VTYSKLAND o I8
i‘* u.5.A Usa
& Ky
[+ z
104 jus.a usa
1976 1977 1978 1979 AR 7




98 Oljedirektoratets arsberetning 1979

11.3 NORMPRISUTVIKLING
Normprisutvikling fra 1975 til og med 2. kvartal
1979 framgar av tabell XVIII.

TAB. XVHI
Normprisutvikling.

Development of norm price.

Kvartal Pris pr fat Pris pr fat
norske kroner i dollar (U.S. $)
1975 1. kvartal Offshore kr 59.62 U.S. § 11.90
2. kvartal » kr 58.35 U.S. $ 11.80
3. kvartal » kr 63.38 U.S. $11.70
4, kvartal » kr 68.89 U.S. $ 12.45
4. kvartal Teesside kr 69.12 U.S. $ 12.60
1976 1. kvartal » kr 70.40 U.S. $ 12.70
2. kvartal » kr 70.50 U.S. $ 12.79
3. kvartal » kr 71.00 U.S. $ 12.89
4. kvartal » kr 69.25 U.S. $13.15
1977 1. kvartal » kr 75.50 U.S. § 14.33
2. kvartal » kr 76.00 U.S. §$ 14.39
3. kvartal » kr 76.25 U.S. $ 14.26
4. kvartal » kr 75.75 U.S. $ 14.04
1978 1. kvartal » kr 73.25 U.S. $ 13.98
2. kvartal » kr 75.25 U.S.$13.94
2. kvartal Offshore kr 75.90 U.S. $ 14.06
3. kvartal » kr 74.60 U.S. $ 14.13
3. kvartal Teesside kr 74.00 U.S. § 14.02
4. kvartal » kr 71.75 U.S. § 14.29
1979 1. kvartal » kr 81.65 U.S. $ 16.05
2. kvartal » kr 103.50 U.S. $ 20.05

11.4 MANEDLIG PRODUKSJON FRA EKO-

FISK, FRIGG OG STATFJORD 1 1979
Den manedlige produksjon fra Ekofisk, Frigg
og Statfjord fremgar av tabellene XIX, XX
og XXI.

TAB. XIX
Minedlig liquid- og gassproduksjon fra Ekofisk-omradet i 1979.

Monthly liquid- and gasproduction from the Ekofisk-area in 1979.

Liquid-produksjon  Gass-produksjon Gass til brensel Gass brent Gass-salg

10° Sm* 10° tonn 10° Sm? 10° Sm? 10° Sm? 10* Sm?
Januar 1.769,1 1.436,0 1.227.238,9 60.000,0 25.000,0 1.009.454,9
Februar 1.623,0 1.317,0 1.087.124,2 55.000,0 36.000,0 902.872,8
Mars 1.764,6 1.426,0 1.152.373,0 59.000,0 28.000,0 949.383,7
April 1.874,1 1.494,0 1.193,203,0 59.000,0 7.000,0 1.010.839,3
Mai 1.862,3 1.473,0 1.185.607,0 56.000,0 12.000,0 990.983,5
Juni 1.696,9 1.342,0 1.060.887,8 53.000,0 19.000,0 879.409,0
Juli 1.854,1 1.461,0 1.188.441,3 59.000,0 17.000,0 994.269,9
August 2.045,2 1.607,0 1.384.024,8 59.000,0 30.000,0 1.171.822,3
September 2.259,2 1.779,0 1.457.878,5 62.000,0 23.000,0 1.254.296,8
Oktober 1.758,0 1.404,0 1.058.656,6 53.000,0 19.000,0 869.641,0
November 2.387,1 1.889,0 1.440.888,3 63.000,0 12.000,0 1.206.045,9
Desember 2.483,9 1.971,0 1.489.754,5 67.000,0 13.000,0 1.265.070,2
23.377,5 18.599,0 14.926.077,9 705.000,0 241.000,0. 12.504.089,3
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TAB. XX
Minedlig gassproduksjon pa Frigg-feltet i 1979,

Monthly gasproduction from the Frigg-field in 1979,

Gass-produksjon Gass til brensel Gass brent Gass-salg

10° Sm?® 10° Sm? 10 Sm? 10* Sm?
Januar 858.863,8 2,493,4 9,5 852.904,6
Februar 717.870,5 2.064,3 47,7 722.385,5
Mars 796.565,9 2.631,0 35,1 795.515,9
April 608.508,4 1.902,8 338,8 609.829,7
Mai 585.701,2 1.775,4 241,7 581.667,5
Juni 344.222,7 1.349,2 119,6 326.819,6
Juli 522.376,8 1.885,2 27,5 526.004,1
August 552.387,7 1.977,5 52,5 549.771,3
September 500.217,6 1.792,6 70,1 507.170,2
Oktober 809.199,0 2.192,7 72,9 814.686,6
November 949.017,5 2.289,0 656,1 960.536,2
Desember 1.047.048,3 2.351,5 50,5 1.045.866,5
8.291.979,4 24.704,6 1.721,7 8.283.157,7

Tallene er norsk andel, dvs 60,82%

TAB. XX
Manedlig olje- og gassproduksjon fra Statfjord-feltet i 1979,

Monthly oil- and gasproduction from the Statfjord-field in 1979,

Olje-produksjon Gass-produksjon Gass brent
Sm’ tonn Sm? | Sm?
November 34.132 28.296 6.141.000 6.141.000
Desember 226.438 187.717 40.544.000 39.076.000
260.570 216.013 46.685.000 45.217.000

Tallene er norsk andel, dvs 84,09322%.

11.5 MALEENHETER

1 tr4d med almen norsk praksis for maleenheter
vil Oljedirektoratet normalt benytte enhetene
fra Si-systemet. Dette systemet anbefales ogsa
for bruk av oljeselskapene som opererer pa sok-
kelen.

Imidlertid er det slik at andre enheter enn de
som tillates brukt innenfor Si-systemet, har en
meget sterk posisjon innenfor petroleumsindu-
strien p g a tradisjon og praktiske forhold.

I tabell XXII har en tabulert enkelte fysiske
storrelser sammen med de enheter fra Si-
systemet som oftest brukes for disse. Videre har
en tabulert formler til bruk for omregning fra
andre enheter til den tilsvarende enhet i Si-
systemet,

En har videre en del begreper og uttrykk for

forkortelser som ofte forekommer i forbindelse
med produksjonsdata for olje og gass og som
har tilknytning til maleenhetene. En del av disse
er kort omtalt nedenfor.

Mengdeangivelse — olje
En neyaktig angivelse av en oljemengde i volum
(Barrels eller m*) ma refereres til en narmere
oppgitt tilstand karakterisert ved trykk og tem-
peratur. Dette er nedvendig fordi en oljemeng-
des volum pavirkes av bade trykk og tempera-
tur. Trykk og temperatur som oljevolumet refe-
reres til omtales normalt som volumets «stan- .
dard-tilstand» eller «referanse-tilstandy». De to
vanligste referanse-tilstander er a) (60°F, 0 psig)
og b) (15°C, 1.01325 bar).

Andre trykk- og temperaturreferanser enn
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disse kan ogsa forekomme. En ber merke seg at
uttrykk som «standard tilstand», «Barrels at
standard conditions» etc ikke er entydige der-
som ikke trykk- og temperaturreferanser er de-
finert.

Referanse-tilstand (b) anbefales brukt av Den
Internasjonale  Standardiseringsorganisasjon.
Videre ble denne referansetilstand innfort som
Norsk Standard i 1979. Oljedirektoratet arbei-
der med & innarbeide denne referanse-tilstand
bade for internt bruk og for rapporter fra olje-
selskapene.

Noyaktig omregning av et oljevolum fra en
tilstand til en annen inneberer bruk av spesielle
tabeller. For overslagsberegninger kan en imid-
lertid regne at et volum ved 60°F, 0 psig tilnzer-
met tilsvarer volumet ved 15°C, 1.01325 bar.

Vanlige enheter/forkortelser:

Sm® = standard kubikkmeter. Referansetil-
stand 15°C og 1.01325 bar i h.h.t.
NS.

Barrel at standard conditions = Tradisjonell

amerikansk enhet. Referansetilstand vanligvis

60°F og 0 psig.

Omregning:
1 Sm? tilsvarer ca 6.29 Barrels at standard con-
ditions.

Mengdeangivelse — gass

I enda sterkere grad enn for oljevolumer vil den
tallmessige verdi av et gassvolum veere bundet
til det trykk og den temperatur volumet refere-
rer seg til. Fire referanse-tilstander er vanlige 4
benytte:

a) (60°F, 14.73 psia), b) (60°F, 14.696 psia) c)
(15°C, 1.01325 bar) d) (0°C, 1.01325 bar).

Referansetilstander a), b) og c) omtales van-
ligvis som «standard-tilstand», d) som
«Normal-tilstand».

En kan ikke omregne et volum neyaktig fra
en tilstand til en annen uten & ha kjennskap til
gassens fysikalske egenskaper. For overslagsbe-
regninger kan en imidlertid regne at et volum av
samme mengde gass er tilnaermet likt i tilstand
(a), (b) og (c) og at volumet av mengden er 5%
lavere i tilstand (d).

Vanlige forkortelser:

SM? eller SCM = Standard kubikkmeter.
Nm?® = Normalkubikkmeter

SCF = Standard kubikkfot. Temperatur- og
trykkreferanse ma oppgis for a gi enheten en en-
tydig mening.

Omregning:
1 Sm? tilsvarer ca 0.95 Nm?®.
1 Sm? tilsvarer ca 35.3 scuft.

Kvalitetsangivelse — olje og gass

Til 4 karakterisere sammensetningen av en olje
eller gass nyttes ofte densitet eller relativ densi-
tet. En lav verdi pa denne storrelsen antyder at
oljen/gassen er sammensatt av lette komponen-
ter.

Olje:

(a) Specific Gravity 60/60°F. Relativ tetthet av
olje i forhold til vann, olje og vann har tem-
peratur 60°F og trykk tilsvarende atmos-
feeretrykk pa malested. Tallet er ubenevnt.

(b) API-Gravity at 60°F:

Specific Gravity 60/60°F uttrykt ved for-
storret skala. Enhet er °API. Omregning
ved felgende formel:

API-Gravity at 60°F =

141.5 : — 131.5
Specitic Gravity 60/60°F

(c) Density at 15°C:

Absolutt tetthet ved temperatur 15°C og
trykk tilsvarende atmosfeeretrykk pd male-
sted. Enhet er vanligvis kg/1.

Gass:

(a) Specific Gravity:
Relativ tetthet av gass i forhold til luft. inn--
holdet av dette begrepet er ikke eksakt defi-
nert dersom ikke temperatur og trykk som
tetthetene for gass og luft er malt ved, er
oppgitt. Sveert ofte oppgis imidlertid ingen
temperatur- eller trykkreferanser for Speci-
fic Gravity. For overslagsberegninger spiller
dette ikke sa stor rolle, da forskjellen mel-
lom de verdier en kan male/beregne for de
vanligste brukte referansetilstander er me-
get liten.

Angivelse av olje og gass i oljeekvivalenter
Olje og gass omtales ofte i form av tonn
oljeckvivalenter 1 sammenhenger der ney-
aktige mengde- eller kvalitetsangivelser ikke
er pakrevd. Omregningen har sitt utgangs-
punkt i energimengden som frigjeres ved
forbrenning av olje og gass. For mange
oljer og gassers vedkommende vil energi-
mengden i et tonn olje grovt sett vaere lik
energimengden i 1000 Sm?® gass. Denne
omregningsfaktoren er sveert enkel 4 bruke,
samtidig som kvalitetsforskjellen mellom
olje og gass er savidt stor bade ved behand-
ling, lagring, distribusjon og anvendelse at
det er ikke riktig 4 angi omregningen med
flere desimaler. Vanlig praksis er derfor:

1 tonn oljeekvivalenter tilsvarer 1 tonn olje
eller 1000 Sm® gass.
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Enkelte enheter fra SI-systemet med omregningsformler til andre enheter.

(Ref ISO R-1000, Api Publ, 2563)

Some units from the SI-system.

Sterrelse Enhet fra For- Omregningsformel Anmerkning
Si-syst.  kortelse
Lengde  Meter m Inches x 0,0254 Feet x 0,3048
Yards % 0,91440 Miles (US-Statute)
x 1609,344
Masse Kilogram kg Pound-mass (Ibm avoirdupois)
x 0,45359237, Long tons X 1016.047
Short tons x 907.1847
tonn X 1000 (tillatt i Si-syst.)
Temp. Kelvin K °Celsius + 273.15
Rankine X 5/9
°Celsius °C (°F-32) x 5/9
Volum Kubikk- m? Barrel x 0.1589873 NB! en ngyaktig angivelse av volum,
meter Foot* x 0.02831685 olje eller gass inneberer at trykk og
Acre ft x 1233.5 temperaturreferanse er oppgitt.
US gallon x 0.0037854 Omtrentlig omregning av olje og gass-
volum er:
Til Sm® Olje: Barrels x 0.159
Til Sm® Gass: Nm® gass x 1.055
Scuft x 0.0283
Tetthet  Kilogram kg/m? 141.5
X 1000. Ib/gal.x119.83 gallon = U.S. Gallon
pr kubikk- SAPI+131.5
meter Ib/Barrel x 2.8530, Ib/cuft x 16.018
Kraft Newton N Pound-force (Ibf avoirdupois) 1 kg har tyngde ca. 9.81 N
X 4.448221615260, kp x 9.806650
Trykk Pascal Pa Bar x 100000 (Bar tillatt i Si-syst) 1 Normalatmosfere = 1.01325 bar
1 Teknisk atmosfeere = 0.9806650 bar
Bar — mm Hg x 0.00133322 1 kp/cm? tilsv. 1 teknisk atmosfzre
psi X 0.06894757
Energi Joule J Kalorier x 4.19 (omtrentlig) Kalori og Btu enhetene méi nzrmere
Btu X 1060 (omtrentlig) spesifiseres for neyaktig omregning

Tallene er naermere beskrevet i teksten.

11.6 PUBLIKASJONER UTGITT AV OLJE-
DIREKTORATET I 1979.

Forskrifter
Forskrifter for adkomstveier, trapper, leidere
og rekkverk pa produksjonsanlegg m v.

Midlertidige forskrifter for boligkvarter pa
produksjonsanlegg m v.

Forskrifter for overfering av personell til og
fra produksjonsanlegg m v.

Midlertidige forskrifter for forsvarlig utnyt-
telse av petroleumsforekomster.

Retningslinjer for rettighetshavers egenkont-
roll.

Forskrifter om oppkreving av gebyrer til
statskassen for besiktigelse og kontroll av mid-
lertidige og faste anlegg.

Geologiske publikasjoner
NPD PAPER No 19,
Lithology Well No 2/6-1.
NPD PAPER No 20,
Lithology Well No 7/3-1.
NPD PAPER No 21,
Lithology Well No 17/10-1.
NPD PAPER No 22,
Lithology Well No 8/10-1.
NPD PAPER No 23,
Lithology Well No 11/10-1.
NPD PAPER No 24,
Lithology Well Nos 9/4-1, 9/4-2 and 9/4-3.

Kart
Kart over Den norske kontinentalsokkel ser for
62°N bredde. Konsesjonsomrader pr 6.4.79.
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Andre publikasjoner
«A Reliability Study of Protective Circuits for
Electric Power systems on an Oil Platform».

«Inspection and testing of Production and auxi-
liary systems on Production installations».

«Conservation» — a common Concern.

«Background and Intension in Norwegian con-,
servation regulations».

11.7 STYRER/UTVALG/ARBEIDS-
GRUPPER HVOR OLJEDIREKTORATET
HAR HATT REPRESENTANTER I 1979

Polarradet.
Styret for Institutt for kontinentalsokkelunder-
sokelser.

Den norske nasjonale komité for Verdens olje-
kongresser.

NTNF’s utvalg for permafrost.

NTNT’s Kontinentalsokkelkomité.
Ekofisk-Teesside rorledningskommisjon.
Ekofisk-Emden rerledningskommisjon.
Delegasjon til forhandlinger med Sovjetsamvel-
det om grensen pa kontinentelsokkelen i Ba-
rentshavet.

Utvalg til & fere forhandlinger med Storbritan-
nia for unitisering av Statfjord- og Murchison-
feltene.

Oljevernradet.

Erstatningsnemda for skade pa fiskeredskap m
v som folge av oljevirksomheten pa kontinen-
talsokkelen.

Klagenemnd for erstatningsnemnda.
Utredningsutvalg for igangsettelse og samord-
ning av utredninger som er akutelle i forbindel-
se med petroleumsvirksomheten nord for 62°
N.

Dansk-norsk komité for tildekning av Ekofisk-
Emden rorledningen.

Utvalg vedrerende bruk av utenlandsk ar-
beidskraft pa kontinentalsokkelen («Stavanger-
utvalget»).

Utvalg til utarbeidelse av sikkerhetsforskrifter
for undersekelse og boring etter petroleums-
forekomster o | pa Svalbard.

Rad for bemanning av boreplattformer.

Utvalg til & vurdere hvilke beredskapstiltak m v
som ber forbedres i forbindelse med petrole-
umsvirksomheten pd den norske kontinental-
sokkelen (Aasland-utvalget).

Styringskomité for norsk sertifiseringsordning
for NDT-personell.

Prosjektkomité for utvikling av oljevernutstyr.
Radgivende organ for petroleumsbeskatningen.

Arbeidsgruppe for Svalbards radgivende eks-
pertorgan for behandling av saker om anmel-
delse av utmal pa olje.

Styringskomié i forbindelse med utredningsar-
beidene av et transportsystem for gass pd den
norske kontinentalsokkel.

Utvalg til & vurdere utdanningsbehovene for
personell som tjenestegjer pa produksjonsplatt-
formene i Nordsjgen (Leiroutvalget II).

Forskrifter for undervannsrerledninger. Rer-
ledningskomitéen.

Arbeidsutvalget i trykkbeholderkomiteéen,

NVS.

Radgivende utvalg for dykkemedisin, Direkto-
ratet for arbeidstilsynet.

Styret for NTNF’s forskningsprogram «Sikker-
het pa Sokkelen».

Styringskomitéen for Oljedirektoratets forsk-
ningsprogram innen Sikkerhet, Prosedyrer og
Overvéaking.

Sertifiseringsutvalget for maritime sertifikater,

Arbeidsgruppe for harmonisering av Sikker-
hetsbestemmelsene for Nordsjgomradet.

Utvalg for persontransport i Nordsjeen.

Forskrifter for elektriske anlegg. Den perma-
nente forskriftskomité av 1964.

Norsk verkstedsindustris standardiseringssent-
rals (NVS) komité for kvalitetssikring.
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Advisory Committee on Offshore Technology’
(ACOT).

Norsk Verkstedsindustris Standardiseringssent-
rals (NVS) standardiseringskomité for sveising.

Kirke- og undervisningsdepartementets radgi-
vende kontaktutvalg for petroleumsvirksomhe-
ten.

Interimsstyret som dykkerutdanning.
European Diving Technology Committee.
Kontaktutvalg for dykking.

Petroleum Industry Training Forum.

Rédet for Vassdrags- og havnelaboratoriet.
NIF-EUK.

Gruppe for sertifiseringssystem.
Pariskonvensjonen.

Kontaktutvalg for oljevernanalyse.

Nasjonal arbeidsgruppe om petroleumsekono-
mi.

Arbeidsgruppe for utarbeidelse av regler om
sikringstiltak for registreret for helse- og miljo-
skadelige produkter.

Mines Safety and Health Commission, EEC
— Arbeidsgruppe: «Oil and Gas Committee-
Accident Statisticsy».

— Arbeidsgruppe: «Qil, Gas and other Materi-
als extracted by Borehole.»

Rogalandsforskning: Sosiale konsekvenser av
oljevirksomheten i Rogaland.
Arbeidsplass i Nordsjgen.

INFOIL radgivende gruppe til vurdering -av
oppleerings- og seminarprogram for petrole-
umsdokumentasjon i Norge.

Olje og energidepartementets arbeidsutvalg for
utarbeidelse av perspektivanalyser for oljevirk-
somheten.

Arbeidsgruppe vedrerende forenkling av regel-
verket.

IMCO Sub-Committee on Training and Watch-
keeping.

Omradeklassifisering NVE-SSI-OD.

Utvalg for persontransport i Nordsjaen.

RKU underutvalg.

Den offentlige aksjonsledelse ved ulykker som
volder fare for omfattende oljeforurensning el-
ler materiell skade.

Utvalg vedrerende avsetning til dekning av ut-

gifter i forbindelse med fjerning av installasjo-
ner fra kontinentalsokkelen.
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11.8 Organisasjonstabla*
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OLJEDIREKTORATET
Fredrik Hagemann
Direktpr
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KONTROLLAVDELINGEN FORSKNINGS-
é\a\'lonufﬂ:\:(c;eig Deg Meier-Hansen NEEVLJ; AVDELINGEN GRUPPEN
Avdelingsdirekiar Avdelingsdirektor Avdelingsdirektar ""k’é“m‘iii}é’? * T"'a"zlf‘gﬁi.““e

JURIDISK/
DKONOMISK
AVDELING

Nils Vogt
Avdelingsdirektor

MALETEKNISK
JURIDISK SEKSJON PKONOMISK SEKSJON 'SEKSJON
A. Stavland T. H. Hetland H. 8. Danielsen
Seksjonseist Seksjonssief Seksjonssiet
8. Risnes H. Tunheim
Farstekonsulent Overingenior
K. A. Tisaneland 8
Farstekonsulent Overingenigr
I, B. Eidem et OPPFGLGING, ANALYSER o
Konsulent 0G RAPPORTERING Overingenigr
P. Duus ©. Kristiansen E. ‘Paulsen
Konsulent Forstekonsulent Avdelingsingenior
I. Svandal T. O. Strem . Berntsen
Konsulent Konsulent Avdelingsingenior
£. R. Tonnessen R, Ranning
Konsulent Avdelingsingenior
. Thomsen
‘Avdelingsingeniar
AREAL, PROD.AVGIFT | -
™| PROD.RAPPORTERING g o
J.V. Andreassen . Rusdal
Konsulent Avdelingsingeniar
S. R. Wik
Konsulent
it K GSTNADSESTIMERING
KOSTNADSKONTROLL
T. Kristoffersan
Farstekonsulent
A, Akerland
Konsulent
FORSKNINGS-
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Torvald Sande
Radgiver
SIKKERHETS- BEREDSKAPS-
PROSJEKTER PROSJEKTER
R. G. Andresen
@. Ber: !
Prosiekteder Prasjekileder

* Ajour pr. 31/12 1979
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PLANLEGGINGS-
AVDELINGEN

Farouk Al-Kasim
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PPFOLGINGS-

NORDSJOEN ey OFfrOLGINGS el OMRADET ] PRODUKSJON/ pd  OMRADET
Arrie M ingen T. Enoksen 5. Nia R. Fitjar
Overingoniar Overingenier Forstegeofysiker Oueingeniar Avdelingsingenier
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Genlog Forstegeniysiker Overingenior Avdelingsingenigr Avdelingsingenisr
V. Wiik Jacobsen F.R. Aamodt E_ Lorentzen
Overingenigr Avdelingsingeniar
s.s gEggen §. & Siuisen
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X . Mo
Geolog Avdelingsingeniar H. B, Nisen SPESIELLE K_ Borgersen
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Farstegeolog Overingenigr g. s.rxraysxaa_
- Helgay vdelingsingenior
S. Johnsen T, elasy.
Avdelingsingenier =" NgKRO gv;mlger;um
LEONTOL " Melan
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Ingenigr Avdelingsingenior
E. Ormaasen
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Y. Naviestad .

Forstegeofysiker Avdslingsingeniar Avdelingsingeniar

F. H. Jorgensen B. Ruus

Forstegeolog Laborant Avdelingsingenior

B.Egeland

Avdelingsingenior Avdelingsingenier

K. Kristoffel
LABORATORIUM ngenigr o

SPESIAL- A. Myhre

PROSJEKTER Forstelaborant
0. Naess 1. Vige
Farstegeotysiker Laborant
0. Kvi A. Oisen
Geofysker Laborant

B. Kvalgy
Laborant
e
B, Resseth
Laborant
- L SN
A. Okiand
Laboratorieass.
L L
L. Langeiand
Laboratorieass.

b e ]
LAGER 0G
PREPARER-
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i e bl
A. Wermundsen
Adm_ sekretaer
e S LC L S
- Thomsen
fForstepreparant
TR
A. 8. Stensay
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Board of Director’s Report

There has been a very high level of activity on
the Norwegian Continental Shelf in 1979, and a
corresponding number of tasks for the Nor-
wegian Petroleum Directorate.

The hydrocarbon production increased
considerably by comparison to the preceding
year. The exploration activity showed encoura-
ging results and several new reservoirs were fo-
und. Even though it is still too early to say any-
thing about the magnitude and possible com-
mercial production from these discoveries, the
fact that they have been discovered makes it
necessary for the directorate to prepare extensi-
ve and complicated analyses and reports. Not
least on this background it is very regrettable
that the Directorate has lost so many of its expe-
rienced employees in the year gone by. During
the year, about 14% of the staff has resigned.
The Board of Directors is very concerned about
this and considers it to be a very important task
to make the directorate more competitive as
consern salary and other conditions of emply-
ment.

The world’s present and expected oil supply
situation emphasizes a steadily increasing de-
mand for improved exploitation of oil resour-
ces. In this connection, early utilization of met-
hods to increase recovery (by supplementing the
natural driving force in the recervoirs) has been
a point of considerable interest in Norway. In
cooperation with the licensees, the Norwegian
Petroleum Directorate has stressed the study of
methods to increase recovery from fields in the
Ekofisk area and Statfjord. There is great inte-
rest in the possibilities for water injection at the
Ekofisk Field, and possibly at other fields in the
area. At the same time, we note with satisfac-
tion that production from Statfjord has been
planned with both water and gas injection. It is
important that the professional environment
that is being established in Norway will be
strengthened with increased efforts in the rese-
arch sector and as regards study of methods,
among other things.

An important event in 1979 was the granting
of 8 blocks in the 4th licensing round. This
granting has not only led to a significant increa-
se in the drilling activities, but has also led to
discovery of several hydrocarbon reservoirs.

The results so far imply an important confirma-
tion of the expected reserves south of 62°N and
have therefore given an improved basis for furt-
her planning of the activity. In the years to co-
me there will be important planning tasks which
need to be followed up to secure effective ope-
ration, both at the individual field and as a
whole. The Norwegian Petroleum directorate
considers it to be an important task to continue
to contribute effectively in this connection.

Another imortant development in 1979 is the
preparations undertaken for drilling on Troms 1
and offshore Mare/Trondelag. It is estimated
that drilling will be started in these areas within
the summer of 1980, and this will have natural
consequences for the extent of the Norwegian
Petroleum directorate’s tasks. The Norwegian
Petroleum directorate’s survey of the conditi-
ons in these two areas is an important basis for
the activity. The Directorate considers it to be
important that the survey activity on the rest of
the shelf north of 62°N continues at the same le-
vel.

New regulations pursuant to the Work Envi-
ronment Act were issued on 1 June 1979. The
regulations amplify some points which appeared
to need clarification, but are not significantly
different from the provisional regulations of 24
June 1977.

The Norwegian Petroleum Directorate has
arranged a working conference concerning
work environment conditions (Bryne II) in the
period covered by this report. The conferences,
Bryne I in 1978 and.Bryne I in 1979 have unco-
vered a clear need and desire for continous fol-
low up of such projects wherein the involved
employees themselves participate in the plan-
ning and establishment of a basis for better and
safer work environments.

In the course of the year, considerable work
has been done to get more detailed and acces-
sible statistics for those parts of the activity on
the continental shelf with which the Norwegian
Petroleum Directorate is occupied. This will not
only assist the registration, but is also an aid in
the Directorate’s work, such as bringing risk
factors to light, preparing forecasts of produk-
tion and activity, cost assessment, etc.

The Directorate considers it to be important
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that the divers have the necessary qualifications
for carrying out their tasks. We are therefore
pleased that special training of divers has been
started in 1979 under the direction of the Inte-
rim Board for diving Education. The Directora-
te has on its part worked towards stipulation of
provisions for issuing diving certificates which
will evidence that the divers have the qualifica-
tions that are required. They are available and
will be made applicable to anyone diving on the
Norwegian Shelf after 1 July 1980.

The diving operations will be regulated by
different sets of legislation, depending on whe-
ter they take place from fixed installations,
movvable drilling vessels or from Norwegian or
foreign ships. A splitting-up of responsibility
as a consequence of this for a relatively small
group of employees such as the divers, is unde-
sirable. It should be a goal to have a uniform set
of regulations for divers and a limitation of the
number of responsible government authorities.

It is regarded as positive that compounding
of interests on the part of employees and emplo-
yers has taken place. It is anticipated that this
coordination will contribute to a greater degree
of solving conflicts at the organizational level
rather than bringing conflicts before the Direc-
torate.

Guidelines for the licensees’s own inspection
and control were stipulated by the Norwegian
Petroleum Directorate on 7 June 1979. The in-
tention of the guidelines is to clarify one of the
basis principles for the control regarding the
petroleum activity on the continental shelf. The
guidelines elucidate important aspects of the li-
censees’ own inspection and control tasks and
the development of the licensee’s organization
to look after this task, as well as the authorities’
supervision of this control. A licensee’s own in-
spection and control is to control and, if neces-
sary, order implementation of measures to en-
sure that planning, design, construction, instal-
lation and operation take place in a sound man-
ner in accordance with applicable laws and re-
gulations.

The guidelines have been submitted for com-
ments by the parties involved, and the com-
ments received have been taken into account to
the extent that this was considered appropriate.
A meeting has also been arranged with the licen-

ce operators and other institutions associated
with the activity on the continental shelf with a
view to start a discussion about the basic princi-
ples and special aspects of the draft that was
submitted for comments.

After 1 January 1979, the Directorate has be-
en reporting to the Ministry of Local Govern-
ment and Labour in matters concerning safety
and work environment. The directorate has
thereby been in the somewhat unusual situation
of reporting to two ministries, namely both the
Ministry of Petroleum and Energy and the Mi-
nistry of Local government and Labour. The
system has not appeared to create particular
problems so far.

The Ministry of Local government and labo-
ur has impressed upon the control institutions
reporting to the Ministry that the economic
aspects of work environment measures and sa-
fety measures must be studied before decisions
to implement such measures are made. Such
studies have been prepared by the Directorate at
previous occations also, and experience shows
that this involves considerable work and pre-
supposes a comprehensive data basis. The Bo-
ard of Directors therefore finds it necessary to
strengthen the economic/technical expertise in
the Directorate.

Parts of the directorate moved into new pre-
mises in the autumn of 1979. Even though this
has provided a solution to the office problem in
the short run, it is awkward and cumbersome to
have to continue to operate with premises at se-
veral locations. The Board of Directors consi-
ders it necessary to bring the Directorate toget-
her in one building, and the Board of Directors
was pleased to receive notice that the Rogaland
County Council had made a decision in princi-
ple that the Directorate should be granted a site
in the Ullandhaug area. The Ministry of Petro-
leum and Energy has received the Directorate’s
«room program» and will continue the work on
this matter.

On the background of the organizational stu-
dy carried out by the Board of Directors in
1978, the Board of Directors submitted its pro-
posal for changes to the Ministry in June of
1979. In the main, the proposal was followed up
and the changes were implemented on 1 Janua-
ry 1980.
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