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Oljedirektoratets arsberetning 1980

Styrets beretning

I 1980 gkte aktiviteten pd den norske konti-
nentalsokkel og derved okte ogsd arbeids-
mengden for Oljedirektoratet.

De oppmuntrende resultater fra undersokel-
sesboringene i 1979 fortsatte i 1980. Dette har
fort til en betydelig opptrapping i letebore-
aktiviteten pd sokkelen, som nidde et topp-
nivd med 13 boreplattformer i virksomhet
samtidig i november/desember. Totalt er det
pabegynt 36 breonner i 1980, mot 28 aret for.

De nye funn som er gjort etter 4. konse-
sjonsrunde, har hittil gitt grunnlag for en
oppjustering i paviste reserver i storrelsesor-
den Y2 mrd tonn oljeekvivalenter (t o e) tilsva-
rende ca 30 % gkning. Samtidig med denne
okningen i reservegrunnlaget har flere felt
som tidligere var antatt & veere marginale,
blitt aktuelle for utbygging i neer framtid.
Denne positive utvikling har skapt en ny
situasjon for den videre utbygging pa sokke-
len. Man star etter dette for forste gang i en
reell valgsituasjon hva angir beslutninger om
hvilke type felt som ber utbygges, hvordan
disse ber disponeres over tid, og hvilken an-
leggsutforming (infrastruktur) som skal til for
&4 sikre en best mulig utnyttelse av feltene
isolert og samlet. Det er siledes et presse-
rende behov for en overordnet utbyggings-
strategi med utgangspunkt i nasjonale mal-
settinger for bl a produksjonstempo, jevn ak-
tivitet, sikkerhet, best mulig ressursdispone-
ring og effektiv utbygging og drift.

Styret ser det som en betydelig oppgave for
Oljedirektoratet fortsatt & bidra med objek-
tive vurderinger/analyser til utforming av en
slik strategi.

Styret er videre sterkt opptatt av at direk-
toratet bringes inn i evalueringen av prinsipp-
konsepter for de ulike utbyggingsplaner pa et
tidligst mulig tidspunkt. Denne evaluerings-
fase ma folges opp av en vurdering av kon-
kretiserte utbyggingskonsept. Styret under-
streker betydningen av at offentlige organer
sikres tilstrekkelig tid til forsvarlig saksbe-
handling i alle faser av slike utbyggingspro-
sjekter.

1980 markerer en viktig milepel i utviklin-
gen pd sokkelen, idet undersokelsesboring

ble satt i gang bade i Troms I-omradet og pa
Haltenbanken. Etter hvert som de statlige
undersgkelser blir supplert med boredata, vil
man med stgrre sikkerhet kunne fastsla hvor-
vidt man har & gjgre med petroleumsfore-
komster. Det er for tidlig & si noe om mulige
reserver i disse omraddene, men resultatene
hittil gir grunn til &4 regne med fortsatt bore-
aktivitet nord for 62°N, som pa sikt kan fgre
til petroleumsfunn som er gkonomisk inter-
essante. Denne spredning av virksomheten
pé flere aktivitetsomréder, vil stille nye krav
til planlegging, koordinering og kontroll som
igjen vil kreve pkte ressurser og innsats fra
bl a Oljedirektoratets side.

Tempoet i den videre utbyggingsaktivitet
ber ta hensyn til den tekniske kapasitets- og
kompetanseoppbygging hos savel selskapene
som myndighetene. En stor del av virksom-
heten p& kontinentalsokkelen omfatter ar-
beidsomrader som representerer relativt ny
teknologi.

Felles for en del av disse arbeidsomrader er
at de er meget arbeidskrevende samtidig med
at de stiller store krav til kvalitet hva angar
utfgrelse av anlegg og innretninger, samt til
det personell som organiserer og betjener an-
leggene. For 3 kunne ivareta sentrale sikker-
hetsmaélsetninger, er det sdledes viktig at ngd-
vendig kvalitet bygges inn i alle ledd i virk-
somheten.

Bl a pa bakgrunn av den store aktivitetspk-
ning en ser for seg i de nzermeste arene, er
styret meget opptatt av muligheter til & skaffe
tilstrekkelig kvalifisert personell til & utfore
de oppgaver en stir overfor. Dette gjelder
b&de driftspersonell pa installasjonene og
landbasert ingenierpersonell. Dersom en
sammenholder behovet for borepersonell i
&rene framover med niveerende opplerings-
program for slikt personell, synes det &
framga at det vil bli stor mangel pa ledende
borepersonell i tiden framover. Resultatet av
dette vil derfor kunne bli at tilgangen pa
kvalifisert personell vil vaere utslagsgivende
for boreaktivitetsniviet pa sokkelen.

Den tragiske ulykken med hotellplattfor-
men «Alexander L. Kielland» den 27. mars
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1980 hvor 123 personer omkom, forte til at
direktoratet innen sitt ansvarsomrade gikk
gjennom alle rutiner og problemstillinger
som ble aktualisert i forbindelse med ulyk-
ken. En rekke tiltak ble satt i verk, til dels i
samarbeid med Sjefartsdirektoratet, for lgs-
ning av problemer p& omrader som er felles
for de to direktoratene. Undersgkelseskom-
misjonens rapport foreligger ikke ved utlppet
av beretningsperioden.

Styret framhevet i fjorérets arsberetning
betydningen av ytterligere innsats for & gke
utvinningsgraden fra forekomstene pa sokke-
len. Pilotprosjektet for vanninjeksjon i Eko-
fiskfeltet er n& ventet igangsatt tidlig i 1981.
Oljedirektoratet folger med stor interesse ret-
tighetshavernes utredninger og planer for
eventuell storstilt vanninjeksjon bade i Eko-
fiskfeltet og Torfeltet. Et vellykket utfall av
denne vanninjeksjon vil kunne bety en gk-
ning i utvinnbare oljereserver i stgrrelsesor-
den 80-100 mill Sm?® som tilsvarer 100-125
milliarder kroner. Oljedirektoratet registrerer
med tilfredshet at felt som ni er under utred-
ning/planlegging baserer seg pa planer for
tidlig ekt utvinning gjennom vann- eller gass-
injeksjon, i den grad dette er mulig og aktuelt.

@kt utvinning fra forekomstene vil kreve
innsats pa flere fagomrader. Av grunnleg-
gende betydning er en riktig forstielse av de
geologiske og reservoartekniske forhold.
Dette forutsetter gkt kompetanse og innsats,
ikke bare fra rettighetshavernes og myndig-
hetenes side, men ogsi fra forsknings- og
vitenskapelige institusjoner. Styret under-
streker betydningen av de enorme verdier
som ligger i gkt utvinning fra forekomstene
pa sokkelen. Selv en beskjeden gkning pa 1 %
i utvinningsgraden vil svare til en verdiok-
ning i de hittil paviste reserver i stgrrelsesor-
den ca 30 mrd kroner. Styret er av den opp-
fatning at det er teknologisk mulig & oppna
betydelige forbedringer nar det gjelder den
giennomsnittlige utvinningsgraden av fore-
komstene pa sokkelen.

Styret er opptatt av & redusere ungdig for-
bruk og tap av olje og gass i forbindelse med
produksjon, behandling og ilandfering.

P4 bakgrunn av de nye funn og den bety-
delige okning i de pdviste reserver, er det
naturlig at de eksisterende anlegg i Ekofisk-
og Friggomridet blir vurdert i forbindelse
med en samordnet lgsning for gasstransport.

I rapporten fra styringsgruppen for «Kost-
nadsanalysen — norsk kontinentalsokkel»,
oppnevnt ved kgl res av 16. mars 1979
{«Moe-rapporten»), pekes det flere steder
pé& behovet for en bedre oppfslgning av og
kontroll med de utbyggingsprosjekter som

foregar pd norsk sokkel. Det anbefales fra
Moe-utvalget at myndighetene bygger opp et
apparat og finner fram til rutiner for bedre &
kunne fore kontroll med planleggingsproses-
sen og kostnadsutviklingen for nye prosjekt
pa kontinentalsokkelen. Direktoratet har i
beretningsperioden viderefert arbeidet med &
f4 etablert modeller og verktgy for & analysere
kostnader og uteve andre gkonomiske for-
valtningsoppgaver.

Med dagens aktivitetsnivi og med de store
utbyggingsoppgaver en star overfor pd sok-
kelen, vil det ut fra nasjonale mélsetninger bli
stadig viktigere & vurdere de gkonomiske
konsekvenser av petroleumsvirksomheten.

Styret ser det som naturlig at direktoratet
blir satt i stand til & angi de gkonomiske
konsekvenser av offentlige palegg og vedtak.
I denne forbindelse ma det utvikles EDB-
baserte rutiner og analysemodeller som kan
brukes i direktoratets arbeid p& det gkono-
miske felt. For gvrig er det behov for gkono-
misk forskning og utredning pa flere omréa-
der, bla gjelder det 4 fi innsikt og verktey
som kan brukes i forbindelse med gkonomisk
planlegging, og det gjelder & utgve skono-
misk kontroll av virksomheten pa sokkelen,
som bla vil omfatte & framskaffe deler av
grunnlaget for de nedvendige politiske be-
slutninger. Dessuten er det viktig at direkto-
ratet videreutvikler sine kontrollrutiner av
avgifter og skatter som kreves inn fra oljesel-
skapene som opererer pad kontinentalsokke-
len. f

Sommeren 1980 ble all virksomhet pa kon-
tinentalsokkelen rammet av den hittil mest
omfattende arbeidskonflikt p& kontinental-
sokkelen. Samtlige produksjonsanlegg ble
satt ut av drift pd grunn av streik blant en-
kelte av arbeidstakerorganisasjonene i perio-
den 3.7 — 18.7. Virksomheten ble ytterligere
lammet da arbeidstakerorganisasjonene for
personell p& norskregistrerte flyttbare bore-
plattformer besluttet & ga til streik. All lete-
virksomhet pa& norsk kontinentalsokkel ble
saledes stanset i perioden 9.7. - 9.8.

Arbeidskonflikten p& produksjonsanleg-
gene forte til en reduksjon i petroleumspro-
duksjonen tilsvarende ca 2 mill tonn oljeek-
vivalenter som representerer en bruttopro-
duksjonsverdi p4d mer enn 2 mrd kroner.

For letevirksomheten resulterte streiken i
en tidsforskyvning av gjennomfgringen av
boringene. For virksomheten utenfor Nord-
Norge medforte streiken en reduksjon i den
planlagte borevirksomheten for 1980.

Direktoratet begynte i beretningsperioden
utstedelse av dykkersertifikater for det per-
sonell som blir godkjent for dykking pa norsk
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kontinentalsokkel. Det er hittil utstedt 1460
slike sertifikater.

Direktoratet har ogsd i beretningsperioden
arrangert en arbeidskonferanse om arbeids-
miljeforhold. Som de to tidligere konferanser,
avdekket ogsd denne et behov for og gnske
om at de bergrte yrkesaktive ved slike kon-
feranser er med pd planleggingen og utfor-
mingen av grunnlaget for et bedre og sikrere
arbeidsmilje.

Analyse av innrapporterte personskader og
igangvaerende forskningsprosjekter omkring
skader og uhell gir et godt grunnlag for direk-
toratets fortsatte arbeid med & redusere ska-
dehyppigheten.

Oljedirektoratet er gjennom de pagidende
Forsknings- og utviklingsprogram (FoU) innen
sikkerhet og beredskap blitt tilfert verdifull
kunnskap i tillegg til det kunnskapsnivi som
etterhvert er bygget opp i de utforende insti-
tusjoner. Styret er opptatt av at direktoratet
innen sitt ansvarsomriade settes i stand til &
viderefgre en del aktiviteter innen omréadet
sikkerhet og beredskap ogsd etter at de to
pégdende 4-4rs program er avsluttet i Olje-
direktoratets regi.

I en periode hvor arbeidsoppgavene stiger

i betydning og omfang, er styret fortsatt be-
kymret for bemanningen av direktoratet.

I lgpet av aret har 49 medarbeidere forlatt
direktoratet for & g& over i annen virksombhet.
Seerlig bekymringsfullt er det at direktoratet
i 1980 har mistet flere av sine erfarne geolo-
ger/geofysikere og reservoaringenigrer. Etter-
som det né er stor konkurranse om personell
med innsikt og erfaring innen oljeindustrien,
antar styret at bl a lgnnsniviet er av betyd-
ning for rekrutteringen og for & kunne holde
pa personellet. Etter at dette spgrsmal var tatt
opp med de foresatte departementer, ble det
i august inngitt en avtale mellom staten og
hovedsammenslutningene som til en viss
grad har medfert en bedring og sterre fleksi-
bilitet i lonnsspersmélet. Styret antar at dette
vil kunne bety en viss styrkning i konkurran-
seevnen overfor bl a oljeselskapene. Det ma
ogsd understrekes at direktoratet fremdeles

har en stab av dyktige medarbeidere som
etter styrets mening utferer et samvittighets-
fullt arbeid i de ofte kompliserte og tidkre-
vende saker direktoratet star overfor. Selvom
avgangen dette &r har veert stor, er'det ved
utgangen av beretningsperioden 110 medar-
beidere med mer enn 3 ars tjeneste i direkto-
ratet og 160 medarbeidere med mer enn 2 ars
tjeneste i direktoratet.

Det er imidlertid ikke bare spgrsmélet om
lpnn som er avgjerende for hvorvidt medar-
beidere trekkes til og finner seg til rette i en
institusjon. Styret vil derfor ha sin oppmerk-
somhet vendt mot bla den budsjettmessige
situasjon. Sterkt gkende andel av faste utgif-
ter i Oljedirektoratets budsjett har etter hvert
fort til at ressurser til EDB, ekstern bistand,
oppleering, assistenthjelp og andre servicetil-
bud har blitt liggende etter i forhold til gk-
ningen av den aktivitet som har funnet sted.

Styret mener at ogsa samling av direktora-
tet i ett bygg vil bedre arbeidsmilje og ar-
beidsforhold. Arbeidet med planlegging av
rom- og byggeprogram har gitt etter planen.
Tomtespgrsmaélet er ytterligere utredet i 1980
og den farste bevilgning til forprosjektet er
tatt med pa budsjettet for 1981.

Oljedirektoratet har i beretningsperioden
innkrevd i alt 3641 mill kr i produksjonsav-
gifter. Dette er en markert gkning i forhold til
1979 til tross for produksjonsstans som fglge
av streiken sommeren 1980. Dertil har Olje-
direktoratet innkrevd i alt 63 millioner kr i
netto arealavgift.

Direktoratets avdelingskontor for Nord-
Norge ble apnet i Harstad 20.6.80. Kontoret
har informasjon som hovedoppgave, og skal
veere kontaktledd mellom direktoratet og
nordnorske myndigheter, neeringsliv og mas-
semedia. Det har i1 den korte tiden kontoret
har veert i virksombhet, vist seg & vaere et klart
og udekket behov for informasjon om olje-
virksomheten i landsdelen. Kontoret har fo-
relgpig liten bemanning, men styret vil folge
ngye med om bemanningen ber gkes, even-
tuelt om andre oppgaver kan legges til kon-
toret.




Oljedirektoratets arsberetning 1980 9

1. Direktoratets oppgaver, styre og administrasjon

1.1.INSTRUKS FOR OLJEDIREKTORATET
Oljedirektoratets formél og oppgaver er gitt
i egen instruks. Denne ble sist endret ved
Olje- og energidepartementets vedtak av
29.3.79. Instruksens § 1 om formaél og §2 om
oppgaver lyder:

§1 - Formal

Oljedirektoratet har sete i Stavanger og er
administrativt underlagt Det kgl olje- og
energidepartement. Nar det gjelder saker
vedregrende arbeidsmilje, sikkerhet og bered-
skap, er det administrativt underlagt Det kgl.
kommunal- og arbeidsdepartement. Oljedi-
rektoratet har avgjerende myndighet i saker
vedrgrende undersgkelse etter og utnyttelse
av petroleumsforekomster p& havbunnen
eller dens undergrunn, for si vidt sakene ikke
skal avgjeres av Kongen, vedkommende de-
partement eller annen offentlig myndighet.
Oljedirektoratet utgever denne myndighet i
indre norske farvann, norsk sjgterritorium, og
i den del av Kontinentalsokkelen som er un-
dergitt norsk statsheyhet, samt i andre omré-
der hvor norsk jurisdiksjon fplger av overens-
komst med fremmed stat eller av folkeretten
for ¢vrig. Oljedirektoratet skal dessuten
handheve sikkerhetsforskrifter o11i de omré-
der som er definert i Svalbardtraktaten av
9. februar 1920 art 1 og i lov om Svalbard av
17. juli 1925 § 1, samt i disse omraders terri-
toriale farvann.

§ 2 - Oppgaver
Oljedirektoratet har til oppgave innenfor sitt
myndighetsomréide:

a) 4 fore den forvaltningsmessige og gkono-
miske kontroll med at undersgkelse etter
og utnyttelse av petroleum utgves over-
ensstemmende med gjeldende lovgiv-
ning, forskrifter, vedtak, konsesjonsvil-
kar, avtaler m v jfr § 1.

b) & fere kontroll med at gjeldende sikker-
hetsforskrifter folges.

c) A fore kontroll med at undersgkelse etter
og utnyttelse av petroleumsforekomster

d)

e)

g

h)

1

)

k)

ikke unegdig skader eller volder ulempe
for annen virksomhet.

& fore kontroll med at undersgkelse etter
og utnyttelse av petroleumsforekomster
til enhver tid er i overensstemmelse med
de retningslinjer vedkommende departe-
ment fastsetter.

& samle inn og bearbeide geologisk, geo-
fysisk og teknisk materiale vedrgrende
undersjpiske naturforekomster, herunder
vurdere dette og de muligheter dette gir
til hjelp for utformingen av den statlige
oljepolitikk og forhandlingsopplegg,
samt planlegge og besgrge utfert petro-
leumsgeologiske og geofysiske under-
spkelser.

4 fore lppende pkonomisk kontroll med
undersokelse etter og utnyttelse av petro-
leumsforekomster.

&4 meddele undersgkelsestillatelser, samt
etter anmodning bist4d vedkommende de-
partement ved behandlingen av sgkna-
der om andre tillatelser, utforming av
forskrifter m v.

& holde kontakt med vitenskapelige insti-
tusjoner og serge for at materiale blir
gjort tilgjengelig for interesserte selska-
per, vitenskapelige institusjoner etc i den
utstrekning dette er mulig i hht de regler
som gjelder for fortrolig behandling av
materiale innsendt av rettighetshavere og
for gvrig i hht vedkommende departe-
ments bestemmelse.

4 holde departementene lgpende orien-
tert om virksomheten som nevnt i §1,
samt forelegge de saker direktoratet
matte fi befatning med som ikke faller
inn under § 2, a-h, for vedkommende de-
partement.

4 forberede og forelegge til avgjorelse i
vedkommende departement saker av be-
tydning for plante- og dyreliv eller som
pa annen mate bergrer viktige naturvern-
interesser i de omrader somernevnti§ 1,
siste setning.

4 forelegge for vedkommende departe-
ment forskrifter og enkeltvedtak vedre-
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rende forsvarlig utnyttelse av petro-
leumsforekomster (conservation).

1) & veere radgivende organ for departemen-

tene i spprsmal vedrgrende undersgkelse
etter og utnyttelse av undersjgiske natur-
forekomster.
Selv om en sak faller inn under direkto-
ratets myndighetsomriade i henhold til
§ 2, a-h, skal den forelegges vedkom-
mende departement dersom den er av
seerlig viktighet eller av prinsipiell inter-
esse.

1.2 STYRET OG ADMINISTRASJONEN

1.2.1 Styret
Styret har i beretningsperioden bestatt av:

Fylkesmann Martin Buvik, Tromse
Direktor Andreas Lonning, Oslo

Ordfprer Bjorg Simonsen, Mo i Rana
Kommunaldirektgor Liv Hatland, Trond-
heim

Direktor Kéare D. Nielsen, Oslo

Sekretar Ole Knapp, Oslo

Overingenigr Hallvard Tunheim, Stavanger
8 Seksjonssjef Inge Dgskeland, Stavanger

) DN

1O,

Varamenn:

For 1-4:

Smabruker Olav Marés, Szbevag
Forbrukerkonsulent Ragna B. Jgrgensen,
Bodo

Redakter Marit Greve, Oslo

For 5:
Direktor Odd Henrik Robberstad

For 6:
Advokat Bjern Kolby

FIG.1.A
Organisasjonstabla

Organizational table.

For 7-8:
Seksjonssjef Kare A. Tjgnneland
Avdelingsingenigr Aase Moe

Avdelingsingenior Aase Moe tiltradte 1.2.80
styret som varamann etter at den tidligere
varamann til styret, farstegeolog Erik Taller-
aas hadde sagt opp sin stilling i direktoratet.
Fra 1.11.80 rykket seksjonssjef Kire A. Tjon-
neland opp som medlem av styret etter at
overingenigr Hallvar Tunheim sa opp sin stil-
ling i direktoratet.

Styret har i beretningsperioden avholdt 9
meter. I mai maned foretok styret en studie-
reise til Italia, hvor det bl a besgkte admini-
strasjonen og flere av installasjonene til det
italienske statsoljeselskapet Agip.

Styret var til stede ved apningen av avde-
lingskontoret i Harstad 20.6.80.

Olje- og energidepartementet fastsatte
6.8.80 et midlertidig reglement for utpvelse av
de ansattes medbestemmelsesrett ved styre-
behandlingen i direktoratet.

1.2.2 Organisasjon

De planer for endringer i organisasjonsfor-
men som det er redegjort for i drsberetningen
for 1979, ble med visse endringer gjennomfert
i ferste halvar av 1980 med nye avdelingsbe-
tegnelser slik som vist i fig 1 A (jfr organi-
sasjonstabld). Man kom imidlertid til at det
ville vaere riktig 4 opprette 9 seksjoner i Av-
deling for sikkerhetskontroll og ikke 11 som
opprinnelig planlagt.

I Avdeling for ressursforvaltning er den
organisasjonsmessige plassering av Seksjon
for utvinningsgeologi endret slik at seksjonen
nd rapporterer til underdirektgren for res-
surskartlegging.

OLJEDIREKTORATET

AVDELING FOR
RESSURSFORVALTNING

AVDELING FOR
SIKKERHETSKONTROLL

ADMINISTRASJONS-
AVDELINGEN

JURIDISK-@KONOMISK
AVDELING

AVDELINGSKONTOR
HARSTAD

FORSKNINGS-
GRUPPEN
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Det nyopprettede avdelingskontor i Har-
stad er organisatorisk plassert under avde-
lingsdirektgren for Administrasjonsavdelin-
gen.

Som felge av at forskningsprogrammet for
sikkerhet og beredskap i Oljedirektoratets
regi skal avsluttes ved utgangen av 1981, er
man begynt nedbygging av den midlertidig
opprettede forskningsgruppe.

1.2.3 Personell

1 forbindelse med budsjettbehandlingen for
1980 ble det besluttet opprettet 17 nye stillin-
ger. Direktoratet har etter dette 227 faste stil-
lingshjemler. I tillegg har direktoratet 51 en-
gasjementstillinger, hvorav en lgnnes av
NORAD. Direktoratet har stilt 8 arbeidsplas-
ser til disposisjon for medarbeidere som lgn-
nes over andre etaters budsjett, enten som
yrkesvalghemmede eller som arbeidssgkende
ungdom. En pensjonert statsansatt er ansatt
pa pensjonistvilkdr. To stipendiater fra
NORAD har i deler av &ret veert tilknyttet
direktoratet. ,

Ved utlgpet av beretningsperioden er 257
medarbeidere i tjeneste. 6 tjenestemenn har
ikke tiltradt sine stillinger, og 17 ansettelses-
saker er under behandling. 49 tjenestemenn
har sagt opp og har fratradt sine stillinger i
1980, jfr tab I. Antall fratredelser utgjer
ca 17% av det totale antall stillingshjemler
mot 14 % for 1979. 11 av de ansatte som fra-
tradte varen 1980 hadde sagt opp sine stillin-
ger hosten 1979.

P& bakgrunn av den bekymringsfulle be-
manningssituasjon som bl a er omtalt i tidli-
gere arsberetninger, ble spgrsmalet om end-
ring av lpnnsforholdene i direktoratet tatt opp
med de foresatte departementer hgsten 1979
og varen 1980. Saken ble ogsd tatt opp i
Stortinget med spersmal til olje- og energi-
ministeren. Tjenestemannsorganisasjonene
ved sine hovedsammenslutninger fremmet
varen 1980 krav om forhandlinger om samme
sak. Saken ble gitt bred omtale i presse og
massemedia. Forhandlinger mellom staten
og hovedsammenslutningen ble sluttfert
12.8.80 med en avtale som i hovedtrekk gikk
ut pa:

Stillingsomgjeringer

— 14 stillinger som konsulent og ferstekonsu-
lent omgjeres slik at de blir plassert pd et
hoyere trinn i lgnnsplanen

— 18 stillinger som kontorassistent og 7 stillin-
ger som kontorfullmektig omgjeres til
hoyere plasseringer.

o~

— 19 stillinger som overingenigr i ltr 24-25 ble
omgjort til overingenior i ltr 26

- 1 stilling som laboratorieassistent og 1 stil-
ling som forstelaborant ble gitt hoyere
lonnsplassering ,

- 2 stillinger som tegmeassistent og 1 stilling
som tegneleder ble omgjort til hoyere lonns-
plassering

Tillegg etter B-tabellen

— For stillinger som awvdelings- og overinge-
nigr, geolog/geofysiker og forstegeolog/
forstegeofysiker gis det etter 3 ars faktisk
tjenestetillegg 5 pd B-tabellen og etter 5 ars
faktisk tjeneste endres tillegget til trinn 10.

~ For stillinger som seksjonssjef, underdirek-
tor, avdelingsdirektor og direktor gis tillegg
etter trinn 10 pd B-tabellen.

Spesiallenninger
Inntil 14 stillinger som geolog, geofysiker og
petroleumsfagekspert kan lgnnes i ltr 28, 30 og
32 og benevnes spesialradgiver.
Forutsetningen for denne avlenning er at
stillingsinnehaveren har hoye faglige kvalifi-
kasjoner innenfor den virksomhet Oljedirek-
toratet driver. Utvelgelsen til denne avlen-
ning skjer i samrdd med organisasjonene,
eventuelt i et partssammensatt rad i Oljedi-
rektoratet, og forelegges Forbruker- og admi-
nistrasjonsdepartementet til godkjenning.

Fordeling av omgjorte stillinger

De omgjorte stillinger fordeles pa kontorer/
seksjoner og avdelinger i samrdd med tjeneste-
mennenes organisasjoner og besettes pd van-
lig mate.

Som folge av avtalen fikk 157 av medarbei-
derne bedret sine lpnnsvilkar. I hvor stor grad
dette vil bidra til & holde p& personellet i
direktoratet, er enna for tidlig 4 si. Tendensen
etter at avtalen ble gjort kjent kan imidlertid
tyde pa at den har hatt en positiv effekt.

I april ble det inngatt avtale mellom staten
og tjenestemannsorganisasjonene om godt-
gjorelse for inspektgrer pa oppdrag pa kon-
tinentalsokkelen. I forbindelse med forhand-
lingene om generell bedring av lgnnsforhol-
dene i direktoratet, ble ogs&d denne avtalen
bergrt. I november ble dét 4pnet forhandlin-
ger mellom Forbruker- og administrasjons-
departementet og hovedsammenslutningene
uten at det lykkes 4 komme fram til noen ny
avtale ved beretningsperiodens utlgp.

Sporsmaélet om & f4 omgjort engasjements-
stillingene er ogsa i denne beretningsperio-
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den tatt opp meéed departementet, bla ble
dette bergrt under forhandlingene om lgnns-
forholdene i direktoratet. Direktoratet har fatt
forstielse av at dette spprsmal né blir vurdert

TAB. 1

pa sentralt hold i forbindelse med omgjoring
av alle engasjementsstillinger i staten.

Det er i lopet av beretningsperioden etab-
lert egen bedriftslegeordning for direktoratet.

Personell sluttet ved Oljedirektoratet i 1980 med angivelse av nytt arbeid.

Personell who left NPD in 1980 with spesification of new place of work.

Avdeling Oljeindustri f,r:;l; :);?;Z:t \ﬁ?;?;x:nf; Diverse Utdanning Total
Ressurs-

forvaltning 12 1 1 0 0 14

Sikkerhets-

kontroll 10 1 0 0 0 11

Juridisk/

okonomisk 2 1 1 0 0 4

Administrasjon 6 2 2 9 1 20

Totalt 30 (76) 5 (24) 4 (21) 9 (23) 1310 49

Tallene i parentes gjelder tidsrommet 1973-80.

1.2.4 Oppleaering
Behovet for videre faglig utvikling og be-
hovet som er skapt av det store antall opp-
sigelser og dermed nyansettelser, har fort til
at behovet for oppleering i perioden har vert
stort. Oljedirektoratet har brukt 2237 kursda-
ger i perioden, 1654 i Norge og 583 i utlandet.
Dette blir gjennomsnittlig ca 9 kursdager pr
ansatt. Av kursdagene innenlands ble 1120
dager benyttet i Stavanger. 370 av disse ble
benyttet til kurs ved Rogaland Distriktshey-
skole, og omfattet 43 personer. 7 ansatte fikk
innvilget permisjon noen fa timer pr uke for
4 folge semesterundervisning ved distrikts-
hggskolen/ingenigrhegskolen. Undervisnin-
gen var relevant for de ansattes arbeid. 25
personer har fatt plass pd kurs arrangert av
Forbruker- og administrasjonsdepartemen-
tet. 12 av disse deltok pa et kurs arrangert i
Stavanger. Totalt utgjer det 115 kursdager.
Oljedirektoratet har god kontakt med oljesel-
skapene og gjennom konsesjonsavtalene har
en adgang til selskapenes kurstilbud. Direk-
toratet har lagt beslag p& 97 kursplasser som
utgjer 590 kursdager. 480 av disse gikk til
deltakelse p& kurs i Stavanger. .
Direktoratet har selv arrangert 5 faglige
kurs og tatt initiativ til at oljeselskap har
arrangert kurs i Stavanger. I tillegg har en
hatt 3 introduksjonskurs for nytilsatte. Disse
kursene og kursdagene som er medgitt, er
ikke medregnet i tidligere nevnte tall.

1.2.5 Samarbeidsutvalget
Samarbeidsutvalget har i 1980 avholdt 5 me-
ter der saker som boligprosjekt, ldneordning,
lgnnsforholdene, kursbudsjett, fordeling av
velferdsmidler m v har blitt behandlet.

Samarbeidsutvalget har i 1980 hatt falgende
sammensetning:

Medlemmer utpekt av ledelsen:
Direktgr Fredrik Hagemann, utvalgets for-
mann

Avdelingsdirektor Farouk Al-Kasim
» Magne Ognedal
» Bjorn Bratbak

Varamenn:

Avdelingsdirektor Arne Stavland

Underdirektor Egil Bergsager

Underdirektor Svein Bye

Seksjonssjef Nic. B. Askvik

Medlemmer utpekt av organisasjonene:

Forstekonsulent Dystein Kristiansen
(AF)

Forstegeolog Inger Flesland Strass
(AF)

Overingenigr Hans Chr. Rgnnevik
(NOPEF)

Konsulent Thomas Houge-Thiis
(YS)
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Varamenn:

Overingenior Lars Olaf Eide (AF)

Fogrstesekretaer Arne B. Wermundsen
(NOPEF)

Adm. sekreteer Torunn Fraser (NOPEF)

Skriveleder Anne M. Hansen (YS)

Samarbeidsutvalget ble opplest fra 23.12.80
da hovedavtalen om medbestemmelse tradte
i kraft i Oljedirektoratet.

1.2.6 Arbeidsmiljputvalget
Arbeidsmiljoutvalget har i 1980 avholdt 3
meter der saker som helsekontroll av perso-
nell som reiser offshore, fysioterapeuttje-
neste, kontorsituasjon, EDB-rdd m v har blitt
behandlet.

I tillegg til medlemmene i Samarbeidsut-
valget har Arbeidsmiljoutvalget bestitt av
hovedverneombudet samt en ekstra repre-
sentant fra ledelsen.

Hovedverneombud:
Overingenigr Njal Corneliussen

Hovedverneombudets varamann:
Fogrstesekretaer Arne B. Wermundsen

Ledelsens ekstra representant i Arbeidsmiljg-

utvalget:
Avdelingsdirektor Arne Stavland

TAB. IT
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1.2.7 Budsjett/gkonomi

Til direktoratets forskjellige oppgaver er det
i 1980 totalt bevilget kr 125 948 500,—. Belapet
fordeler seg slik:
— Ordingert budsjett kr 74 348 500,
— Geologiske- og geofysiske

undersgkelser m v kr 32800 000,-

— Sikkerhets- og bered-
skapsforskning kr 8800000~
— Opprydding av havbunnen

kr 10000000~
kr 125 948 500~

i Nordsjgen

Av det ordinzre_budsjett gir kr 30 mill
til kontrollutgifter. Disse utgiftene blir i
sin helhet refundert av rettighetshaverne.
Videre gar kr 27 043 500~ til lpnnsutgifter og
kr 4870000~ til bygningers drift. Den
resterende del av budsjettet, kr 12 435 000,-
representerer direktoratets budsjett til drift
av ordinegere aktiviteter.

Tabell II viser dette budsjettets utvikling i
perioden 1973-80 sammenlignet med gkning
i antall fast ansatte og skning i konsumpris-
indeks.

I likhet med en rekke andre institusjoner i
staten er Oljedirektoratet vitne til at oppga-
vene gker og prisene stiger samtidig som den
pkonomiske situasjon ikke tillater budsjet-
tene 4 gke tilsvarende.

Utviklingen i direktoratets budsjett til drift av ordinzere aktiviteter.

Development of the operational cost budget in the period 1973-80.

Stign Stign Stign Stign Stign Stign Stign Stign

1973 i% 1974{ i% 1975] i% 1976 i% 1977} i% 1978 i% 1979] i% 1980] i% 1981
(Mill kr)
Aktivitets
budsjett 37 | 216 45333 6 |183 71| 85 77234 95| 20 11,4| 88 124113 13,8
Antall fast
ansatte 40 575 63 [30,2 82 |46,3 120|258 151258 190105 210 | 81 227 | 35 235
konsumpris-
indeks 91,3 9,5 100} 11,7 111,74 9,1 121,8! 9,1 133 ] 8,1 1438 48 150,7/148 173 [cald -
Budsjettsituasjonen stiller derfor Oljedirek- Inntekter

toratet overfor store utfordringer med hensyn
til prioritering. Man legger stor vekt pa utvik-
ling av planleggings- og styringssystemer
som et middel til 4 prioritere riktig mellom et
stort antall ressurskrevende tiltak.

I tillegg til innbetalt produksjons- og areal-
avgifter (jfr pkt 2.3) har direktoratet mottatt
kr 70 016 mill i inntekter.
For 1980 fordeler inntektene seg slik:
(tusen kr)
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Konto 4801 01 00 Undersgk.gebyr kr 400
Konto 4801 03 00 Refusj. av kontr.

utg. kr 33 673
Konto 4801 0500 Gebyrinnt. fra

frigitt prevemat. kr 235
Konto 4801 06 00 Salg av publi-

kasj. kr 387

TAB. I
Oljedirektoratets inntektsutvikling i perioden 1973-80.

Income development in the period 1973-80.

Oljedirektoratets arsberetning 1980

Konto 4840 01 00 Salg av seism. .
kr 35 304

data
Konto 5309 29 00 Tilfeld. innt. kr 17
SUM kr 70 016

Inntektsutviklingen i perioden 1973-80 for-
deler seg som vist i tabell III. '

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 SUM
Salg av publika-
sjoner - - - 30 135 197 291 387 1040
Salg av frigitt
provemateriale - - - 2 33 46 282 235 598
Undersgkelses-
gebyr 345 340 220 210 280 380 420 400 2595
Kontrollutg. 5525 16539 19721 26717 42037 45189 47358 33673 236759
Salg av datapak- '
ker - - - 1300 3170 14847 31275 35304 85896
Framleie av
lokaler - 288 463 375 76 71 - - 1273
SUM 5860 17177 20404 28634 45731 60730 79626 69999 328 161
Direktoratets
samlede budsjett 28 067 45380 61101 79855 101160 114730 123 565 125949 679 807

1.2.8 Informasjon

Det har ogsé i denne beretningsperioden veert
en stor pagang etter informasjon fra bade
norske og utenlandske offentlige institusjo-
ner, massemedia, selskaper og enkeltperso-
ner. Oljedirektoratet har i lgpet av &ret hatt
besgk av en rekke offisielle delegasjoner fra
utlandet. Videre har det veert en pkning nar
det gjelder bespk av utenlandske pressefolk
som - enkeltvis eller i grupper — kommer for
4 gjore seg kjent med direktoratet og oljevirk-
somheten.

Oljedirektoratets arsberetning har en sen-
tral plass i direktoratets informasjonsvirk-
somhet. Arsberetningen er etter hvert blitt en
etterspurt publikasjon som trykkes i et opp-
lag pa 6000 eksemplarer. Arsberetningen for
1979 foreld i mars. I den forbindelse ble re-
presentanter fra pressen invitert til Oljedirek-
toratet for 4 mete direktoratets ledelse som
stilte seg til disposisjon for utfyllende kom-
mentarer til beretningen.

Oljedirektoratet deltok med egen stand pa
oljemessen «Offshore North Sea» i Stavanger
i august. Deltakelse pa slike arrangement re-
presenterer et nytt element i Oljedirektoratets
utadrettede informasjonsvirksomhet. Erfarin-

gene med deltakelsen var positive og delta-
kelse ved lignende arrangement vil bli vur-
dert i tiden framover.

Kontinentalsokkelkart, ajour til og med
blokktildelingene i 5. konsesjonsrunde, ble
utarbeidet og foreld ferdig til oljemessen i
august.

Antall pressemeldinger utsendt i 1980 viser
en fortsatt gkning i forhold til tidligere &r.
Okningen reflekterer den gkede aktivitet. I
lppet av aret ble det sendt ut 57 pressemel-
dinger. Blant disse kan nevnes en ménedlig
aktivitetsrapport som ogsd sendes ut pa eng-
elsk.

1.2.9 Nord-Norge kontoret

Oljedirektoratets avdelingskontor Harstad
ble offisielt &pnet 20.6.1980. Apningen av kon-
toret hadde direkte sammenheng med bore-
starten utenfor Nord-Norge.

Kontorets tjenestedistrikt vil vare de tre
nordligste fylker.

Innen Oljedirektoratets arbeidsomrade skal
avdelingskontoret vaere direktoratets kon-
taktledd med regionale og lokale myndig-
heter og nord-norsk naringsliv. Videre skal
kontoret std i kontakt med presse og kring-
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FIG. 2.B
Magnusgate 6, Harstad hvor Oljedirektoratets avdelings-

kontor for Nord-Norge holder til.

Magnusgate 6, Harstad where NDP’s District Office for
Northern Norway is located.

kasting og ellers bistd massemedia med til-
gang pa informasjon. Avdelingskontoret skal
gi informasjon ved foredrag, deltagelse i
moter ete. i landsdelen.

Kontoret skal veere serviceorgan for hoved-
kontorets ansatte ved tjenesteoppdrag i
Nord-Norge.

Bemanningen av kontoret er en stedlig re-
presentant og en kontorfullmektig pd halv
dag.

1.2.10 Lokaler

Kontorlokalesituasjonen har denne perioden
vaert uten vanskeligheter av noen art, om en
ser bort fra problemet med & ha direktoratet
delt pa to steder. Gode og hensiktsmessige
lokaler til avdelingskontoret i Harstad ble
ogsa leid, slik at de sto klare til &pningsdagen
(fig. 1 B).

Det har ved imptekommmenhet fra eieren
av Lagardsveien 80 veert mulig & foreta en
betydelig utvidelse av lagerlokalene for det
geologiske preovelager. Direktoratet har ogsa
sikret seg ledige lokaler i Lagardsveien 80,
slik at behovet i den nsrmeste framtid er
dekket.

Framdriften med utarbeidelse av planer for
nytt bygg i Ullandhaugomradet er i god
gjenge. Det er etablert et neert og godt sam-
arbeid med Statens bygge- og eiendomsdirek-
torat. Romprogrammet ble godkjent i perio-
den, og byggeprogrammet er under utarbei-
delse.

1.2.11 Bibliotek
Det er ogsa i 1980 registrert en betydelig
okning i antall henvendelser etter 1an og ko-

pier, samt antall referansespgrsmél. En tredje-
del av alle henvendelser kommer fra eksterne
brukere, som omfatter norske bibliotek, pri-
vatpersoner og lokale oljeselskaper og andre
firma innen petroleumsneringen. Bibliotek-
personalet har ogsa gitt orienteringer om bib-
liotekets tjenester og bibliotekteknisk veiled-
ning til flere selskaper som planlegger eller
har egne bibliotek.

Litteratursekinger fra internasjonale og na-
sjonale databaser viser fortsatt gkning. I til-
legg til tidligere tilknytning til SDC, er det na
etablert kontakt med Lockheed (USA) og
Scannet (Oslo). Utvalget av databaser har der-
med okt.

Deler av bibliotekets katalog (ODIN), er
lagt on-line pa direktoratets datamaskin. Nar
hele katalogapparatet er automatisert, vil
dette fore til en mer effektiv bibliotektjeneste.

Samarbeidet med Statoils bibliotek og
Norsk senter for informatikk om en petro-
leumstesaurus til hjelp i indekseringsarbei-
det, er fullfgrt. Tesaurusen vil veere offentlig
tilgjengelig fra 1.1.1981.

1.2.12 INFOIL-sekretariatet

I 1980 startet utgivelsen av den engelske ut-
gaven Oil-index av referatorganet Olje-indeks
som na gar inn i sin 8. &rgang. Begge indekser
kommer bade som trykt utgave og on-line pd
det nordiske datanettet Scannet. Oversettel-
sen av emneordene fra norsk til engelsk fore-
gar ved hjelp av et oversettelsesvokabular.
Dette er utarbeidet ved Oljedirektoratet gjen-
nom et prosjekt i regi av Norsk senter for
informatikk stettet av Norsk Teknisk Natur-
vitenskapelig Forskningsrad.

Visse deler av produksjonen er fortsatt satt
bort til konsulent. Abonnenttallet har steget
med ca 25 % og on-line bruken p& Scannet er
stigende. Direktoratet vurderer for tiden til-
bud av Olje-indeks database OIL i engelsk
versjon pa det internasjonale marked.

Et nytt samarbeidsprosjekt kalt INFOIL II
mellom Norsk Teknisk Naturvitenskapelig
Forskningsrads Kontinentalsokkelkomite og
direktoratet med Norsk senter for informa-
tikk som utgvende konsulent gir ut pa &
bygge en databank over igangsatte forsk-
ningsprosjekter og fagkompetanse innen sok-
kelrelatert og petrokjemisk forskning og in-
dustri i Norge (se kap 7.2 Petroleumsdoku-
mentasjon). Department of Energy i Storbri-
tannia vil delta i prosjektet i 1981.

I &r som i fjor ble det holdt et seminar i
petroleumsdokumentasjon med utenlandske
og norske forelesere.
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1.2.13 Effektivisering - rasjonalisering
Arbeidet med & effektivisere og rasjonalisere
kontortjenestene har fortsatt ved anskaffelse
av og oppleering p4 moderne kontor- og tekst-
behandlingsutstyr. Bruken av EDB innen
kontortjenesten har gkt, bl a har man i perio-
den tatt i bruk direktoratets NORD-10 anlegg
til tekstbehandling.

Den fortsatte innfering av EDB har blitt
vanskeliggjort ved at det i 1980 har skjedd en
fullstendig utskifting av alt EDB-personell.
For & dekke det stadig gkende behov for
datatjenester og datakapasitet, har direktora-
tet etter anbefaling fra Rasjonaliseringsdirek-
toratet anskaffet et storre dataanlegg av type

NORD/100. Dette er under installering ved
utlgpet av perioden.

Et storre EDB-basert system for lagring av
geologisk informasjon med tilhgrende mulig-
heter for datastyrt utskrift og utregning m m
er utviklet etter oppdrag fra Oljedirektoratet
og klart til & bli tatt i bruk.

Oljedirektoratet deltar i arbeidet i en ufor-
mell samarbeidsgruppe med Olje- og energi-
departementet og Norges vassdrags- og elek-
trisitetsvesen med Rasjonaliseringsdirekto-
rtatet som gruppeledelse for & utvikle og ef-
fektuere en felles plan for bruk av EDB i
kontorarbeid og saksbehandling.
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2. Virksomheten pa norsk kontinentalsokkel

2.1 RESSURSFORVALTNING
2.1.1 Undersekelses- og utvinningstil-
latelser

2.1.1.1 Utvinningstillatelser

Det ble i 1980 tildelt 3 nye utvinningstil-
latelser. Utvinningstillatelsene 059-061 gjel-
der de forste blokkene som er tildelt nord for
62°N.

Utvinningstillatelse 059.

Ved kgl res av 18.1.80 ble utvinningstil-
latelse 059, som omfatter blokk 6507/12, med-
delt folgende selskaper:

Statoil 50 %

Saga 10 % (operatgr)

Elf 20 % (teknisk assistent)
Volvo Petroleum 10%

Hydro 5%

Deminex 5%

Utvinningstillatelse 060.

Ved kgl res av 18.1.80 ble utvinningstil-
latelse 060, som omfatter blokk 7119/12, med-
delt folgende selskaper:

Statoil 50 % (operator)

Esso 25 % (teknisk assistent)
Hydro 10%

Saga 5.%

Deminex 5%

Hispanoil 5%

TAB. IV

Omrader belagt med utvinningstillatelser pr 31.12.80.
Licensed area as of 31.12.80.

Utvinningstillatelse 061.

Ved kgl res av 18.1.80 ble utvinningstil-
latelse 061, som omfatter blokk 7120/12, med-
delt fplgende selskaper:

Statoil 50 %

Hydro 15 % (operatgr)

Conoco 25 % (teknisk assistent)
Amoco 10%

De deltagerinteresser som er gitt ovenfor,
kan endres i samsvar med en glideskala som
gjelder for hver av blokkene og som regulerer
Statoils deltagerinteresse. Statoils andel kan
na 80 %, avhengig av topp-produksjonsnivaet
for den aktuelle blokk.

2.1.1.2 Tilbakelevering av omrader be-

lagt med utvinningstillatelser
Det har i 1980 funnet sted en tilbakelevering
av konsesjonsbelagte omrader.

Dette er i lisens 042, blokk 36/1, hvor
Amoco Norway A/S stod som operatpr. Til-
bakeleveringen hadde sammenheng med at
de geologiske resultat av de 2 forste borehull
var s negative at gruppen ikke s& noen ri-
melig grunn til & bore ytterligere hull. Olje-
direktoratet var enig'i denne vurdering og
gruppen fikk derfor dispensasjon fra det res-
terende arbeidsprogrammet. Ett av vilkarene
var imidlertid at hele blokken ble tilbake-
levert.

Det totale areal belagt med utvinningstil-
latelser pr 31.12.80 er spesifisert i Tab IV,
fordelt pa utvinningstillatelser i Tab V.

N o . Areal belagt Areal belagt
Utvmmngstll— Opprinnelig Tilbakelevert med utvinnings- mgd utvmn{ngs- Fordelt pa
latelser tildelt areal km? areal pr 31.12.80 tillatelser (km?) at‘lrﬂslt;;l:iz'nle 'l’é:g antall blokker
1965 42 106,041 36 169,546 5 936,495 14,10 26
1969 5 878,647 3 004,037 2 874,610 48,90 13
1971 523,937 130,727 393,211 75,05 1
1973 586,834 295,157 291,677 49,70 2
1975 2 329,206 488,659 1 840,577 79,02 7
1976 2 068,317 - 2 068,317 100,00 7
1977 1175,665 - 1175,665 100,00 5
1978 500 - 500,509 100,00 1
1979 4 007,887 - 4 007,887 100,00 3
1980 1108,078 - 1 108,078 100,00 3
60 285,121 40 088,125 20 196,996 33,50 73
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TAB. V
Utvinningstillatelser pr 31.12.80.

Production licenses as of 31.12.80.

Meddelt med Utvinnings- Totalt Antall
virkning fra tillatelse nr  areal km? Dblokker
1. sept. 1965 001-021 39 842,476 74
7. des. 1965 022 2 263,565 4
23. mai 1969 023-031 4 107,833 9
30. mai 1969 032-033 746,255 2
14. nov. 1969 034-035 1204,529 2
11. juni 1971 036 523,937 1
1. sept. 1973 037 586,834 2
1. april 1975 038-042 2 329,206 8
6. aug. 1976 043 604,559 2
27. aug. 1976 044 193,076 1
3. des. 1976 045-046 1270,682 4
7. jan. 1977 047 368,363 2
18. feb. 1977 048 321,500 2
23. des. 1977 049 485,802 1
16. juni 1978 050 500,509 1
6. april 1979 051-058 4 007,887 8
18. jan. 1980 059-061 1108,078 3
Sum 60 285,121 126

2.1.1.3 Andelsoverdragelse

I lopet av 1980 er folgende andelsoverdragel- -

ser godkjent i henhold til §48 i kgl res av
8.12.72.

Utvinningstillatelse 020 (Blokkene 7/9, 8/5 og
16/8)

Her er A/S Pelican & Co K/S’s andel pa 5%
overtatt av BP Petroleum Development of
Norway A/S, som dermed har 87,5 % andel.
Fordelingen i lisens 020 er etter dette:
BP Petroleum Development of Nor-
way A/S
Den norske statsoljeselskap A/S

87,5%
12,5 %

Utvinningstillatelse 022 (Blokkene 2/3, 3/1, 3/5
og 9/10)

Her har Amax Petroleum Norge A/S over-
dratt sin andel pd 12,3 % til de ovrige uten-
landske rettighetshaverne i utvinningstillatel-
sen.

Eierandelene er etter dette:

Norske Gulf Production Com-

pany A/S 47,045 %
Norske Murphy Oil Company 6,028 %
Norske Ocean Exploration Com-

pany 6,028 %
Wintershall Norge A/S 26,554 %
K/S A/S Polaris Qil Consortium 3,345 %
Den norske stats oljeselskap A/S 11,000 %

2.1.1.4 Undersgkelsestillatelser
Det er i alt tildelt 89 kommersielle tillatelser.
De kommersielle undersgkelsestillatelsene

har en 3 ars varighet. Nar disse 3 &rene er

utlgpt mé det sgkes om ny tillatelse. Pr 1.1.80

var av denne grunn de 64 forste tillatelsene

foreldet.

Folgende tillatelser ble gitt i 1980:.

Tillatelse nr 081 Amoco Norway Oil Com-
pany '

Tillatelse nr 082 EIf Aquitaine Norge A/S

Tillatelse nr 083 Scandinavian Sun Oil Com-

. pany A/S

Tillatelse nr 084 Unionoil Norge A/S

Tillatelse nr 085 Total Marine Norsk A/S

Tillatelse nr 086 Phillips Petroleum Com-
pany Norway

Tillatelse nr 087 Texaco North Sea Norway
A/lS

Tillatelse nr 088 Mobil Exploration Norway
Inc

Tillatelse nr 089 Norske Getty Exploration
A/S

De tre siste tillatelsene er tildelt i 1980, men
har ikke gyldighet for 1.1.81.

T 2.1.2 Regionale undersgkelser

2.1.2.1 Hensikten med geologiske/geofy-

siske undersgkelser i statlig regi
Som et viktig ledd i kartlegging av petro-
leumsressursene p4& den norske kontinental-
sokkel, forestir Oljedirektoratet de geofy-
siske/geologiske underspgkelser i statlig regi.
Den vesentlige del av midlene gar til seis-
miske underspkelser. Undersgkelsene foregar
hovedsakelig i omrider som ikke er &pnet for
detaljseismiske undersgkelser i selskapenes
regi.

En generell malsetting for Oljedirektoratets
geofysiske undersekelser er 4 kartlegge pe-
troleumspotensialet pa de ulike deler av sok-
kelen. Videre er det gnskelig at man pé sta-
tens side har en oversikt over de geologiske
hovedtrekk innen aktuelle omrader allerede
for de dpnes for oljeselskapene.

Nardetaljundersokelser skal foretas og bore-
lokaliteter skal velges, er det av stor betyd-
ning at selskapene selv fir anledning til &
forestd disse. Erfaring viser at det ofte er store
variasjoner i synet pa4 hva som er de beste
prospektene selv om det i stor grad er sam-
menfallende syn pi de geologiske hoved-
trekk.

Under den generelle méalsetning om kart-
legging av ressursene er der en rekke malset-
ninger som det legges vekt pa.

En del av de viktigste er:

Klargjering av nye omrader

Ut fra de politiske signaler som gis, priorite-
res omrader som det er gnskelig & &pne for
selskapene. En slik prioritering er et viktig
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styringsmiddel for & beholde den fulle poli-
tiske kontroll. Det er derfor av vesentlig be-
tydning at slike undersgkelser ikke overlates
til selskaper med kommersielle interesser.

Avgrensning mot dyphavet

Geologiske kriterier er trukket inn i havrett-
sammenheng som grunnlag for jurisdiksjons-
krav, serlig utover 200 n.m. mot dyphavet.
Det er derfor av betydning & skaffe en over-
sikt over den geologiske utvikling ogsa i disse
omrider, selv om de skulle veere mindre in-
teressante i oljeletingssammenheng.

Kunnskap om deler av sokkelen der juris-
diksjonskravene er uklare

I forbindelse med avgrensnings-spgrsmal er
det nyttig pa et tidligst mulig tidspunkt 4 ha
kjennskap til de geologiske forhold i omradet.
Det ligger i sakens natur at slike undersgkel-
ser mi utfores av en institusjon uten kom-
mersielle interesser.

2.1.2.2 Oljedirektoratets geofysiske un-
dersgkelser
Arets regional-geofysiske undersgkelser ble
utfort i nord-ostlige deler av Barentshavet og
pd Spitsbergenbanken, Fig 2.1.A. Samlet lin-
jelengde er ca 6 200 km. Langs disse linjene
ble det samlet inn dypseismiske data samti-
dig med gravimetriske malinger og grunn-
seismikk (sparker).

Dypseismikk og gravimetri ble utfert av
GECO A/S, mens A/S GEOTEAM hadde an-
svaret for sparkerregistreringene. Siden isfor-
holdene var meget gunstige p& nordgstsiden
av Svalbard, ble et par av linjene strukket
sveert langt mot nord, ca 80°23'N, hvor en
niddeiskanten. Fig 2.1.B gir en statistisk fram-
stilling av undersepkelsene i nord (antall km
seismiske linjer) utfort av NTNF og Oljedirek-
toratet. Tilsammen er det skutt 84 000 km
dypseismikk i statlig regi siden 1969.

2.1.2.3 Innsamling og prosessering
Generelt kan en si at det har vist seg 4 vaere
vanskelig 4 oppné god kvalitet pd seismiske
data fra Barentshavet og sokkelen utenfor
Nord-Norge med konvensjonelle metoder. En
av arsakene til dette er at havbunnen i disse
omradene er meget hard (hgye seismiske has-
tigheter), noe som hindrer energien i 4 slippe
ned i bergartene under bunnen. Man har der-
for veert opptatt av 4 forbedre innsamlings-
teknikkene og 4 finne metoder til forbedring
av datakvaliteten.

Ved de dyp-seismiske undersgkelsene be-
nyttet man ogsé i 1980 en meget lang energi-
kilde. Denne energikilde (SLAG) har i stor

FIG. 2.1.A
Seismiske undersgkelser i Barentshavet 1969-80.

Seismic surveys in the Barents Sea 1969-80.

grad blitt benyttet av Oljedirektoratet siden
1977.

SLAG, «Super Long Air-gun Array» hartidli-
gere vist seg & gi gode resultater i nord-omra-
dene. Energikilden er strukket ut til ca 250 m
i skyteretningen, noe som har vist seg & gi en
dempende effekt pa diffraksjonsstey i skyte-
retningen og multippelenergi (energi som re-
flekteres mellom havbunn og overflaten).

For & forspke & oppna ytterligere kvalitets-
bedring p4 de dypseismiske dataene ble dess-
uten to felteksperimenter utfort i 1980.

En lignende effekt som ved lang energi-
kilde oppnés pa stey som kommer inn vin-
kelrett pa linjeretningen ved at energikilden
gjores bredere (superwide). Et eksperiment
med en slik energikilde ble utfgrt hosten 1980
utenfor Helgeland. Energikilden som bestod
av fem delkilder, hadde en totalbredde pa ca
110 m og hver delkilde ble holdt i posisjon pa
siden av farteyet ved hjelp av styreplater. fes-
tet til delkildene. Testresultatene fra eksperi-
mentet er ikke ferdig prosessert.

Signal/stey-forhold kan generelt forbedres
ved & gke antall registreringer fra samme
refleksjonspunkt og deretter summere disse.
Det ble i hgst utfert et slikt eksperiment i
Barentshavet ved & bruke to energikilder med
ca 50 m avstand mellom disse i linjeretningen.
Kildene sendte ut energi vekselvis ved at
kilden neermest farteyet forst ble utladet og
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FIG. 2.1.B
Geofysiske undersgkelser nord for 62°N i statlig regi.

Governmentally conducted seismic surveys north of
62°N.
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registrering foretatt. Deretter beveget far-

toyet seg 50 m fram og neste energikilde ble

utladet og registrering foretatt. Datamengden
fra samme refleksjonspunkt blir pd denne
maéaten fordoblet, noe som vil halvere stgy-
energien i den senere databehandling. Resul-
tater av testen vil foreligge i 1981.

Ca 2 500 km seismiske linjer fra Traenaban-
ken er blitt reprosessert i 1980 med godt
resultat. Man fikk her testet et nytt program-
system hos et prosesseringsselskap for fjer-
ning av multippelstgy. Metoden har vist seg
4 vere meget effektiv p&d Oljedirektoratets
data i nord.

2.1.2.4 Salg av data

I tillegg til kjoperne nevnt i drsmeldingen for
1979, har folgende selskaper kjspt datapakken
fra Treenabanken: Arco, Gulf, Hispanoil, Chev-
ron, Phillips, Svenska Petroleum, Texaco.

Dette salget har innbrakt ca 12 mill kr til
statskassen.

Videre har Svenska Petroleum kjgpt Tron-
delag pk I, mens Volvo Energi har kjgpt data
fra Haltenbanken og hovedpakken Troms.

Totalt er det blitt solgt data for ca 18 mill kr
i 1980.

2.1.2.5 Geologiske og grunnseismiske

undersgkelser i Barentshavet
Oljedirektoratet og Norsk Polarinstitutt gjen-
nomfogrte i tidsrommet august og september
1980 et felles tokt i Barentshavet. Samar-
beidsprosjektet var en kombinert geologisk
og geofysisk undersgkelse.

Den geologiske prgvetakingen ble utfgrt
med gravitasjonsprovetaker, tgnne- og kjet-
ting-skrape og industrigrabb. Det ble dess-
uten foretatt bunnfotografering pd enkelte
stasjoner. En gruppe fra Woods Hole Oceano-
graphic Institution foretok datainnsamling
med hjelp av nephelometer (lyssprednings-
maler) og vannhentere for 4 studere dagens
sedimenttransport i vannmassene.

Den geofysiske delen var en grunnseismisk
underspkelse med sparker og dels med boo-
mer som energikilder. Det seismiske utstyret
var utlant fra Woods Hole gruppen. Naviga-
sjonsinstrumentene som ble brukt var en inte-
grert satelitt/ Omega mottaker. Arbeidsprose-
dyren som ble benyttet var ferst & foreta
sparkerregistreringer langs en profillinje, for
deretter utfore en kontrollert provetaking.

En stor del av toktet foregikk i nordestlige
deler av Barentshavet som ikke tidligere har
veert underspkt. P4 grunn av relativt gunstige
isforhold, godt veer og velegnet bat (M/S
NORVARG) ble toktet meget vellykket. Det
ble utfgrt grunnseismiske registreringer
langs 1900 profilkilometer, foretatt 10 sonar-
boyemalinger av lydhastigheten i underlig-

FIG. 2.1.C
Oversikt over geologiske prevestasjoner, tokt 1980.

Geological sample location, cruise 1980.
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gende berggrunn, og samlet inn 262 hav-
bunnsprever fra 148 stasjoner (Se Fig. 2.1.C).

Innsamlet prevemateriale ble fordelt mel-
lom Oljedirektoratet og Norsk Polarinstitutt.

Oljedirektoratets formal med dette toktet
var & fortsette den regionalgeologiske kartleg-
ging av Barentshavet. Ved & sammenstille
data fra analysene av bergartprévene og de
geofysiske undersgkelsene, vil en fi okt viten
om den geologiske utviklingen i Barentshav-
omradet. Analysene av bergartsfragmentene
gir dessuten verdifull informasjon om berg-
artenes egenskaper som kilde- og reservoar-
bergarter for petroleum.

2.1.2.6 Geofysiske undersgkelser i sel-
skapenes regi

Det ble i 1980 skutt 26 861 km seismikk i
selskapenes regi pa norsk sokkel i Nordsjgen.
Nord for 62°N ble det i beretningsperioden
skutt 1 833 km seismikk. Fig 2.1.D viser det
totale antall km seismikk skutt pa norsk kon-
tinentalsokkel.

2.1.3 Undersgkelses- og avgrensnings-
boring

Ved arsskiftet 1979/1980 var 5 underspkelses-

borehull og 6 avgrensningsborehull under

boring. Alle disse hullene er avsluttet i 1980,

men ett av dem, Amocos 34/2-1 matte oppgis

grunt pga. tekniske problemer.

FIG. 2.1.D
Geofysiske undersgkelser utfgrt pA hele den norske sok-
kel (inkludert nord for 62°N).

Geophysical surveys carried out on the whole Norwegian
Shelf (including north of 62°N).

KM,

30000 4

7

20000 4

MIHMIHIHHHrIrrnmniY

NI
JUMIHIHTTIMY

7

10000 4

LI A

N
NN

Nhnnnl
MHNN

Nlinnnin
ALK

O

Ainn

AN
AMMMIHHITHIHTass

AT
Nlllnnnm

AN
DI
NN
N

A DA

2 av borehullene som ved forrige &rsskifte -
var midlertidig forlatt, 31/2-1 (Shell) hvor
testing gjenstér, og 30/3-1 (Statoil) hvor borin-
gen ble stanset pga hgye formasjonstrykk, og
hvor boreplattform med 15 000 psi utstyr mé
foreta den resterende del av boringen, ble
ikke fullfert i 1980. Disse forventes fullfart i
1981.

Totalt ble det pdbegynt 36 nye borehull i
1980. Av disse ble 4 borehull oppgitt grunt
pga tekniske problemer. 28 av borehullene er
undersgkelsesborehull, mens 8 er avgrens-
ningsborehull pd strukturer hvor det er pavist
hydrokarboner tidligere. '

Ved utgangen av aret var det pabegynt ialt
272 borehull p& norsk sokkel. Disse fordeler
seg med 200 undersgkelsesborehull og 72 av-
grensningsborehull.

Tabell VI viser en oversikt over de under-
spkelses- og avgrensningsborehull som var
pabegynt og/eller avsluttet i 1980.

1980 innledet en ny epoke i norsk oljeleting
i og med at omradene nord for 62°N ble dpnet
for boring. Tre blokker ble tildelt, alle med
norske operatgrer. Norsk Hydro og Statoil
ble operatgrer p4& Tromsgflaket (Troms I),
mens Saga Petroleum ble operater pa
Haltenbanken. Det ble boret 1 hull i hver av
blokkene. Norsk Hydros hull var det dypeste,
med total dybde p& 3 548 m under havover-

FIG. 2.1.E
Boreaktiviteten pA den norske kontinentalsokkel (antall
borehull piAbegynt pr ar).

Drilling activity on the Norwegian Continental Shelf
(number of wells spudded per year).
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FIG.2.1F
Borehull 1980 i forhold til strukturelle hovedtrekk.

Wells drilled in 1980 in relation to main structural elements.
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FIG. 2.1.G
Borehull 1980 i forhold til strukturelle hovedtrekk pa

Haltenbanken.

Wells drilled in 1980 in relation to main structural elements
of Haltenbanken.

FIG. 2.1.H
Borehull 1980 i forhold til strukturelle hovedtrekk gstlig

del av Troms L.

Wells drilled in 1980 in relation to main structural elements
in the eastern part of the Troms I area.
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havoverflaten, mens Statoils hull var det
flaten, mens Statoils hull var det eneste
som paviste hydrokarboner, om enn i
sm& mengder. I Norsk Hydros hull ble det
registrert en del gass gjennom deler av Jura
og Trias, men uten at dette kan karakteriseres
som funn. Ingen av de 3 boringene nord for
62°N har registrert unormalt hgye formasjons-
trykk.

De geologiske forhold nord for 62°N begd
ikke pad store overraskelser og det ble som
ventet funnet sandsteiner av jurassisk alder
i de kartlagte prospekter.

Ved arsskiftet pagar forskjellig arbeid pa 11
av underspkelsesborehullene og 1 avgrens-
ningsborehull, som det framgar av Tab VI.
Det har veert hoy aktivitet gjennom hele se-
songen, med toppniva pa slutten av aret med
til tider 13 boreplattformer i aktivitet sam-
tidig.

Boreaktiviteten i 1980 sammenlignet med
foregdende &r er vist skjematisk i Fig 2.1.E.
Som en ser, er det en markant gkning i akti-
viteten fra tidligere ar. Dette skyldes farst og
fremst tildelingen av nye blokker (4. konse-
sjonsrunde), 9 i tallet, hvor de fleste er palagt
omfattende arbeidsforpliktelser. Dernest har
funnfrekvensen i denne tildelingsrunden
veert usedvanlig hay. Det er til na, uten unn-
tak, gjort ett eller flere funn i strukturer i alle

syv blokkene som er boret. Denne situasjo-
nen har selvsagt medvirket til 4 hoyne akti-
vitetsniviet betraktelig.

Fig 2.1.F. viser den geografiske fordelin-
gen av borehull boret i Nordsjeen i 1980, og
deres plassering i forhold til de strukturelle
hovedtrekk.

Fig 2.1.G. og 2.1.H. viser borehullene pi
Haltenbanken og Tromsgflaket plassert i for-
hold til blokkinndeling og hovedstrukturelle
trekk.

Som det framgar av disse figurene, har ho-
vedtyngden av leteaktiviteten foregdtt mel-
lom 60 og 62°N i Nordsjgen. Ialt 18 bregnner
(50 %) av det totale antall borehull er boret i
4. runde-blokker. I blokkene 34/10 (Statoil) og
31/2 (Shell) er det alene boret 9 brgnner dette
aret, hvilket utgjor 25 % av det samlede antall
boringer.

Videre er det verdt & merke seg at s3vel
Sleipner (Statoil og Norsk Hydro) som Balder
(Esso) har veert prioritert i 1980. Phillips har
holdt 1 og til sine tider 2 boreplattformer i
aktivitet i Ekofisk-omradet. Her maétte 2 av
borehullene oppgis grunt pga tekniske pro-
blemer.

Fordeling av prospekttyper
Ogsé4 i 1980 har leteaktiviteten veert fokusert
pa jurassiske sandsteinsreservoarer. Ser en
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bort fra de 3 borehullene som er oppgitt grunt
og erstattet av nye hull, har 28 (85 %) av totalt
33 borehull hatt Jura som hovedprospekt
dette aret. )

Nytt av dret er den gkende interessen for
sandsteinsreservoarer i strukturelle og strati-
grafiske feller i undre Kritt. Savel Phillips i
blokk 2/7, som Saga i 35/3, har oppné&dd opp-
muntrende resultater i s& henseende. I tillegg
borer Norsk Hydro ved arsskiftet pa en sveert
lovende struktur i blokk 31/4. Vi forventer at
denne prospekttypen vil bli viet stor interesse
i drene som kommer.

Tre borehull (31/4-3, 15/5-3 og 15/12-3) har

dette aret testet dype permiske prospekter .
(rotliegendes sandstein). Det fjerde (16/8-2)

lykkes nesten 8 komme ned. Dessuten er to
(31/2-4 og 25/10-4) under boring ved &rsskif-
tet. Disse lagene ligger ofte sveaert dypt, og det
er begrenset informasjon vi har om denne
prospekttypen p& norsk sokkel. Ingen av
disse brgnnene som har hatt jurassiske sand-
steiner som primsar prospekt, fant olje eller
gass i Perm.

Boring p4 prospekter av Paleocen alder be-
grenset seg i 1980 til to borehull p4 Balderfel-
tet, mens Phillips borehull i blokk 2/7 er

TAB. VI

kombinasjonsbrgnner, som tester savel gvre
Kritt kalkprospekter som undre Kritt/gvre
Jura sandprospekter.

Boringene 1 nord var spesielle etter som det
her er snakk om helt nye geologiske bassen-
ger, hvor lagrekken var ukjent. Sandsteiner
av Jura og Trias alder var imidlertid ansett
som primer-prospekter.

Av operaterene, har Statoil med 9 borehull
boret flest borehull siste ar. Dette er mer enn
dobbelt s& mye som noen annen operator.

Svalbard
Norsk Polar Navigasjon A/S har denne seson-
gen gjenopptatt arbeidet i Berzeliusdalen pa
utmadl Fridtjovbreen nr 15. Denne bregnnen,
Bellsund nr. 1, ble forst padbegynt i 1974 og
boringen fortsatte i 1975. Etter & ha boret til
ca 500 m dyp, satte borestrengen seg fast, og
boringen ble avsluttet Det har ikke veert noen
boreaktivitet p& denne lokaliteten siden 1975.
Ilgpet av 1 % méneds arbeid i sommer har
det lykkes & avviksbore seg forbi den fastsit-
tende borestrengen. Boringen vil fortsette
neste sesong og da vil brgnnen bli logget. Det
er ikke boret gjennom prospektive lag enda.

Undersgkelsesborehull (U) og avgrensningsborehull (A) i 1980. Exploration wells and delineation wells in 1980.

S = side track, R = re-entry, X = br. ikke nadd prospekt, SS = semi-sub,

DS = drill-ship, T = terr F = funn

Till Borehull Ezitis_]on g:;lengg Operater Plattform r?-;:gn g;%rclie ']g‘;t;}ie
Nr Nr Dst Avsl Rettighetshaver Type Klass KB MSL
221 0002/07-14 5629 20.30 10.08.79  Phillips Haakon Magnus A 70 3665
03140225 20.01.80 Phillips gr. SS 26
227 0018/10-01 580438.25 19.10.79 EIf Aquitaine Dyvi Alpha U 96 2775
04 07 00.83 01.01.80 Petronord SS 25
228 0034/10-05 61112535 17.10.79 Statoil Ross Rig A 136 2775
021023.93 02.01.80 Stat/Hydro/Saga SS 25
229 0002/01-03 56544139 03.11.79 BP Sedco H U 66 4267
03063039 29.03.80 Stat/BP/Conoco SS 30
230 0030/04-02 6031 01.10 16.11.79 BP Sedco 707 19) 123 4775
0202 46.22 15.05.80 Stat/BP gr. SS 25
231 0034/10-06 6114 37.09 14.11.79 Statoil Borgny Dolphin A 223 2338
021343.68 22.01.80 Stat/Hydro/Saga SS 25
232 0015/09-05 5824 12.47 20.11.79 Statoil Norskald A 108 3921
’ 01422920 09.04.80 Stat/Esso/Hydro SS 25
233 0017/12-03 581132.84 14.1279 Phillips Nortrym A 112 2705
03 5144.06 03.02.80 Phillips gr. SS 25
234 0030/06-03 6034 52.98 16.12.79 Statoil Deep Sea Saga A 105 2915
03470141 07.03.80 Stat/Petr. gr. SS 25
235 0034/02-01 614628.06 29.12.79 Amoco Byford Dolphin U 389 782
0233 06.20 19.02.80 Stat/Amoco gr. SS 25
236 0031/04-03 60351220 24.12.79 Norsk Hydro Treasure Seeker U 170 4956
030538.10 11.05.80 Stat/Hydro/Esso SS 25
237 0034/10-07 61121344 07.01.80 Statoil Ross Rig A 204 2755
021628.56 23.03.80 Stat/Hydro/Saga SS 25




Oljedirektoratets Arsberetning 1980

25

Till Borehull Posisjon Boring Operator Plattform Bronn Vann  Total
Nr Nr g:trd i%:fg Rettighetshaver Type ;Ig{:ses g%bde ﬁ}é?::ie
238 0002/06-02 56 3048.90 03.01.80 EIf Aquitaine Dyvi Alpha U 70 4735
034239.66 25.05.80 Petronord gr. SS 25
239 0002/07-15 56 23 46.82 29.01.80  Phillips Haakon Magnus U 69 4398
03 18 54.63  02.06.80 SS 25
240 0008/10-02 5708 06.90 05.02.80 Phillips Nortrym U 66 2972
0318 09.50 17.03.80 Phillips gr. Ss 25
241 0031/02-02 6046 47.80 27.02.80  Shell West Venture U 323 1858
033723.50 23.04.80 Stat/Shell gr. Ss 32
242 0034/04-02  613030.93 06.03.80 Saga Byford Dolphin U 322 3575
020417.04 240580 Stat/Saga/Amoco SS 25
243 0034/10-08 6109 59.53 08.03.80 Statoil Deep Sea Saga A 133 2191
02120344 2505.80 Stat/Hydro/Saga SS 25
244 0015/09-06 58 2713.52 06.05.80  Statoil Norskald A 112 3121
014131.60 09.07.80 Stat/Esso/Hydro SS T 25
245 0002/07-16 56 25 21.68 21.03.80 Phillips Nortrym U 7 4793
: 030541.87 12,07.80 Phillips gr. SS 25
246 0016/80-02 582059.81 03.04.80 BP Sedco H 16) 73 3555
0224 59.58 13.08.80 Stat/BP gr. SS 30
247 0031/02-03 605027.84 28.03.80 Shell Borgny Dolphin A 334 2576
033510.82 20.07.80 Stat/Shell gr. Ss 25
248 0034/10-09 61125534 24.03.80 Statoil Ross Rig A 202 2175
0215 00.54 09.05.80 Stat/Hydro/Saga SS 25
: Statoil Deep Sea Saga A 202 2396
0215 00.54 03.07.80 Stat/Hydro/Saga SS 25
249 0035/03-02 615105.98 19.0580 Saga Sedco 707 U 273 4375
03462822 26.10.80 Stat/BP/Saga SS 25
250 7120/12-01 710648.70 01.06.80 Norsk Hydro Treasure Seeker U 192 2548
204520.10 12.10.80 Stat/Con/Hydro SS 25
251 7119/12-01 7106 08.00 14.06.80 Statoil’ Ross Rig U 200 3088
194740.29 10.10.80 Stat/Esso/Hydro SS 25
252 0015/12-03 58 14 36.59 21.06.80 Statoil Nordraug U 86 4425
01 52 45.67 22.12.80 Statoil/Esso Ss 25
253 0002/07-17 X 56 2013.00 24.06.80 Phillips Borgsten Dolph. U 73 1575
03 06 04.00 12.07.80 Phillips gr. Ss 25
254 0025/04-05 5934 04.75 27.06.80 EIf Dyvi Alpha A 121
02 11 39.21 Stat/Pan Ocean SS 25
255 6507/12-01 6507 01.77 01.07.80 Saga Byford Dolphin U 225 3695
074249.89 26.10.80 Elf/Saga/Volvo SS 25
256 0030/03-02 6047 49.23 05.07.80 Statoil Deep Sea Saga U 186
025518.06 15.08.80 Statoil/Union 5SS 25
Deep Sea Saga U 186 3542
02 55 18.06 Statoil/Union Ss 25
257 0034/10-10 X 601027.95 15.08.80 Statoil Norskald U 154 791
021443.12 04.10.80 Stat/Hydro/Saga SS 25
258 0035/08-01 61212637 28.07.80 Gulf Sedco 704 U 375 4319
03 21 44.09 Stat/Gulf/Getty SS 26
259 0002/07-18 X 56201543 20.08.80 Phillips . Borgsten Dolph U 73 576
0306 12.77  31.08.80  Phillips gr. Ss 25
260 0015/05-03 5843 47.93 21.08.80 Hydro Nordtrym U 110 5017
013812.05 06.12.80 Stat/Hydro/Elf SS 25
261 0031/02-04 6051 23.57 ° 01.09.80 Shell Borgny Dolphin U 335
03304433 13.09.80 Stat/Shell/Con  SS 25
262 0002/07-19 56 20 18.36-°02.09.80  Phillips Borgsten Dolph U 73
03 06 13.61 " Phillips gr. SS 25
263 0031/02-05 6046 16.58 26.10.80 Shell West Venture U 333 2500
03 2555.18 21.12.80 Stat/Shell/Con  SS 32
264 0034/10-11 6113 20.80 24.10.80 Statoil Ross Rig A 229
02 17 32.60 Stat/Hydro/Saga SS 25
265 0035/03-03 X 615154.60 30.10.80 Saga Byford Dolphin U 252 875
03522580 28.11.80 Stat/BP/Saga SSs 25
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. Posisjon Boring Brenn Vann  Total
Till Borehull Operator Plattform
Nr Nr g:trd i\é/ls)fg Rettighetshaver Type gf:s Ejébde ﬁ’ébfe
266 0025/11-09 591014.36 04.11.80 Esso Norskald A 125 1885
0222 31.00 07.12.80 Esso SS 25
267 0031/04-04 604001.10 10.12.80 Hydro Nortrym U 214 -
03 06 54.10 Stat/Hydro/Esso SS 25
268 0034/02-02 6146 18.32 27.11.80 Amoco Sedco 703 u 384
02 33 09.43 Stat/Amoco gr. SS 26
269 0030/07-08 602943.08 19.11.80 Hydro |, Treasure Seeker U 103
02 00 20.56 Stat/Petronord SS 25
270 0025/10-04 591126.02 08.12.80 Esso Glom. Biscay II A 126
02 19 50.19 Esso SS 25
271 0015/09-07 58 22 56.07 26.12.80  Statoil Nordraug A 132
01 42 45.99 Stat/Esso/Hydro SS 25
272 0035/03-04 615154.54 30.11.80 Saga Byford Dolphin U 232
03 52 26.35 SS 25
2.1.4 Produksjonsbrgnner Eldfisk

Som vist i Tab III, er det i 1980 padbegynt 27
nye produksjonsbrenner, slik at det ved ut-
gangen av aret totalt er boret 197 produk-
sjonsbrgnner pa norsk sokkel. 8 av disse
bronnene er midlertidig forlatt eller under
boring. Av produksjonsbrgnnene er det boret

24 brgnner som drenerer den britiske delen

av Frigg-feltet.

Aktiviteten i 1980 er spredt pa 6 ulike felt,
Ekofisk, Eldfisk, Albuskjell, Tor, Edda og
Statfjord. Fordeling feltene imellom er som
folger:

For 1980 Totalt
Ekofisk 2 46
Eldfisk - 8 32
Albuskjell 6 19
Tor 1 13-
Edda 5 10
Cod - 8
Vest-Ekofisk - 12
Frigg - 48 (24 pa norsk
side)
Statfjord 5 9
27 197
AKTIVITETSNIVA
Ekofisk

For & opprettholde produksjonsnivéet lengst
mulig, ble det i 1978 besluttet 4 bore 7 nye
produksjonsbrenner p& Ekofisk. Borepro-
grammet ble senere utvidet med ytterligere 1
brgnn (B-16) som skal benyttes i vanninjek-
sjonsprosjektet. 7 av disse 8 tilleggsbren-
nene er boret ferdig og komplettert. Ingen
brenner er under boring. Det gjenstar & bore
1 brenn. 37 brgnner er i produksjon pa feltet.

Pa Eldfisk foregér boringen fra to plattformer
(A og B) hvorav B har 2 boretarn, slik at det
kan bores 3 hull samtidig. 18 brgnner er ferdig
boret pd A-plattformen, mot 6 pa B-plattfor-
men. I tillegg er 3 breonner midlertidig forlatt
etter at det er satt 340 mm foringsrer, og 2
brgnner er under boring. Totalt skal det bores
48 breonner p& dette feltet. 15 brenner er i
produksjon pa A-plattformen og 6 pa B-platt-
formen.

Albuskjell

P4 Albuskjell foregir produksjonsboringen
fra 2 plattformer. 1 i Shell-blokk 1/6 (vest pa
strukturen) og 1 i Phillips-blokk 2/4 (gst for
strukturen).

Ved &rsskiftet var 16 brgnner boret ferdig
og komplettert (8 pa hver plattform), mens 1
er oppgitt pga tekniske problemer. Det ble
i 1980 boret ferdig og komplettert 6 bronner
(3 pa hver plattform), og 2 brgnner er under
boring.

Totalt skal det bores 21 brgnner pad Albu-
skjell. 13 brgnner er i produksjon pa feltet.

Tor

P& Tor er 12 produksjonsbrgnner boret ferdig
og komplettert, 1 av disse ble pidbegynt i 1980.
1 breonn er under boring. Totalt gjenstar det
4 bore 2 av de i alt 15 brgnnene pa feltet. 10
brgnner er i produksjon.

Edda
P4 Edda er 10 produksjonsbrgnner boret fer-
dig og komplettert, 5 av disse ble pidbegynt i
1980.

For tiden er det ingen boreaktivitet pa feltet
hvor det skal bores i alt 13 produksjonsbrgn-
ner.

6 bregnner er i produksjon pé feltet.
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Produksjonsbrgnner pabegynt i 1980.

Production wells spudded in 1980.

27

Pabegynt
Prod. fra
bronn Bronn Posisjon 510 mm eller Operater Felt Anmerkninger
nr 470 mm

foringsrer
P 171 2/4-b—20 56°33'54.85" 03°12°13.20" 07.01.80  Phillips Ekofisk  Ferdig boret
P 172 1/6-a-13 56°38'33.97" 02°56'23.95" 09.01.80  Phillips Albuskjell Ferdig boret
P 173 33/9-a-3 61°15'20.46” 01°51'13.95" 18.01.80 - Mobil  Statfjord Ferdig boret
P174 2/7-c-8 56°27'52.99" 03°06'15.66" 24.01.80  Phillips Edda Ferdig boret
P 175 2/7-b-18 56°25'09.0 ” 03°13'06.0 * 28.01.80  Phillips Eldfisk Ferdig boret
P 176 2/4-f-16 56°37'13.51” 03°03°14.13" 04.02.80 - Phillips Albuskjell Ferdig boret
P 177 2/T—c-15 13.03.80  Phillips Edda Ferdig boret
P 178 2/4-e-14 56°38'26.90” 03°19'39.30" 01.04.80  Phillips Tor Ferdig boret
P179 2/7-b-1 04.04.80 Phillips Eldfisk Ferdig boret
P 180 33/9-a-7 12.04.80 Mobil Statfjord Ferdig boret
P 181 1/6-a-20 17.04.80 Phillips Albuskjell Ferdig boret
P 182 2/4-f-12 06.05.80 Phillips Albuskjell Ferdig boret
P 183  2/7-c-3 28.05.80  Phillips "Edda Ferdig boret
P 184 2/4-b-16 10.06.80 Phillips Ekofisk Ferdig boret
P 185 2/7-a-30 56°22'36.40" 03°15'56.80" 18.06.80  Phillips Eldfisk Ferdig boret
P 18 1/6-a-16 26.06.80  Phillips Albuskjell
P 187 33/9-a-20 03.07.80 Mobil Statfjord Ferdig boret
P 188 2/7—c-6 04.07.80 Phillips Edda Ferdig boret
P 189 2/4-f-9 01.08.80  Phillips Albuskjell
P 190 2/7-a-27 22.08.80 - - Phillips Eldfisk
P 191 33/9-a-6 25.08.80 Mobil Statfjord Ferdig boret
P192 2/7-c-10 06.09.80  Phillips Edda Ferdig boret
P 193 - 2/7-a-T 08.09.80  Phillips Eldfisk
P194 2/7-b-6 29.06.80  Phillips Eldfisk
P 195 33/9-a-12 20.10.80 Mobil  Statfjord
P 196 33/9-a-16 10.12.80 Mobil Statfjord
P 197 2/7-a-10 14.11.80  Phillips Eldfisk

Statfjord program som innen en viss tidsfrist sikrer at

P3a Statfjord er det boret og komplettert 9
produksjonsbregnner. 4 i sendre skaft og 5 i
nordre. Videre er 1 brgnn under boring i
nordre skaft. I alt skal det bores 21 brgnner
i hver av de to skaftene.

2.1.5 Funn i 1980 .

I 1980 ble det boret ferdig 19 rene undersg-
kelseshull. Det ble patruffet petroleum i 10 av
disse. Letesuksessen i 1980 var saledes vel
50 %, noe som er meget hgyt.

De nye funnene er gjort pa konsesjoner fra
1., 2., 3., 4., og 5. tildelingsrunde. At funn blir
gjort p&d konsesjonsomrader som ble tildelt
for inntil 15 ar siden, kan ha flere arsaker. En
arsak er en generell bedret forstielse av geo-
logien i omradene det bores i. En annen faktor
er at de eldre konsesjonsomridene ikke er
belagt med et geologisk begrunnet arbeids-

et minimum antall uavhengige prospekttyper
blir testet.

2.1.5.1 Nye funn

Blokk 2/1

Blokk 2/1 ble opprinnelig tildelt Gulf i 1965.
I 1971 valgte Gulf & trekke seg ut av lisensen
og Conoco overtok. I forbindelse med denne
overdragelsen sikret staten seg 12,5 % andel.
1 1976 overtok BP deler av Conocos andel
samtidig som de overtok operatgr-ansvaret.
Statoil ble tildelt 50 % eierinteresser, og grup-
pen matte pata seg ytterligere arbeidspro-
gram.

Under boring av 2/1-3 ble det pavist olje i+ -

et 55 m tykt sandsteinslag av gvre Jura alder.
Tre intervaller ble testet. Produksjonen under
testingen varierte fra 2068 m? olje pr dag
gjennom 16 mm dysedpning i bunnen av re-
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servoaret til 10503 m3 olje pr dag gjennom
13 mm dysedpning i de beste sonene i gvre
del av reservoaret.

Det ble ikke definert noen olje/vann-kon-
takt i det forste hullet i strukturen. Det trengs
derfor ytterligere boringer for velbegrunnede
reserveanslag kan angis.

Blokk 2/6
Blokk 2/6 ble tildelt i 1. konsesjonsrunde til
Petronordgruppen med EIf som operatar.
Borehullet 2/6-2 sydvest i blokken péatraff
spor av olje i kalkstein av gvre Jura alder.
Reservoaregenskapene er svaert darlige med
lav porgsitet. Funnet er derfor lite interessant
i petroleumssammenheng.

Blokk 2/7 (Elver)

Blokk 2/7 ble tildelt Phillips-gruppen i 1. kon-
sesjonsrunde. Borehullet 2/7-16 ble boret pa
en flat struktur like syd for Edda-feltet. Struk-
turen er kalt Elver. Under boring ble det
observert oljespor i kalkstein av Danian-
Maastrichtian alder. Oljesporene ble obser-
vert i et intervall med bruttotykkelse pa

200 m. Reservoarkvaliteten wvar imidlertid .

sveert varierende, og oljen viste seg ikke pro-
duserbar under testing.

2/7-19 (Ebba)

Dette borehullet ble boret pa en flat struktur,
kalt Ebba, like syd for Elver. Danian-
Maastrichtian kalstein inneholder ikke-
produserbar olje.

I sandsteinslag av undre Kritt alder ble det
konstatert petroleum, antagelig gass i to ad-
skilte lag. Det ovre av disse lagene har darlige
reservoaregenskaper (under 10% porgsitet),
mens det nedre laget som ikke er gjennom-
boret har opptil 15 % porgsitet. Boringen ble
stoppet pd grunn av hgye veesketrykk i berg-
artene.

Blokk 30/3

Blokk 30/3 ble tildelt i 4. konsesjonsrunde
med Statoil som operater. Det ble boret pi en
struktur pa grensen mellom 30/2 og 30/3, og
man péatraff der spor av hydrokarboner i
darlige reservoarbergarter av undre Tertiser
alder. Hullet ble ikke boret ned til de merinter-
essante lag i Jura pga spesielle krav til ut-
blasningsventilens kapasitet ved boring pa
den aktuelle strukturen.

Borehullet 30/3—-2 péatraff olje i en mindre
struktur pé et storre kompleks sydgst i blok-
ken. Strukturkomplekset fortsetter inn i
blokk 30/6. Ytterligere boring er nedvendig
for & avgjore betydningen av funnet.

Blokk 30/4

Blokk 30/4 og 29/6 ble tildelt i 3. runde med
BP som operatgr. Hull 30/4-2 ble boret p& et
pre-Kritt-strukturkompleks, som er felles
med blokk 30/7 og 29/9. Hullet bekreftet tilste-
deverelse av gassilag av midtre Jura alder, og
indikerer at funnet i 30/7-6 strekker seg inn
i 30/4. Produksjonstestingen av hullet var
oppleftende idet det ble produsert 820 000
Sm? gass/dag og 174 Sm?3 olje/dag gjennom en
13 mm dysedpning.

Blokk 30/6

Blokk 30/6 ble tildelt i 4. konsesjonsrunde
med Statoil som operater. Det er boret tre
brgnner pd samme struktur, hvorav en er
avsluttet i 1980. Borehullene har péavist et in-
teressant gassfelt i undre — midtre Jura sand-
lag. Produksjonstesten av brgnn 30/6-1 ga
688 000 Sm® gass/dag og 165 Sm? olje/dag.
30/6-2 ga vel 645000 Sm?® gass/dag og 190
Sm? olje/dag. Det tredje hullet testet 493 000
Sm? gass/dag og 154 Sm?3 olje/dag. (Alle tester
gjennom 19 mm dysedpning.)

De tre hullene er boret s& heoyt pid den
skrastilte a-strukturen at de ikke definerer
gass/vann-kontakten. Det trengs minimum
ett, sannsynligvis to, avgrensingshull for stgr-
relsesorden pi strukturen er avklart. Med ut-
gangspunkt i de tre hullene som er boret, er
det mulig & angi reservene som ligger struk-
turelt hoyere enn bunnen av reservoaret i
30/6-3, som har patruffet reservoaret dypest.
Dette minimumsanslaget er 28 X 10° Sm3 gass
og 3 x 10% Sm? olje.

Blokk 31/2
Blokk 31/2 ble tildelt i 4. runde med Shell som
operater. Seismiske undersgkelser for tilde-
ling viste klare seismiske indikasjoner p& en
flattliggende veeskekontakt. Denne kontak-
ten strekker seg inn i naboblokkene 31/5, 3 og
6. Samlet dekker denne vaskekontakten et
areal pa ca 750-800 km?2. Vaskekontakten ble
observert i flere mer eller mindre sammen-
hengende strukturer. De fire fgrste hullene ble
boret pd samme hovedstruktur og viste at den
seismisk indikerte vaskekontakt var fra
gass/oljekontakten. I de fire forste borehullene
var der gass over et 12 m oljereservoar. Pro-
duksjonstesten av gass i 31/2-2 viste 1,5 mill
Sm?/dag gjennom to dysedpninger, hver pa
25 mm. Den beste oljetesten er foretatt i
31/2-2, og viste maksimalt 400 Sm?dag og
stabilt 270 Sm?%/dag gjennom 25 mm dyse-
apning.

Borehullet 31/2-5 ble boret p4 en struktur
vest av det komplekset de fire forste hullene ble
boret pa. Hullet bekreftet gass/olje-kontakt 1
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det samme nivd som i de gvrige hullene.
Oljesonen i dette hullet var imidlertid 21 m
tykk og av en lettere type enn i de ovrige
hullene. Det indikeres saledes at det ikke er
kommunikasjon mellom oljereservoarene i
de to strukturkompleksene, mens det ikke
kan utelukkes at det er kontakt i gass-sonen.

Oljedirektoratet har anslitt de mulige ut-
vinnbare reservene i blokkene 31/2, 3,5 0og 6
til 1,9 x 10° toe. Dette fordeler seg med
1,7 x 10° Sm3 gass og 0,2 x10° toe olje.
Reservepotensialet i de strukturer som hittil
er pavist hydrokarbonferende i 31/2 og 5 er
anslatt til 560 x 102 Sm?3 gass og 90 x 108 Sm3
olje.

Blokk 31/4

Blokk 31/4 ble tildelt i 4. runde med Hydro
som operator. Borehullene 31/4-1 og 2, hvor
kun hull nr 2 naddde forventet reservoar, ble
boret p4& en mindre struktur uten positive
resultater.

Borehullet 31/4-3 pétraff hydrokarboner i
to sandlag av gvre Jura alder. Produksjons-
testing av den ¢vre sonen viste 150000
Sm? gass/dag og 240 Sm?3 olje/dag gjennom 19
mm dyseapning. Den underste sonen produ-
serte 175 m3 vann/dag og 175 m?® olje/dag
giennom 19 mm dysedpning. Hullet 31/4-3
definerer ingen hydrokarbonveeskekontakt.
Yiterligere boring er derfor ngdvendig for &
definere storrelsen pd reservene. Strukturen
er flat.

Blokk 35/3

Blokken ble tildelt i 3. konsesjonsrunde. Saga
Petroleum er operator. Det forste hullet i
blokken, 35/3-1, ble boret ned i Jura lag uten
4 péaireffe hydrokarboner. Hullet ble ikke
godkjent som oppfyllelse av arbeidsforplik-
telsene, da det pga uventet hoyt formasjons-
trykk ble ansett uforsvarlig 4 bore videre, og
siledes ikke testet de lag som var forutsatt.
35/3-2 ble boret pd samme struktur som
det forste hullet, men ble plassert noe hgyere
pa strukturen. Under boring ble det patruffet
hydrokarboner i sandsteinslag av undre Kritt,
midtre Jura og undre Jura alder. Sandsteins-
lagene av undre Kritt alder ble testet i to
intervaller. Den g¢verste sonen produserte
over 1 mill Sm® gass/dag gjennom 13 mm
dysedpning. Testresultatet m& karakteriseres
som sveert oppmuntrende.

Funnet i 35/3-2 er interessant isolert sett,
samtidig som det indikerer muligheten for
funn i undre Kritt lag i andre blokker i den
nordligste del av Nordsjgen og sokkelen uten-
for More.

Stgrrelsen pa funnet i 35/3 er pa nadverende

tidspunkt sveert usikkert idet anslagene kan
variere med en faktor pa 10. Hull 35/3-3 vil
sannsynligvis avklare noe av usikkerheten.

Blokk 35/8
Blokk 35/8 ble tildelt i 4. konsesjonsrunde
med Gulf som operator. Blokken ligger pa
dypt vann i en geologisk provins som er lite
testet. Myndighetene gnsket derfor 4 f4 denne
blokken tildelt, for ikke utelukkende 4 tildele
lavrisikoblokker i 4. konsesjonsrunde.
Borehullet 35/8-1 er boret sydvest i blokken
pé en struktur som strekker seg med mindre
deler inn i 35/7. Det ble pavist lett olje eller
kondensat i gvre Jura og midtre Jura sand-
steinslag.

Blokk 7119/12

Blokk 7119/12 ble tildelt i 5. konsesjonsrunde
med Statoil som operatgr. Hullet 7119/12--1
paviste olje i sandstein av midtre Jura alder.
Hullet ble ikke testet pga tidsbegrensnin-
ger for boring i nord. Selve funnet har liten
pkonomisk interesse isolert sett, men det
er sveert oppmuntrende for videre leteakti-
viteter i omradet.

2.1.5.2 Felt som er erkleert drivverdige
Balder

Esso har i lppet av siste halvdel av 1980 inn-
levert ilandferingsseknad for olje fra Balder-
feltet. -

Balderfeltet omfatter blokkene 25/10 og 25/
11. I blokk 25/8, nordest for Balder, finnes
mindre mengder olje i tilsvarende sandstei-
ner.

Blokk 25/11 (lisens 001) ble tildelt Esso i
1965, blokk 25/8 (lisens 027) og blokk 25/10
(lisens 028) i 1969. Statoil har 17% % andel av
netto overskudd fgr skatter i lisens 028.

Bronn 25/11-1 ble boret i 1966/67 og hadde
gode indikasjoner pé olje i tynne sandsteins-
lag av Paleocen alder. Med grunnlag i seis-
mikk skutt i 1973 ble 25/11-5 boret i 1974.
Denne brgnnen inneholdt ca 25 m netto olje-
ferende sand, og kan betraktes som det forste
funn p& Balderfeltet. De neste brgnnene
25/11-6 og 7 inneholdt begge olje (maksimum
52 m netto oljefgrende sand). I 1979 ble det
skutt 3-D seismikk over feltet.

Bronn 25/11-9 ble boret i den sorlige delen
av feltet i 1980. I denne brgnnen ble toppen
av reservoaret patruffet kun 1 m hgyere enn
antatt, men brgnnen inneholdt mer skifer i
den undre delen av reservoaret enn antatt.
Brgnn 25/10-4 var under boring ved arsskiftet,
og Esso planlegger ytterligere 3 til 4 nye brgn-
ner i lppet av 1981.

Sandsteiner av Paleocen alder danner reser-
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voaret i Balderfeltet. Disse ble avsatt av tur-
biditt-strommer i et dyphavsmiljg.

Reservoarsandsteinen er svaert darlig kon-
solidert, men reservoarparametrene for gvrig
er gode (porgsitet 30-35 %, vannmetting 7—
20 %, permeabilitet 1-10 darcy). Oljen er tung
og har en tetthet pa ca. 0,91 g/cm3 (25° API).
Olje-vann kontakten er ca 1760 m under hav-
overflaten.

Produksjonstester er blitt utfert i 25/11-5,
6 og 8, hvorav den beste testen produserte 635
Sm? olje pr dag (full dysedpning).

Oljedirektoratet har nylig utfert reservebe-
regninger av Balderfeltet. Tilstedeveerende
reserver i den serlige delen av feltet er ca 140
mill Sm3 olje. Den nordlige delen av feltet
hvor netto oljefgrende sand er tynnere enn
20 m er ikke medregnet. De utvinnbare re-
server er beregnet til 50 mill Sm3,

34/10

Statoil, som er operategr, har siden sommeren
1978 boret 11 brgnner i denne blokken (Fig
2.1.1). En bregnn er boret i Alfa-strukturen. Av
de 10 brgnnene i Delta har 9 truffet pa olje-
forende sandsteinslag.

FIG. 2.1.1
Statfjord-omradet.

The Statfjord area.
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Delta-strukturen, som ligger relativt grunt
(1 800 - 1 950 m under havflaten), er oppdelt
i flere forkastningsblokker av nord-sgr-
géende forkastninger. De oljefgrende lagene
heller 10-20° mot vest. Det er to sandsteins-
formasjoner som inneholder olje (Brent og
Cook) og de er av henholdsvis midtre og
undre Jura alder. Pa grunn av de skrastilte
lagene varierer reservoarforholdene mellom
forkastningsblokkene. Denne variasjonen og
uklar seismikk i gstre del av feltet, medfgrer
usikkerhet i reserveanslagene.

Av de ca 460 x 10% Sm? olje som etter Olje-
direktoratets beregninger er til stede, er det
rimelig 4 anta at 205 x 106 Sm3 kan bli ut-
vunnet.

Feltet er erkleert kommersielt av rettighets-
haverne og drivverdighetsrapport er til be-
handling hos myndighetene.

2.1.6 Feltutbygging

2.1.6.1 Ekofiskomradet

Utnyttelse av forekomstene

Utnyttelsen av petroleumsforekomstene i
Ekofisk-omradet ble grundig omtalt i Oljedi-
rektoratets arsmelding for 1979. Nye felt er

FIG. 2.1.K
Ekofisk-omradet.

The Ekofisk area.
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ikke blitt satt i produksjon i lepet av 1980,
men de data som er innsamlet i lgpet av 1980
har i betydelig grad gkt kunnskapen om de
sju feltene som na produserer. Utbygging av
Ekofisk-omradet er skjematisk vist i Fig 2.1.J
og feltenes innbyrdes plassering pa Fig 2.1.K.

Boring av produksjonsbrenner i 1980 har
vist at de reservoarmessige forholdene i
mange av feltene er langt mer kompliserte
enn tidligere antatt. Dette gjelder seerlig fel-
tene Albuskjell og Eldfisk, hvor nye opplys-
ninger viser at bade reservoargeologi, berg-
artsegenskaper og sammensetning av hydro-
karbonene kan variere fra brgnn til brenn.
Slike forhold gjor det vanskeligere & utvinne
en forekomst, og antatt utvinningsgrad er
blitt redusert for flere av feltene.

Oppfoerselen til bronner som er blitt boret
tidligere tyder pd at den produksjonsmaéiten
som er valgt ikke er den optimale. Ren trykk-
avlastning forer til at bare mellom 15-20%
av oljen 1 feltene blir utvunnet. Nesten
. halvparten-av dette kommer av ren utvidelse
av petroleumsblandingen for trykket i reser-
voaret blir s& lavt at gass begynner &
stromme. Denne delen utvinnes uansett hvil-
ken produksjonsmaéte som velges, slik at bare
mellom 7-15% av oljen produseres ved
hjelp av gassdriv. Dette gjor det ngdvendig &
intensivere arbeidet med & utvinne de petro-
leumsmengdene som kan gi tapt. Det kan
nevnes at 1% okning i oljeutvinningsgrad
utgjer ca 17 mill Sm3. Dette tilsvarer ca to
&rs oljeforbruk i Norge.

I forrige Arsmelding ble det nevnt at gass-
injeksjon i Ekofisk-feltet hadde gitt en okning
i oljeutvinningen fra dette feltet pd ca 14
mill Sm3 Produksjonsdata fra 1980 tyder
pa at gassinjeksjon har en klart positiv inn-
virkning pA oljeproduksjonen. For 4 sikre at
mer gass blir injisert, satte Olje- og ener-
gidepartementet 1.7.80 grense for hvor mye
gass som kan selges Aarlig fra Ekofisk-
omradet. I 1980 er det totalt blitt injisert 1,4
mrd Sm? gass, tilsvarende ca 35 % av injek-
sjonskapasiteten. Dette har gkt oljeutvin-
ningen med anslagsvis 1 mill Sm3.

Operatgren for Ekofisk-omradet, Phillips
Petroleum Co. Norway, har i 1980 gjort et
betydelig arbeid for & finne ut om og i hvilken
grad injeksjon av vann vil kunne bedre utnyt-
telsen av forekomstene og hvordan vanninjek-
sjon skal kunne settes ut i livet. Utstyr til et
pilotprosjekt for vanninjeksjon i Ekofisk-
feltet er installert, og injeksjon ventes &
komme i gang i forste kvartal 1981. Detalj-
planlegging av vanninjeksjon i full skala i
Ekofisk-feltet gar parallelt med pilotprosjek-
tet, slik at ikke ungdig tid gar tapt dersom

det blir aktuelt & igangsette vanninjeksjon i
stor stil. Virkningen vil sannsynligvis avta jo
senere vanninjeksjon kommer i gang.

Det er ogsé i gang reservoarstudier pa Eld-
fisk og Tor for & anslad virkningen av vann-
injeksjon i disse feltene. P4 Tor er det videre
gjort beregninger som viser at plattformen
kan baere det tilleggsutstyr som er npdvendig
for & igangsette begrenset vanninjeksjon. En
avklaring om vanninjeksjon i Tor-feltet ven-
tes tidlig i 1981.

Det er grunn til & presisere at effekten av
vanninjeksjon i oljefeltene i Ekofisk-omradet
ennd ikke er kjent. Det som foreligger av data
gir grunn til optimisme, men usikkerheten er
betydelig. Hvis det lykkes, kan vanninjeksjon
pke utvinnbare oljereserver i oljefeltene med
storrelsesorden 50 % i forhold til dagens pro-
duksjonsmate. For feltene Ekofisk, Eldfisk og
Tor vil en slik pkning tilsvare ca 125 mill
Sm? olje.

Brenning av gass
Mengden gass som er blitt.brent fra Ekofisk-
feltene fremgéar av fig. 2.1.L.

I fase I av Ekofisk-utbyggingen, fra 1971 til
1974, ble det drevet proveproduksjon og las-
ting via begye. All gass ble brent. Senere ble
noe av gassen brukt til brensel pa plattfor-
men, og fra 1977 er det meste av gassen blitt
ilandfert gjennom Emden-rgrledningen.

Mengden av brent gass ble redusert etter at
gass-salget kom i gang. Uttrykt som prosent
av total gassproduksjon er det en enda kraf-
tigere reduksjon (Fig 2.1.M). I 1980 ble min-
dre enn 1% av gassen brent. Dette er et
respektablet resultat i internasjonal maéle-
stokk. Likevel er det store verdier som gar
tapt ved brenning. I 1980 ble det brent 0,11
mrd Sm?3 gass, til en verdi av ca kr 80
mill. Om den var blitt solgt i dag, ville den
totalt brente Ekofisk-gassen, 3,6 mrd Sm?3,
hatt en verdi pd omlag kr 2,5 mrd. Olje-
direktoratet har derfor ogsd i 1980 vurdert
tekniske lgpsninger som kan redusere brenning
ytterligere.

Produksjonsanlegg/faste installasjoner .

Alle sju feltene i Ekofisk-omradet er ferdig

utbygget og i produksjon. Blant det som er

utfert i 1980 kan nevnes:

— installering av nye boligkvarter med 56
sengeplasser p4 2/4 H

— installering av utstyr for pilotstudie av vann-
injeksjon pd 2/4 B

— installering av utstyr for rensing av avlgps-
vann pa samtlige felt unntatt Vest-Ekofisk.
Vest-Ekofisk har ikke eget prosessutstyr og
vannrensing vil bli foretatt pd Ekofisk.
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FIG. 2.1.L
Brenning av gass i Ekofisk-omradet.

Average quantity of gas flared on Ekofisk.
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Imidlertid gjenstar en del mindre konstruk-
sjonsprosjekter.

2.1.6.2 Valhall/Hod

Utnyttelse av forekomstene

Valhall og Hod hgrer geologisk og reservoar-
messig sammen med de gvrige feltene i Eko-
fisk-omradet. De tilstedevaerende mengdene
i Valhall-feltet er anslatt & vaere 369 mill Sm3
olje og 94 mrd Sm3 gass. Av disse vil antagelig
43 mill Sm?3 olje og NGL og 28 mrd Sm?® gass
bli utvunnet gjennom Valhall A utbyggingen.

Utnyttelse av ressursene i Valhall avhenger

av to vesentlige faktorer:

I) tidspunkt for utbygging av de delene av
feltet som ikke inngar i Valhall A,

II) produksjonsmate bade for Valhall A og’

resten av feltet.

Erfaringene fra de gvrige feltene i Ekofisk-
omradet tyder p& at ressursutnyttelsen ogsé
pa Valhall vil bli lav. Oljedirektoratet har
derfor intensivert arbeidet med & fi vurdert

FIG. 2.1.J
Anlegg for felt i Ekofisk-omradet.

Installations in the Ekofisk area.
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alternative produksjonsopplegg. 1 forste
rekke er det injeksjon av produsert gass som
blir vurdert, men ogsd injeksjon av annen
gass eller vann kan veere aktuelt. Det er ven-
tet at operatgren vil levere inn sgknad om
produksjonsmate for Valhall Ailgpet av1981.

Valhall A vil bli satt i produksjon i lspet av
1982. Oljedirektoratet tar sikte pa & fa avklart
spersmalet vedregrende gassinjeksjon, slik at
dette kan komme i gang fra produksjonsstart.
Samme problemstilling gjor seg gjeldende
ved vanninjeksjon.

Produksjonsanlegg/faste installasjoner
En skisse av de planlagte faste installasjoner
pa Valhall A er vist pa Fig 2.1.N,

Ved utgangen av 1980 var bare stilunder-
stellet til boligplattformen blitt satt. De mest
kritiske faktorene for fremdriften av prosjek-
tet er klargjgring av boredekket og dekket til
produksjonsplattformen. Forsinkelsene i
disse prosjektene virker direkte inn p& bore-
og produksjonsstart.

Stalunderstellet til boreplattformen ble le-
vert fra VDC-Verdal s sent at det ikke kunne
bli installert i 1980. Dekk og bro til boreplatt-
form produseres av VDC-Verdal-Egersund og
er forelgpig ca et halvt ar forsinket. Boremo-
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dulene er praktisk talt ferdige til installasjon
ved utgangen av 1980.

Dekket og en del av modulene til boligplatt-
formen er installert pa feltet. Installasjon av
de resterende modulene er blitt forsinket pga.
darlig veer.

Stalunderstellet til produksjonsplattfor-
men vil bli installert si snart veeret tillater det.
Ca 3 av arbeidet med dekket til produksjons-
plattformen var fullfgrt ved utgangen av 1980.
Levering av dette dekket er avgjerende for
nar produksjon kommer i gang.

Transport

Petroleum fra Valhall A vil bli ilandfert gjen-
nom Norpipe-systemet. Produksjonen vil bli
behandlet pa Valhall A slik at olje og gass kan
sendes direkte inn i hhv Teesside- og Emden-
rorledningen uten 4 g veien om prosess-
anlegg pa Ekofisk.

To 20" rorledninger til Ekofisk ble lagt som-
meren 1980. Disse vil bli koblet til Norpipe-
systemet via en ny stigerprsplattform som
Amoco-Noco-gruppen planlegger & installere
ved Ekofisk sommeren 1981 (2/4 G).

Olje vil bli transportert til Teesside, der
Amoco-Noco-gruppen selv overtar ferdige

FIG. 2.1.N
Planlagte installasjoner pa Valhall.

Planned installations on Valhall.

salgsprodukt. Amoco-Noco-gruppen har
dessuten inngéatt avtale om at Phillips-grup-
pen kjeper Valhall A-gassen p& Ekofisk-feltet.
Det er imidlertid ennd et 4pent spersmal nér
det fra et ressursmessig synspunkt er forsvar-
lig 4 begynne 3 selge gass fra Valhall.

I St meld nr 92 (1976-77), om ilandfering
av petroleum fra feltene Valhall og Hod, sikret
staten seg opsjon pd NGL fra feltene. Staten
har senere overlatt til A/S Noretyl 4 forhandle
med rettighetshaverne om utgvelse av denne
opsjonen. Det ser ut til at forholdsvis bety-
delige NGL-mengder vil bli transportert med
oljestrommen til Teesside.

2.1.6.3 Ula

Ula-feltet ligger i blokk 7/12, ca 70 km nord-
vest av Ekofisk. Feltet ble erkleert drivverdig
i 1979. Statoil sluttet seg til erkleeringen i
1980.

Petroleumsforekomsten finnes i sandstein
av Jura alder. Feltet bestar av tre hoveddeler,
hvorav den midterste har de beste reservoar-
egenskapene. Ula-feltet inneholder forholds-
vis lett olje med lite opplest gass. Selv om
trykket kan senkes over 300 bar for fri gass
begynner 4 utvikle seg i reservoaret, vil utvin-
ningsgraden ved trykkavlastning bli lav.

Rettighetshaverne vil derfor produsere fore-
komsten under forholdsvis hayt trykk. De
antar at det finnes nok vann i porgse lag i
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tilknytning til oljesonen til at trykket vil
holde seg oppe pga naturlig vanninnsig. Imid-
lertid er det tatt forholdsregler ved utforming
av produksjonsanlegget, slik at sjgvann kan
injiseres hvis det skulle bli ngdvendig.

De totale mengder olje og gass i feltet er
estimert til henholdsvis 61 x 10% Sm3 olje og
7 x 10? Sm? gass.

Utvinningsgraden fra Ula blir ventelig
rundt 35 %. Dette er adskillig lavere enn hva
vanndriv ventes & gi i feks Statfjord-feltet
(ca 50 %). Forskjellen kommer av at Ula-
feltet reservoarmessig ser ut til & veere mer
inhomogent, slik at vann ikke vil trenge inn
i alle delene av reservoaret.

Produksjonsraten fra Ula vil bli hgy. Utvin-
ningstakten vil p4 det meste utgjsre 14 % av
oljereservene pr ar. Dermed vil det ta kort tid
fra manglende vanninnsig viser seg til vann
ma injiseres. Rettighetshaverne vil derfor
overvake dette reservoaret hyppigere enn hva
som ellers er vanlig.

Ved beretningsperiodens utlgp har opera-
toren meddelt at de foreliggende planer vil bli
tatt opp til fornyet vurdering.

I lppet av feltets levetid vil vannproduksjo-
nen gke betraktelig. Under perioden med

FIG. 2.1.0
Planlagte installasjoner pa Ula.

Planned installations on Ula.

platarate, de forste 4-5 ar, ventes vannpro-
duksjonen & ni opp mot 2 000 m? pr dag.
Senere i levetiden vil andelen av produsert
vann (watercut) gke. Da vil en imidlertid ha
mulighet for 4 injisere en del av det produ-
serte vannet slik at reservoartrykket kan ved-
likeholdes eller gkes. Operatgren regner med
4 kunne produsere med et watercut pd over
50 %, kanskje opp mot 90 %. Reservoarsimu-
leringsstudier viser at en kan regne med &
matte produsere med en si hgy vannandel
mot slutten av feltets levetid. Operatoren har
besluttet & bygge ut vannbehandlingskapasi-
teten slik at en kan mote disse forhold.

Utbyggingsplanen for Ula-feltet ble forelagt
myndighetene ved arskiftet 79/80, og ble god-
kjent av Stortinget i mai 1980.

Feltet er planlagt bygget ut med to plattfor-
mer, en brgnnhode-plattform og en behand-
lings/boligplattform. Plattformene vil vaere
bundet sammen med bro som vist pad Fig.
2.1.0.

Feltet er i utgangspunktet tenkt drenert
med 8 produksjonsbrenner. De forste bron-
nene vil bli forhdndsboret gjennom en stal-
ramme pd havbunnen, slik at disse kan kom-
pletteres og settes i produksjon sa snart be-
handlings- anleggene er klare. Selve behand-
lingsplattformen vil ha en kapasitet pa 80 000
fat pr degn.
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Oljen som blir produsert var i fgrste om-
gang planlagt ilandfert via bgyelasting p4 fel-
tet. En har siden kommet til at den bedre kan
transporteres via regrledning til Ekofisk-
anleggene og inn i Ekofisk-Teesside lednin-
gen. Mengden assosiert gass som blir produ-
sert med oljen er relativt liten. I stedet for &
brenne den pé feltet har en likevel funnet det
pkonomisk forsvarlig & transportere gassen til
Ekofisk i eget rgr, og derfra til kontinentet i
Ekofisk-Emden rgrledningen.

2.1.6.4 Frigg-omradet (Frigg, N@-Frigg og
0Odin)

Utnyttelse av forekomstene

I arsmeldingen for 1979 ble utnyttelsen av
Frigg-feltet med omliggende satelittfelt viet
stor oppmerksomhet. Det ble pipekt at gass
ville stremme fra satellittfeltene til hovedfel-
tet dersom ikke satellittfeltene ble satt i pro-
duksjon. For & hindre at gass skulle g tapt
pé& denne maten, besluttet rettighetshaverne
seg i 1980 for 4 bygge ut satellittfeltene N@-
Frigg og Odin (Fig 2.1.P). Produksjon ventes
4 komme igang fra disse feltene hhvi 1983 og
i 1984. Produksjonsraten vil bli s&pass hey at
lekkasje av gass inn i hovedfeltet blir stanset
kort tid etter produksjonsstart.

Satellittfeltene er bade geologisk og reser-
voarmessig meget lik hovedfeltet (se arsmel-
ding for 1979). Utvinning fra slike forekoms-
ter er enkel, og utvinningsgraden kan bli
meget hoy. For Frigg-feltet ser det ut til at
utvinningsgraden kan bli p4 80% eller mer.
Dette skyldes at trykket i reservoaret kan
senkes uten at store mengder vann trenger
inn i reservoaret.

Observasjoner det siste aret kan tyde pa at
vannsonen under gassen er noe mindre enn
tidligere antatt. Dette fir neppe noen innvirk-
ning p4 utvinnbare mengder fra Frigg-feltet,
og det er uvisst om det vil endre tidspunktet
for ndr kompressorer ma tas i bruk.

Utvinningsgraden fra N@-Frigg og Odin vil
neppe bli s& hgy som for hovedfeltet. For det
forste vil det ikke vare mulig & produsere
tilbake all den gassen som vil lekke inn mot
Frigg-feltet. I tillegg er hayden pa gass-sgylen
ireservoarene adskillig lavere enn i hovedfel-
tet og produksjonsraten vesentlig stgrre i for-
hold til totale reserver. Dermed blir satellitt-
feltene mer utsatte for vanninnsig enn hoved-
feltet.

Reservene i satellittfeltene er si smé at det
er tvilsomt om de alene kan dekke kostna-
dene til drift av transportsystemet. Produk-
sjonsperioden til satellittfeltene bestemmes
dermed av Frigg-feltet.

FIG. 2.1.P
Friggomradet.

The Frigg area.
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Felles utnyttelse (unitisering)

Frigg-feltet er unitisert mellom Norge og
Storbritannia med 60,82 % norsk andel og
39,18 % britisk. Myndighetene i de to landene
undertegnet i 1976 en traktat om utnyttelse av
feltet, og fordelingen ble vedtatt av rettighets-
haverne i 1977. Denne omfatter ikke satellitt-
feltene.

Etter overenskomsten kunne fordelingen
tas opp pd nytt innen 1981 p& grunnlag av
tidligere og nye data, eller som fglge av pro-
duksjonshistorien fra feltet. Ingen av partene
ba om nye forhandlinger i 1980. Etter Frigg-
traktaten kan refordeling skje ved utlgpet av
hver fireirs-periode (neste gang innen 1985),
eller nir som helst det méatte bli pavist til-
leggsreserver som er i kommunikasjon med
Frigg-reservoaret.

Nordgst-Frigg

Utbyggingsplaner

Feltet vil bli utbygget med seks brenner ferdig-
stilt p4 havbunnen. Disse skal styres fra en
kontrollstasjon som skal plasseres 150 meter
fra bronnhodene. En rammekonstruksjon pd
havbunnen vil foruten bronnhodene og ven-
tiltreerne veere utstyrt med en manifold som
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vil samle gassen fra de seks brgnnene. Gassen
skal overfores til Frigg-feltet for prosessering
gjennom en 16" rgrledning. Hvert av de seks
ventiltreerne vil vaere styrt via separate ser-
vice- og kontroll-ledninger fra kontrollstasjo-
nen (en artikulert kolonne). Det skal benyttes
et hydraulisk kontroll- og styringssystem mel-
lom brgnnene og kontrollstasjonene. Fjern-
styringen av kontrollstasjonen fra Frigg-feltet
vil foreg4 via radiolink. Det vil dessuten sann-
synligvis bli lagt en kabel p4 havbunnen mel-
lom Frigg og N@-Frigg som reservekommu-
nikasjon-system.

De seks brgnnene vil bli boret fra en halvt
nedsenkbar borerigg gijennom en rammekon-
struksjon pa havbunnen. Boreplattformen vil
ogsa bli benyttet til kompletteringsarbeidet
ogtilinstallasjon av de seks undervannsventil-
traerne og senere til eventuelt vedlikehold av
brennene.

Stalrgr til bunnrammen fabrikeres av Nor-
off, Sandnessjgen, mens brgnnhoder og ven-
tiler skal leveres av Kongsberg Vapenfabrikk
i samarbeid med et utenlandsk firma. Kon-
trolledninger vil ogsé bli levert av utenlandske
firma. Til produksjonsboring er boreplattfor-
men «Byford Dolphin» chartet, og boring vil
begynne hgsten 1981. Rerledninger planleg-
ges installert sommeren 1982.

Odin

Utbyggingsplaner

Den valgte utbyggingslgsningen bestar av en
plattform med et fire-bens stalunderstell og
et integrert dekk. En halvt nedsenkbar bore-
plattform skal benyttes som hjelpeplattform
i borefasen. Produksjonsplattformen vil kun
i begrenset grad veere utstyrt med behand-
lingsutstyr da gassen skal sendes ubehandlet
til Frigg-feltet via en 20" rerledning.

Plattformstrukturen vil vaere dimensjonert
for 12 brgnner. Vekten ventes & bli ca 4650
tonn. Dekket vil ha en stgrrelse pa 26 x 23 m
og vil fi en vekt p4 3250 tonn inklusive utstyr.

Det planlegges boret 9 produksjonsbrenner,
hvorav en brgnn skal veere i reserve.

Boligkvarteret blir dimensjonert for 20 per-
soner.

Det preliminzere prosjekteringsarbeidet er
utfert og pa bakgrunn av dette materialet har
man satt ut pd anbud det tekniske design-
arbeidet for stdlunderstellet, dekket, boreut-
styret og rgrledningene. De forste konstruk-
sjonskontraktene ventes inngatt i 1981.

Anbudsinnbydelse for leie av et halvt ned-
senkbart service-fartgy er planlagt sendt ut i
februar 1981. Dette fartpyet skal assistere un-
der boreoperasjonene og tjene som lager og
boligkvarter.

2.1.6.5 Statfjord-omradet

Statfjord-omradet omfatter Statfjord-feltet,
33/9-Alfa og 33/9-Beta (se Fig 2.1.1). Selve Stat-
fjord-feltet ble oppdaget viren 1974 og ble
erkleert drivverdig samme &r. Den forste felt-
utviklingsrapporten ble forelagt myndighe-
tene varen 1976. Siden er flere feltutviklings-
rapporter blitt fremlagt, den siste i januar
1980. Feltet er nd besluttet utbygget med to-
talt tre fullt integrerte plattformer (Fig 2.1.Q).

De totale tilstedevaerende mengder olje og
gass i feltet var av rettighetshaver opprinnelig
anslatt til 1033 x 10% Sm? olje og 180 x 10°
Sm?® gass. Senere beregninger utfgrt av
direktoratet antyder 811 x 108 Sm?® olje og
142 x 10° Sm?® gass. Ved & injisere vann i
Brent-reservoaret og gass i Statfjord-reser-
voaret regner en med 3 oppnl en utvinnings-
grad pé& ca 50 %. Det vil si at de totale utvinn-
bare mengder olje er 405 X 106 Sm? (inkludert
britisk del). Mengden utvinnbar assosiert
gass er beregnet til 48 x 10° Sm?3 torr gass og
15 mill tonn NGL. Fordelingen av reservene
i feltet som ble godkjent av myndighetene i
1979, er 15,9068 % p& britisk side og 84,0932 %
pa norsk side. Dersom det hadde vert gnsket
fra noen av partnerne, skulle det her veert fore-
tatt en revurdering av reservene etter forde-
lingen pr 1.1.81. Neste anledning til reforde-
ling vil veere 1.1.83.

Den endelige utbyggingsplanen for Stat-
fjord-feltet ble forelagt Stortinget i St meld
nr 58 varen 1980. Meldingen konkluderte
med at feltet skulle bygges ut med totalt tre
plattformer, samt at oljen skulle ilandfgres
via beyelasting pa feltet. Det ble ikke tatt
standpunkt til utformingen av den siste platt-
formen (Statfjord «C») eller ilandfpringen av
gass fra feltet.

I lopet av sommeren 1980 bestemte rettig-
hetshaverne seg for & bygge Statfjord «C» til-
nermet lik Statfjord «B»-plattformen, men
med gket behandlingskapasitet. Den totale be-
handlingskapasitet vil, nar Statfjord «C» star
ferdig, veere i storrelsesorden 35 mill Sm? pr
ar. Samtlige plattformer vil ha utstyr for gass-
og vanninjeksjon. For i utnytte denne be-
handlingskapasitet optimalt, har en lagt vekt
pé & fi plattformene utformet pé en slik mate
at en for fremtiden kan ta inn eventuell pro-
duksjon fra neerliggende felt.

Ilandferingen av gass fra feltet er blitt viet
stor oppmerksombhet i lgpet av 1980. De alter-
nativer som er blitt vurdert, er ilandfaring til
Storbritannia via det britiske samlergrsyste-
met, til kontinentet via Ekofisk-anleggene og
til kontinentet via Norge (Karstp eller Mong-
stad) og videre via Ekofisk.

Det som spesielt vanskeliggjer valget av
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ilandfering er tidsaspektet, da rettighets-
haverne ser det som gnskelig & komme igang
med salg av gass innen arsskiftet 1985/86. Di-
rektoratet har i sine vurderinger spesielt
lagt vekt pad at den ilandfgringslgsning som
blir valgt kan tilpasses en framtidig koordi-
nert gasstransport-lgsning.

Produksjonen fra Statfjord-feltet kom i
gang 24.11.79. Produksjonserfaring og opp-
lysninger fra nye produksjonsbrgnner i 1980
har dermed ¢kt vir kunnskap om feltet bety-
delig. Enna er imidlertid feltutbyggingen sa-
vidt kommet i gang, og oppfatningen av fore-
komsten kan komme til 4 endre seg raskt i
a&rene som kommer.

Boring av produksjonsbrgnner i 1980 viser
atkartleggingen av forekomstene er forbundet
med stor usikkerhet. Totalreservene er uend-
ret, mens det ser ut til at det underste reser-
voaret (Statfjord-formasjonen) kan bli noe re-
dusert i forhold til det pverste (Brent-forma-
sjonen). Siden all gass fra Brent-formasjonen
skal injiseres i Statfjord-formasjonen, kan
dette bety at Statfjord-formasjonen blir for-
tere fylt med gass. Det kan dermed bli ned-
vendig & injisere gass ogsd i Brent-formasjo-

FIG. 2.1.Q

nen. Det trengs 2-3 ars produksjonserfaring
for det kan fastslds hvilken virkning gass-
injeksjon vil ha pd utvinningsgraden, og der-
med hvor mye gass som kan injiseres uten
problem.

Gassinjeksjon i Statfjord-reservoaret vil ha
en positiv, men tidsbegrenset virkning pa
oljeutvinningen. P3 grunnlag av omfattende
reservoarstudier i 1979 og 1980, besluttet ret-
tighetshaverne & ga inn for salg av gass fra
1986. I avtaler om salg av gass er det anbefalt
4 ta med klausuler som gjor det mulig &
injisere gass i den utstrekning dette er hen-
siktsmessig fra et ressursmessig synspunkt.
Det foreligger ogsé en risiko for at gass-salg
kommer i gang senere enn strengt tatt gnske-
lig, og Oljedirektoratet vil legge vekt pa at de
ulempene dette medfgrer minimaliseres gjen-
nom den videre planlegging.

I henhold til den utviklingsplanen som
ble godkjent av Stortinget i 1976, skulle gass
injiseres allerede fra begynnelsen av. Som
omtalt s var ikke injeksjonsutstyret klart til
bruk fer i juni 1980. De gassmengdene som
totalt er blitt brent innen utgangen av 1980,

- 500 mill Sm3, kan innebeere at oljeutvinningen

blir noe redusert.

Eksisterende og planiagte installasjoner pa Statfjord-feltet.

Existing and planned installations on the Statfjord field.

STATFJORD ‘'C”

STATFJORD B’

STATFJORD A"
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Ellers er det i 1980 ikke kommet opplysnin-
ger som gjor det nodvendig & endre beregnin-
gene over utvinning av Statfjord-feltet.

Brenning av gass Statfjord «A»

Da Statfjord «A» plattformen var klar for
produksjon november 1979, var ikke syste-
met for injeksjon av assosiert gass fullfgrt.
Det ble da anslatt at det ville ta ca 6 maneder
A fullfgre disse systemene. Tillatelsene til olje-
produksjon ville derfor medfore at det métte
gis tillatelse til & brenne all assosiert gass i
dette tidsrommet.

For 4 komme igang med oljeproduksjonen,
samt foreta den nedvendige innkjgring av
oljebehandlingsanleggene, ble det vedtatt & gi
tillatelse til produksjon under forutsetning av

FIG. 2.1.R
Brenning av gass pa Statfjord «A».

Gas flared on Statfjord «As.
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at den assosierte mengde gass som métte
brennes, ikke oversteg 1,6 mill Sm?3 pr degn i
gjennomsnitt (Fig 2.1.R). Den oljemengden
som da ble produsert var beregnet til & veere
minimumsmengden som anlegget kunne be-
handle under normale operasjonsbetingelser.
Fra 1.4.80 gav imidlertid Olje- og energidepar-
tementet, etter soknad fra rettighetshaver, til-
latelse til & pke mengden gass brent fra 1,6 til
2 mill Sm?3 pr de¢gn i gjennomsnitt. Da full-
forelsen av injeksjonssystemet ble forsinket
og de forste forsekene pé injeksjon ikke star-
tet for i juni, ble tillatelsen p& 2 mill Sm?3 pr
dggn i juli redusert til 0,5 i midten av novem-
ber da injeksjonssystemene ble ansett & ope-
rere normalt. Brent gass i prosent av total
gassproduksjon er vist i Fig 2.1.S.

De totale mengder gass som er brent fram
til normal drift startet i november, 562 mill
Sm? utgjer betydelige energimengder. Der-
som utstyret for injeksjon av gassen hadde
veert mekanisk ferdigstilt pa et tidligere tids-
punkt, ville mengden kunne vart redu-
sert betydelig. Sammenlignet med igangkjo-
ring av injeksjonssystemer andre steder inter-
nasjonalt, ma imidlertid igangkjeringen pé&
Statfjord «A» sies 4 vaere meget tilfredsstil-
lende og brenningen av gass i den forbindelse
moderat.

2.1.6.6 Murchison

Murchison-feltet ble oppdaget i august 1975.
Feltet ligger pd grenselinjen mellom Storbri-
tannia og Norge og i de samme geologiske
formasjoner som Brent-reservoaret i Stat-
fjord-feltet.

Utbygging av feltet ble igangsatt i 1976 av
de  britiske rettighetshaverne. Lisens
037-gruppen erkleerte feltet drivverdig som-
meren 1977 og Statoil tiltrddte erkleeringen
sommeren 1978.

De totale mengder olje og gass i feltet er
beregnet til henholdsvis 117 x 10 Sm? olje og
6,1 X 10° Sm? gass. Det er beregnet 4 kunne
oppné en utvinningsgrad pé ca 45 % ved hjelp
av assistert utvinning. Vann vil bli injisert
over hele feltets levetid, mens gass vil bli inji-
sert de forste 5 arene.

Den 5.4.79 ble det inngitt avtale mellom
britiske og norske rettighetshavere om felles
utnyttelse av feltet. Avtalen fastsetter norsk
andel til 16,25 %.

Feltet er bygget ut med en integrert bore-,
produksjons- og boligplattform med under-
stell av stal (Fig 2.1.T). Fra selve plattformen
skal det bores 10 produksjonsbrgnner og 12
injeksjonsbrgnner: 10 for vann og 2 for gass.
Itillegg er det installert 3 undersjoiske brgnn-
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FIG. 2.1.8

Brenning av gass i prosent av total gassproduksjon p4 Statfjord «As».

Percentage average flared gas out of total gas production on Statfjord «As.
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kompletteringer, 2 for oljeproduksjon og 1 for
vanninjeksjon.

Plattformen er planlagt & kunne produsere
en maksimum mengde pa 150000 fat olje

pr degn med et &rlig gjennomsnitt p4 ca 130.

Oljen som blir produsert inneholder vesent-
lige mengder NGL, som sammen med oljen
blir transportert i rerledning via Cormorant-
feltet til Sullom Voe p& Shetland hvor NGL
blir utskilt.

Utviklingen av feltet har stort sett gatt som
planlagt, og produksjonen kom igang
28.9.80 fra to brgnner som ble ferdigstilt pa
havbunnen mens plattformen ble installert.
Gassinjeksjonsbrgnnen er fjerde bregnn som
bores fra plattformen. Inntil .denne er ferdig
varen 1981 ma all produsert gass brennes.
Dessuten er det forsinkelser i bygging av
NGL-fraksjonsanlegget i Sullom Voe p4 Shet-
land. Oljergrledningen kan i mellomtiden
bare transportere stabilisert raolje, slik at
ogsd all NGL m& brennes pa feltet. Det er
uvisst nar anlegget i Sullom Voe blir ferdig.
Forsinkelsen er allikevel stor nok til at
NGL-reservene p& Murchison blir noe redu-
sert. Det er forelgpig ikke klart om Statfjord-
formasjonen inneholder drivverdige petro-
leumsmengder. Det er forutsetningen at
gass-injeksjonsbrgnnen vil bli boret gjennom
Statfjord-formasjonen hgyt pa strukturen for
& klarlegge dette. Det som matte vaere av
petroleum i denne formasjonen vil i alt vesent-
lig ligge pa norsk side.

Det pagar fortsatt dreftinger med Shell/
Esso om tilkopling til FLAG-systemet for
gasstransport. Det pagar videre dreftinger
med BGC om priser og kvanta. Shell/Esso vil
akseptere at gassen fra Murchison og Thistle

blir transportert i FLAG-systemet, men man
vil produsere i 2 &r med start i 1981 for man
vet hvor mye ledig kapasitet det vil vere i
ledningen til de nevnte felt. S4 lenge Shell
sdledes ikke kan garantere transport, kan hel-

FIG. 2.1.T
Installasjon pA Murchison.

Installation on Murchison.
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ler ikke Conoco garantere reserver til & fylle
ledningen.

2.2 SIKKERHETSMESSIG KONTROLL
2.2.1 Generelt

Den sikkerhetsmessige kontrollen foretas
nar et anlegg planlegges, konstrueres, bygges,
installeres og opereres. Kontrollen utferes
med det siktemal at det er primeert operatgrens
interne kontroll som skal undersgkes. Olje-
direktoratet kontrollerer i denne forbindelse
operatgrens prosedyrer, organisasjonsfunksjo-
ner, dokumentasjon og de fysiske installasjo-
ner.

Utgangspunktet for kontrollen er Lov om
arbeidervern og arbeidsmilje av 4.2.77, For-
skrifter om arbeidervern og arbeidsmiljo m v i
forbindelse med undersgkelse etter og utnyt-
telse av undersjpiske petroleumsforekomster
gitt ved kglres av 1.6.79 i medhold av ar-
beidsmiljslovens § 2 nr 3 forste ledd, kgl res
av 3.10.75 om sikkerhet m v for undersgkelse
og boring etter undersjoiske petroleumsfore-
komster, kgl res av 9.7.76 vedrgrende sikker-
hetsforskrifter for produksjon m v av under-
sjoiske petroleumsforekomster samt regler og
retningslinjer som i hovedsak er utarbeidet av
Oljedirektoratet. I beretningsperioden er der
bl a utarbeidet retningslinjer for sikkerhets-
messig vurdering av plattformkonsepter.

1 1980 er nye konsepter for produksjonsan-
legg blitt vurdert. I denne forbindelse arbei-
des det med & finne fram til en optimal kon-
trollordning hva angéar bruk av offentlige kon-
trollressurser og hensiktsmessig fordeling av
kontrollansvar.

Ogsa i 1980 har en arbeidet med & finne
frem til en fullgod kontrollordning nar det
gjelder dykkeaktiviteten, enten det dreier seg
om vanlig dykking eller dykking med ubéter.

Oljedirektoratets godkjenningsprosedyrer
er under revisjon for 4 sikre at de sikkerhets-
messige sider ved utbygging og drift blir for-
svarlig ivaretatt, og for at operatorer skal ha
en klar forstéelse av hvorledes godkjennings-
prosessen foregar. Disse er ni ute til hering.

2.2.2 Rettighetshavers internkontrollplikt.
Oljedirektoratet har i beretningsperioden er-
fart at uttrykket egenkontroll blir misforstatt
og har derfor erstattet dette med uttrykket
internkontroll.

Rettighetshavers internkontroll er 4 kon-
trollere, og om negdvendig palegge iverkset-
telse av tiltak for 4 sikre at planlegging, kon-
struksjon, bygging, installering og drift fore-
gar pa en forsvarlig mate i samsvar med gjel-
dende lover og forskrifter.

I forbindelse med de retningslinjer som ble
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gitt ut for rettighetshavers internkontroll, ble
de selskaper som hadde konkrete prosjekter
pé gang i 1979 bedt om & sende inn en over-
ordnet beskrivelse av selskapets system for
internkontroll innen januar 1980.

Disse beskrivelsene er evaluert av Olje-
direktoratet og videre arbeid med kontroll-
systemene er pd gang i alle selskapene.

Ved behandlingen av beskrivelsene og i
den daglige kontroll av selskapenes aktivite-
ter, er det i gkende grad trukket inn underlig-
gende kontrollsystemer som: kvalitetssik-
ringssystemer, vedlikeholdssystemer, drifts-
kontrollsystemer, opplaringssystemer osv.

Det arbeid som er igang innen internkon-
troll hos samtlige selskaper ser ut til & ha
bidratt positivt i sikkerhetsarbeidet i de for-
skjellige organisasjoner. Oljedirektoratet ser
det som viktig & folge opp denne positive
tendensen og videreutvikle ogsé direktoratets
kontrollmetoder basert pd disse erfaringene.

Oljedirektoratet har invitert oljeselskap,
fagorganisasjoner, departementer og andre
direktorater til & bidra til en revisjon av ret-
ningslinjene for internkontroll. Disse vil fore-
ligge 1 en revidert utgave medio 1981.

2.2.3 Kvalifikasjonskrav

Sikkerheten for den enkelte arbeidstaker pa
de faste installasjoner er bl a avhengig av at
det reageres og handles riktig ved kritiske
situasjoner. En avgjorende faktor er at opera-
sjonene utferes av personell med hpy faglig
standard og at oppleering i havarivern, brann-
bekjempelse, forstehjelp osv gis den enkelte
pa en betryggende maite.

Leiroutvalg II, som vurderer utdanningsbe-
hovene for personell som tjenestegjor pa pro-
duksjonsanleggene i Nordsjsen, er ferdig
med sitt arbeid. En samlet innstilling wvil
omfatte:

— sikkerhetsoppleering
vernepersonelloppleering
driftspersonellopplering
produksjonsborepersonellopplering
elektrodriftspersonelloppleering
vedlikeholdspersonelloppleering
automasjonspersonelloppleering
opplering av ledende og administrativt
personell

er nd avlevert Kirke- og undervisningsdepar-
tementet.

Med hjemmel i kglres av 9.7.76 er Olje-
direktoratet delegert myndighet til & fastsette
kvalifikasjonskrav til personell som arbeider
pé de faste installasjonene pé kontinentalsok-
kelen.

Med bakgrunn i forslag fra Leiroutvalg II,
har direktoratet overfor operaterselskapene

|
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gitt retningslinjer om grunnleggende sikker-
hetsoppleering, opplering av produksjons-
borepersonell, opplering av driftspersonell
og oppleering av helikoptervakter.

Fra hesten 1979 gkte boreaktiviteten pa
norsk sokkel. Ettersporselen etter kvalifisert
borepersonell tilsa at utdanningstempoet
méatte gkes ut over det som var mulig i offent-
lig regi. Direktoratets innstramming i adgan-
gen til dispensasjoner fra kvalifikasjonskra-
vene, medferte at en rekke kurs for boreper-
sonell ble startet i privat regi fra varen 1980.
En plan for avvikling av dispensasjoner er
utarbeidet, og gjennomfgringen av denne er
ved &rsskiftet 1980/81 i rute, slik at nar det

gjelder

— boredekksmenn - skal samtlige vaere
kvalifisert

~ tadrnmenn - skal samtlige veere
kvalifisert

— ass. borere — skal den planlagte ut-
dannelsen vaere avvik-
let innen 31.12.81

— borere — skal samtlige -veere
kvalifisert. Et fatall,

med lang praksis i stil-

lingen, holder pé & av-
slutte den utdannelse

som er krevet
-~ ass. boresjefer/
boresjefer - skal samtlige veere
kvalifisert innen
31.12.81. Eventuell dis-
pensasjon er betinget
av gjennomfering av
planlagt  utdannelse
innen dette tidspunkt.

Utdanningskapasiteten innenfor grunnleg-
gende sikkerhetsoppleering har i 1980 bedret
seg vesentlig. Men pad bakgrunn av det store
akkumulerte behov, er det ennd en del per-
sonell som mangler full oppleering.

Dette gjelder spesielt personell som alle-
rede har arbeidet p4 installasjonene en tid.

2.2.4 Produksjons- og hjelpesystemer

2.2.4.1 Elektro

1980 var et ar med stor aktivitet ogsd med
hensyn til bygging og drift av elektriske an-
legg.

Mest tidkrevende har vaert kontroll av an-
leggene pa Statfjord «B», Hod-Valhall og ut-
videlsene pa TCP-2 pa Frigg.

P3a Ekofisk har det ogsé vert en del nyan-
legg som har tatt mye tid. Det har veert pro-
blemer med & utfgre si mye driftsinspeksjo-
ner som ¢nskelig i beretningsperioden og

dette skyldes i forste rekke bemanningssitua-
sjonen.

Ved siden av kontrollarbeidet har det veert
drevet en aktiv virksomhet med hensyn til
informasjon og radgiving. Dette regner en
med vil vise seg 4 veere vel anvendt.

Revisjon av forskriftene har ogsa vzert fore-
tatt og spesielt bgr nevnes arbeidet med ut-
arbeidelse av retningslinjer/forskrifter for
omréadeklassifisering som vil bli ferdigbe-
handlet i 1981.

I tillegg blir det stadig mer aktuelt 4 bruke
elektrisitet under vann. Dette har gjort det
ngdvendig & preve & komme fram til bruk-
bare forskrifter ogsi pa dette omradet. Olje-
direktoratet har her et godt samarbeid med
britiske myndigheter og vi haper 4 ha et for-
slag til forskrifter ferdig medio 1981.

Kvalifikasjonskravene for elektrofagfolk
har ogsi vaert oppe til revisjon i 1980. I Norges
Vassdrags og Elektrisitetsvesens forskrifter
for elektriske anlegg er det tatt inn et nytt
punkt som gir britiske elektrikere anledning
til, p& visse betingelser, & arbeide pd norsk
kontinentalsokkel.

2.2.4.2 Sikringssystemer
Kontrollen omfatter systemene for aktiv og
passiv brannsikring, prosess-sikring, nedav-
stengningssystemer og gassutslippssystemer.
I konstruksjons- og byggefasen har kontrol-
len veert mest konsentrert om Valhall og Stat-
fjord «B». For plattformer i driftsfasen er det
lagt mer vekt p& oppfslging av selskapenes
vedlikeholds- og testrutiner.

Ulykke under bgyelasting pa Statfjord

«A»

Ulykken under lasting p& Statfjord «A» den
21, august 1980 har veert viet spesiell opp-
merksomhet. Oljetankeren «Polytraveller»
var tilkoblet lastebgyen (Fig 2.2.A) og en var
nesten ferdig med lastingen da trossen som
forteyer skipet til lastebgyen brast. Tanke-
rens automatiske frikoplingssystem ble
straks aktivert, men under frikoblingen spru-
tet en del olje ut fra lasteslangen og gnister
ble antagelig dannet da kjettingen ble frigjort
og raste ut over skipets baug. Brann oppstod
umiddelbart og det var kraftig rokutvikling.
Etter ca 15 minutter var brannen under kon-
troll og den ble fullstendig slokket etter ca 40
minutter.

Ulykken forte til at ett av besetningsmed-
lemmene omkom og en ble skadet.

En rekke studier/analyser er utfgrt og under
bearbeiding og flere forbedringer av laste- og
fortpynings-systemene er utfort og planlagt.
Blant annet er en annen type trosse tatt i
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bruk, inspeksjon og vedlikehold av syste-
mene er intensivert, og prosedyrer og rutiner
for lasteoperasjonen er innskjerpet.

2.2.4.3 Mekanisk utstyr

Kontrollarbeidet i design og byggefasen av de
nye feltene slik som Nord @st Frigg, Valhall
og vanninjeksjonsprosjektet pid Ekofisk er i
det vesentlige blitt gjennomfert med eget per-
sonell.

Kontrollen av vedlikehold og injeksjon i
driftsfasen er rettet mot selskapenes interne
kontroll av arbeidet og systemene.

En del laser for sikkerhetsventilen i pro-
duksjonsstrengen (down hole safety valve)
sviktet i begynnelsen av aret. Det ble utfort
omfattende undersokelser for & finne arsaken
til dette, og fa rettet pd forholdene.

Undersgkelsen viste at konstruksjonen av
enkelte typer av liser var slik at spesielle
kombinasjoner av uheldige omstendigheter
kunne f4 lasen til & svikte.

Det viste seg ogsa at installasjonsoperasjo-
nen og tilknyttede prosedyrer hadde stor be-
tydning. Det er lagt ned et betydelig arbeide
fra Oljedirektoratet, leverandgrer og opera-
torenes side for & rette pa forholdene. Kon-
struksjonsendringer er foretatt, laser er skif-
tet, administrasjons- og vedlikeholdsrutiner
er endret.

FIG. 2.2.A
Beayelasting pa Statfjord «A».

Offshore loading on Statfjord «Aa».

2.2.5 Boring

Undersgkelses- og avgrensningsboring

Det ble i 1980 gitt 36 boretillatelser. 28 av
disse er underspkelsesborehull, mens 8 er
avgrensningsborehull pd strukturer hvor det
er pévist hydrokarboner tidligere.

Det har vaert hey aktivitet i hele 1980, med
10-13 flyttbare boreplattformer i operasjon
kontinuerlig. Ved utgangen av 1980 var 13
mobile boreplattformer i virksomhet pa
norsk kontinentalsokkel.

P& Svalbard har Norsk Polarnavigasjon A/S
arbeidet ca 1% méaned med videre boring i
Berzeliusdalen. De har ogsé foretatt oppryd-
ding p4 Haketangen etter tidligere boringer.

Det har veert problemer med & fa gjennom-
fort s& mange driftsinspeksjoner som gnske-
lig. Dette skyldes en kombinasjon av beman-
ningssituasjonen og heyt antall borerigger i
drift.

Uregelmessigheter under boring
Innen undersgkelses- og avgrensningsboring
har man i beretningsperioden erfart flere
utilsiktede innstrgmninger av formasjons-
vaeske/gass i borehullet. Flere har imidlertid
blitt oppdaget raskt og kontrollert pa vanlig
mate ved hjelp av sikringsutstyret. Fem tilfel-
ler ber likevel nevnes som spesielt kritiske
situasjoner, hvorav én resulterte i ukontrollert
utblasning.

Torsdag 21. august 1980 inntraff en grunn
gassutbldsning pd bronn 34/10-10 under bo-
ring med borefartgyet Nordskald. Boreriggen
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ble trukket unna hullet v h a ankervinsjene.
Senere ble boreplattformen Borgny Dolphin
forhalt over den blidsende brgnnen i et forsgk
pé & stanse utbldsningen. Etter flere dagers
anstrengelser ble brgnnen drept onsdag 24.
september. Gassutblidsningen hadde da pagatt
i 34 dager. Bronnen ble deretter plugget med
sement og endelig forlatt torsdag 2. oktober
1980.

Under boring av brgnn 35/3-2 fikk man
ogsd problemer med grunn gass. Avlednings-
systemet ble tatt i bruk, men man brukte
likevel 4 dager pa 4 f4 full kontroll med brgn-
nen.

Under boring av brgnn 30/4-2 fikk man en
kraftig utilsiktet innstromning av formasjons-
vaeske. Innstengningstrykket ble s& heyt at
man istedenfor 4 sirkulere ut gassen/vasken
pa normal mate, valgte & pumpe alt tilbake til
formasjonen. Etter 5 dager var bregnnen sta-
bilisert.

P3 brgnn 35/8-1 har man hatt 2 kraftige
utilsiktede innstregmninger av formasjons-
veeske. Begge ble kontrollert med hjelp av
sikringsutstyret, men det tok likevel 4 dager
4 stabilisere brgonnen i hvert tilfelle.

Produksjonsboring
Det har ogsa i 1980 vzert stor aktivitet pa de
faste plattformene. P4 Ekofisk har 7-8 bore-
rigger veaert i drift, mens det har vert boret
med 1 rigg pa Statfjordfeltet. I tillegg har det
veert gkende aktivitet m ht vedlikehold av
produksjonsbrennene i Ekofiskomradet.

Oppfelgning av vedlikeholdsarbeider ut-
gjor en stadig sterre del av kontrollarbeidet
innen produksjonsboring. .

Aktivitet i 1980 med hensyn til produk-
sjonsboring og vedlikehold fordeler seg pa
folgende felter:

Boring Vedlikehold
For 1980  Totalt For 1980
Ekofisk 2 50 15
Eldfisk 7 29 1
Albuskjell 6 19 -
Tor 1 12 2
Edda 5 10 -
Cod - 8 -
W Ekofisk - 12 -
Frigg (norsk) - 24 1-
Statfjord 5 9 -

Ekofisk
Det har veert boret 2 brgnner pé Ekofisk-feltet
i 1980. 7 av 11 tilleggsbrgnner er dermed

ferdig boret.

Eldfisk f
Pa Eldfisk er 7 brenner boret i 1980. 29 brgn-
ner er ferdigboret. Totalt antall brgnner er
redusert fra 48 til 43. «A»-plattformen har 1
brgnn igjen, mens «B»-plattformen har 11.

Albuskjell
6 brgnner har blitt boret p& Albuskjell i 1980.
Totalt er det na boret 19 brgnner.

Tor

1 bregnn er boret i tillegg til de 11 som er boret
tidligere. Boringen avsluttes med denne
brgnnen og den 13. bregnnen utsettes til av-
gjgrelsen m h t vanninjeksjon pé feltet er tatt.

Edda

Det har ogsa i 1980 veert boret 5 bronner pa
Edda slik at det totalt er boret 10 brgnner.
Boringen er avsluttet etter 10 brgnner istedet
for 13. 3 av de 10 borede brgnnene har blitt
plugget og forlatt etter & ha blitt klassifisert
som tgrre brenner.

Statfjord
I spndre skaft er det boret 4 brgnner, derav en
for gassinjeksjon.

I nordre skaft er det boret 5 bronner, derav
en for gassinjeksjon.

Tillatelse til samtidig boring og produksjon
isamme skaft p4 Statfjord «A» ble gitt av Olje-
direktoratet den 2. juni 1980, men samtidig
boring og produksjon startet ikke for 8. no-
vember 1980.

Problemer under boring

I beretningsperioden har man ikke hatt stgrre
problemer innen produksjonsboring. En har
imidlertid hatt flere mindre tilfeller av utilsik-
tet innstremning av formasjonsveske/gass i
borehullet som er blitt brakt under kontroll
pa vanlig maéte.

2.2.6 Driftskontroll
Seksjon for driftsinspeksjon har i det inne-
veerende ar i det vesentlige vaert engasjert i
vurdering og oppfelging av rettighetshavers
inspeksjonsprogram og gjennomfgring av det
nyetablerte internkontrollsystem. Kontrollen
omfatter faste primeer- og sekunderstrukturer
for produksjons- og avskipningsanlegg samt
undervvannsrorledningssystemer i driftsfa-
sen.

Seksjonens inspektorer har gjennomfort
jevnlige offshore inspeksjoner med bla det
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formal & etterkontrollere rettighetshavers in-
terne kontrollsystem. Likeledes er utfert vi-
suelle inspeksjoner si vel over som under
vann av strukturer og undervannsrgrled-
ningssystemer.

2.2.7 Dykking

Dykkeaktiviteten pa norsk sokkel har i 1980
veert av omtrent samme omfang som aret for.
PAa arsbasis har det veert ca. 145 000 mann/
timer i metning.

I 1980 har det ikke vezrt noen alvorlige
ulykker i forbindelse med dykkeoperasjoner
pa norsk sokkel.

Oljedirektoratet har utfert over 50 inspek-
sjoner av dykkesystemer, hvorav en del uten-
for norsk kontinentalsokkel. Siden slutten av
1979 har Oljedirektoratet pd vegne av Sjg-
fartsdirektoratet inspisert dykkesystemene
pa norske skip, flyttbare boreplattformer mv,
utenfor norsk kontinentalsokkel.

Det har videre vert utfort en del inspeksjo-
ner pa systemer under bygging. Med tanke pd
eventuell senere bruk pa norsk sokkel, gnsker
brukerne at systemene blir levert slik at de
oppfyller de kravene som stilles av norske
myndigheter. Dykkesystemene som opererer
pa norsk sokkel i dag har et teknisk aksepta-
belt niva. Inspeksjonene vil i tiden framover
bli mere rettet mot det operasjonelle.

1.4.1980 ble det fastsatt bestemmelser for
dykkere som bl.a. begrenser den tiden dyk-
kerne kan oppholde seg i vann, samt de perio-
der dykkerne kan veere utsatt for et angi-
vende trykk p& mer enn en atmosfzre.

Véaren 1980 ble det fastsatt kvalifikasjons-
krav til dykkere som skal delta i dykkeope-
rasjoner hvor dykkeklokke benyttes. Samti-
dig ble det iverksatt en sertifiseringsordning
for klokkedykkere. Oljedirektoratet har pr.
31.12. 1980 utstedt 1340 klokkedykkersertifi-
kater. Ca. 10 % av de innsendte spknadene har
blitt avslatt. Alle som i dag arbeider som
klokkedykker pa norsk sokkel har sertifikat.

Utarbeidelse av kvalifikasjonskrav for dyk-
kerpersonellet har veaert foretatt i nzert sam-
arbeid med de britiske myndigheter. Det er
forberedt en avitale om gjensidig godkjen-
nelse av dykkesertifikater mellom de to lands
myndigheter. Denne ordningen gnsker ogsa
Frankrike & slutte seg til.

Det blir lagt stor vekt p& arbeidet med
internasjonal harmonisering av forskrifter.
Av fora som benyttes kan nevnes European
Diving Consultative Organization (EDTC), In-
tergovernmental Maritime Consultative Orga-
nization (IMCO) og ILO.

Som antydet i fjordrets arsberetning, kunne
det ventes en gkning i bruken av en-atmo-

sfeere bemannede undervannsfarkoster. Seks
borerigger pa norsk sokkel har na slikt utstyr
og to til ventes i begynnelsen av 1981. Det
er ennd ikke formelt avklart hvem som skal
ha kontrollansvaret for disse farkoster. Alt
utstyret som er i bruk pa norsk sokkel, har
imidlertid veert inspisert av Oljedirektoratets
inspektorer. Det er pr i dag ikke fastsatt for-
skrifter for denne form for dykking. Olje-
direktoratet har ferdig utarbeidet et forslag
til slike forskrifter, men i pavente av oven-
nevnte avklaring er arbeidet med disse ikke
kommet videre.

Oljedirektoratets «Midlertidige forskrifter
for dykking p& den norske kontinentalsok-
kel», ble fastsatt 1.7.1978. Forskriftene ble
endret 1.4.1980. Et omfattende arbeid er igang
med & oppdatere og forbedre forskriftene.
Andre offentlige institusjoner som har et an-
svar for dykking er trukket med i dette ar-
beid. Ansvarsavgrensning og harmonisering
er en kontinuerlig prosess. Dette arbeid har
imidlertid vist seg 4 vaere mere komplisert og
ta mere tid enn antatt.

De fremtidige utbygginger av felter pa
sterre dyp vil sette store krav til utstyr og
personell. For 4 oppnd en mest mulig sikker
gjennomfering av operasjoner pa dette om-
ride, vil det veere nodvendig & folge opp
utviklingen av undervannsteknologi.

2.2.8 Opprydding av havbunnen i Nord-
sjeen

Oljedirektoratet ble tillagt administrasjonen

av prpveprosjektet «Opprydding av havbun-

neniNordsjeen». Proveprosjektet er nszermere

beskrevet i St prp nr 72 (1979-80).

Oppryddingen startet opp 19. mai og ble
forelppig avsluttet i begynnelsen av oktober.
Etter den tid var en traler engasjert tre uker
i november.

Fire tralere, ett kartleggingsfartey og ett
fartay for visuell inspeksjon var engasjert.
Hovedtyngden av arbeidet ble utfert av tral-
erne, og Oljedirektoratet er godt forngyd med
denne oppryddingsmetodens effektivitet. I
proveprosjektet har en fatt opp ca 250 tonn
etterlatenskaper. Omtrent halvparten av dette
var vaier av forskjellige dimensjoner. For
prosjektet er det utarbeidet en rapport som
gir en oversikt over prosjektets framdrift og
funnene.

Prgveprosjektet har hatt en styringskomité
hvor Oljedirektoratet, Fiskeridirektoratet,
Noregs Fiskarlag og Norsk Industriforening
for Operaterselskaper samt Sjgkartverket var
representert.

Administrasjonen av prosjektet har med-
fort betydelig mer arbeid for Oljedirektoratet.
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De omradene man har ryddet — ca 2000 km?2
— var klart forsgplet, og selv om de metodene
som ble benyttet blir betegnet som effektive,
kan en ikke gi noen garanti for at det frem-
deles ikke ligger gjenstander igjen. Hoved-
tyngden av forsgplingen skulle imidlertid
veere fjernet, og fiskerienes forhold innenfor
de oppryddede omrader burde vzere klart for-
bedret. Dette har en fatt flere indikasjoner pa.

2.2.9 Rorledninger
Det er nj ialt installert 1800 km rgrledning i
forbindelse med virksomheten p4 den norske
kontinentalsokkelen.

Fordelingen av regrledningene er slik:
Ilandfering:
— Ekofisk-Emden
— Ekofisk-Teesside
— Frigg-St. Fergus

492 km (915 mm ledning)
345 km (864 mm ledning)
363 km (813 mm ledning)

Ialt . 1150 km

Mellom anlegg pi sokkelen: 650 km.

I summen er ogsé tatt med 70 km (2 x 35)
rgrledninger fra Valhall til Ekofisk som er
lagt i beretningsperioden. Denne ledning er
ikke ferdigtestet.

Vesentlige skader fra fiske eller skipstra-
fikk er ikke oppdaget. En har heller ikke hatt
lekkasjer i transportsystemet. Naturlig til-
bakedekking av greoftene foregar som forut-
satt.

2.2.10 Arbeidsforhold

I lgpet av 1980 har andelen norske arbeids-
takere p& de faste installasjoner steget til ca
84 %. .

Skiftplanene for de enkelte selskaper skal
innsendes Oljedirektoratet for godkjenning.
Etter at direktoratet har kontrollert at de for-
utsetninger som arbeidsmiljeloven krever
foreligger, blir planen godkjent. Kontroll med
hvorvidt forskriftenes bestemmelser blir
fulgt, foregar ved kontakt med arbeidsgivere
og arbeidstakerorganisasjoner, ved oppfol-
ging av manedlig rapportering og ved inspek-
sjon ved selskapenes kontorer. P4 installasjo-
nene foregér kontrollen ved jevnlige inspek-
sjoner og samtaler med ledelsen, verneom-
bud og tillitsmenn. Hittil synes opplegget 4 ha
fungert tilfredsstillende.

Nar det gjelder skiftordninger i bruk pa
sokkelen varierer disse i hovedsak fra 8/8 til
16/21. Sett i forhold til antall arbeidstakere er
det en klar sentrering mot 14 dagers opp-
holdsperioder. Videre viser tendensen at de
lange avspasseringsperiodene fordeles pa
hver enkelt periode, f eks 14 pa 21 av eller 16
Pa 24 av.

Gjennom lengre tid har det pagitt en dialog
mellom Oljedirektoratet og selskapene pa
sokkelen om hvilket personell som etter ar-
beidsmiljglovens § 41 a skal klassifiseres som
sakalt «ledende personell» og sdledes unntas
fra arbeidstidskapitlet i loven. Dette synes na
pa det nzermeste & veere avklart.

2.2.11 Arbeidsmiljgfaktorer
Arbeidsmiljsloven legger opp til en forbed-
ring av miljestandarden pd arbeidsplassene.
I loven er det fastsatt hvordan arbeidet med
4 bedre miljoet skal drives og hvilke krav
arbeidsmiljget skal tilfredsstille.

Virksomheten skal selv avdekke og lgse
sine miljeproblemer, og den enkelte operatgr
har hovedansvaret for at loven blir etterlevd.

Det er neppe mulig i en lov 4 konkretisere
de enkelte arbeidsmiljpkrav i detalj. Loven
ma ngdvendigvis inneholde skjonnsmessige
kriterier. Den peker imidlertid pa de arbeids-
miljefaktorer som virksomheten méa ta hen-
syn til. Disse faktorer mé vurderes bade en-
keltvis og samlet med henblikk pad mulig
innvirkning pa arbeidernes fysiske og psy-
kiske helse og velferd.

En del av arbeidsmiljgkravene er regulert i
forskrifter fastsatt av Oljedirektoratet. Videre
kontrollerer Oljedirektoratets inspektgrer at
arbeidsforholdene pa offshoreinstallasjonene
tilfredsstiller de normer som er fastsatt i egne
forskrifter eller gitt i konkrete pélegg i med-
hold av Arbeidsmiljgloven.

Oljedirektoratets arbeid i tilknytning til lgs-
ning og forbedring av arbeidsmiljgproble-
mene pa produksjonsanleggene innevzerende
ar, har i hovedsak veert en videreforing av de
arbeidsoppgaver som ble pdbegynt i 1979. 1
denne sammenheng har en lgsning av de
yrkeshygieniske problemer ved bruk av olje-
basert boreslam vaert ofret stor oppmerksom-
het.

For & kartlegge de yrkeshygieniske konse-
kvenser ved daglig omgang med oljebasert
boreslam, startet Oljedirektoratet i 1979 et pro-
sjekt i samarbeid med Yrkeshygienisk insti-
tutt. Prosjektet er p& det narmeste avsluttet,
og selv om maleresultatene ikke er tilstrekke-
lig analysert, synes det som om ventilasjons-
utbedringen over slamtankene har redusert
dieseleksponeringen til et akseptabelt niva.

Kvikksglv

Oljedirektoratet har i lgpet av 1980 fatt inn-
rapportert meldinger om at personell pa off-
shoreinstallasjoner er blitt eksponert for
kvikksplv i konsentrasjoner som langt over-
stiger det nivd som kan aksepteres ut fra
gjeldende vernetekniske og yrkeshygieniske
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normer. P4 denne bakgrunn har Oljedirekto-
ratet palagt et kontraktorselskap & ta fem
arbeidstakere ut av alt arbeid hvor kvikksglv-
eksponering foreligger.

Kravet om suspensjon av kvikksglvekspo-
nert personell er forst og fremst et forebyg-
gende helsemessig tiltak. I forbindelse med
utluftingen m& den aktuelle arbeidsplass
kartlegges og saneres slik at ytterligere kvikk-
splveksponering kan reduseres/elimineres.

Etter Oljedirektoratets oppfatning tilfreds-
stiller ikke det eksisterende overfgringsutstyr
for bunnhullsprever de krav som mé4 stilles til
en yrkeshygienisk forsvarlig handtering av
kvikksglv.

P& denne bakgrunn har Oljedirektoratet
framsatt krav om & innfere forbedret utstyr/
teknikker innen 1.1.81 for denne type arbeid.
Spesielt omfatter palegget en vurdering av &
innfere utstyr hvor overfsringen av forma-
sjonsvaeske skjer uten bruk av kvikksglv.

En mer detaljert behandling av arbeids-
miljeproblemene ved bruk av kvikkselv off-
shore, er gitt pa sidene 94-96 i denne publi-
kasjon.

Asbest

P& bakgrunn av de yrkesmedisinske erfarin-
ger som er gjort ved eksponering for asbest-
fibre, samt arbeidsmiljglovens krav om at
helsefarlige stoffer alltid skal erstattes med
ikke helsefarlige stoffer nar dette er teknisk
mulig, har Oljedirektoratet gitt forbud mot
bruk av asbest og asbestholdige produkter
offshore.

Forbudet mot & bruke asbest eller asbest-
holdige materialer som tilsetningsstoff til
boreslammet, har fort til visse tekniske pro-
blemer for en operater. Etter Oljedirektora-
tets oppfatning finnes det additiver med til-
svarende verdifulle boretekniske egenskaper
som asbest, som ikke medfgrer noen helse-
risiko for arbeidstakerne. Oljedirektoratet har
pa denne bakgrunn anbefalt operatgren & gi
mer aktivt inn for 4 vinne erfaring med asbest-
alternativer, og siledes frigjgre seg for bruk
av asbestholdige materialer pa& installasjo-
nene.

Polymerfeber
I 1979 ble det innrapportert melding om
yrkessykdom blant elektrikerne som benyttet
polyetylen krympeplast til merking av PVC-
isolerte ledninger. De beskrevne symptomer
som skjelvinger, frostanfall, slapphet og tem-
peraturstigning er typisk for den toksiske
reaksjon som betegnes polymerfeber.

Pa denne bakgrunn ble det innfort rokefor-
bud under arbeid med padkrymping av merke-

plast, samtidig som det ble utarbeidet ret-
ningslinjer for en god personlig hygiene, spe-
sielt i forbindelse med roykepauser.

Oljedirektoratet informerte-ogsa produsen-
ten om at direktoratet ville forby denne type
merkeplast offshore, og anbefalte at merke-
plasten ble péafert et ikke-helsefarlig smare-
middel.

I april 1980 ble Oljedirektoratet meddelt at
produsenten av nevnte merkeplast hadde er-
stattet det tidligere smgremiddel med kal-
sium-stearat. Undersgkelser som Oljedirekto-
ratet har fatt utfert ved Sentralinstituttet for
industriell forskning, har bekreftet at det ved
oppvarming av den nye type merkeplast ikke
avgis noen giftige fluor-forbindelser.

Oljedirektoratet har palagt operatorselska-
pene snarest og senest innen 15.8.1980 & ha
etablert interne kartotek p& samtlige faste
installasjoner pd den norske kontinentalsok-
kel hvor det brukes eller oppbevares giftige
og helsefarlige stoffer/produkter. Dette gjel-
der ogsa stoffer/produkter som brukes eller
oppbevares av kontraktgrer og underkon-
traktorer.

Operatgrselskapene er videre palagt & sette
inn nedvendige ressurser slik at disse karto-
tek snarest og senest innen 31.12.1980 er kom-
plette.

Nar det gjelder informasjoner og produsen-
ters ansvar for merking av helsefarlige og
giftige stoffer og produkter, er Oljedirektora-
tet kjent med at nye og mer detaljerte merke-
forskrifter er under utarbeidelse under ledelse
av Statens Forurensningstilsyn.

Under utarbeidelse av det nye regelverk
sgker man 4 harmonisere dette med de klas-
sifiserings- og merkeforskrifter som gjelder
eller er under utarbeidelse i de gvrige nor-
diske land og i Europa. Oljedirektoratet har
derfor anbefalt at EF-reglene brukes i en
overgangsperiode som veiledende utfylling
til arbeidsmiljplovens § 11, inntil mer detal-
jerte norske forskrifter er fastsatt.

Stey

Oljedirektoratet har i 1980 gjennomfegrt for-

beredelser for et storre prosjekt hvor formalet

er & Kkartlegge stpyeksponeringen for off-

shorepersonellet.
Hovedpunktene i prosjektet vil bli:

— kartlegging av steyeksponeringen pd off-
shoreinstallasjoner i Nordsjgen

—~ beregning av stgybelastningen (ekspone-
ringsprofil) blant offshorepersonell

— sammenligning av beregnet stgybelastning
med beregnet eksponeringsprofil for nor-
ske industriarbeidere

— beregne kostnader ved stgyreduserende til-
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tak, eventuelt vurdere kostnadene ved alter-
nativ utrustning

— fremlegge forslag til steyforskrifter

— vurdere kostnader og gevinster ved innfp-
ring av basisforskrifter vedrgrende stagy.

2.2.12 Brannskader

Branner som Oljedirektoratet i samsvar med
riksadvokatens bestemmelser har mottatt
rapport om, er gitt i Tab VIIL

Den rapporteringspraksis som er innarbei-
det er sd omfattende at den. skal inkludere
praktisk talt samtlige branntillgp.

1 1980 har samtlige faste installasjoner vart
i driftsfasen. Det vil si at de branner som i ar
er rapportert inn er fra plattformer i drift.
(Bortsett fra Valhall.)

Oljedirektoratet har totalt i 1980 registrert
25 branner (mot 36 totalt og 18 i driftsfasen
i 1979) pa faste installasjoner.

Et tilfelle har medfert 1 dedsskade og 1
alvorlig personskade. Dette skjedde pa «Poly-
traveller» ved en ulykke under bgyelastning
pa Statfjord i august. Alle andre branner har
medfert liten eller ingen materiell skade.

TAB. VIII
Brannskader pa faste installasjoner i 1980.

Fire damages on fired installations.

Konstr. Driftsfasen

Skader som felge av brannen fasen

A BC

Personsk. og store mater.
skader 0 2 00
Pers.skader og mindre el

ing. mater. skader =0 0 01
Ingen pers.skade, men stgrre
mater. skader 0 0 00
Ingen pers.skader og minim.
eller ingen mater. skader 0 1211 2
TOTALT 0 14113

A — brannérsak: Som fplge av drift/driftsuhell
B - brannéarsak: Konstruksjonsarbeid
C - brannirsak: Andre arsaker

2.2.13 Skaderegistrering

Alle personskader skal rapporteres skriftlig
til Oljedirektoratet. Ved alvorlige arbeids- og
dedsulykker skal Oljedirektoratet og Stav-
anger Politikammer underrettes p& raskeste
méte. Representanter fra begge myndig-
hetene etterforsker ulykken.

2.2.13.1 Arbeidsulykker
Tabellene IX — XIII gir en oversikt over de

yrkesskader som har veert rapportert til Olje-
direktoratet for drene 1976-80, og som har fort
til fravaer eller dgdelig utgang. Oversiktene
tar ikke hensyn til fravzerets lengde og gir
derfor ikke grunnlag for sammenligning med
statistikk fra annen virksomhet.

Nar det gjelder de meldte ryggskader, vil
flere av disse i alminnelighet ikke kunne god-
kjennes som yrkesskade etter folketrygd-
loven.

Fritidsskader blir ikke systematisk innrap-
portert og er derfor ikke innarbeidet i over-

siktene.

Tallene for 1979 er korrigerte og er innar-
beidet i sammendragsoversikten for 1976-80.

Qversiktene omfatter arbeidsulykker pa de

faste anlegg pa den norske kontinentalsokkel,
samt pumpeplattformene tilknyttet rorled-
ningene til Teesside og Emden. Grunnlaget
for oversiktene er de meldinger om yrkesska-
der som arbeidsgiverne plikter & sende til
Oljedirektoratet.

For 1979 og 1980 er det tatt inn 2 nye over-
sikter, en for skadeérsak fordelt pa yrke, og

- en for skadeéarsak fordelt p4 virksomhet.

Inndelingen i yrker er foretatt ut fra hen-
siktsmessig vurdering. Betegnelsen ledelse
omfatter alt personell med stilling over for-
manns-niviet.

Virksomhetsinndeling er basert pa de 3 ho-
vedaktiviteter: konstruksjon, boring og pro-
duksjon. Vedlikeholdsarbeider er fordelt pa
disse 3 avhengig av hvilken virksomhet mel-
deren har rapportert skaden under.

Inndelingen er foretatt skjennsmessig blant
annet fordi det pa anleggene ofte foregar sam-
tidige aktiviteter.

Oversiktene er basert pd det dataprogram
Oljedirektoratet har arbeidet med i de 2 siste
beretningsperioder. Dette arbeidet vil fort-
sette for bedre 4 kunne finne fram til skade-
forebyggende tiltak.

Skader pr 1000 arsverk for de siste 4 4r viser
sméi avvik. En forbedring her synes & vere
avhengig av at det settes inn sterre ressurser
fra arbeidsgiver- og arbeidstakersiden, og da
spesielt for kategoriene fall-, trakk-, stot- og
klemskader.

Fortsatt virker det som om oppfalgingen p&
arbeidsplassen, spesielt overfor nyansatte og
personell med liten erfaring fra de arbeids-
operasjoner de er satt til, ikke er god nok.
Generell opplaering og kontroll med at arbei-
det blir utfert p4 forsvarlig méate, samt riktig
bruk av redskap og verneutstyr, ma innarbei-
des bedre. Det er mye som taler for at det som
skal til for en ytterligere skadereduksjon er en
mer bevisst holdning til spersmaélet om per-
sonellsikkerhet og arbeidsmilje.
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2.2.13.2 Kielland» er ikke med i disse oversikter. I
Det har ikke inntruffet ulykker med dedelig tillegg til 123 omkomne, er det forelopig rap-
utgang p& de faste anlegg i 1980. Skader i portert 15 personskader blant de 89 som ble
forbindelse med havariet med «Alexander L. reddet. Havariet er omtalt under pkt 2.2.14,

TAB. IX
Skader/dgde pr arsverk (1976-80), faste produksjonsanlegg m v.

Occupational accidents/fatalities/1000 man years (1976-80), fixed installations.

: ) Timer pr Skader pr Degde pr
Ar Arb.timer arsverk Arsverk  Skader % ek D99 000 cverk
1976 4.876.316 1852 2 633 213 80,9 2 0,76
1977 7.926.742 1802 4 399 282 64,1 2 0,45
1978 14.932.154 1752 8 523 624 73,2 6 0,70
1979 14.588.728 1752 8 327 603 72,4 0 0,00
1980 10.809.590 1752 6 169 448 72,6 0 0,00
Totalt 53.133.530 31.051 2170 69,9 10 0,32
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TAB. X

Oljedirektoratets arsberetning 1980

Arbeidsulykker 1979-80. Faste produksjonsanlegg m v. Skade arsverk/yrke.

Occupational accidents 1979-80. Fixed installations. Cause of injuryloccupation.

@
[ =1 3 T
. T o ' 1] ]
no ' [T -, =4 o @ =l
o u o = =4 o
£l . 5 2 3% £ 52 93 £ § Iz 2
> £ % 3% £ B3 5 t EE ¢ 3 . £ 33 % .
Skade T % 3£ £ B8 § ¥ g% B2 B ¢ £ £z g 2| ¢ .
Arsak 3 @ 28 &2 8% ¢ B EELL £ A £ A5 A < | @] ® | <
Motor
generator 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 21033 .79
transmisjon 0 0o 0o o o o0 o0 0 0 0 0 o6 0 o0f 0]|o000] -8
Arbeidsmaskin
Splinter ol 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 1 1] 0 0 0 0 11017 | -79
fra samme
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0,00} -80
Heis, kran
lofteanordning 0 0 0 0 0 0 1 1] 1] 0 0 0 1 0 2 41066 -79
transporter
0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 5| 1,12 | -80
g{‘g;;"’y 0o 0 o o ¢ o0 o0 o0 0 0 ©0 © 0 0 0} 0|lo000|-19
fly 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0,00 -80
Handverktoy,
splinter o.l. 2 0 6 24 4 10 3 5 0 1 0 3 4 8 6 76 {12,60 | -79
fra samme
2 0 0 5 2 6 5 2 2 3 1 1 2 4 1 36| 8,04 | -80
Varmt eller
kaldt stoff 1 0 0 3 (1] 2 1 2 1 2 0 0 2 1 0 15} 249 | -79
fast, flytende
gassaktig 0 0 0 2 3 3 2 1 2 1 0 0 1 3 3 21| 4,69 | -80
Elektrisk ¢ 0 6 o0 @@ 0o 3 o0 0 ©0 ©0 0 ©0 1 o0 4|06 -1
strem 0 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 4 089 | -80
Eksplosjon,
sprengning o ¢ o o0 2 0 1 4 0 © 0 ©0 0 0 2{ 9of14]-7
brann el 0 0 0 o0 0 1 0 1 0 1 o o 1] 4|oss| 80
Giftig og/
eller etsende 0 0 1 0 1 1 2 1 2 2 0 0 4] 6 1 171 2,82 | -79
stoff,
straling 0 0 3 1 1 1 0 1 0 1 0 0 3 4 5 20} 4,46 | -80
Fall (av per-
son til lavere 1 5 2 11 0 2 2 3 64 |10,61 | .79
nivé) 4 3 3 5 3 2 3 3 1 1 3 6 6 13) 561250/ -80
Fall (av per-
son p& samme 2 4 4 9 3 7 6 8 5 7 2 2 5 8 8 80 (13,27 | -79
niva) 5 1 0 7 2 11 6 4 3 2 4 4 [ 61 (13,62 | -80
Fallende
gienstand som 1 4 0 10 9 6 1 3 1 0 0 0 11 8 2 56 | 9,29 | -79
skadede ikke
handterte 1 3 2 3 2 2 2 2 0 1 2 0 4 7 6 371) 8,26 | -80
Trakking p&,
stot av eller 6 11 9 23 22 11 14 12 6 3 4 17 40 30 15 | 223 136,98 | .79
mot gjenstand.
Klemming 8 8 5 12 7 8 12 6 3 2 1 11 25 35 11 | 154 (34,37 | -80
Lofting, beaer-
ing som 2 0 3 8 2 1 1 3 2 4 1 3 3 4 2 39| 647 | -79
skadede
utforte 1 3 1] 5 0 3 3 3 0 1 0 0 3 4 4 30| 6,70 | -80
Andre 0 2 1 2 0 1 1 1 1 0 0 0 2 1 1 131 2,16 | -79
arsaker 2 0 1 4 0 2 1 1 0 0 0 0 3 2 3 19| 4,2¢ | .80
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01000/} -79
Yrkessykdom
0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 1 0 0 11022 | .80
Sum 15 25 31 84 45 42 45 44 21 20 9 27 76 76 43 | 603 .79
23 18 14 46 20 31 43 26 12 13 7 20 52 70 53 | 448 -80
% 249 4,15 514 1393 746 687 746 7,30 348 332 149 4,48 12,60 12,60 7,13 -79
100
5,13 4,02 3,13 10,27 446 692 9,60 580 268 290 1,56 446 11,61 1563 11,83 -80
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TAB. XI
Arbeidsulykker 1979-80. Faste produksjonsanlegg m v. Skade Arsak/virksomhet.

Occupational accidents 1979-80. Fixed installations. Cause of injurylactivity.

o
S E ) 5 &
= 4 g 3 & wD @
= & g g o°g & E
Skade ES 5 & 8 8 =8 2 5 o ]
Arsak ¥ m e [ E& < 2 = <
Motor 1 0 1 0 0 0 2 0,33 -9
generator
transmisjon 0 1] 0 0 0 0 0,00 -80
Arbeidsmaskin 0 0 1 0 0 0 1 0,17 -79
Splinter o.l.
fra samme 0 0 0 0 0 0 0 0,00 -80
Heis, kran, K
lofteanordning 1 i 2 0 0 0 4 0.66 79
transportor 1 2 2 0 0 0 5 1,12 -80
Kjoretoy
fartay 0 1] 0 0 0 0 0 0,00 .79
fly 0 0 0 0 0 0 0 0,00 -80
Handverktoy,
splinter o.1 50 16 9 0 1] 1 76 12,60 =19
fra samme
12 7 16 0 [i] 1 36 8,04 -80
Varmt eller
kaldt stoff 6 4 4 0 0 1 15 2,49 .79
fast, flytende
gassaktig 7 2 12 0 0 0 21 4,69 -80
Elektrisk 2 0 1 0 0 1 4 0,66 =79
strom
1 0 3 0 0 0 4 0,89 -80
Eksplosjon,
‘sprengning 5 0 4 0 0 0 9 1,49 -79
brann e.l. 0 1 3 0 0 0 4 0,89 -80
Giftig og/
eller etsende 4 8 4 0 0 1 17 2,82 =19
stoff,
straling 1 6 13 0 1] 0 20 4,46 -80
Fall (av per- .
son til lavere 19 19 13 0 13 0 64 10,61 =79
niva
12 14 24 0 5 1 56 12,50 -80
Fall (av per-
son pa samme 20 12 10 0 35 3 80 13,27 .79
niva) 1 9 20 0 19 2 61 13,62 -80
Fallende
gienstand som 23 19 7 0 6 1 56 9,29 .79
skadede ikke
handterte 10 12 14 0 0 1 37 8,26 -80
Trakking pa,
stot av eller 67 89 22 1 38 6 223 36,98 =79
mot gjenstand.
Klemming 24 58 55 0 16 1 154 34,37 -80
Leofting, baer-
ing som 19 12 5 0 1 2 39 6,47 -79
skadede
utforte 6 8 13 0 0 3 30 6,70 -80
Andre 5 4 0 0 2 2 13 2,16 .79
arsaker
2 4 12 0 0 1 19 4,24 -80
Yrkessykdom 0 0 0 0 0 1] 0 0,00 =79
1] 1 0 1] 0 0 1 0,22 -80
222 184 83 1 95 18 603 -9
Sum
87 124 187 0 40 10 448 -80
36,82 30,51 13,76 0,17 15,75 2,99 =79
% 100
19,42 27,68 41,74 0,00 8,93 2,23 -80
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TAB. XII
Arbeidsulykker 1979-80. Faste produksjonanlegg m v. Skade arsak/skadet legemsdel.

Occupational accidents 1979-80. Fixed installations. Cause of injury/injured part of the body.

Skadet
legems-
del
Skade Mage Hand Arm Ta Fot
Arsak Hode Oye Bryst Rygg Finger Skulder Ankel Ben Dede Andre Sum % AR
Motor
generator 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 0,33 -79
transmisjon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 -80
Arbeidsmaskin
Splinter o.l. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1] 1 0,17 -9
fra samme 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 -80
Heis, kran
lofteanordning 1] 0 0 1 3 0 0 0 [ 1] 4 0,66 =79
transporter 1 0 0 0 1 1 0 2 0 0 5 1,12 -80
Kjeretoy
fartoy 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0,00 -79
fly 0 1] 0 0 0 0 0 1] 1] 1] 0 0,00 -80
Handverktoy,
splinter 0.1 8 28 3 1 26 3 3 4 0 0 76 12,60 .79
fra samme 4 9 2 0 18 1 1 1 0 0 36 8,04 -80
Varmt eller °
kaldt stoff - 0 10 0 0 2 2 0 0 0 1 15 2,49 -79
fast, flytende, 2 13 0 0 4 1 0 0 0 1 21 4,69 -80
gassaktig
Elektrisk 0 0 0 0 3 0 0 0 0 1 4 0,66 =79
strem 0 2 0 0 1 1 [ 0 0 0 4 0,89 -80
Eksplosjon,
sprengning 3 0 0 0 2 0 0 1 0 3 9 1,49 =79
brann el 1 0 2 0 1 0 0 1] 0 0 4 0,89 -80
Giftig og/
eller etsende 1 14 0 0 1 0 0 0 0 1 17 2,82 =79
stoff, 0 13 0 0 0 0 0 1 0 6 20 4,46 -80
straling
Fall (av per-
son til lavere 7 0 7 8 5 13 4 13 0 7 64 10,61 79
nivl) 7 0 2 8 3 5 6 14 0 11 56 12,50 -80
Fall (av per-
son p4 samme 6 1 8 11 12 6 16 17 0 3 80 13,27 -79
niva) 9 0 7 8 6 3 3 22 0 3 61 13,62 -80
Fallende
gjenstand som 10 0o . 0 2 13 2 3 25 0 1 56 9,29 -79
skadede ikke 5 0 1] 1 17 0 3 8 0 3 37 8,26 -80
handterte
Trakking pa,
stot av eller 27 1 9 12 93 14 21 42 0 4 223 | 36,98 -79
mot gjenstand. 20 1] 1 4 65 8 11 34 0 5 154 | 34,37 -80
Klemming
Lofting, beer-
ing som 0 0 0 27 2 7 1 2 0 o 39 6,47 -19
skadede 0 0 1 23 2 1 0 3 0 ] 30 6,70 -80
utforte
Andre 1 1 0 1 4 3 0 2 0 1 13 2,16 -79
arsaker 1 2 0 5 4 2 0 3 0 2 19 4,24 -80
Yrkessykdom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 -79
0 0 0 0 0 0 [1] 0 0 1 1 0,22 -80
Sum 63 55 27 63 168 50 48 106 0 23 603 =79
, 50 39 21 49 122 23 24 88 0 32 448 -80
% 10,45 9,12 4,48 10,45 27,86 8,29 7,96 17,58 0,00 3,81 0 -79
1
11,16 8,71 4,69 10,94 27,23 5,13 5,36 19,64 0,00 114 -80
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TAB,. XIII
Arbeidsulykker akkumulert 1976-80. Faste produksjonsanlegg m v. Skade arsak/skadet legemsdel.

Occupational accidents accumulated for 1976-80. Fixed installations. Cause of injurylinjured part of the body.

Skadet
legems-
del

Skade Mage Hand Arm Ta Fot
Arsak Hode Qye Bryst Rygg Finger Skulder Ankel Ben D¢de  Andre Sum %

Motor
generator
transmisjon 1 0 1] 0 4 1 0 1

Arbeidsmaskin

splinter o.l
fra samme 2 2 0 1 1 0 0 3 0 0 15 0,69

Heis, kran,
lofteanordning
transporter 4 0 2 3 21 2 4 4 1 3 44 | 2,03

Kjoretoy

fartoy
fly 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 | 0,05

Handverktoy,

splinter o.L
fra samme 21 135 6 2 102 8 5 12 0 2 293 113,50

Varmt eller
kaldt stoff —

fast, flytende,
gassaktig 6 90 1 1} 12 6 1} 3 0 4 122 | 5,62

Elektrisk
strom 0 3 0 0 9 1 0 1] 0 5 18 | 0,83

Eksplosjon,

sprengning
brann e.l. 6 2 2 0 4 0 0 1 5 3 23 1,06

Giftig og/
eller etsende

stoff,
straling 4 38 0 0 1 1 0 1 0 16 61 2,81

Fall (av per-

son til lavere
niva) 19 4] 24 49 17 31 24 64 4 52 284 13,09

Fall (av per-

son pd samme
niva) 20 1 26 37 34 20 45 73 0 13 269 112,40

Fallende
gienstand som

skadede ikke
handterte 24 3 1 4 52 6 16 57 0 7 170 | 7,83

Trakking pa,
stot av eller

mot gjenstand.
Klemming 61 4 22 22 245 39 60 131 0 13 597 27,51

Lofting, baer-
ing som
skadede
utforte 1 0 7 105 44 19 5 13 [ [ 194 8,94

Andre
Arsaker 3 23 1 14 10 6 1 7 0 5 70 | 3,22

Yrkessykdom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,05

Sum 172 301 92 237 563 140 160 370 10 125 2170

% 793 13,879 4,24 10,92 25,95 6,45 7,37 17,05 0,46 5,76 100




54 Oljedirektoratets arsberetning 1980

2.2.14 Havariet med «Alexander L.
Kielland»

Torsdag 27.3.1980, ca kl 1830, ble ngdmeldin-
ger sendt ut fra «Alexander L. Kielland», en
flyttbar halvt nedsenkbar plattform, som ble
benyttet som boliplattform for personell pa
Ekofiskfeltet og var stasjonert ved den faste
installasjonen Edda.

Vanligvis var boligplattformen forbundet
til Edda med en 30 meter lang bro, men under
darlige veerforhold ble plattformen ved hjelp
av egne ankerkjettinger trukket lengre vekk,
noe som var situasjonen like for nedmeldin-
gen gikk ut.

Veret i omradet var svaert darlig, full storm
med orkan i kastene og bglgehpyde 8-10 me-
ter. I tillegg var sikten darlig.

«Alexander L. Kielland» er av pentagon-
typen, med fem vertikale stilsgyler med pon-
tonger nederst. Disse leggene er ca 35,6 meter
hoye og utgjer sammen med pontongene
plattformens flytelegeme. Plattformen er en
boreplattform, med tilhgrende boretarn, men
var siden den ble bygget i 1976 blitt nyttet
som boligplattform.

For dette formal var den i tillegg utstyrt

med ekstra innkvarteringsenheter.

Ulykken inntraff etter at en av plattformens
stélsgyler med pontong ble revet av, hvoretter
plattformen fikk slagside og tippet rundt.

En meget omfattende redningsaksjon ble
umiddelbart igangsatt, ledet av Hovedred-
ningssentralen Sgr-Norge.

123 personer forulykket, mens 89 personer
ble reddet.

Selv om ulykken ble behandlet som en
skipsulykke, sto Kommunal- og arbeidsde-
partementet, som er tillagt beredskaps- og
sikkerhetsomradet for virksomheten pa kon-
tinentalsokkelen, for den overordnede koor-
dinering og oppfelging fra myndighetenes
side.

Regjeringen nedsatte 28. mars 1980 en un-
derspkelseskommisjon for ulykken. Kommi-
sjonenes rapport foreld ikke ved beretnings-
periodens utlgp.

Sjofartsdirektoratets Sakkyndige Rad ble
sammenkalt 31. mars 1980 og drpftet gyeblik-
kelige tiltak for 4 gke sikkerheten.

8. april oppnevnte Kommunal- og arbeids-
departementet en koordinerende arbeids-
gruppe, som fikk felgende mandat:

« Gjennomga eksisterende regler/retnings-
linjer/prosedyrer for sikkerhets- og bered-
skapsmessig kontroll for faste og mobile
installasjoner tilknyttet petroleumsvirk-
somheten pa norsk kontinentalsokkel.

— Vurdere nedvendige tiltak innenfor sik-
kerhetsopplzringen.»

Gruppen s& primeert pd tiltak som kunne
gjennomfgres pad kort sikt, og dens rapport
forela 29. april 1980.

Rapportens hovedpunkter omfattet:

— Kontrollprinsipper
— Opplering og utdanning

— Beredskap

— Registrering av personell

— Tekniske evalueringer

Bl.a: med dette som bakgrunn er faglige
vurderinger, gjennomgdielse av rutiner og
problemstillinger, iverksetting av tiltak m.v.
utfert og under oppfelging av involverte myn-
digheter, selskaper, institusjoner og organisa-
sjoner m.v.

2.3 PETROLEUMS@KONQOMI OG
MALETEKNISK KONTROLL
2.3.1 Kostnader forbundet med aktivi-
teten pa norsk kontinentalsokkel
Oljedirektoratet har for perioden fram til 1981
beregnet arlige kostnader for leting etter pe-
troleum, investeringer i feltutbygging og
driftskostnader for utbygde felt, felt under
utbygging og felt med godkjente utbyggins-
planer pr 31.12.1980. Likeledes er det utarbei-
det estimater for de samme stgrrelser for
arene fram til 1990.

I beregningen er de felt som ligger p& begge
sider av delelinjen mellom Norge og Storbri-
tannia inkludert med den norske andelen.

Foglgende felt inngar i beregningene (norsk
andel):

— Ekofiskomradet

— Valhall

- Ula

— Frigg (60,82 %)

— Nord-@st Frigg

- Qdin

— Statfjord (84,09 %)

— Murchison (16,25 %)

I tillegg inngar den norske regrledningen fra
Frigg til St. Fergus og Norpipe-rgrledningene
fra Ekofisk til Teesside og Emden.

Alle tall er i norske kroner med lgpende
pengeverdi. Fra 1981-1990 er de forskjellige
profiler eskalert med 10% pa. I de tiifeller
tall-materialet er utarbeidet i US$ er $ omreg-
net etter faktisk kurs fram til 1981, deretter er
det benyttet kurs $/kr =5.

Med de forutsetninger som er benyttet kan
Oljedirektoratets framstilling avvike fra be-
regninger allerede gitt i andre offentlige pub-
likasjoner.

Som det framgir av Fig 2.3.A har det
totale volum av varer og tjenester til letebo-
ring, feltutvikling, produksjonsboring og
drift av felt i lopende priser steget fra ca 9 mrd
kroner i 1975 til i overkant av 16 mrd kroner
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i 1080. Selv uten at nye prosjekter realiseres
ut over de som inngar i denne analysen, vil
det utover i 1980-arene medgé varer og tjenes-
ter til en verdi av mellom 14 og 19 mrd kroner
pr ar. Hvis nye prosjekter blir realisert, som
for eksempel samlergrsystemet for gass, full
skala vanninjeksjon pa Ekofisk eller nye felt-
utbygginger, vil disse prosjekter fore til ytter-
ligere pkning av ettersporselen etter varer og
tjenester. Effekten av eventuelle nye prosjek-
ter som vedtas med det forste, vil forst kunne
bli betydelig fra 198283, det vil si nar kurven
pa Fig 2.3.A begynner & avta. Det er viktig
& presisere at kurven viser etterspersel i lg-
pende kroner. I faste priser vil ettersporselen
bli vesentlig redusert etter 1982 hvis ikke nye
prosjekter igangsettes.

2.3.1.1 Kostnader ved seismiske under-
sgkelser

De arlige kostnader ved seismiske under-

sokelser ligger nd i overkant av 100 mill kr.

Kostnadene for 1980 var ca 115 mill kr.

FIG. 2.3.A
Totale investeringer, borekostnader og driftskostnader.

Total investments, drilling costs and operating costs.1970-90.

Med.
Kraner

D rorace sone- [l onirrsxostnaoer
KOSTHADER

FELTINVES TERINGER
[EKS. PRODUKSJONSBORING)

A. Figuren viser vare- og tjeneste-leveranser
til leteboring, feltutvikling, produksjons-
boring og drift av felt. Det er kun de felt som
var besluttet utbygget pr 31.12.1980 som er
inkludert. Det er videre inkludert et estimat
for framtidige kostnader til leteboring. Hel-
trukket linje viser virkelige verdier, stiplet
linje viser prognoserte verdier.

2.3.1.2 Kostnader ved leteboring
Oljedirektoratet har beregnet kostnaden for
leteboring i 1980 til ca 2 mrd kr. Tilsvarende
tall for 1979 var 1.2 mrd kr. Arsaken til den
store gkningen er hovedsakelig at det ble
pabegynt 36 nye brgnner i 1980 mot 28 i 1979.
I tillegg til den generelle prisstigningen er
den daglige leien for mobile borerigger steget.
ganske betraktelig i lgpet av 1980. For kon-
trakter, som ble inngétt i siste del av &ret, var
riggleien ca 400.000 kr pr dag, mot ca kr
180.000 pr dag ved utgangen av 1979.

De arlige leteboringskostnadene omfatter
bade boring av rene undersokelseshull (wild-
cats) og hull boret for & avgrense strukturer
som er pavist tidligere. I den &rlige aggregerte
kostnaden for leteboring medgér utgiften for
alle hull som er pdbegynt i lgpet av &ret. Fig
2.3.B viser kostnaden til leteboring i perioden
1966-1980. Totalt utgjer disse 8,5 mrd kr. Fig
2.3.C viser et grovt overslag over forventede
kostnader fram til 1990. Det understrekes at
dette er et overslag beheftet med stor usik-
kerhet, da bade den &arlige aktivitet og rate-
nivaet for rigger fluktuerer meget.

FIG. 2.3.B
Arlige leteboringsutgifter i perioden 1966-80.

Annual expenditure on erploration drilling. 1966-80.
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FIG. 2.3.C
Kostnader ved leteboring.

Exploration drilling costs. 1979~90.
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Heltrukket linje viser virkelige kostnader.
Stiplet linje viser estimater for leteboring i perioden 1981-90.

FIG. 2.3.D
Investeringer i feltutbygging. (Eksklusive produksjons-
boring)

Field investements (excl. production drilling). 1970-90.

Mrd.
Kroner

[ }

10 -

Investeringer i feltutbygging for ferdige utbygde felt, felt under utbygging og felt med
godkjente utbyggingsplaner pr 31.12.1980. Heltrukket linje viser virkelige investeringer. Stiplet
. line viser estimater for de gjenstidende investeringene for disse prosjektene.
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2.3.1.3 Investeringer i feltutbygging og
produksjonsboring
Fig 2.3.D viser de arlige investeringene i felt-
utbygging fram til utgangen av 1980 og esti-
mat fram til 1990. Som nevnt er det kun felt
som er besluttet utbygget pr 31.12.80 som
inngar i beregningene. I 1980 ble det investert :
ca 6,5 mrd kr i feltutbygging. Investerings-
nivaet vil holde seg hoyt ogsé i 1981 og 1982,
deretter vil aktiviteten falle raskt med mindre
nye prosjekter blir startet.

Fig 2.3.E viser kostnaden for produksjons-
bronner og i Fig 2.3.F er kostnadene til bade
lete- og produksjonsboring samlet. Som det
gar fram av sistnevnte figur har boremarke-
det ¢kt sterkt i slutten av syttidrene og for-

FIG. 2.3.E
Kostnader ved produksjonsboring.
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ventes & holde seg relativt stabilt omkring 3
mrd arlig fram til slutten av 1980-arene.

Fig 2.3. G viser de totale investeringene i
feltutbygging og produksjonsboring. De nor-
ske selskapenes andel av investeringene
framgar ogsd av figuren.

2.3.1.4 Driftskostnader

I Fig 2.3.H vises de arlige drift- og vedlike-
holdskostnader for de felt som er besluttet
utbygget. Dette markedet belop seg i 1980 til
over 6 mrd kr. I forbindelse med at antallet
plattformer i drift har oket, har drifts- og
vedlikeholdskostnadene vist en sterk stig-
ning og utgjer en sterkt okende andel av
offshore-markedet.
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Heltrukket linje viser virkelige kostnader fram til 1981. Stiplet linje viser estimater for -
produksjonsboring for de felt som er under oppboring eller er besluttet utbygget pr 31.12.1980.

FIG. 23.F
Totale borekostnader.

Total drilling coasts. 1970-80.
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Figuren viser summen av kurvene 2.3.C og 2.3.E. De samme forutsetninger gjelder.
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FIG. 23.G
Norske selskapers andel av totale feltinvesteringer og produksjonsboring.

Norwegian companies’ share of field investments and production drilling costs. 1970-90.
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Figuren viser norske selskapers andel av totale feltinvesteringer inkludert produksjonsboring
for utbygde felt, felt under utbygging og felt med godkjente utbyggingsplaner pr 31.12.1980.

Fra 1981 baserer beregningene seg pa estimater

FIG. 2.3.H
Totale driftskostnader.

Total operating costs. 1970-90.
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Totale drifts- og vedlikeholdskostnader for
utbygde felt, felt under utbygging og felt med
godkjente utbyggingsplaner pr 31.12.1980.
Heltrukket linje viser virkelige kostnader.
Stiplet linje viser estimater for perioden
1981-90.

. Dette er vist ved stiplede linjer i figuren.

FIG. 2.3.1
Innbetalt produksjonsavgift 1979 og 1980.

Royalties from the Ekofisk-area, Frigg-field and Statfjord-
field. 1979-80.
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FIG. 23.J

Innbetalt produksjonsavgift 1973-1980.

Total royalties. 1973-80.
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TAB. XIV

Innbetalt produksjonsavgift 1979-80.

Royalties 1979-80.

1979 1980
innbetalt innbetalt
Olje Ekofisk 1.055.911.360  2.326.668.959
Olje Statfjord . 257.972.003
Gass Ekofisk 395.633.735 701.597.893
NGL Ekofisk 13.928.658
Gass Frigg 156.006.026 333.172.126
Kondensat Frigg 6.152.112

1.607.551.121

3.639.491.751

2.3.2 Produksjonsavgift
Det er i 1980 ialt innbetalt kr 3.639.491.751 i
produksjonsavgift. Tab XIV viser de totale
produksjonsavgifter pa norsk’'sokkel i 1879 og
1980 fordelt pa produktene olje, gass, NGL og
kondensat. ‘

Fig 2.3.1 viser de totale produksjonsavgifter
i 1979 og 1980 i spyleform.

2.3.2.1 Olje
Oljedirektoratet har i 1980 mottatt kr
2.326.668.959 i produksjonsavgift for rdolje fra
Ekofiskomrdaet og kr 257.972.003 i produk-
sjonsavgift for réolje fra Statfjord.
Avregningen for rolje for 1980 har foregatt
etter normpris. Produksjonsavgiften er blitt
innbetalt kvartalsvis pa felgende mate:

Ekofisk
1980 Innbet. produksjonsavg.

Forelgpig oppgjor 4. kv 1979  kr 357.112.783
Prisjustering 3. & 4. kv 1979  kr 200.344.494
Forelppig oppgjor 1. kv 1980 kr 659.293.078
Forelopig oppgjer 2. kv 1980 kr 435.235.243
Prisjustering 1. & 2. kv 1980  kr 404.556.976
Forelepig oppgjor 3. kv 1980 kr 270.126.386

kr 2.326.668.960

Statfjord

1980 ~ Innbetalt produksjonsavg.

Forelopig oppgjoer 4. kv 1979 kr 17.190.726
Forelppig oppgjer 1. kv 1980 kr 53.592.923
Forelopig oppgjer 2. kv 1980 kr 72.743.237
Prisjustering 1. & 2. kv 1980 kr 39.537.949
Forelopig oppgjer 3. kv 1980 kr 74.907.168

kr 257.972.003
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TAB. XV
Utviklingen av normprisene fastsatt for norsk riolje.

Quarterly normprice. 1975-80.

Pris pr fat Pris pr fat i
Kvartal norske kroner dollar (US$) Norske kroner
1975 1. kv Offshore 59,62 US$ 11,90 5,0101
2. kv Offshore 58,35 US$ 11,80 4,9449
3. kv Offshore 63,38 US$ 11,70 5,4171
4. kv Offshore 68,89 US$ 12,45 5,5333
4. kv Teesside 69,12 US$ 12,60 5,4857
1976 1. kv Teesside 70,40 US$ 12,70 5,5433
2. kv Teesside 70,50 US$ 12,79 5,5121
3. kv Teesside 71,00 US$ 12,89 5,5081
4. kv Teesside 69,25 US$ 13,15 5,2662
1977 1. kv Teesside 75,50 US$ 14,33 5,2687
2. kv Teesside 76,00 US$ 14,39 5,2814
3. kv Teesside 76,25 US$ 14,26 5,3471
4. kv Teesside 75,75 US$ 14,04 5,2953
1978 1. kv Teesside 73,25 US$ 13,98 5,2396
2. kv Teesside 75,25 US$ 13,94 5,3981
2. kv Offshore 75,90 US$ 14,06 5,3983
3. kv Offshore 74,60 US$ 14,13 5,2795
3. kv Teesside 74,00 US$ 14,02 5,2782
4. kv Teesside 71,75 US$ 14,29 5,0210
1979 1. kv Teesside 81,65 US$ 16,05 5,0872
2. kv Teesside 103,50 US$ 20,05 5,1621
3. kv Teesside 120,45 US$ 24,00 5,0188
4. kv Teesside 137,20 US$ 27,50 4,9891
4. kv Statfjord 134,00 US$ 26,86 4,9888
1980 1. kv Teesside 166,95 US$ 33,75 4,9467
2. kv Teesside 177,95 US$ 36,00 4,9431
1. kv Statfjord 166,70 US$ 33,70 4,3466
2. kv Statfjord 177,70 US$ 35,95 4,9430
2.3.2.2 Gass Frigg
Oljedirektoratet har i 1980 fitt innbetalt Innbetalt av Petronord-

kr 1.034.770.019 i produksjonsavgift for gass.
Innbetalingen gjelder oppgjer for Ekofisk-
omrédet og Frigg med folgende fordeling:

Ekofisk

Innbetalt av Dyno/Methanor kr 165.156.885
Innbetalt av Sydvaranger kr 14.372.617
Innbetalt av Shell kr 30.779.052
Innbetalt av Amoco/Noco-

gruppen kr 8.915.296
Innbet. av

Phillips kr 492.351.444

Refundert av

OD kr 9.977.621 kr 482.374.043

kr 701.597.899

kr 333.172.126
kr 1.034.770.025

gruppen

Det presiseres at avgiftsbelgpene er netto av-
gifter etter visse fradrag.

Avregningen for gass har foregitt etter kon-
traktspriser. Disse er forskjellige for de en-
kelte gruppene, og varierer i lgpet av aret.

Innbetalingene fra Dyno/Methanor og Syd-
varanger er oppgjer for den del av produk-
sjonsavgiften som er blitt tatt ut «in kind» i
1980. De resterende innbetalingene er kon-
tantoppgjer.

Det refunderte belsp pé 9,98 mill kr er
betaling til Phillips Petroleum Company Nor-
way for dekning av kostnader p4 Ekofisk som
er palppt statens andel av avgiftsgass som er
tatt ut «in kind».
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2.3.2.3 NGL/Kondensat

Oljedirektoratet har i 1980 fatt innbetalt
kr 20.766.048 i produksjonsavgift for NGL og
kondensat. Innbetalingene gjelder oppgjer
fra Ekofisk og Frigg med folgende fordeling:

Ekofisk

Innbetalt av Shell kr 188.729
Innbetalt av Phillips-gruppen kr 14.228.862
Negativt oppgjer fra Amoco-

gruppen kr 488.933

kr 13.928.658

Frigg
Innbetalt av Petronord-gruppen kr 6.152.112

kr 20.080.770

Som det framgir av oppstillingen, utgjer
netto innbetalt produksjonsavgift kun en
bregkdel av totalt innbetalt produksjonsavgift
for 1980. Oppgjerene for Amoco/Noco-
gruppen er ogsa gitt i negativ retning. Det
negative resultat er videre blitt fratrukket
Amoco/Noco-gruppens oppgjoer for gass.

Det er to hovedarsaker til at en oppnér
negative resultater og/eller relativt lave posi-
tive resultater ved NGL-oppgjerene:

1. Lave priser ved salg til Rafnes.
2. Heye prosesseringskostnader i Teesside.

2.3.3 Arealavgift og andre avgifter

Oljedirektoratet har i lgpet av 1980 innkassert
kr 63.299.850. Disse fordeler seg som fplger:
Konsesjoner meddelt i 1965:  kr 55.204.800
Konsesjoner meddelt i 1969:  kr 16.105.998

Konsesjoner meddelt i 1971: kr 969.400
Konsesjoner meddelt i 1973: 584.000
Konsesjoner meddelt i 1980: kr 838.630

kr 73.702.828

kr 10.402.978
kr 63.299.850

Tilbakebetalt i 1980:
Netto innbetalt:

Det tilbakeleverte belgpet er tilbakebetaling
av arealavgift til Phillips-gruppen, Amoco/
Noco-gruppen og Statoil/Mobil-gruppen.

Det er forventet at det vil bli innbetalt 79,5
mill kr i brutto arealavgift i 1981.

2.34 Den maletekniske kontroll

2.34.1 Om kontrollen generelt
Ngyaktigheten pa de systemene som benyttes
til & male produksjonen fra plattformene pa
sokkelen, er av vital betydning for bade olje-
selskapene og myndigheter. Feil i disse sys-

FIG. 2.3.K
Innbetalt arealavgift 1973-1980.

Area fees. 1973-80.
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temene vil gi tilsvarende feil i selskapenes
bruttoinntekter og myndighetenes avgifter og
skatter. Det er derfor vesentlig at myndighe-
tene ivaretar sine interesser ved maleteknisk
kontroll.

Kontroll med produserte mengder olje og
gass utfgres bade pa maélingene for iland-
foring og dels p& mélingen som utferes pé de
ferdigbehandlede produkter som selges ut fra
landterminalene. Fgrstnevnte malinger ut-
fores for & fastsld produksjonsavgift pliktige
kvanta og/eller for & beregne de enkelte felts
bidrag. Maling av ferdigbehandlede produk-
ter gjelder dels produksjonsavgift og dels salg
der Oljedirektoratet er blitt palagt kontroll-
oppgaver i forbindelse med bestemmelse av
selskapenes inntekter.

Maéleteknisk kontroll omfatter alle stadier
av et felts utbygging, dvs kontroll av mélesta-
sjonenes oppbygging i planleggings- og
byggefase, kontroll av utpreving av systemer
for de tas i bruk og kontroll av driftsfase.

Kontrollen i driftsfasen er meget ressurs-
krevende. Dette skyldes ikke bare méaleutsty-
rets omfang og kompleksitet, men ogs3 at




62 Oljedirektoratets arsberetning 1980

kontrollen vil méatte omfatte bl a rutiner for
betjening og vedlikehold av utstyr, samt vi-
dere bearbeiding av data. En annen faktor
som gjor det neodvendig & bruke store ressur-
ser til kontroll i driftsfasen, er at selskapene
nzermest til enhver tid kjemper med ett eller
flere maéaletekniske problemer pa de male-
systemene som er i drift. Arbeidet med &
lgse disse problemene, samt vurdering av de
improviserte opplegg som benyttes for man
finner en lpsning, krever ofte stor grad av
oppfolging fra Oljedirektoratets side. En vil
nedenfor gi en kort beskrivelse av den akti-
vitet som har blitt utfert i 1980 i forbindelse
med de forskjellige malestasjonene i drift eller
under planlegging.

2.3.4.2 Malesystemene pa feltene i Eko-

fisk-omradet, samt pa landtermi-

nalene i Teesside og Emden
Maletekniske inspektorer har veert til stede i
Ekofisk omradet til enhver tid i 1980. I lgpet
av aret har alle satelittfeltene veert i produk-
sjon. Dette har ngdvendiggjort at kontrollpro-
sedyrene i storre grad enn for har blitt innret-
tet med henblikk pa 4 holde oversikten over
et sterre antall mélesystemer, p& bekostning
av enkelte detaljkontroller.

Et av de problem som har blitt viet stor
oppmerksomhet i 1980, er avgift-referanse-
punkt for produksjon fra feltene i Ekofisk-
omradet. En lgsning pa dette problemet er
ngdvendig for & kunne foreta en riktig prio-
ritering av kontrollinnsatsen.

Ut fra de prioriteringer en har gjort, har
inspeksjon og oppfelging av malesystemene
ved Teesside-terminalen ligget p3 et relativt
lavt niva. Enkelte av méalesystemene for ned-
kjplt vatgass har vist seg & gi uventede pro-
blemer. Disse problemene arbeides det fort-
satt med 4 lgse. Dvs at peiling av tanker
fremdeles benyttes ved maéling av utskipet
vatgass. Malesystemene for innlgp til termi-
nalen (lekkasjeovervaking pa rgrledning) og
salgsméalesystemene for stabilisert raolje, er
brakt opp til en tilfredsstillende standard.

I Emden utfgres, som tidligere, manedlige
inspeksjoner etter faste prosedyrer. Det
eneste tekniske problemet som har forekom-
met pd disse mélesystemene i 1980, har veert
enkelte tilfeller av oppsamling av faste partik-
ler fra rerledning eller prosessanlegg i maéle-
elementene.

Ved de fleste inspeksjoner i Emden vil Olje-
direktoratets inspeksjonsperiode falle sam-
men med tidspunkter da lokale tyske juster-
myndigheter er til stede for & foreta kalibre-
ringer. En har dermed til en viss grad ufor-
mell kontakt med tyske kontrollmyndigheter.

Av gvrige kontrollvirksomhet pi det sam-
lede maleopplegget for feltene i Ekofisk-
omradet, kan det nevnes at man i 1980 har
utarbeidet og tatt i bruk datamaskinprogram-
mer for & kontrollere de eierskapsberegninger
som ligger til grunn for inntekts- og avgifts-
fordeling mellom rettighetshaverne i Ekofisk-
omradet.

2.3.4.3 Malesystemene pa Frigg, pa
MCP01 samt pa landterminalen i
St. Fergus

Frigg-rorledningene benyttes ogsa til trans-
port av gass fra felter pd engelsk sokkel.
Gassen fra de engelske felt Piper og Tartan,
kommer inn i Frigg-ledningene p& kompres-
sorplattformen MCP01, midtveis mellom
Frigg og Skottland. Gassen som selges ut fra
terminalen i St. Fergus er siledes en blanding
der eierskapet for de enkelte felt som har
bidratt, ma vesre kjent til enhver tid. For
eierskapsberegningen som utfgres, brukes
data for kvantum og sammensetning bade fra
mélesystemene pa Frigg, MCPO01 og termina-
len. For & ivareta norske avgifts- og andre
interesser, er det derfor nedvendig & drive
kontroll p4 malingene pé& Frigg, MCPO01 og i
St. Fergus. Videre mi eierskapsberegningene
kontrolleres.

Som i 1979 utfprer Oljedirektoratet inspek-
sjoner pa Frigg og MCPO01 etter et fast system
som er utarbeidet i samarbeid med engelske
myndigheter. Inspeksjonene utfgres dels i fel-
lesskap med disse.

I St. Fergus utferer Oljedirektoratet male-
teknisk kontroll manedlig, og etter eget fast
inspeksjonsopplegg.

En systematisk kontroll av eierskapsbereg-
ningene er ennd ikke etablert for Frigg-syste-
met. Det antas at datamaskinprogrammer for
dette formal vil veere ferdigbrakt og tatt i
bruk i siste halvdel av 1981.

2.3.4.4 Malesystemene for N.@. Frigg og
Odin

I lgpet av 1980 ble enighet oppnadd mellom
myndigheter og de involverte oljeselskaper
om det generelle opplegg for méaling av gass
fra N.@. Frigg og Odin. Bade norske og bri-
tiske myndigheter har rett til kontroll av disse
systemene fordi de inngér som en del av de
mélinger som er bestemmende for eierskaps-
fordeling av gassen i Frigg-rerledningene. Ut
fra de spesielle forhold som rader omkring
utbygging av disse to felt, falt det naturlig at
man i sterre grad enn vanlig tok hensyn til
utbyggingskostnader da maéleopplegget ble
vurdert. Det godkjente opplegg innebarer
bl a at Frigg-feltets bidrag til gass i rerledning
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beregnes som en differanse mellom total-
stremmen ut fra Frigg-plattformene og de
kvanta som er innkommet pé Frigg fra N.@.
Frigg og Odin.

Det forventes at operatorene i 1981 vil levere
detaljforslag for oppbygging av malesystem
for de to felt. Oljedirektoratet vil, som ved de
tidligere stadier av godkjenningen, utfgre vi-
dere kontrollarbeid i samarbeid med Depart-
ment of Energy.

2.3.4.5 Statfjord
Statfjord «A» startet produksjon med lasting
fra bgye i november 1979. Ut fra enkelte pro-
blemer med malesystemet i den forste drifts-
perioden, ble Oljedirektoratet enig med ope-
ratoren om & kontrollere lastekvanta ved
hjelp av et uavhengig inspeksjonsfirma. En
benyttet da tankpeiling p& lossestedet. Da
problemene var lgst, gikk man over til & be-
nytte malesystemet pa plattformen fullt ut.

Ut fra den situasjon som radet pd det per-
sonellmessige omradet i 1980, har en ikke
kunnet gjennomfere driftsinspeksjoner pa
mélesystemet i onskelig utstrekning.

Malesystemet for Statfjord «B» er bygget og
ble i lopet av aret testet og kontrollert hos
fabrikanten.

Kontroll av méalesystemet for Statfjord «C»
P4 konstruksjons-stadiet, vil bli startet ved
arskiftet 80/81.

2.3.4.6 Murchison
Murchison er, sammen med Frigg og Stat-
fjord, et av de felt der utvunnede hydrokar-
boner deles prosentvis mellom norske og bri-
tiske rettighetshavere. Norsk prosentdel er
16,25 ‘

Feltet startet sin produksjon hesten 1980.

Kontroll av utpreving av méalesystemet for
start, samt godkjenning av drifts- og vedlike-
holdsprosedyrer, er ikke foretatt. Dette har
bl a sammenheng med de spesielle formelle
forhold néar det gjelder hjemler o1 for dette
feltet. Oljedirektoratet vil arbeide videre med
saken i 1981.

2.34.7 Ula
For mélesystemene p& Ula-feltet utforer Olje-
direktoratet for tiden kontroll av design.

2.3.4.8 Valhall

Oljedirektoratet foretok i 1980 godkjennelse
av design av malesystemene for olje og gass
fra Valhall-feltet. I slutten av aret er status pa
disse systemene at den mekaniske delen er
godkjent og skipet til byggestedet for platt-
formen der den skal monteres. For de gvrige
deler av malesystemet kan skipes, ma disse
undergl ytterligere tester hos fabrikant.
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3. Aktivitetsniva, malsetting og perspektiver

3.1 OPPSUMMERING AV DAGENS
SITUASJON OG FORUTSETNINGER
FOR OLJEVIRKSOMHETEN

Aktivitetsniviet bestemmes primeert ut fra

politiske vurderinger. Dette er diskutert bla

i St. meld. 53, 1979/80. A definere nivaet kan

gjores pad mange maéter. I Norge har man valgt

4 ta utgangspunkt i.-utvinningsnivd og har

angitt en &rlig produksjonsrate pa 90 x 10€

t 0 e som eksempel pa et moderat utvinnings-

niva.

Innenfor denne ramme er .det vesentlig
4 legge forholdene til rette slik at man i
stgrst mulig grad unngér de store svingninger
innenfor alle de viktigste aktivitetsomradene.
Disse er:

- seismiske undersgkelser

— leteboring og produksjonsboring

~ felt-utbygging (planlegging, bygging, in-

stallasjon)

— drift av anlegg

Store svingninger og/eller for rask opptrap-
ping i nivaet innen de enkelte aktivitetsom-
rader forer lett til betydelige problemer og
ledsages av kvalitetssvekkelse, kostnadsover-
skridelser og andre kjedereaksjoner.

For & bevirke et hensiktsmessig aktivitets-
menster er det av avgjerende betydning at det
foretas en rasjonell totalplanlegging pi et
objektivt grunnlag. Oljedirektoratet ser det
som en viktig funksjon & bidra med konse-
kvens- og perspektivanalyser i forbindelse
med planlegging av fremtidig aktivitet.

3.1.1 Aktivitetsniva

3.1.1.1 Lete- og avgrensningsboring

1 1980 er det padbegynt 36 lete- og avgrens-
ningshull. Dette er det hgyeste antall pa et ar
pd norsk sokkel. Ut ifra selskapenes planer
forventes det at dette nivaet gkes ytterligere
i 1981.

Uten ytterligere tildeling av blokker vil
imidlertid nivaet reduseres betydelig videre
utover i 1980-4rene. Noe av reduksjonen vil
bli motvirket ved ny tildeling. Det hpye ak-
tivitetsniviet nar det gjelder lete- og avgrens-
ningsboring i 1979 og 1980, m& sees pa som

resultat av den ekstraordinzert hpye funnrate
i 4. konsesjonsrunde.

Ut ifra dagens situasjon vil det vaere van-
skelig & forsvare det naveerende niva innen
lete- og avgrensningsboring som det optimale
utover i 1980-arene.

I forbindelse med behovet for nye konse-
sjonstildelinger har Oljedirektoratet vurdert
det antall letehull som kan vare en hensikts-
messig niva ut fra hensynet til bl a:

- reservegrunnlaget i forhold til et produk-
sjonsnivi pd 90 toe

- onsket om langsiktig kartlegging av reser-
venes fordeling pa sokkelen.

. — sikkerhetsbetraktninger, spesielt med hen-

blikk pa tilgangen av kvalifisert personell.

P4 denne bakgrunn har man konkludert
med at et antall hull i stgrrelsesorden 30 pr ar
vil kunne tilfredsstille de ovenfornevnte for-
utsetninger.

3.1.1.2 Produksjonsboring

11980 ble det boret 27 produksjonshull. Dette
er en nedgang i forhold til 1979. Det er for-
ventet ytterligere nedgang i antallet hull i
1981 og 1982. En gkning er forventet igjen i
1983 og 1984. Variasjoner i antallet produk-
sjonshull er knyttet til svingninger i utbyg-
gingsaktivitet. Riggbehovet vil vaere forskjel-
lig ved leteboring og produksjonsboring, men
det vil veere behov for samme personellkate-
gori. Ut fra denne synsvinkel mé& derfor lete-
og produksjonsboringer sees i sammenheng.
Brgnnvedlikehold hgrer ogsid med i denne
sammenheng. Generelt kan det sies at pro-
duksjonsboring i sterre grad enn leteboringer
er forutsigbart innen en periode pa 4-5 ar.

3.1.1.3 Felt under evaluering og plan-
legging

Etter hvert som nye blokker blir tildelt og
leteboringen péaviser nye felt, gker omfanget
av felt-evalueringene, samtidig som mulige
utvinnings- og ilandfgringsalternativer vur-
deres. I blokkene tildelt i 4. konsesjonsrunde
er det gjort en rekke interessante funn. I
tillegg er det interessante funn i blokker fra
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tidligere runder, s& som Heimdal, Sleipner,
30/4-30/7, 15/3, 2/1, 35/3, osv, som har medfert
at omfanget av planleggingsarbeidet det siste
aret er blitt vesentlig sterre enn tidligere.
Grunnen til den hgye planleggingsaktivitet
ligger ikke kun i antallet felt, men ogsa felte-
nes kompleksitet. De meget store investerin-
gene som er negdvendige for en forsvarlig
feltutbygging, medfgrer at den enkelte rettig-
hetshaver er ngdt til & foreta en meget inn-
giende planlegging for et feltutbyggingspro-
sjekt kan etableres.

3.1.14 Felt under utbygging

Etter at utbyggingen av Ekofisk ble pdbegynt
i begynnelsen av 70-arene, var det en gradvis
gkning i aktiviteten med utbyggingen av
Frigg og Statfjord frem mot slutten av
70-4rene. Senere har aktiviteten avtatt noe,
selv om den videre utbyggingen av Statfjord,
samt Valhall-feltet, fremdeles gir et betydelig
aktivitetsnivi. Vedtaket om & bygge ut Ula,
N.@. Frigg og Odin, medforer at en fortsatt
kan vente en viss aktivitet, men ikke den
samme som i siste halvdel av 70-4rene. Mye
av byggeaktiviteten i den tiden ble utfert av
utenlandsk arbeidskraft, mens en innenlands
bygget opp kompetanse og kapasitet. For ti-
den blir det meste av utbyggingsaktiviteten
utfert av norsk arbeidskraft bdde hva angéar
ingenigrtjenester og verkstedarbeider.

Det er grunn til & tro at utbyggingsaktivite-
ten i den narmeste tid vil gi oppdragsmulig-
heter utover det som det er hensiktsmessig
for norsk industri 4 ta pa seg. Aktiviteten vil
nedvendigvis variere fra ir til &r, men det er
viktig at en gjennom overordnet utbyggings-
planlegging legger forholdene slik til rette at
en unngér store svingninger i aktivitetsnivaet.

3.1.1.5 Driftsaktivitet

Ved utgangen av 70-drene var samtlige felt
innen Ekofisk-omradet ferdig utbygget og i
drift. Frigg-feltet var i operasjon og produk-
sjon fra Statfjord «A» ble pabegynt. Driften
av produksjons- og ilandfgringsanlegg har
vist seg & bli mer ressurskrevende enn opp-
rinnelig antatt. Et betydelig antall personer er
allerede direkte engasjert i driften av produk-
sjonsanlegg. Disse fordeler seg p& rent admi-
nistrative funksjoner, s4 som petroleumsfag-
lige funksjoner for vurdering av produksjonen
fra det enkelte felt, funksjoner i forbindelse
med operasjon og vedlikehold av anleggene,
samt mer service-rettede funksjoner som for-
pleining og tilbringertjeneste. Det enkelte felt
har en levetid p&4 henimot 20 ar. Antallet

engasjerte i driftsvirksomheten vil derfor
gradvis méatte gke etter hvert som flere felt
bygges ut.

3.1.1.6 Personellbehov

Den omfattende kartleggings-, vurderings-,
planleggings- og driftsaktivitet har i stor grad
pavirket etterspgrselen etter geologer, geofy-
sikere, ingenigrer i videste forstand og oko-
nomer. Dette er hgyt kvalifisert personell som
det tar lang tid & utdanne. Det har hittil og vil
fortsatt vaere npdvendig & rekruttere disse fra
annen virksomhet. :

Ser en pd behovet for geofagfolk alene, vil
dette under forutsetning av et noenlunde sta-
bilt aktivitetsnivd med en arlig produksjon pa
90 mill t oe, veere pd omkring 1 000. Dette
innebeerer at dagens utdanningskapasitet mé
fordobles.

Det vil da g minst 8-10 &r for det navee-
rende og framtidige behov blir dekket. Dette
gjelder da petroleumsnsringens behov — det
pvrige behov for geofagfolk er antatt stabilt,
noe som synes 4 veere optimistisk.

Det er grunn til 4 anta at planleggings- og
utbyggingsaktiviteten vil gke i de kommende
ar.

Det har veert et onske om 4 gke det norske
engasjement i oljevirksomheten. Denne for-
norskningsprossen mé imidlertid sees i sam-
menheng med nasjonal kompetanseoppbyg-
ging og disponering av arbeidskraft.

3.1.2 Reservegrunnlaget

Tabell XVI, XVII og figur 3.A gir en oversikt
over de paviste reserver pad norsk kontinen-
talsokkel. Totalt er det pdvist 24 X 10%toe.
Det er utbygd eller foreligger planer for ut-
bygging for 1,12 x 10%toe.

Reserveanslagene for 30/6 og 30/7-6 ma be-
traktes som minimumstall. Boring i neer-
meste fremtid vil sannsynligvis heve reser-
vene slik at det totale potensialet blir over
2,5 x 10° toe. Det er for tidlig & offentliggjore
anslag for flere av de nye funnene 30/3, 35/8,
34/4, 35/3, 2/1-3 og 31/4 pd grunn av store
usikkerheter i anslagene.

Anslaget for 31/2 inkluderer de deler av
strukturene som strekker seg inn i 31/5. An-
slaget for 31/3 og 6 tilsvarer ca 1,2 X 10° fonn
oljeekvivalenter (t o e). Disse reservene kan
inkluderes som lavrisiko ikke péaviste reser-
ver.

Det eksisterer flere uborede lavrisikostruk-
turer i de konsesjonsbelagte blokker, szerlig
gjelder dette 4. runde-konsesjonene. Det er
sdledes for tidlig & vurdere effekten av 4.
runde-tildelingen.
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Oljedirektoratets

Oljedirektoratet anslo fer 4. runde-konse-

sjonstildeling totalpotensialet i norsk del av
Nordsjoen til 4,7 X 10°t o0 e. Selv om 4. runde
forelppig har oppnadd en steorre funnfrekvens
enn det som inngikk i risikoveiingen av de
ikke péaviste reserver i dette anslaget, er
reserveanslagene for usikre til at vi kan vite
om de forventede reserver som inngar i tallet
er for lave. Det er siledes for tidlig & foreta
revurdering av anslaget pi 4,7 x 10°toe.

Reservegrunnlaget for norsk sokkel syd for

62°N blir som folger:

TAB. XVI
Sannsynlige tilstedevzerende og utvinnbare petroleumsmengder i felt som ikke er besluttet utnyttet pr 31.12.80.

arsberetning 1980

Paviste reserver 2,4 X 10° toe.
Lavrisiko reserver 1,2 x 10° toe.
Uopdagede reserver 1,1 x 109 toe.

4,7 x 10° toe.

Store deler av de uoppdagede reserver for-
ventes i allerede tildelte blokker eller blokker
som har felles struktur med disse.

Det er viktig 4 understreke at de angitte
reservetall for uoppdagede reserver er geolo-
gisk risikoveide.

Probable reserves in place and recoverable reserves in fields not declared commercial as of 31.12.80.

Felt Tilstedevaerende Utvinnbare
Olje 108Sm? Gass 10°Sm3 Olje 10°Sm? Gass 10°Sm?

Balder? 173 - 50 -
Bream <1 <1 <1 -
Brisling <1 <1 <1 -
Eldfisk Jura - - - -
Flyndre <1 <1 <1 <1
S. @. Frigg - 1 - 1
Q. Frigg — 6 - 5
Heimdal 4 49 2 36
Hod 45 11 9 7
Murphy - 2 - 2
Sleipner 41 178 11 127
S. @. Tor 21 6 4 3
Valhall? 126 31 25 19
1/9-Alfa 26 19 5 11
1/9-Gamma 18 18 4 13
15/3-1 24 84 4 35
25/2—-4 23 25 4 12
30/6 8 34 3 27
30/7-30/4 - 70 - 50
31/2 533 805 80 560
33/9-Alfa 37 4 18 2
33/9-Beta 78 3 39 2
34/10-Alfa 17 6 8 4
34/10-Delta 463 21 205 14
Totalt 1640 1373 471 930

1

Under vurdering. Anslag omfatter hele feltet.

2 Den delen av feltet som ikke omfattes av Valhall A-utbyggingen.
3 Omfatter antatt forsettelse av struktur inn i 31/5.
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TAB. XVII

Sannsynlige tilstedevarende og utvinnbare petroleumsmengder i felt som er besluttet utnyttet pr 31.12.80.

Probable reserves in place and recoverable reserves in fields declared commercial as of 31.12.80.“

Felt Oppr. tilstede- Oppr. utvinnbare Utvunnet Rest. utvinnbare

vaerende petr.mengd. petroleumsmengder petroleumsmengder petroleumsmengder
Olje Gass Olje Gass Olje Gass Olje Gass

108 Sm® 10°Sm®  10% Sm?3 10° Sm® -10% Sm3 10° Sm? 108 Sm?3 10? Sm3
Albuskjell! 31 38 11 21 2 3 9 18
Cod? 5 9 2 4 1 2 1 2
Edda? 12 3 2 2 1 0,4 1 2
Ekofisk! 815 191 165 105 90 18 75 87
Eldfisk? 560 141 72 49 8 2 64 47
Frigg? - 158 0,6 127 0,1 24 0,5 103

Murchison? 19 1 9 0,3 0,1 - 9 0,3
N. @. Frigg - 19 - 8 - - - 8
Odin - 30 0,1 22 - - 0,1 22
Statfjord?® 682 119 341 40 4 - 337 40
Tor? 125 25 20 17 8 3 12 14
Ula 70 8 28 2 - - 28 2
Valhall A 243 61 41 28 - - 41 28
V. Ekofisk!? 54 31 12 24 8 13 4 11
Totalt 2616 834 704 449 122 64 582 385

1 NGL inkludert i oljen.
2 Dette er norsk andel: 60,82 %

3.1.3 Kapasitetsbegrensninger

De mange store funn som tilsammen er gjort
pé sokkelen, stiller oss overfor muligheter til
4 drive industriell virksomhet som vi ikke
tidligere har erfart maken til. Hvordan og
hvor raskt vi omstiller oss til 4 gjgre dette
avhenger blant annet av de kapasitetsbe-
grensninger som ligger i samfunnet.

Oljedirektoratet har i beretningsperioden
lagt gkende vekt pd i identifisere disse be-
grensningene og & vurdere hvor sterkt det er
rimelig & vente at aktivitetsniviet kan endre
seg fra ar til annet uten at dette kommer i
konflikt med begrensningene.

Et viktig omrade der en har erfart kapasi-
tetsbegrensninger er tilgang pa endel katego-
rier kvalifisert personell. Dette kan resultere
i manglende kvalitet bade i planlegging og
utfgring av feltutbyggingsprosjekter savel
som leteboring. Moe-utvalget har papekt de
uheldige konsekvenser hgyt tempo kombi-
nert med manglende erfaring og kapasitet,
har pd kostnadene ved utbyggingsprosjekter
i Nordsjgen. Av storre betydning pa lang sikt
er imidlertid faren for suboptimal utnyttelse
av ressursene i Nordsjgen som fplge av feil
planleggings- og utnyttelsesstrategi.

3 Dette er norsk andel: 16,25 %
4 Dette er norsk andel: 84,09 %

3.1.3.1 Dispensasjoner fra kvalifika-
sjonskrav

Det er seerlig pé leteboringsiden det har veert
mangel pa kvalifisert personell. Som folge av
dette har Oljedirektoratet etter neye vurde-
ringer innvilget et stgrre antall dispensasjo-
ner i 1980. Dette har betydning for sikkerhets-
vurderinger og Oljedirektoratet har derfor
veert seerlig opptatt av denne siden.

Leteaktiviteten etter 4. og 5. konsesjons-
runde har fgrt til desentraliserte base- og ope-
rasjonskontorer. Oljedirektoratet vil presisere
at slik desentralisering stiller stgrre krav til
operatgrens kapasitet og nedvendiggjer en
styrking av deres landbaserte borepersonell.

Situasjonen nir det gjelder ledende bore-
personell er lite tilfredsstillende i dag. Imid-
lertid er utdannelseskapasiteten nd av et slikt
omfang at man forhépentligvis er i stand til
4 n& malsettingen om ikke & gi dispensasjoner
etter 1.1.82. @kende kontrahering av norske
boreplattformer og okt utbygging vil imidler-
tid raskt kunne medfgre underskudd pi kva-
lifisert borepersonell.

Personellsituasjonen innen boring viser i
dag stor knapphet p& bade ledende operativt
personell og landbasert ingenigrpersonell.
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FIG. 3.A
Utvinnbare reserver ser for 62°N.

Recoverable reserves south of 62°N.
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Oljedirektoratets oppfatning er at begge disse
personellkategorier representerer nokkelper-
sonell nar det gjelder utevelse av en sikker
boreoperasjon. Situasjonen i dag hva angar
tilgjengelige personellressurser tilsier at bore-
aktivitetene ikke bgr skes utover dagens
niva.

3.1.3.2 Dispensasjoner fra arbeidspro-
grammet
Hver utvinningstillatelse er palagt et arbeids-
program som skal oppfylles innen en neer-
mere definert tidsramme, vanligvis 6 &r. Det
arbeidsprogram selskapene er villig til & pata
seg er av stor betydning for valg av lisensha-
vere. I praksis er det operatgren som har
hovedansvaret for at det gjennomfgres.
Utsettelser av arbeidsprogram i tid griper
inn i og vanskeliggjor myndighetenes mulig-
het for langtidsplanlegging av utbyggings-
strategi og aktivitetsnivad. Av den grunn var
tidsaspektet spesielt fremhevet hva angér for-
ste boring i en rekke 4. runde-blokker.
Hittil er det gitt 6 utsettelser m h t tidsram-
mene for gjennomfgring av arbeidsprogram-
mene. Disse dispensasjonene mé sees pé bak-
grunn av aktivitetsnivaet. Disse er:

11i 24/11-12 (Statoil operater)
11i30/2 (Statoil operatgr)
3130/3 (Statoil operator)
1i 29/6-30/4 (BP operator)

Det er dessuten gitt ytterligere 3 dispensa-
sjoner, men disse hadde sammenheng med
negative geologiske resultater og i ett tilfelle
uavklart avgrensning mot Storbritannia.

3.14 Forsvarlig utnyttelse

3.1.4.1 Utvinningsgrad

Tabell XVI og XVII viser tilstedeverende og
utvinnbare reserver i petroleumsforekomster
pa norsk sokkel. En del felt produseres gjen-
nom felles prosessanlegg, og fordeling av to-
talproduksjonen skjer etter regler rettighets-
haverne er blitt enige om seg imellom, (f eks
Ekofisk-omréadet). Tilstedevaerende reserver
regnes her som om hvert felt var isolert, mens
utvinnbare reserver pavirkes av produksjo-
nen fra andre felt. Derfor vil en sammenlig-
ning av tallene i tabell XVI og XVII ikke alltid
gi et helt korrekt bilde av utvinningsgrad for
olje og gass. Avvikene er imidlertid sm3, og
tabellene viser at gjennomsnittlig utvinnings-
grad for felt som hittil er besluttet utnyttet er
27 % for olje og 56 % for gass, totalt gjennom-
snitt pa 33,5 %. Tallene varierer imidlertid fra
14% for olje i Eldfisk til 80% av gassen i
Frigg. Gassfelt vil normalt ha hgy utvinnings-
grad (60 % eller mer). For olje varierer utvin-

ningsgraden fra under 10 % til over 60 %, med
35% som et grovt gjennomsnitt pd verdens-
basis for den type olje som finnes i Nordsjgen.

Oljedirektoratet har prioritert arbeidet med
4 gke utvinningen fra de feltene som blir
darligst utnyttet. De energimengder som kan
vinnes ved bedre utnyttelse av petroleums-
forekomstene er enorme i forhold til hva som
kan spares ved bedre utnyttelse av energi
ellers i landet.

I Ekofisk-omrddet har Oljedirektoratet
forst og fremst konsentrert seg om gassinjek-
sjon. Beregninger som direktoratet har utfert
viser at ca 1 tonn olje utvinnes for hver
1000 m? som injiseres. Ca 13,5 milliarder Sm?3
gass er blitt injisert i Ekofisk siden 1875.
Injeksjonskapasiteten er dermed blitt utnyt-
tet 50 %, og oljeutvinningen er gkt med ca 16
millioner Sm3. Erfaringene hittil tyder pa at
gassinjeksjon er en velegnet utvinningsme-
tode for iallfall Ekofisk, og at den ville ha gitt
en sveert vesentlig gkning i de utvinnbare
reservene om den var blitt benyttet fullt ut fra
begynnelsen av. Da forela det imidlertid ingen
analyser som klarla dette og ingen erfaringer
som kunne underbygge det.

Dette illustrerer et hovedproblem ved for-
svarlig utnyttelse. Viktige beslutninger om
utbyggingsstrategi fattes pa et sa tidlig tids-
punkt at beslutningsgrunnlaget kan vzre
mangelfullt. Inngétte avtaler og skonomiske
hensyn gjgr det meget vanskeligere & endre
planene.

Erfaringene i Ekofisk-omradet illustrerer et
annet szrtrekk ved feltutvikling i Nordsjeen.
Forekomstene er her si store at selv lav ut-
nyttelsesgrad gir produksjonsrater og utvinn-
bare reserver som er store i internasjonal
sammenheng.

Utbygging for & utnytte ressursene optimalt
vil ofte gi darligere pkonomisk resultat. In-
vesteringene mé nemlig foretas tidlig, mens
gevinsten normalt ikke viser seg far et godt
stykke ut i feltets levetid.

Nar inntekten fra utbyggingen begynner &
komme, kan det pd nytt vere aktuelt & vur-
dere tilleggsinvesteringer. Ofte vil ressursene
da veere vanskeligere & utvinne, slik at resul-
tatet blir darligere enn om investeringene var
blitt foretatt med det samme. Etter vanlig
bedriftspkonomisk praksis blir tilleggsinves-
teringer og tilleggsproduksjon betraktet som
et isolert prosjekt. Derfor kan godt tilleggs-
prosjektet veere ulgnnsomt mens primeer ut-
bygging sammen med tilleggsprosjektet fort-
satt har tilfredsstillende avkastning.

Disse eksemplene viser noen av de pro-
blemstillinger Oljedirektoratet mgter nar be-
stemmelsene i «Midlertidige forskrifter for
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forsvarlig utnyttelse av petroleumsforekom-
ster» (fastsatt av Olje- og energidepartemen-
tet 17.11.80), skal hdndheves. Erfaringene har
vist at selv om Stortinget har fattet vedtak om
utredningsprogram om mer effektiv utvin-
ning, kan det vaere vanskelig 4 i rettighets-
haverne motivert til & gjennomfgre prosjek-
tene.

3.1.4.2 Gassbrenning

Ressursutnyttelse omfatter ogsa fornuftig ut-
nyttelse av den petroleum som utvinnes. Ut-
vunnet olje og utvunnet gass fra rene gassfelt
blir utnyttet maksimalt, mens betydelige
gassmengder fra oljefelt allerede er blitt
brent. Som omtalt i kapittel 2 er det pr
31.12.80 totalt brent 4,17 millioner Sm?3 gass
pPé norsk sokkel, dvs 7,1 % av all gass som er
produsert fra oljefelt. Energimessig tilsvarer
dette knapt et halvt ars forbruk av petroleum
i Norge.

Bortsett fra perioden med prgveproduksjon
pa Ekofisk-feltet i 1971-1974, har samtlige felt-
utviklingsplaner inneholdt planer for utnyt-
telse av assortert gass. Nir sdpass betyde-
lige mengder allikevel er blitt brent, henger
dette sammen med at det ofte, skonomisk sett,
er mer attraktivt & brenne gass enn & stoppe
oljeproduksjon om problem skulle oppsta. Av
operasjonelle- og sikkerhetsmessige grunner
vil det alltid veere behov for 4 brenne noe gass.
Produksjonstillatelsene gir derfor maksimal-
grenser for hvor mye gass som kan brennes.
Tillatelsene gis som rullerende gjennomsnitt
over 15 dagers perioder. For operatgrene kan
rullerende gjennomsnitt utvilsomt skape pro-
blemn, men systemet har vist seg 4 vaere effek-
tivt til 4 begrense gassbrenning.

I pkt 2.1.5.3 ble det nevnt at det i Ekofisk-
omrédet i 1980 ble brent ca 0,6 % av produsert
gass. Med det utstyret som i dag finnes, er det
tvilsomt om det lar seg gjore & redusere bren-
ningen nevneverdig. Men noe kan trolig frem-
deles oppnéas ved utvikling av bedre fakkel-
system.

De feltene som hittil er blitt utbygd, inne-
holder enten store gassmengder eller finnes
neer transportsystem for gass. Det har derfor
ikke veert vanskelig & kreve at gassen skal
utnyttes. I framtiden kan vi imidlertid bli stilt
overfor valget mellom & tillate brenning av
gass eller risikere at utbygging ikke kommer
i gang. Dersom det Krever mer ressurser &
utnytte gassen enn det vinnes, sier det seg
selv at brenning ma kunne tillates. I andre
tilfeller er det et spersmal om ikke ressursene
heller ber bli liggende i pAvente av ny tekno-
logi eller i pavente av nye situasjoner som
gjor det mulig 4 ta bedre vare pa ressursene.

3.1.4.3 Forbruk av energi i forbindelse

med behandling og ilandfgring
Fornuftig ressursutnyttelse omfatter ogsé for-
bruket av gass som brensel i forbindelse med
behandling og ilandfgring av petroleum.

De gkede brenselomkostninger og det gene-
relle krav om energigkonomisering har med-
fort at det for landbasert industri som bla
raffinerier og petrokjemisk industri er gjort
mye for om mulig spare pa brenselforbruket.
Dette gjelder ogsd i noen grad for produk-
sjonsanlegg, men en oversikt over brenselfor-
bruket pd de anlegg som er i virksomhet viser
at energiforbruket er betydelig. Brenselet
som blir benyttet er i all vesentlighet gass
fra feltet. Ved & male forbruket pr tonn olje-
ekvivalent petroleum produsert fir en fgl-
gende fremstilling for de enkelte feltutbyg-
ginger.

Ekofisk-kompl.: 19.1 Sm?3%/t o e produsert pe-

troleum

Frigg: 2.6 Sm?3/t o e produsert petro-
leum

Statfjord: 20.2 Sm?*/t o e produsert pe-
troleum

Som det fremgéar av denne oppstilling, bru-
kes det mindre energi p& Frigg som er et
gassfelt, enn pi de andre feltene som er olje-
felt med assosiert gass. Arsakene til dette er
at forbruket til kompresjon og ilandfering
ennd ikke er kommet igang pi Frigg.

De energikrevende enheter i prosess-syste-
met er primeaert kompressoren som enten er
drevet direkte av en gass-turbin eller elek-
trisk motor. Videre brukes det gass som bren-
sel i varmolje-systemet ved glykolregenere-
ringsanlegget. I hjelpesystemet brukes det
brensel i form av gass som tas fra prosess-
stremmen til framstilling av elektrisitet.

P43 denne bakgrunn er det derfor naturlig &
vurdere om utnyttelsen av den energien som
utvikles i produksjonssystemet kan bedres.

En litteraturundersokelse foretatt av direk-
toratet viser at det pr i dag er publisert lite om
arbeid som er utfert for 4 utnytte den energien
som gar til spille ved offshore anlegg. En ma
her dra nytte av de forsgk som er gjort i
raffinerings-anlegg og petrokjemisk industri
for 4 spare energi. Disse gar i hovedsak pa
forskjellige gjenvinningsmetoder av spillvar-
men i avgassen pé turbiner, motorer og for-
brenningsovner, samt gjenvinning av energi
gjennom turboexpandere hvor det forekom-
mer trykkfall i prosessen.

Energisparing og bedre utnyttelse av den
energi som anvendes ved behandling og
ilandfering av petroleum burde veere teknisk
mulig ved hjelp av:
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— Varme fra eksosgasser
— Trykk og temperaturfall i prosessen
— Bedret isolering
— Termisk utnyttelse av prosess-stremmer
— Bedre design og utnyttelse av trykkavlast-
ning- og fakkelsystem
En vurdering som ble gjort med hensyn til
energisparing pa Statfjord «A» viser at pro-
duksjonsprosessen selv har tilgjengelig mer
enn fre-fjerdedeler av totalt el.kraftbehov.
Ulempen ved endel av energisparemetodene
er at man fir et komplisert prosess-system
med stor intern avhengighet, og falgelig liten
fleksibilitet.

3.2 PERSPEKTIVER

3.2.1 Ressurskartlegging

Reservegrunnlaget i de enkelte omrader pa
sokkelen er og vil fortsatt veere forutsetnin-
gen for aktivitet innen oljevirksomheten.

Malsetningen mé der veere 4 oppné en best
mulig likevekt mellom framtidig aktivitets-
nivi og de faktorer som virker begrensende
pa dette (personelltilgang, tilgjengelige bore-
plattformer, selskapenes kapasitet etc). Vi-
dere en utbyggingsstrategi som medfgrer en
optimal utnyttelse av ressursene pa nasjonal-
gkonomisk sett mest mulig gunstig maéte.

En forutsetning for & gjennomfygre sentrale
malsetninger som jevnhet i aktivitetsniva,
forsvarlig utnyttelse, etc, er at det foretaes en
best mulig ressurskartlegging av sokkelen.

En langsiktig ressurskartlegging har som
hensikt & kartlegge petroleumspotensialet pa
de ulike deler av sokkelen for p4 den maten
4 holde kontinuitet i oljevirksomheten pa
letesiden ved &pning av nye omréader.

En kortsiktig ressurskartlegging vil ha til
hensikt & undersgke reservegrunnlaget i om-
rader/blokker der boring pagéar eller vurderes
igangsatt. En total vurdering av ressurs-
grunnlaget innen et omréde er av betydning
for utvinning av reserver i det enkelte felt og
for samordning av utbygging innen et stgrre
omrade med tanke pd & holde et stabilt akti-
vitetsnivd som harmonerer med oppbygging
av kompetanse, forsvarlig utnyttelse av res-
surser, samordnede utbyggingslgsninger,
m m.

Konsesjonstildelinger innen blokksystemet
er forste ledd i en slik ressurskartleggings- og
utbyggingsstrategi. Ved 4 palegge operatgren
et geologisk begrunnet arbeidsprogram, kan
myndighetene sikre seg at forskjellige pro-
spekttyper blir undersgkt og reservegrunnla-
get innen en blokk forsvarlig kartlagt og tes-
tet. P4 grunn av den lange tid som géar fra et
felt pavises og til drift settes igang, er det

ngdvendig med en langsiktig planlegging
med utgangspunkt i ressurskartlegging.

3.2.2 Framtidig tildeling av utvinnings-
tillatelser .

Pa bakgrunn av den lange tid som gir med

fra et felt pavises og til drift settes i gang, er

det ngdvendig med en langsiktig planlegging
med utgangspunkt i ressurskartlegging.

Nye utvinningstillatelser vil vaere styrt av
reservesituasjon, gnsket om et jevnt niva
innen de sektorer som bergres av oljevirksom-
heten, gnsket om & pavise nye felt som kan gi
stotte til eksisterende utvinnings- og trans-
portanlegg og ressurskartlegging ved & teste
nye prospekttyper og undersgke nye omrader.

Vi eridag i en situasjon der det allerede er
pavist reserver i Nordsjoen i en stgrrelsesor-
den som er tilstrekkelig for & na et produk-
sjonsnivd pad 90 x 105 toe i slutten av
1980-4rene og holde det i minst 25 ar. Det er
ogsé grunn til 4 vente ytterligere funn i til-
delte blokker: Samtidig er der ledig trans-
portkapasitet i rorledninger fra feks Eko-
fisk-omradet.

Med utgangspunkt i ovennevnte, og under
hensyntagen til at det tar lang tid & modne
prospekt i nye omrider, er det Oljedirektora-
tets syn at tildelinger i den nsermeste framtid
bor ta sikte pa folgende:

— Undersoke blokker i Nordsjgen der even-
tuelle funn naturlig kan knyttes til eksiste-
rende eller planlagte transportsystem

— Teste «nye» prospekttyper i mer velkjente
omréider som Nordsjsen

— Skape en hensiktsmessig ramme for under-
spkelsesboring i nye omr&der som Troms,
Haltenbanken og Tranabanken, der man er
i en meget tidlig fase

— Blokker der det med stor sannsynlighet
kan forventes meget store reserver, kan
vente i denne omgang
Pa denne bakgrunn er det Oljedirektoratets

syn at hyppige, men begrensede tildelinger er

det beste virkemiddel, bade p& kort og lang
sikt.

3.2.3 Samordnet utbyggingsplanlegging
3.2.3.1 Perspektivanalysen
Perspektivanalysen er resultatet av det lp-
pende arbeidet som foretas i Oljedirektoratet
for & klarlegge konsekvensene av foretatte og
mulige beslutninger for aktivitetsmonsteret
fremover i tid.

De gode resultater fra boring det siste 4r har
fort til en betydelig endring i reservegrunn-
laget. Hittil i utviklingen pa sokkelen har man
ikke hatt betenkeligheter med § sette i gang
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produksjonen for de felt som etter hvert har
vist seg & veere kommersielle. I dag star vi for
forste gang overfor et reelt, og tildels vanske-
lig valg, hva angar type felt som vi gnsker
utviklet, hvordan disse ber disponeres over
tid og hva slag infrastruktur som skal til for
4 sikre en optimal utnyttelse av feltene isolert
og samlet.

Hvilke valg som skal treffes, vil veere spors-
mal om hva slags aktivitetsmgnster som gns-
kes totalt sett. Dette fastlegges av de politiske
myndigheter. Oljedirektoratets bidrag til
denne prosessen er en objektiv fremstilling
av de grunnleggende data, samt en vurdering
av de konsekvenser alternative framgangs-
mater far for sikkerhet og optimal ressurs-
utnyttelse pa sokkelen og for gvrige aspekter
ved aktiviteten.

En fremstilling av denne karakter ma ned-
vendigvis veaere beheftet med en viss usikker-
het. Reservemengden sédvel som produksjon
over tid for det enkelte felt er basert pa esti-
mater, slik at utbyggingslgsningen og dermed
investerings- og arbeidsbehov for det enkelte
felt kan avvike fra det reelle.

For en total vurdering som omfatter flere

felt burde imidlertid usikkerheten i de en- -

kelte felt oppveie hverandre.

I Oljedirektoratets forsgk pd & illustrere en
samordnet utbyggingsplan, har man tatt ut-
gangspunkt i de overordnede malsettinger for
aktiviteten og de ambisjonsnivd som det er
gitt uttrykk for fra sentralt hold og som man
anser 4 ligge innenfor nivaerende og frem-
tidige muligheter. Det store spgrsmaélet er om
disse malsetningene lar seg kombinere i en
strategi.

Aktuelle utbyggingsprosjekter

Det er i dag en rekke utbyggingsprosjekter
som kan tenkes igangsatt i neermeste fremtid.
Disse prosjekter kan inndeles i to hovedgrup-
per. I forste gruppe er utbyggingen avhengig
av eksisterende anlegg og mé& derfor sees pa
som et ledd i en optimal utnyttelse av disse
anlegg. Den andre gruppen bestar av prosjek-
ter der utbygging kan skje sd og si adskilt, og
dermed kan skje nar som helst i fremtiden.

Avhengige (satellitt) felt (gruppe 1)

Figur 3.B gir oversikt over prosjektene som
faller under gruppe 1, og de utvinnbare gass-
og oljereserver som kan forventes fra de en-
kelte prosjekt. De forste syv felt, og sannsyn-
ligvis 2/1, er det naturlig &4 utvikle i tilknyt-
ning til Ekofisk-anlegget. Det knytter seg en
god del usikkerhet til disse prosjekter, spesi-
elt Ekofisk-vanninjeksjon som er avhengig av
oppmuntrende resultater fra prgvevanninjek-

sjonen i Ekofisk-feltet. Feltene Ekofisk S,
Valhall B og C og S.@. Tor er gjenstand for
videre vurdering hva angir kommersialitets-
muligheter. Feltene 33/9-Alfa og 33/9-Beta
bor sees i sammenheng med Statfjord- og/
eller Murchison-anleggene.

Om denne gruppe prosjekter kan-‘det gene-
relt sies at de hovedsakelig er oljefelt av rela-
tivt beskjeden storrelse med unntak av Eko-
fisk vanninjeksjon, der potensialet ligger i
storrelsesorden 100 millioner Sm3.

Uavhengige felt (gruppe 2)

Figur 3.C gir oversikt over felt som ligger
under gruppe 2, dvs felt som kan utsettes. De
forste 5 feltene er de som er best definert og
der muligheten for en rask utbygging er til
stede. 15/3 og 30/7-30/4 er mindre kjent og vil
kreve ytterligere boring/undersgkelser. De
nederste tre felt er interessante, men fore-
lppig usikre hva angar fremtidig utbygging.

Bortsett fra 30/10-Delta, som er beregnet &
inneholde 205 millioner Sm? olje, er alle de
andre sikre felt gass eller gasskondensatfelt.
Gassdominansen er sarlig et resultat av re-
servestgrrelsen i Sleipner, 31/2 og Heimdal.
Av disse er utviklingen av 31/2 forelgpig usik-
ker fordi det gjenstir & se om oljen er kom-
mersielt utnyttbar eller ikke.

Det har gatt relativt raskt med pavisning av
betydelige reserver i lgpet av de siste arene.
Det bar i fortsettelsen forventes avklaring i
forelgpig usikre felt som 31/2, 31/4, 30/2-30/3,
15/3 og 30/7-30/4. Disse feltene vil resultere i
en ytterligere gkning i aktuelle utbygnings-
prosjekter for gass. Tilsvarende forventninger
for gkning i oljereservene kan man forelgpig

FIG. 3.B
Aktuelle utbyggingsprosjekter. Gruppe 1: Avhengige
(satelitt) felt.

Field development project. Group 1: Fields that are depen-
dent on excisting facilities.

Paviste utvinnbare reserver
Gass 10° Sm?® Olje 10 Sm?

Ekofisk vann-
injeksjon 80-100
Hod 7 9
Valhall B + C 19 25
1/9 — Alpha 11 5
1/9 — Gamma 13 4
S.9. Tor 3 4
Ekofisk Sor
2/1 2 20
33/9 — Alpha 2 18
33/9 - Beta 2 39
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se kun i tilknytning til 31/4, evt i tilknytning
til oljesonen i 31/2 eller nye funn i 4. runde
som man ikke har full oversikt over i dag.

FIG. 3.C
Aktuelle utbyggingsprosjekter. Gruppe 2: Uavhengige

felt.

Fields development project. Group 2: Fields that are not
dependent on excisting facilities.

Paviste utvinnbare reserver
Gass 10 Sm? Olje 10 Sm?
Sleipner 127 11
34/10 — Delta 14 205
31/2 560 90
Heimdal 36 2
30/6 27t 3
Balder Under
vurdering
15/3 63 6
30/7-30/4 min.50-70
31/4 ?
34/2-34/4 ?
30/2-30/3 ?
35/8 Kondensat
35/3 ?
FIG. 3.D
Produksjonsprognoser.

Prognosis for production of petroleum.

Utbygningsalternativer
Fig 3.D viser produksjonsprognoser fra eksi-
sterende felt og felt som er besluttet utbygget
pr 1.1.81. Som det framgar av den laveste av
de to kurvene, kommer produksjonen til 4 na
topp pa ca 65 millionert o e 1-1988, for deretter
&4 avta drastisk. Den gverste kurven viser
imidlertid den potensielle gkning som kan
oppnés ved & foreta utbygging i felt som er
omfattet av gruppe 1 ovenfor (avhengige felt).
Denne kurven viser at det er mulig & oke
produksjonen fra 1985, slik at toppen néas
omkring 1990 pa 75-80 mill toe.
Disponering av felt som ligger i gruppe 2
(uavhengige felt), kan fore til forskjellige ma-
ter 4 opptrappe opp til 90 millioner t o e pr ar,
som her er satt som malsetting for total pro-
duksjon pad sokkelen. For & illustrere konse-
kvensene av forskjellige framgangsmater, har
Oljedirektoratet valgt & beskrive tre alterna-
tiver:

Alternativ 0 forutsetter at utbyggingen
skjer i henhold til de alternativ som selska-
pene opererer med, uten direkte innvirk-
ning fra myndighetenes side hva angar
tidspunktet for utbyggingen. Basert pd er-
faringene og status for arbeidet i det en-
kelte prosjekt, har man imidlertid antatt en
del forsinkelser i oppstartingstidspunktet
for hvert av feltene under vurdering.

Alternativ 1 tar utgangspunkt i en tidlig
utbygging av et koordinert system for gass,

4 wmin
tose.

Produserende felt +felt
T besluttet utbygd pr. 1.1.81

100
80D 4
1 .
Avhengige
60 felt.

1980 1985 1990

1995 2000
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med full utnyttelse av eksisterende gass-
transportkapasitet pa sokkelen. Den forut-
setter m a o at gassfelt utbygges i takt med
gkningen i gasstransportkapasiteten og at
evt utbygging av oljefelt skjer kun etter at
gass-systemet er tilstrekkelig utnyttet. Mal-
setningen m ht produksjonstak er at en
skal ligge noe under 90 millioner t o e pr ar
for 4 ha «ledig plass» til en eventuell olje-
produksjon i 31/2 og/eller utbygging av
mulige felt nord for 62°N.

Alternativ 2 tar utgangspunkt i Stat-
fjordgruppens ilandferingssgknad for
Statfjord-gassen med tidlig utbygging av et
koordinert system for gass for full utnyttel-
se av eksisterende transportkapasitet, sam-
tidig'med utbygging av oljefeltet 34/10-Del-
ta.

Som det framgar av figurene 3.E-3.G har
man forsgkt & illustrere konsekvensen av de
tre ovennevnte alternativer ved & prognosere
fire sentrale forhold av betydning, nemlig:
forventet produksjon, forventede investerin-
ger og driftskostnader, de arbeidstimer og de
ingenigrtjenester som skal til for & gjennom-
fore utbyggingen for hvert enkelt alternativ.

Figur 3.E (alternativ 0) gir en illustrasjon pa
hvordan utbyggingen ikke bgr skje — etter-
som produksjonsprofilen nar en hgyde pa 110
millioner t 0 e pr &r rundt 1990, for si & falle
til rundt 95 millioner t o e pr &r fram til 4rhun-
dreskiftet. Enda mer alvorlig enn at produk-
sjonsrammen sprenges, er de store svingnin-
ger i investerings- og driftskostnadene som
planen medferer, og den enorme konsentra-
sjoniarbeidstimer og ingenigrtjenester i mid-
ten av 1980-drene. Dette innebaerer bade urea-
listisk og uholdbar opptrapping, med tilsva-
rende svingning i bruken av menneskelige og
gkonomiske ressurser.

Alternativ 1 (figur 3.F) illustrerer en fram-
gangsmate som farer til en riktigere dispone-
ring av ressurser over tid. Produksjonsram-
men er holdt rundt 80 millioner to e pr ar.
Investerings- og driftskostnadene er holdt re-
lativt jevne med en svak stigning som hoved-
sakelig skyldes gkning i driftskostnadene,
mens fordeling av arbeidstimer og ingenigr-
tienester er holdt relativt jevnt, og ligger
innenfor rammer for kompetanseoppbygging
som kan oppnés i praksis med bevisst prio-
ritering. Det siste er et npdvendig element
for sikkerhet og effektiv drift. Planen gir mu-
lighet for & «fylle» opp produksjonsprofilen
pa rundt 1990 med andre felt, evt 34/10-Delta.

Alternativ 2 (figur 3.G) gir en altfor stor
aktivitetsoppbygging tidlig i 80-arene, og mal-

setningen om 4 ligge under 90 millioner toe
pr ar i produksjon fra felt i ser kan vanskelig
oppfylles.

Behov for gasstransport

Som allerede nevnt under gjennomgéaelse av
reservegrunnlaget, har det i de senere funn
blitt pavist store mengder gass med ubetyde-
lige, eller usikre mengder olje (jfr oljesonen
i 31/2). Disse resultatene har derfor endret
forholdet mellom gass og oljereservene pa
sokkelen klart i faver av gass. Hittil har man
antatt at forholdet 14 pa rundt 50:50. I dag er
forholdet i de paviste felt 54:46 i favgr av gass.
Utifra dagens forstielse av geologien pa sok-
kelen, er det grunn til & anta at mer gass vil
bli pavist i tiden framover, slik at det endelige
forhold mellom gass og olje, for alle sannsyn-
lige reserver sgr for 62°N, vil kunne ligge i
nzerheten av 60:40 til fordel for gass.

Det er i dag ledig kapasitet i Ekofisk-syste-
met p& rundt 5 milliarder Sm3 pr ar. Kapasi-
teten i Frigg-systemet ventes fullt opptatt
fram til &ret 1991. Produksjonen fra Frigg-
feltene avtar ganske drastisk fra dette tids-
punkt, og vil frigjere stor ledig kapasitet fra
og med 1992/93. Den kombinerte ledige kapa-
sitet fra de to systemene er framstillt i fig 3.H.
Figuren viser at den ledige kapasiteten fra de
to anleggene nér opp til 20 milliarder Sm? pr
ar allerede fra 1992, og si hoyt som 25 milliar-
der Sm? pr ar fra 1996.

Viktige momenter og avgjerelser

I  Perspektivanalysen viser et klart behov
for & se utviklingen av de enkelte felt i
sammenheng med en total strategi for
utbyggingen pé& hele sokkelen. Strategien
bor ideelt sett ogsd omfatte planer for en
eventuell utbygging nord for 62°N, nar
det er et tilstrekkelig grunnlag til 4 kunne
planlegge en slik utbygging. En slik stra-
tegi ma ta hensyn til sentrale malsetnin-
ger som produksjonstak, sikkerhet, effek-
tivitet, gkonomi og kompetanseoppbyg-
ging. Fra sentralt hold er det gitt signaler
om at produksjonen ser for 62°N ber ligge
pa et niva lavere enn 90 millionert o e for
& gi plass for utvikling av eventuelle funn
i nord.

II En strategi for disponering av gassreser-
vene tvinger seg fram i hovedtrekk alle-
rede i forbindelse med ilandfgring av
Statfjord-gass. Siste frist for & treffe en
avgjerelse for Statfjord-gass-ilandfering
som muliggjer gass-salget i 1985/86 er
varen 1981.

III Et viktig element ved valg av strategi ber
veere en klar prioritering for utnyttelse av
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FIG. 3.F
Alternativ 1.

Alternative 1.
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FIG. 3.G
Alternativ 2.

Alternative 2.
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eksisterende anlegg i Ekofisk og Frigg. FIG. 3.H

Disse kan transportere tilsammen rundt Forventet ledig kapasitet i Frigg, Ekofisk rersystem.
32 milliarder Sm?3 gass pr ar. Beslutter . o . e
man & ilandfere Statfjord-gass til Storbri- fﬁf‘iﬁ,ﬁfnﬁ‘ padlable capacity in Frigg- and Ekofisk pipe
tannia, vil det pd sikt kunne oppsta en
tilleggskapasitet pd rundt 4 milliarder
Sm3 pr ir. Dette vil kunne forsinke, even-
tuelt komplisere, planlegging av utvidet 35 % 10" s’ /ar

kapasitet, men gir pa den annen side tid KAPASITET | FRIGG + EKOFISKROR
til planlegging av framtidige strategier. ol l

Blir det derimot besluttet & knytte Stat-
fjord-gassen til en koordinert transport-
plan, er det presserende & f4 avklart ho-
vedtrekkene i en slik plan allerede varen
1981.

254
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4. Forskning og oppdrag til andre institusjoner

4.1 NORDSJ@AKTIVITETEN SETT I
TEKNISK HISTORISK PERSPEKTIV

Petroleumsaktiviteten til havs er en relativt
ny utvikling som ikke gar lenger tilbake i tid
enn til 1945 da den forste utlysning av omrader
i Mexico-Gulfen fant sted. Tidligere, i 20- og
30-4rene har oljeindustrien stort sett holdt seg
pa land selv om en god del boring og produk-
sjon hadde foregtt i grunt vann, hovedsakelig
i innsjser, myr og nerkystomrader.

Etter at den ferste flyttbare plattform var
introdusert i 1949 i Mexico-Gulfen, fulgte en
periode pa 20 &r med tildels rask utvikling i
petroleumsteknologi til havs. Mot slutten av
denne perioden, omtrent samtidig med be-
gynnelsen av aktivitetene i Nordsjeen, var det
for forste gang relativt vanlig 4 bore i 100
meters dypt vann.

Aktivitetene i Nordsjgen, forst pa den sor-
lige del av den britiske sokkelen og senere i
den norske del i 1965, representerte allikevel
en betydelig utvidelse av den hittil etablerte
teknologi. Dette skyldes delvis stgrre vann-
dyp, men ogsé de betydelig vanskeligere veer-
forhold i Nordsjsen sammenlignet med f eks
Mexico-Gulfen.

Den raske utvikling som har funnet sted i
Nordsjsen siden 1965 har fart til at det er
relativt vanlig i dag & produsere fra vanndyp
p& opptil 200 meter, mens det er utviklet
teknologi for 300 meter. Tatt i betraktning at
mesteparten av de reserver som gjenstar pa
sokkelen sor for 62°N (inklusive de fleste funn
i 4. runde blokkene), ligger i vanndyp dypere
enn 300 meter, er det dpenbart at det ligger
store forsknings- og utviklingsoppgaver for
Norge innen dypvannsteknologi. Utsiktene
for framtidig aktivitet nord for 62°N gar ogsa
i denne retning, der over 75 % av sokkelen er
dekket med mer en 300 meter dypt vann.

Det bgr imidlertid understrekes at den vi-
dere utvikling av teknologien til havs er en
altfor omfattende og ressurskrevende opp-
gave for en nasjon & bzere alene. Internasjo-
nalt samarbeid ma fortsatt veere hovedgrunn-
laget for en tilfredsstillende lpsning av denne
oppgaven. Det vil imidlertid veere riktig og

nedvendig for olje- og kystnasjonen Norge &
satse pad en betydelig egeninnsats pd det fel-
tet. L.osninger som er tilpasset norske forhold
vil ogsi hjelpe andre steder i verden hvor
lignende naturforhold er til stede.

4.2 OFFENTLIG INNSATS I PETRO-
LEUMSRELATERT FORSKNING,
OLJEDIREKTORATETS FORSK-
NINGSENGASJEMENT, OMFANG 0OG
STRUKTUR

Det er hverken riktig eller mulig at behovet
for forskning innen oljevirksomheten hele ti-
den skal veere avhengig av offentlige midler
og initiativ. Det er naturlig at de fleste forsk-
ningsoppgaver som tar sikte pa 4 lgse opera-
tive spgrsmal i tilknytning til aktiviteten pa
sokkelen lgses med initiativ fra oljeselska-
pene. Den offentlige innsats begr i utgangs-
punktet veere konsentrert om offentlig plan-
legging og styring av virksomheten. Den ber
derfor ta sikte pa & initiere utredninger som
trengs for 4 legge grunnlaget for virksomhe-
ten, eller bygge videre p& den operative forsk-
ning.

Mye av oppgavene méi kunne lgses gjen-
nom omdisponering av allerede utbygget
kompetanse som resultat av at oljevirksom-
heten etterhvert integreres i norsk neerings-
og forskningsliv. Dette gjelder disponering av
s&vel midler som personellressurser. Tilgang
pa personell kan vise seg & veere en alvorlig
begrensning for omfanget av forskningsinn-
satsen, og vil kreve meget noye koordinering
og hgy prioritering fra sentralt hold. Ellers er
det stor fare for at det offentlige behov for
oljerelatert forskning svekkes i forhold til
operative forskningsoppgaver.

Med den betydning petroleumsvirksomhe-
ten etter hvert har fatt i norsk gkonomi og
samfunnsliv, begynner det 4 haste med skjer-
pet innsats i forskning og utredning pé dette
felt. Skulle man kunne innfri gnsket om at
oljeaktiviteten skal komme hele det norske
samfunn til gode, bor det som en forutsetning
veere mulig & spke & vurdere de samfunnsmes-
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sige konsekvenser av de ulike tiltak for de er
foretatt. Det vil i denne sammenheng bla
veere behov for & utrede samspillet mellom de
forskjellige ledd innen oljevirksomheten,
mellom offshore- og landbasert virksomhet
og mellom aktiviteten og samfunnsforhold
generelt.

I tilknytning til forskningsbehov for sen-
trale planleggingsformdl, er det en rekke
forskningsoppgaver innenfor de tradisjonelle
petroleumsfag som ber gis hey prioritet. Ut
i fra de oppgaver som er underlagt Oljedirek-
toratet, kan disse forskningsoppgaver sorte-
res i to hovedkategorier, nemlig de som er
relatert til sikkerhet og de som er rettet mot
forvaltning av ressursene pa sokkelen.

Nar SPO, SSB og SPS programmene blir
avsluttet, henholdsvis 1 1981 og 1982, vil det
sannsynligvis veere igijen prosjekter som
spenner over hele sikkerhetsfeltet. Prosjek-
tene vil ogsa veere av forskjellig natur.

Oljedirektoratet vil ogsa i framtiden gé ak-
tivt inn for forskning, slik at den oppmerk-
somhet/stimulans sikkerhetsforskningen har
fatt, ikke svekkes. .

Basert pa den erfaring en ni har hastet fra
de programmene som pagar, ser en for seg at
den grunnleggende forskningen og forsk-
ning/produktutvikling: be¢r overlates til
NTNF. Det er imidlertid viktig at Oljedirek-
toratet er aktivt med i relevante styrings-
komitéer etc for denne type NTNF-prosjekter.

Oljedirektoratets forskning/utredning ber
konsentrere seg om forhold som har direkte
virkning p& det vurderingsgrunnlag, forskrif-
ter og retningslinjer som direktoratet har i
dag og som stadig videreutvikles.

Nar det gjelder forskningsoppgaver relatert
til ressursforvaltning, er det store gevinster
som med rimelighet kan forventes med rela-
tivt beskjedne midler. Her kan det dreie seg
enten om forbedrede kunnskaper om kartleg-
ging av forekomstene eller en forbedring i
maten disse utnyttes p4. En forbedret over-
sikt over forekomstene vil bety en gkning i de

rikdommer som Norge kan disponere, mens-

en gkning i utnyttelsesgraden vil gke meng-
den olje og gass som kan utvinnes til overfla-
ten fra de underjordiske forekomster. Som en
illustrasjon pa de potensielle verdier som kan
oppnas, vil en gkning i utnyttelsesgraden i
prosent fra et forventet gjennomsnitt pa 35%
til 36 % bety en gkning i mengde produserbar
petroleum som er forventet sor for 62°N pa
150 mill toe eller ca 200 mrd 1980-norske
kroner etter dagens oljepris. Tilsvarende
gevinst knyttet til de paviste reserver sgr for
62°N, som i dag ligger rundt 2300 mill to e,
vil likevel male seg til 70 mill t o e eller 85

mrd 1980-norske kroner etter dagens olje-

pris. Disse gevinster som maéles i to kan-

skje tre-sifret tall i mill norske kroner kan

med rimelighet oppnis gjennom innsats i

geologisk, geofysisk og reservoarteknisk

forskning.

Forskning rettet mot bedre ressurskartleg-
ging faller i tre kategorier:

— Grunnforskning rettet mot gkt forstielse
for de fundamentale prosesser som resulte-
rer i dannelse og migrasjon av hydrokarbo-
ner i sedimentare bassenger. Videre de
omvandlinger av reservoarbergarter som
har betydning for ansamling av olje og gass,
s4 som dannelse av porgsitet og permeabi-
litet.

— Forbedre de metoder som anvendes i lete-
og avgrensningsfasen, forst og fremst geo-
fysisk datainnsamling, prosessering- og
tolkningsmetoder. Videre de metoder som
brukes til & forutsi reservoarkvalitet innen
et omrade ut fra brgnndata. Sentralt her
stir paleontologiske, palynologiske, sedi-
mentologiske og petrofysiske metoder.

~ Boretekniske framskritt vil gjore det mulig
& bore pa dypere og mer problematiske
prospekttyper enn det man rutinemessig
gjor i dag.

Nar det gjelder oppgaver rettet mot gkt
utvinning, ber hovedtyngden i dag ligge i en
systematisk og koordinert oppbygging av re-
servoarteknisk ekspertise. Med de ytterst
knappe personellressurser som er tilgjenge-
lige, m& det foretas en prioritering slik at
ekspertise i minst mulig grad dubliseres i
flere institusjoner. Bade offentlige og private
midler ma kanaliseres slik at de institusjo-
nene som allerede er opprettet, utvikler eks-
pertise innenfor adskilte fagomrader. Det er
forst og fremst behov for allsidig dekning av
de varierte behov innen laboratorietjenester,
EDB-ekspertise for oppbygging og vedlike-
hold av matematiske simuleringsmodeller,
pkt anvendelse av geofagene i reservoartek-
niske utredninger, gkt kapasitet for & utrede
samspillet mellom reservoarbergartene og de
vaesker som brukes til injeksjon osv. Videre
er det behov for 4 se nermere pa de forbed-
ringsmuligheter som ligger i ulike megnstre
for bregnnplassering, bedre kompletterings-
metoder, produksjonsregulering, bedre og
mer effektive metoder for reservoaroverva-
king, bedre metoder for reservoarstimulering
med sikte pa 4 oke produktiviteten fra bron-
nene osv.

Det ber heller ikke vzere en urimelig mal-
setning at Norge snarest mulig satser pa &
bidra til den internasjonale forskning pa nye
metoder for gkt utvinning, s& som bruk av
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spesielle vaesker og gass som gker oljeutvin-
ningen.

Et annet hovedfelt for gkt forskning og
utredning er det som tar sikte pa gkt effekti-
vitet i utbyggings- og driftsfasen. Rapporten
fra Moe-utvalget har pekt pd en rekke omra-
der der det er mulig & redusere kostnadene pr
produsert enhet petroleum. Disse gir hoved-
sakelig ut pd bedre tekniske lgsninger, bedre
styring i planleggings- og utbyggingsfasen,
klarere koordinering mellom de impliserte
instanser i beslutningsprosessen osv. I tillegg
til disse og andre muligheter for bedre drift
ligger det et betydelig insitament i 4 oke
utnyttelsen av anleggene, slik at flere fore-
komster knyttes til eksisterende eller plan-
lagte anlegg i den grad dette er teknisk mulig
og vkonomisk ¢nskelig. Eksempler pa verdi-
fulle emner for utredning i den sammenheng
er brgnnstremoverforing, en-fase hoytrykks-
overfering, felles utnyttelse av behandlings-
anlegg for riolje og gass, felles lagring og
transport, felles bruk av terminaler, gkt effek-
tivitet ved drift av anleggene feks gjennom
bedret energiforbruk, okt driftsregularitet
osV. :

4.3 SIKKERHETS- OG BEREDSKAPS-
FORSKNING

4.3.1 Bakgrunn og mal

Hva angar bakgrunn og mal for forsknings-

prosjektene innen preventiv sikkerhet og be-

redskap, vises til Oljedirektoratets &rsberet-

ning for 1979.

4.3.2 Utvikling og status

Aret 1980 var det tredje &ret i SSB- og SPO-
programmene og de to programmene befin-
ner seg i inngangen til avslutningsfasen. Ini-
tieringsfasen var karakterisert ved et stgrre
antall utredningsprosjekter som til dels ble
igangsatt innenfor snevre gkonomiske og
tidsmessige rammer. Mellomfasen var karak-
terisert ved at enkelte prosjekter fikk en ut-
videlse av de gkonomiske rammer, enkelte
nye prosjekter kom til og de mer kortsiktige
prosjekter ble avsluttet. Sluttfasen vil bli ka-
rakterisert ved at det gjenstar et fatall pro-
sjekter innen faglig viktige omréader. Denne
konsentrasjon muliggjer en utvidelse av de
okonomiske rammer for disse prosjektiene.

Finanseringen av forskningsprogrammene
bestar av en arlig bevilgning over Kommunal-
og arbeidsdepartementets budsjett pa ca 8
mill kroner. For 1981 er bevilgningen av
samme stgrrelsesorden.

I tillegg til de offentlige bevilgninger som
Oljedirektoratet disponerer, har operatersel-
skapene i 1980 bidratt med:

kr 4 000 000 til SSB-prosjekt 2.2
kr 666667 til SSB-prosjekt 3
kr 936000 til SPO-prosjekt 1.2
kr 1466 667 til SPO-prosjekt 6

Sum kr 7 069 334

Dessuten har Statoil patatt seg & viderefore
vesentlige deler av SSB-prosjektet 4.3.

Operatorselskapene er for 1981 anmodet
om & bistd forskningsprogrammene med
kr 10 101 000 i direkte finansiell stgtte. Dertil
er enkelte operatgrer anmodet om & pata seg
videreforingen av szerskilte prosjekter.

4.3.3 Planlegging av avslutningen
For a sikre en forsvarlig avslutning av de to
programmer i Oljedirektoratets regi, er sam-
arbeidet med Norges Tekniske Naturviten-
skapelige Forskningsrads (NTNF) sentralor-
ganisasjon og andre myndigheter trappet
opp. Som et ledd i dette samarbeidet har
prosjektleder for SSB-programmet delvis
veert en del engasjert av NTNF i 1980. Olje-
direktoratet, andre bergrte myndigheter og
NTNF har i lgpet av siste del av 1980 utarbei-
det forslag til prinsipielle retningslinjer ved-
rgrende viderefgringen av programmene.
Hva angar SSB- og SPO-programmet, plan-
legges disse avsluttet i lgpet av 1981. Oljedi-
rektoratet planlegger 4 viderefgre en del ak-
tiviteter over et eget utredningsbudsjett.
FoU-aktivitetene planlegges imidlertid i all
vesentlig grad ivaretatt av NTNF.

4.3.4 Prosjektoversikt

SSB-programmet

Til SSB-programmet har Kommunal- og ar-
beidsdepartementet til ni bevilget ca 9,6 mil-
lioner kroner. Dertil har industrien bidratt
med 4,6 millioner kroner. Midlene har veert
fordelt pa folgende prosjekter:
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1. BEREDSKAPSSYSTEMET

1.1 Beredskapssystemet Ikke igangsatt
1.2 Overordnet — Beredskap — Samar- | Prosjektet utfsres av Norges Skipsforsk-
beid (OBS-prosjektet) ningsinstitutt. Eventuell viderefgring wvur-
deres. ’
1.2.1 | Beredskapsplan for flyttbare bore- | Prosjekter utfsres av Norges Skipsforsk-
plattformer ningsinstitutt. Evt videreforing vurderes.
12.2 | EDB-basert informasjonssystem | Prosjektet utfgres av Norges Skipsforsk-
for beredskaps- og redningstjenesten | ningsinstitutt. Evt viderefgring vurderes.
1.2.3 | Treningsopplegg for hjelpefartoy Prosjektet utferes av Norges Skipsforsk-
ningsinstitutt. Evt viderefgring vurderes.
1.2.4 | Beredskapsopplering pa& innfe- | Prosjektet utfgres av Norges Skipsforsk-
ringskurs ningsinstitutt. Evt videreforing vurderes.
1.2.5 | Arbeidskonferanse angiende hjel- | Konferansen ble gjennomfert av N orges
pefartgyet Skipsforskningsinstituttt i samarbeid med
OD. Resultatene fra prosjektet viderefores i
1981 under SSB-prosjekt 2.2.
1.3 Beslutningsgrunnlag Ref SSB-prosjektene 2.1, 3.1, 4.1, 4.6 og 4.10.
1.3.1 | Storulykker i Norge Prosjektet vil bli igangsatt i 1981, og skal
- utferes av Det norske Veritas.
14 Oppdrag relatert til beredskaps-
systemet
1.4.1 | Simulering —~ Katastrofe — Sokkel | Prosjektet utfgres av Norges Skipsforsk-
(SIKAS-prosjektet) ningsinstitutt. Prosjektet ble i 1979 videre-
fort under styring av Statens forurensnings-
tilsyn.
14.2| Prosjektering av Hovedrednings- | Prosjektet utfores av Norges Skipsforsk-
sentral ningsinstitutt. Eventuell viderefgring vur-
deres.
15 Myndighets- og ansvarsforhold Prosjektet ble utfert av Det norske Veritas,

og har bestatt i bistand til myndighetenes
eget arbeid.

2. MENNESKERS LIV OG HELSE

2.1 Menneskers liv og helse Prosjektet vurderes igangsatt av Det norske
Analyser — kriterier Veritas i 1981.
2.1.1 | Evakuering av offshore Forprosjektet ble utfgrt av Det norske Veri-
installasjoner tas. Finansiering av viderefgring vurderes.
2.2 Evakuering sjpveien Prosjektet utfgres av Det norske Veritas.
Prosjektet ble i 1980 finansiert av Norsk
industriforening for operatgrselskaper
(NIFQ). NIFO er anmodet om & finansiere
prosjektet ogsa i 1981.
2.2.1 | Evakueringsaspekter vedrgrende Prosjektet ble utfort av Kongsberg Enginee-

«Offshore system for personell —
transport og evakuering»

ring A/S, Maritim Prosjektgruppe.
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222

Fritt fall redningssystem for olje-
virksomheten til havs

Prosjektet ble utfort av Norges Skipsforsk-
ningsinstitutt. Det ble fra 1980 viderefort
innen SSB-prosjekt 2.2

223

Personell- og godsoverfgrings-
system mellom konstruksjoner i
sjgen

Prosjektet ble utfert av Jarle Wanvik. Pro-
sjektet ble fra 1980 viderefert innen
SSB-prosjekt 2.2.

2.3

Evakuering med helikopter

Prosjektet ble utfgrt av Norges Skipsforsk-
ningsinstitutt. Forprosjektet ble lagt pa is i
1978, men ble igangsatt igjen varen 1980.

24

Redningsdrakter/helikopter-
transport

Prosjektet ble utfort av Norges Skipsforsk-
ningsinstitutt.

2.5.1

Medisinsk informasjonssystem

Prosjektet ble utfert av Norges Skipsforsk-
ningsinstitutt. Forprosjektet ble lagt pa is i
1978, men ble igangsatt igjen varen 1980.

3. DYKKERBEREDSKAP

3.1

Risikoanalyse

3.2

Dykkers termoproblemer, spesielt
mht testing av overlevelsessyste-
mer i forbindelse med tapt dykker-
klokke/redningskammer

3.3

Energisystem/energipakke for
redningskammer

34

Teste eksisterende gassforvarmere,
og eventuelt bedre disse

3.5

Beredskap/handling/operasjonelle
retningslinjer. Teknisk vurdering
av utstyr.

3.6

Tilkobling av Lifesupport til
sunket/tapt bemannet undervanns-
farkost

3.7

Medisinsk innredning av mottager-
sted for skadet dykkende personell

3.8

Gjenoppvarming av underkjolt

dykker

4. BEKJEMPELSE AV KILDEN

Prosjektene utferes av Norsk Undervanns-
institutt i samarbeid med Det norske Veri-
tas. Prosjektene ble i 1980 delvis finansiert
av Norsk industriforening for operatgrsel-
skaper (NIFQ). NIFO er anmodet om &
finansiere prosjektene ogsa i 1981.

4.1 Bekjempelse av kilden. Analyser — | Ikke igangsatt
kriterier
4.2 | Beredskap ved indikasjoner pa at | Forprosjektet ble utfort av SINTEF i 1979.

en brenn ikke er under full kontroll

Prosjektet ble i 1980 viderefert av Statoil i
samarbeid med Rogalandsforskning og
Scanpower. Prosjektet vurderes viderefprt
i 1981.
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4.3 Brgnnkontroll ved utblasing til | Forprosjektet ble utfort i 1978 av SINTEF,
havs i samarbeid med Norges Skipsforsknings-
institutt og Sentralinstitutt for industriell
forskning. Prosjektet ble i 1979 viderefort av
SINTEF. Statoil og PFO-programmet patok
seg, etter anmodning fra OD, & viderefgre
vesentlige deler av prosjektet i 1980.
Sekreterfunksjonen for OD’s oppfslgings-
gruppe samt samlet rapportering av pro-
sjektet ivaretas av Norges Skipsforsknings-
institutt, Trondheim.
44 Boring av avlastningshull ved | Prosjektet ble utfart av Rogalandsforskning
ukontrollert utblasning i samarbeid med Petcon.
4.4.1 | Noyaktighet ved oppmaling av Prosjektet utfgres av SINTEF. Finansiering
borehull av viderefgring vurderes.
4.4.2 | Instrumentutvikling for lokali- Prosjektet utfgres av SINTEF., Finansiering
sering av borehull av viderefgring vurderes.
4.4.3 | Stregmningsdetektor Prosjektet utfgres av Chr. Michelsens Insti-
tutt. Finansiering av viderefgring vurderes.
4.6 Brann- og eksplosjonsfare i forbin- | Prosjektet utfgres av OTTER i samarbeid
delse med gasspredning ved ukon- | med SINTEF, Norsk institutt for luftforsk-
trollert utslipp av hydrokarboner ning og Vassdrags- og havnelaboratoriet.
Finansiering av videreforing vurderes.
4.7 Brannberedskap
4.7.1 | Brannberedskap pa plattform Prosjektet utfgres av Det norske Veritas.
Planlegges avsluttet tidlig i 1981.
4.7.2 | Ekstern brannberedskap Prosjektet utferes av Det norske Veritas.
Finansiering av videreforing vurderes.
4.8 Fartgyets egenskaper
4.8.1 | Vurdering av krav vedrgrende Prosjektet ble utfgrt av Chr. Michelsens
dynamisk posisjonerte skip og | Institutt.
plattformer
4.8.2 | Skip i Sjegang (SIS-prosjektet) Prosjektet ble utfort av Norges Skipsforsk-
ningsinstitutt.
4.8.3 | Belastningsmalinger pa ny type Prosjektet utferes av Sjgfartsdirektoratet.
fortpyningsarrangement Finansiering av viderefgring vurderes.
49 Beredskap ved kollisjonsfare Norpipe arbeider med prosjektet for egen
regning.
4.10 | Beslutningskriterier ved skade pa | Det norske Veritas arbeider med prosjektet
konstruksjoner for egen regning.
Okonomisk bistand til forbere-
dende arbeid for forskningspro-
gram foreslatt av Sjgfartsdirektora-
tet vedrgrende sikkerheten p3 flytt-
bare boreplattformer.
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SPO-programmet
SPO-programmet har i perioden 1978-1980
fatt bevilget ca 10,8 millioner kroner fra Kom-

‘munal- og arbeidsdepartementet. I tillegg har

industrien bidratt med ca 2,4 millioner kro-
ner. Midlene har veert fordelt pad fglgende
prosjekter:

1. BORING

1.1 Sikkerhetsoptimalisering ved
boring

Prosjektet ble utfgrt av SINTEF.

1.2 Simulator for brgnnkontroll

Prosjektet ble utfort av SINTEF. Simulato-
ren skal produseres av A/S Seagull i Horten.
Prosjektet ble i 1980 finansiert gjennom
Norsk industriforening for operatgrselska-
per (NIFO).

1.3 Komplettering og vedlikehold av
produksjonsbrgnner

Prosjektet ble utfert av Rike Services, New
Orleans, i samarbeid med Oljedirektoratet.

14 Undervannssystemer for olje- og
gassproduksjon

Prosjektet ble utfert av Kongsberg Vapen-
fabrikk.

1.5 Inspeksjonsrutiner for boreutstyr

Prosjektet ble utfort av Norges Skipsforsk-
ningsinstitutt.

1.6 Design av foringsrgr

Prosjektet ble utfgrt av SINTEF.

1.7 Sementering i borehull (for-
prosjekt)

Prosjektet ble utfert av SINTEF.

1.7 Sementering i borehull (hoved-
prosjekt)

Ikke igangsatt

1.8 Skader i forbindelse med rgrhind-
tering pa boredekk

Prosjektet ble utfm't av Rogalands-
forskning.

2. KONSTRUKSJON

skafteveggen pd Statfjord «B»

2.1 Tilstandskontroll av rgrledninger Prosjektet utfgres av Oljedirektoratet.
Finansiering av viderefgring vurderes.
2.2 Innvendig korrosjon av offshore| Prosjektet utfgres av Det norske Veritas.
rgrledninger Finansiering av viderefgring vurderes.
2.3 | Retningslinjer for sikkerhets- Prosjektet ble utfert av Det norske Veritas
messig vurdering av plattformkon- | i samarbeid med Oljedirektoratet.
septer
2.4 | Prosedyrer for undervanns rgr- Prosjektet ble utfert av Oljedirektoratet.
ledninger
2.5.1 | Tilstandskontroll av strukturer Prosjektet ble utfort av Hollobone Hibbert
& Associates Ltd., England.
2.5.2 | Tilstandskontroll av strukturer II Prosjektet utfgres av Hollobone Hibbert &
Associates Ltd., England.
2.6 Innstgping av korrosjonssonde i| Prosjektet ble tildelt Forskningscentralen

for Cement og Betong — NTH, men er lagt
pa is.
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2.7 Utmatting av offshore stilkon- | Prosjektet utfores av SINTEF/Det norske
struksjoner Veritas. Prosjektet er et ledd i et storre
europeisk prosjekt. Finansiering av videre-
fgring vurderes.
2.8 Kopperinntrengning ved anode- Prosjektet ble utfert av Det norske Veritas.
fester pé stigergr
2.9 Valg av korrosjonsbelegg til Prosjektet utferes av Battelle, Sveits, med

offshore rgrledninger

16 bidragsytere fra flere land. Prosjektet
ventes avsluttet i 1981.

3. SIKKERHET

3.1 Arbeidskonferanse — Verne- og Konferansen ble gjennomfert av Norges
miljgarbeid Skipsforskningsinstitutt pd Jzeren Hotell,
Bryne, 19-23.6.78.
3.1.1] Arbeidskonferanse — Verne- og Konferansen ble gjennomfgrt av Norges
miljparbeid Skipsforskningsinstitutt pa Jseren Hotell,
Bryne, 28.1.-1.2.79.
3.1.2 | Arbeidskonferanse — Verne- og Det ble avholdt to konferanser. Den forste

miljgarbeid

ble avholdt i Haugesund, 21.-24.4.80, og ble
giennomfert av Oljedir. i samarbeid med
Norges Skipsforskningsinstitutt. Den andre
konferansen ble gjennomfart av Oljedirekto-

.ratet pd Jeeren Hotell, Bryne, 20.-23.10.80.

4. PRODUKSJON

41 Datainnsamling og bearbeiding | Prosjektet ble utfert av PA Management
(Forprosjekt, del 1) Consultants, England.
4.1.1 | Datainnsamling og bearbeiding | Prosjektet ble utfgrt av T. R. Moss, England.
(Forprosjekt, del 2)
4.2 Sikringsventilarrangement Prosjektet utfgres av SINTEF.
4.3 Brannklassifisering  av mekanisk | Prosjektet ble utfort av forskningsprogram-
utstyr met System for Sikkert Skip.
4.4 Deteksjonssystemer for gass/brann | Prosjektet ble utfsrt av Det norske Veritas.
4.5 Minimumskriterier for inspeksjon | Prosjektet ble utfert av Atkins Planning,
av prosessutstyr England
4.6 IFAC/IFPI Arrangement av konferanse avholdt i
Automatisering for sikkerhet — Trondheim 16.-18.8.80. Ansvarlig for gjen-
konferanse nomfering av konferansen var SINTEF.
4.7 Tilstandsoverviking av prosess- Prosjektet ble utfert av Det norske Veritas
utstyr i samarbeid med Cranfield Institute of Tech-
nology, England.
4.7.1| Ngdavstengningssystemer. Prosjektet utfgres av Det norske Veritas i
samarbeid med Cranfield Institute of Tech-
nology, England. Finansiering av viderefg-
ring vurderes.
4.8 Lekkasjedetektering ved En forstudie er utfgrt av SINTEF i samar-

hjelp av
akustisk emisjon :

beid med Unit Inspection, Wales. Eventuell
videreforing vurderes.
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49 Beskyttelse av plattformer mot| Prosjektet utferes av Elektrisitetsforsyn-
skade ved lynnedslag. ingens forskningsinstitutt. Finansiering av

viderefgring vurderes. ‘

4.10 | Registrering av lynutladninger. Prosjektet utfgres av Elektrisitetsforsynin-
gens forskningsinstitutt. Finansiering av
viderefgring vurderes.

411 | Brann i elektrisk kabelanlegg Prosjektet ble utfort av Elektrisitetsforsy-
ningens Forskningsinstitutt.

4.12 | Vedlikehold offshore prosess- Prosjektet utfgres av Norges Skipsforsk-

anlegg ningsinstitutt i samarbeid med Atkins Plan-
ning, England. Finansiering av videreforing
vurderes.

5. INFORMASJONSSYSTEMER

5.1 Grunnleggende kontrollstrategi Arrangement av «brain-storming»— mete p&
Hovda gard 4.-6.9.78. Ansvarlig for gjen-
nomfgringen var Oljedirektoratet.

5.2 Innsamling, bearbeiding og bruk av| Prosjektet utfgres av Rogalandsforskning.

data — Databank (Hovedprosjekt) Finansiering av videreforing vurderes.

5.3 Informasjonssystem = vedrgrende| Prosjektet utfores av Oljedirektoratet i sam-
offshorerelatert og petrokjemisk| arbeid med Norsk senter for informatikk.
forsknings- og utviklingsprosjekter| Finansiering av viderefgring vurderes.

— INFOIL II

54 Utarbeidelse av péalitelighets- Prosjektet utferes av Rogalandsforskning i
datahdndbok. samarbeid med Det norske Veritas. Finan-

siering av viderefgring vurderes.

6. DYKKING

6.1 Detektering av dekompresjons-
bobler

6.2 Personlig dykkerutstyr

6.3 Dykkekommunikasjon Prosjektene blir utfort ved Norsk Undervanns
Institutt. En del av prosjektene ble i 1980
finansiert gjennom Norsk industriforening
for operatgrselskaper (NIFQO). NIFO er
ogsd anmodet om & bidra gkonomisk i 1981.

6.4 Arbeidsytelsesbegrensning

6.5 Fysiologisk overviking

6.6 Kommunikasjon- og overvakings-
teknikk

6.7 Dekompresjon

6.8 Langtidsvirkning av dykking

6.9 Oksygenbegrensning i dykking

6.10 Utarbeidelse av forskrifter for dy-| Prosjektet ble utfgrt av Hollobone Hibbert,

namisk posisjonering og dykking

Ass. Ltd., England, etter oppdrag fra Departe-
ment of Energy, England, og Oljedirektoratet.
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4.4. OPPDRAG TIL VITENSKAPELIGE
INSTITUSJONER

Dels etter initiativ fra forskningsinstitusjoner

og dels fra Oljedirektoratet, er det utfart geo-

logiske- og geofysiske undersgkelser som er

stottet gkonomisk av Oljedirektoratet:

heng med Oljedirektoratets arbeidsoppgaver
og inngar som en integrert del av den petro-
leumsrettede undersgkelse av kontinental-
sokkelen.

11980 ble det bevilget 1,5 millioner kroner

Disse undersgkelsene har en klar sammen-

(kr 1552 550,~) til 16 prosjekter:

PROSJEKT

FORSKNINGSINSTITUSION

Bearbeiding av seismiske data fra Antarktis

Gjennomfering av seismiske refraksjons-
profil mellom Skottland og Ser-Norge

Kontinentalrandprosjekt

Kontinentalsokkelundersgokelsene 1980

Sandstens-diagenese

Petroleumsrelatert utforskning av sedimen-

teere bergarter langs Hornsund-Serkapp-
heyden, Svalbard og omradene nordenfor

Perm-Trias prosjekt

Sedimentologiske studier av Mesozoiske
bergarter fra det Norsk Danske Basseng,
Nordsjeen

Paleontologiske og sedimentologiske un-
dersokelser i Juralagrekken, sentral Nord-
sjo og Yorkshire

Tertizere (eocene-pliocene) sedimenters
teksturelle, mineralogiske og geokjemiske
sammensetning

Palynologiske undersgkelser

Forkastninger og bruddtektonikk i Barents-
havregionen

Nordsjsens og den norske kontinentalmar-
gins tertizravleiringer

Maringeofysisk forskning

Organisk geokjemi, Svalbard

Migrasjonsstudier

Jordskjelvstasjonen, Univ. i Bergen

Jordskjelvstasjonen, Univ. i Bergen

Jordskjelvstasjonen, Univ. i Bergen

Jordskjelvstasjonen, Univ. i Bergen

Geologisk Institutt, Avd A, Univ. i Bergen

Geologisk Institutt, Avd A, Univ. i Bergen

Geologisk Institutt, Avd A, Univ. i Bergen

Institutt for geologi, Univ. i Oslo

Institutt for geologi, Univ. i Oslo

Institutt for geologi, Univ. i Oslo

Institutt for geologi, Univ. i Oslo

Institutt for geologi, Univ. i Oslo

Institutt for geologi, Univ. i Oslo

Institutt for geologi, Univ. i Oslo

Institutt for Kontinentalsokkelunderspkel-
ser

Institutt for Kontinentalsokkelundersgpkel-
ser
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4.5 VITENSKAPELIGE UNDERSOKEL-

SER OG FRIGIVING AV DATA
4.5.1 Vitenskapelige undersgkelser
Det er pr 31.12.1980 meddelt i alt 127 tillatel-

ser til vitenskapelige underspkelser pa den
norske kontinentalsokkel. Som det fremgar

av tabell XVIII er det for 1980 meddelt 11
slike tillatelser.

TAB. XVIII

89

Det dreier seg hovedsakelig om geofysiske

og geologiske undersgkelser, og noen biolo-
giske undersgkelser. ‘

Geografisk fordeler undersgkelsene seg
over hele den norske kontinentalsokkel.

Tillatelser til vitenskapelige undersgkelser etter naturforekomster.

Licenses for scientific research for natural resources.

Arbeidsfelt

Tillatelse Navn Geofysikk {| Geologi Biologi | Omrade

117 Institut fur Meereskunde X X Skagerak
University of Kiel

118 Natural Environment b4 Bergring av norsk
Research Council sokkel i felt 1 og
Research Vessel Services 2 ved vending av
South Wales utstyr

119 Norges Geologiske X Fjordomradet vest
Undersekelser av Alesund

120 DAFS Marine Laboratory X X Utenfor Vestlands-
Skottland kysten

121 Universitetet i Tromsg b 4 I fjordene Malangen
Institutt for biologi og Lyngen
og geologi

122 Natural Environment b4 En linje mellom
Research Council Edinburgh og
Research Vessel Services Kristiansand
South Wales

123 Det Kungl. Svenska Veten- b4 b < X Omréader rundt
skapsakademien, Det Svalbard
Kungl. Orlogsmannssall-
skapet og Sillskapet for
Antrologi og Geografi

124 Norsar X Sor for Lista -

125 Norsk Polarinstitutt X b 4 X Omrader mellom

Norge og Svalbard

126 Universitet i Bergen b4 Ferp — Shetland
Jordskjelvstasjonen skrenten

127 DAFS Marine Laboratory X X Omréder pa grensen
Skottland mot den engelske

sokkel
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4.5.2 Frigivning av data

Oljedirektoratet kan frigi geologisk materiale
og utolkede data fra kontinentalsokkelen nar
dette er blitt eldre enn 5 Ar.

Direktoratet frigir ikke oljeselskapenes
tolkninger.

Arlig utgis en oversikt over hvilke borehull
som ble avsluttet 5 &r tidligere. Denne publi-
kasjonen «Well Data Summary Sheets» gir
informasjon om hvert enkelt borehull i form
av en grov geologisk oversikt, tabeller som
viser hvor foringsrgr er satt, hvilke logger
som er kjort, om det er tatt kjernepreover og
eventuelle testresultater.

Formalet med denne serien er & vise hvilke
borehull som er i ferd med & frigis og hvilket
kjerne- og loggmateriale som finnes fra de
forskjellige hull.

Utolkede logger er frigitt for salg nar bren-
nen er presentert i «Well Data Summary
Sheets».

Alle brgnner avsluttet for 1976, i alt 139 er
til n& presentert i 6 volumer av serien. Volum
6, som er publisert i 1980, beskriver fglgende
21 brgnner som ble boret i 1975.

2/4-12 25/ 1-5 30/11-1
2/7-11 25/ 24 30/11-2
2/8-6 25/ 44 33/ 94
2/8-7 25/ 8-2 33/12-3
8/11-1 30/ 7-1 33/124
15/3-1 30/ 7-2 36/ 1-1
15/12-1 30/10-5 36/ 1-2

En mer utfyllende geologisk beskrivelse av
de enkelte borehullene presenteres i serien
«NPD Papers» som viser en-detaljert litolo-
gisk/stratigrafisk logg, geologiske tolkninger

FIG. 4.A
Blokker der seismiske data er frigitt.

Blocks where seismic data have been released.
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og en oversikt over det geologiske materialet
som er tilgjengelig.

I lopet av 1980 er det publisert 4 hefter med
totalt 15 brgnner. Ved utgangen av 1980 var
48 borehull publisert i 28 hefter.

Nedenfor er det gitt en oversikt over publi-
serte hefter og hvilke brgnner som inngar i
det enkelte heftet.

Hefte nr Brgnn Hefte nr Bregnn Hefte nr Brgnn
No 1 8/3-1 11 16/9-1 21 17/10-1

No 2 25/11-1 12 17/11-1 22 8/10-1

No 3 16/2-1 13 2/8-2 23 11/10-1

No 4 16/11~1 14 17/4-1 24 9/4-1, 2, 3
No 5 9/8-1 15 1/3-1, 2 25 2/4-1, 2,3, 4
No 6 16/1-1 16 7/12-1 26 10/8-1

No 7 2/11-1, 2/8-1 17 2/3-1, 2,3 27 9/12-1

No 8 16/1-1 18 7/8-1 28 25/11-2, 3, 4
No 9 16/6-1 19 2/6-1 25/10-1, 2, 3
No 10 7/11-1, 2, 3, 4 20 7/3-1 25/8-1

Det framgar at borehullene i stor grad er
presentert enkeltvis i hvert sitt hefte.

Det har ved denne publikasjonsformen vist
seg at det er vanskelig & holde tritt med de
brgnner som etter hvert oppfyller kravene til

frigivning. Fra og med 1980 er publiseringen
lagt om slik at hvert hefte inneholder flere
brgnner. Brgnnene velges ut etter aktuelle
felter og ved regional prioritering.

Geologisk materiale fra frigjgrbare brenner



Oljedirektoratets arsberetning 1980 91

vil forst bli gjort tilgjengelig nar brennene er
presentert i «<NPD-Papers».

Seismiske data har tidligere veert frigitt og
solgt i form av enkle seismiske linjer. I 1979
begynte Oljedirektoratet 4 lage storre pakker
innenfor tilbakeleverte blokker.

Dette arbeidet har fortsatt i 1980. I dag er
det tilgjengelig ca 14 000 km seismiske linjer
fra 32 tilbakeleverte blokker eller deler av

blokker. Prisen er kopieringsutgiftene, pluss
et rimelig tillegg til administrasjon og porto.

Fig 4 A viser et oversiktskart med angivelse
av hvilke blokker hvor det er-frigitt seismikk.
De enkelte blokker er folgende:

1/3, 2/2, 2/3, 2/5, 2/6, 2/8, 2/9, 2/11, 3/1, 3/2, 3/4,
7/9, 7/11, 8/1, 8/3, 8/5, 8/6, 8/12, 9/4, 9/10, 10/7,
11/8,16/5, 16/7, 16/12, 17/8, 17/11 og 18/11.
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o. Bistand til fremmede stater

Oljedirektoratets bistand til sentrale myndig-
heter i forbindelse med samarbeid med andre
land innen petroleumssektoren har fortsatt
mer eller mindre i samme omfang som i tid-
ligere &r. Den 30.4.80 ble det imidlertid under-
tegnet en avtale med NORAD som nzrmere
regulerer samarbeidet mellom de to institu-
sjoner i ovennevnte sektor. I henhold til
denne avtalen vil Oljedirektoratet bista andre
land gjennom NORAD i den grad dette i hvert
enkelt tilfelle kan innpasses Oljedirektoratets
evrige oppgaver. For 3 dekke den belastning
dette arbeidet innebzerer for Oljedirektoratet,
stiller NORAD til disposisjon midler tilsva-
rende to &rsverk.

En rekke av Oljedirektoratets fagfolk har
deltatt i petroleumsrettede prosjekter, hoved-
sakelig i fem samarbeidsland, nemlig Tanza-
nia, Portugal, Pakistan, Kenya og Mozam-
bigue. For de tre forstnevnte land represern-
terer drets arbeid en fortsettelse av tidligere
samarbeid, mens for de to sistnevnte ble opp-
gavene initiert i lppet av aret.

I tillegg til NORAD-stottede prosjekter, har
Oljedirektoratet ogs& deltatt i samarbeids-
drpftelser med andre land, s& som India og
Kina, ved deltagelse i offisielle delegasjoner
til disse land.

6. Internasjonal harmonisering av sikkerhetsfor-
skrifter — internasjonalt samarbeid .

Den andre nordvest-europeiske konferanse
om «Safety and pollution safeguards in the
development of North-West European mine-
ral resources» ble avholdt i Haag i tiden 13.—
17.11.78. Deltakerlandene i det internasjonale
harmoniseringsarbeid er som fglger: Belgia,
Danmark, Eire, Frankrike, N ederland, Norge,
Storbritannia, Sverige og Forbundsrepublik-
ken Tyskland. Haag-konferansen utformet
nye mandat for Working Group II som ledes
av Norge og Working Group III som ledes av
Nederland.

Working Group II hadde sitt avsluttende
mete 11. og 12. desember 1979 og sluttrappor-
ten er datert mai 1980.

Arbeidsgruppen har i henhold til mandat
utarbeidet et forslg til sertifiseringsordning
med henblikk p& & forenkle kontrollprosedy-
rene ndr flyttbare borefartgyer forflyttes fra et
lands kontinentalsokkel til en annen.

Working Group III hadde avsluttende mate
15. og 16. januar 1980 i Haag. Arbeidsgruppens
mandat omfatter spesielt emner vedrgrende
sikkerhet, helse og velferd for personell. Slutt-
rapporten ble oversendt deltakerlandene av
komitéens formann i brev av 2. juli 1980. Den
del av arbeidsgruppens-mandat som omfatter
bla skadestatistikk ivaretas i en arbeids-
gruppe i EF-regi hvor Norge moter som
observatgr.

For si vidt angar Working Group I star
Storbritannia som leder av en gruppe fag-
spesialister som fremla en endelig rapport
26. juni 1980. Rapporten omhandler data ved-
rorende det fysiske miljp i Nordsjgen.

Haag-konferansen fattet vedtak om at en ny
konferanse begr avholdes i siste kvartal av
1980. Vertsland for denne konferanse ble ikke
utpekt. Det synes imidlertid n4 & veere avklart
at Norge blir vertsland for neste konferanse.
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I forbindelse med arbeidet i den internasjo-
nale sjpfartsorganisasjon IMCO, var Olje-
direktoratet i 1980 representert med 2 repre-
sentanter oppnevnt som medlemmer i den
norske delegasjon til IMCOs Sub-committee
on standards of training and watchkeeping,
13. sesjon.

Nevnte underkomité behandler bl a spgrs-
mal vedrgrende bemanning og kvalifikasjo-
ner for personell pa flyttbare borefartoyer.

Oljedirektoratet har ogsé veert representert
i norsk delegasjon til IMCOs Sub-committee

on Ship design and Equipment i forbindelse .

med sporsmal knyttet til regelverk og tilsyn
med dykkesystemer p& skip m v.

INTERNATIONAL LABOUR
ORGANIZATION - ILO

I oktober 1977 ble det arrangert et ekspert-
mote i Genéve omkring sikkerhetsspgrsmaél
ved konstruksjon og drift av offshore bore-
installasjoner innen petroleumsindustrien.
Det ble under motet bla konkludert med
nodvendigheten av & komme frem til ret-
ningslinjer for aksepterte standarder for &
jvareta helse- og sikkerhetssporsmal ved kon-
struksjon av faste offshore installasjoner. De
nevnte retningslinjer omfatter produksjons-
anlegg mv, ikke bare boreinstallasjoner.
Dette var ut fra de droeftelsene som fant sted,
hvor man imidlertid ikke fant & kunne for-
andre overskriften for det tilsendte arbeids-
dokument, men ble enige om at man dreftet
bade bore- og produksjonsinstallasjoner.

Det fremkom ogsa som et onske fra repre-
sentantene at retningslinjene skulle utarbei-
des under ledelse av ILO. Videre var det en
forutsetning at en skulle ta hensyn til eksiste-
rende relevante standarder for konstruk-
sjonsaktiviteter, og at eksisterende ILO-re-
kommandasjoner vedrerende helse og sikker-
het innen bygnings- og skipsbygningsindu-
strien skulle inkorporeres i retningslinjene.
Videre var det bred enighet om at en ogsa
skulle forspke & harmonisere retningslinjene
med IMCOs regler.

Med bakgrunn i nevnte anbefaling og i
overensstemmelse med vedtak fattet av ILOs
gverste organ (Governing Body) i november
1979, ble det avholdt et ekspertmgte i Genéve

i tiden 1.-10.12.80 for utarbeidelse av slike

retningslinjer. Som grunnlag for metet foreld
et omfattende utkast for retningslinjer, samt
mottatte kommentarer til et tidligere utsendt
hgringsutkast — som var sendt til alle ILOs
medlemsland.

Ekspertmeotet, som var sammensatt av fritt-
stdende eksperter, foreslatt av involverte ar-
beidstaker-, arbeidsgiver- og myndighetshold
samt ILOs faginstanser, klarte 4 fullfere sin
oppgave.

Det er n& opp til ILOs ¢verste organ
(Governing Body), muligens allerede i neste
mete i 1981, & godkjenne de foreslatte ret-
ningslinjer for sikkerhets- og helsespgrsmaél
ved konstruksjon av faste offshore installasjo-
ner innen petroleumsindustrien..
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7. FAGARTIKLER

Arbeidsmiljgproblemer ved bruk av
kvikksglv offshore

Inniedning .

Ved brenntesting av hydrokarbonfgrende

bergartsformasjoner vil bruk av kvikksglv

vaere vanlig ved

— overfgring av bunnhullsprever (forma-
sjonsveaeske) fra nedsenkbare prgvetakere
til transportable stalbeholdere.

~ overfering av utskilt olje/kondensat fra
testseparator til transportable stilbehol-
dere.

Ved overfering av bunnhullsprever til
transportable beholdere, skjer dette ved hjelp
av en manuelt operert kvikksglvpumpe.
Selve overfgringssystemet som bestar av
provetaker, kvikksglvpumpe og transportbe-
holder med tilkoplingsledninger, utgjor i
montert tilstand et lukket system.

Selve overfgringen tar ca 2 timer pr prove,
mens til og frakoplingstid vil vaere av stgrrel-
sesorden 10-15 minutter. Antall overforinger
pr brenn vil variere med kvaliteten pa for-
masjonsvaesken, og det er ikke uvanlig med
tre til fire overforinger pr brgnn.

Ved overfgring av olje fra testseparator til
stalbeholder vil separatortrykket presse den
utskilte olje over i en fast montert stalflaske,
som pé forhand er fylt med kvikkselv. Etter
hvert som oljen fyller flasken fortrenges
kvikksglvet som samles opp i en maélesylin-
der av glass. Overfgringstiden pr separator-
prgve er 30-45 minutter, og det er vanlig
praksis & ta to slike preover fra hver olje-
givende «drill stem» test.

Helserisiko

Kvikkselvdamper er meget giftige, og opptas
i lungene ved innanding. Ved nedsvelging
derimot synes kvikksglvmetall & veere lite
giftig.

Kvikkselv og dets forbindelser kan veere
lokalt irriterende og etsende overfor hud og
slimhinner. :

Kvikksglv kan lett opptas gjennom huden,
spesielt i finfordelt form. Toksisiteten varie-

rer avhengig av dissosiasjonen, men den felles
mekanisme er at kvikksolvionene bindes til
tiolgrupper hos enzymene og blokkerer deres
virksomhet. Dessuten denatureres egge-
hvitemolekylene.

Det vanligste sykdomsbilde hos personer
med kvikksglvforgiftning er ved siden av or-
ganskader, psykiske forstyrrelser.

Forgiftningens tidligere stadier viser seg
ved at den forgiftede blir nerves, lett irritert,
fér skiftende temperament og plutselige raseri-
utbrudd. Risikoen er stor for at disse symp-
tomer i begynnelsen ikke settes i forbindelse

‘med kvikksglveksponering.

Et annet sykdomstegn er skjelvende hen-
der, som pa et senere stadium kan spre seg til
andre kroppsdeler som gyelokk, lepper,
tunge og ben. Inndnding av hgye konsentra-
sjoner over lengre tid kan fore til alvorlige
skader pa nervesystemet og nyrene.

Halveringstiden for kvikksglv hos ekspo-
nerte personer har vist store individuelle
variasjoner. Nyere forskning viser ogsd at
eliminasjonskurver for kroppens totale ut-
skillingskapasitet beskrives best som en
multifase kurve. Det er vist en halveringstid
pé 42 dager for 80 % av absorbert kvikksglv
ved oral dosering. Andre forsgk viser en hal-
veringstid pd 1.5 &r for kvikksglv som er
lagret i sentralnervesystemet.

Eksponering

Kontroll av eksponert personell (urinprgver)
som er involvert i brenntesting offshore, har
vist at kvikksglveksponeringen langt oversti-
ger det nivd som kan aksepteres ut fra gjel-
dende vernetekniske og yrkeshygieniske nor-
mer. I noen tilfeller har kvikkselvutskillelsen
i urinen veert oppe i 1500 nM.

Det er vanskelig & kvantifisere i hvilken
grad testmannskapet kan bli eksponert for
kvikksglv ved overfgring av bunnhullsprg-
ver. Under trykktesting av utstyret ma ope-
ratgren blg av kvikkselv gjennom flere ven-
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tiler, med risiko for kvikksglveksponering.
Fare for eksponering vil ogsé vare til stede
ved ladning av pumpesylinder og frakopling
av transportbeholder dersom det ikke utvises
forsiktighet under arbeidet. Ved prgvetaking
fra testseparatoren vil risikoen for kvikkseglv-
eksponering veere storst ved kvikkselvspill
ved overfering fra méleglass til flasker samt
ved oppfylling av kvikkselv pa stalflasker.

Overvaking av arbeidsoperasjoner
Bronntesting av hydrokarbonfgrende berg-
artsformasjoner i Nordsjgen utfores av leiefir-
maer med prevetaking som spesialfelt. Nor-
malt er to personer fra leiefirmaet involvert i
den type arbeid hvor risiko for kvikkselveks-
ponering foreligger.

Det er operatgrselskapets produksjonsfor-
menn som er arbeidsledere under prgvetakin-
gen. Pa grunn av den hektiske aktivitet som
kan oppstd under en brenntesting, vil leiefir-
maets testoperator ofte bli utsatt for et stort
arbeidspress.

Oljedirektoratet har papekt viktigheten av
at personell som er involvert i prgvetakingen
gis tilstrekkelig tid til opp-/nedmontering og
rengjering av utstyr, samt tid til personlig
hygiene innen de fortsetter med annet arbeid.

For & sikre at disse krav innfris er operator-
selskapene péalagt 4 utpeke en representant
som er ansvarlig for at alt arbeid med kvikk-
solv utfgres pd en helsemessig forsvarlig
maéte. Vedkommende skal ha en tilstrekkelig
yrkeshygienisk kompetanse til & kunne vur-
dere om arbeidet utfores i henhold til aksep-
terte retningslinjer for industriell hindtering
av kvikkseglv.

Operatgrens ansvarshavende skal spesielt
vaere oppmerksom pa fglgende forhold:

1. Arbeid med kvikkselv krever god venti-
lasjon, helst med punktavsug. Ved fare
for innanding av kvikkseglvdamp brukes
vernemaske med filter (brun-rgd) eller
friskluftutstyr.

2. Ved arbeidsprosesser med fare for hud-
og oyekontakt ber tettsluttende verne-
briller eller ansiktsskjerm, vernehansker,
forkle og arbeidstgy av glatt stoff uten
lommer eller oppbrett brukes.

3. Etter endt arbeid skal fingrer og negler
borstes godt med sdpe og vann. Neglene
renses og inspiseres noye. Enhver som har
hjulpet til med & samle opp kvikksglv ved
sprut eller lekkasje mé& likeledes bgrste
fingrene og neglene.

4. Kontroller alltid sko og stremper for
kvikksglv etter endt arbeid, selv om det
ikke har forekommet sprut eller annet
spill av kvikksglv.

5. Bruk aldri aluminiumsgjenstander i for-
bindelse med kvikksglv, da aluminium
odelegges hurtig og totalt.

6. Gjenstander av sglv og gull danner med
kvikkselv amalgamer. Bortsett fra at tin-
gene mister sin glans og dermed blir ut-
skjemt, vil slike amalgamerte gjenstander
(f eks ringer, ur ol) veere en stadig kilde
for kvikksglvkontakt med huden.

7. Det er forbudt & rgyke eller spise mens en
arbeider med kvikksglv. For reyking eller
spising skal hendene vaskes grundig med
sdpe og vann. Arbeidstgy ber oppbevares
adskilt fra dagligtay, helst i egen garde-
robe.

8. Ved fylling av kvikksplv i proveflasker og
oppmontering av prgvebenk, skal dette
arbeid utferes over lave kar av blikk eller
plast som effektivt avgrenser eventuelt
spill av kvikksglv. Under oppsamling mé
man unngd 3 bryte opp sterre draper til
mindre p g a okt overflate og dermed okt
fordamping.

9. Lagerbeholdere for kvikkselv skal for-
segles med tape og lagres i forseglede
plastikk-beholdere.

10. Utstyr som er kommet i kontakt med
kvikkselv (overforingsbenk, proveutstyr,
pumper, stempel etc) mé etter utfert ar-
beid rengjeres omhyggelig.

Som et ledd i overvakingen av kvikkselv-
eksponeringen offshore, er testoperatgren pa-
lagt & ta urinpreove for og etter brgnntestin-
gen. Videre skal Oljedirektoratet snarest etter
endt provetaking ha en rapport med beskri-
velse av pregvetakingen, tidspunkt for overfg-
ring samt navn og fodselsdato p4 involvert
personell.

Ansvarlig for utarbeidelsen av denne rap-
port er operaterens ansvarshavende for preve-
takingen.

Vurdering

Ved vurdering 4av analyseresultatene fra
kvikksglvutskillelsen i urinen, vil Oljedirek-
toratet (etter anbefaling fra Yrkeshygienisk
institutt og Arbeidstilsynet) kommentere tall-
verdiene som fglger.

Mindre enn 100 nM U-Hg: Ikke yrkeseks-
ponering for kvikksglv. Utstyr og arbeidspro-
sedyrer skal utformes slik at testoperaterene
tilfredsstiller denne norm.

100 - 200 nM U-Hg: Yrkeseksponering for
kvikksolv. Eksponeringen kontrolleres kvar-
talsvis med urinprgver. Helseskader er ikke
kjent ved dette niva.
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200 — 500 nM U-Hg: Arbeidsplassen ber
inspiseres. Det bgr gjennomfores tiltak for &
redusere/eliminere eksponeringen. Resulta-
tet av forbedringen av arbeidsplassen kon-
trolleres ved manedlige urinprgver av ekspo-
nerte personer.

Over 500 nM U-Hg: Yrkesmessig uaksep-
tabel hoy eksponering. Arbeidstakere med
kvikksglvutskillelse i dette omrade tas straks
ut av kvikksglveksponert arbeid. Arbeidsfor-
holdene skal forbedres og eksponeringen
bringes under kontroll. Tilbakegang til arbei-
det skal ikke skje for etter medisinsk vurde-
ring, og etter at resultatet av urinprgven fore-
ligger.

Esponeringer som gir U-Hg verdier over
1000 nM har vist seg 4 kunne ha helseskade-
lige effekter p sentralnervesystemet, i verste
fall med irreparable skader.

Forebyggende tiltak

Kravet om suspensjon av kvikkseglveksponert
personell med urinkvikksglvverdier heyere
enn 500 nM er fgrst og fremst et forebyg-
gende helsemessig tiltak. I forbindelse med
utluftingen m& den aktuelle arbeidsplass
kartlegges og saneres slik at ytterligere kvikk-
sglveksponering kan reduseres/elimineres.

Etter Oljedirektoratets oppfatning tilfreds-
stiller ikke den eksisterende overfgringsbenk
for bunnhullsprgver de krav som ma stilles til
en yrkeshygienisk forsvarlig handtering av
kvikksplv.

P& denne bakgrunn har Oljedirektoratet
fremsatt krav om & innfgre forbedret utstyr/
teknikker innen 1.1.81 for denne type arbeid.
Spesielt omfatter pdlegget en vurdering av &
innfere utstyr hvor overfgringen av forma-
sjonsveeske skjer uten bruk av kvikkselv.
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Petroleumsdokumentasjon

Var petroleumsnering er en ekspansiv og
fremtidsrettet virksomhet som stiller store
krav til de forskjellige informasjonskanaler.
Kunnskap om hva som skjer av forsknings-
og utviklingsarbeid, offentlige vedtak, gjel-
dende lover og forskrifter, uttalelser om ak-
tuelle saker fra bade faglig-, politisk- og sam-
funnshold, er meget viktig. Informasjonen
ma fremskaffes straks den foreligger, enten
det er i form av nyhetsmeldinger, avisnotiser,
fagartikler, foredrag, lovtekster, forsknings-
rapporter eller lignende.

En velorganisert bibliotek- og dokumenta-
sjonstjeneste er hjgrnesteinen i en slik infor-
masjonsinnhenting.

Ved hjelp av de moderne teknikker som
seerlig datateknologien representerer, er bib-
liotek, faglig informasjon og dokumentasjon
(BID-sektoren) gjort mer effektiv enn for. Tra-
disjonelle manuelle litteratursgkinger, som er
meget tidkrevende og ofte ogsd gir et lite
tilfredsstillende resultat, er for eksempel i
stor grad erstattet av noen fa minutters aktivt
arbeid ved en dataterminal som star i direkte
forbindelse med sikalte litteraturdatabaser.

Litteraturdatabaser

En litteraturdatabase bestdr av store infor-
masjonsmengder lagret i datamaskiner for
on-line tilgjengelighet. Brukeren av systemet
stadr da i direkte kommunikasjon med den
aktuelle databasen, og kan i en dialog med
datamaskinen pavirke og styre alle faser av
informasjonssgkingen. Det kreves at bruke-
ren har en type dataterminal som via telenet-
tet og satellittsystemet kan n& datamaskinen
der den gnskede databasen er lagret (fig 1), og
at han behersker det sgkespridk databasen
krever.

Den informasjon litteraturdatabaser gene-
relt inneholder, er bibliografiske opplysnin-
ger om et dokument, dvs henvisninger til
forfatter(e), tittel, originaldokumentets navn,
utgiver, sideantall etc for tidsskriftartikler,
forskningsrapporter, bgker, standarder og

patenter, forskrifter, offentlige publikasjoner,
foredrag og eventuelle andre publikasjons-
typer. Ofte gis det ogsi et sammendrag av
publikasjonens innhold i form av et referat
eller en alfabetisk opplisting av beskrivende
emneord.

Det finnes spesialdatabaser for de aller
fleste fagomrader eller disipliner. Basene stil-
les tilgjengelig for brukere over hele verden
av spesielle databaseleverandoerer. I California
i USA finnes Lockheed Information Systems
og Systems Development Corporation (SDC),
i Europa European Space Agency (ESA) som
holder til i Italia.

Utenlandske petroleumsdatabaser

Spesielt beregnet pa petroleumsrelatert virk-
somhet, finnes flere litteraturdatabaser av
meget hay kvalitet. De mest brukte er:

TULSA «
som er databaseversjonen av referattidsskrif-
tet Petroleum Abstracts fra The University of
Tulsa. Denne databasen bestar i dag av vel
200 000 litteraturreferanser innen petroleums-
leting, utvinning og produksjon, heri inklu-
dert fagomrader som geologi, geofysikk og
geokjemi, boring, logging, reservoarteknikk,
utvinningsteknikk, transport og lagring av
olje og gass, gkologi, forurensning og alter-
native energikilder. Basen dekker litteratur
fra hele verden tilbake til 1965.
Tulsa-databasen er gjennom et samarbeid
mellom interesserte parter (INFOIL) gjort til-
gjengelig for norske brukere.

API

American Petroleum Institute (API) har flere
meget aktuelle og anerkjente databasetjenes-
ter for petroleumsindustrien:

APILIT, som har henvisninger til litte-
ratur om raffinering og petro-
kjemisk industri.

APIPAT, som viser til patenter innen til-

svarende emneomréader.
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eller Petroleum-Energy News,
som har opplysninger om pe-
troleums- og energigkono-
miske emner fra fem aner-
kjente petroleumspkonomiske
tidsskrifter.

For norske brukere er det bare P/JE NEWS
som er alment tilgjengelig av APIs litteratur-
tjenester. Tilgang til de pvrige databasene kan
bare nis p& bestemte vilkir som Norge enna
ikke har oppnadd. De fleste utenlandske ol-
Jjeselskaper som har sitt virke pa norsk kon-
tinentalsokkel, har derimot tilgang til den
verdifulle informasjonen disse databasene in-
neholder gjennom sine moderselskaper.

Bade Tulsa og API-tjenestene ble i sin tid
opprettet pd initiativ fra amerikansk oljein-
dustri med den oppgave A gjore aktuell og
relevant informasjon tilgjengelig for alle
«abonnerende» oljeselskaper. Dermed kunne
det enkelte selskap legge ned interne, over-
lappende tjenester av denne typen.

P/E NEWS

GEOREF

Geological Reference File (Georef) utgis av
American Geological Institute og dekker alle
disipliner innen geologien, samt naert beslek-
tede fagomrader. Henvisningene er til bade
tidsskrift- og boklitteratur fra hele verden.
Databasen bestar i dag av godt over 500 000
referanser og gar tilbake til 1961.

GEO-Archive

heter en tilsvarende database utgitt av Geo-
systems i London. Basen dekker de samme
fagomradene som Georef, men har en bredere
dekning av europeiske og asiatiske publika-
sjoner. Geo-archive er en forholdsvis ny tje-
neste. Dekningen gar tilbake til 1969 med
totalt ca 400 000 referanser.

Andre litteraturdatabaser
Petroleumsvirksomhet er som kjent ikke et
eksakt, npye definert fag- eller emneomrade.
De fleste tekniske og teoretiske fag er pd en
eller annen mate trukket inn i virksomheten.
Dette betyr at man i begrepet «petroleums-
dokumentasjon» ma trekke inn alle de spe-
sial-litteraturdatabasene som finnes tilgjenge-
lig hos de forskjellige databaseleverandgrene.
Eksempler p3 slike databaser kan vere:
CHEMCON (kjemi og kjemiteknikk), COM-
PENDEX (teknikk), ENERGYLINE (energi),
ENVIRONLINE (miljgvern og forurensning),
INSPEC (elektroteknikk), METADEX (me-
tallurgi), osv.

Norsk petroleumsdatabaser
Tilsvarende de utenlandske litteraturdataba-

sene, har vi databaser installert pa nasjonale
informasjons- eller telenett. I Norge benyttes
et felles nordisk telekommunikasjonsnett eid
og drevet av de nordiske teleadministrasjo-
ner. Dette nettet har noder eller tilknytnings-
sentraler plassert i de skandinaviske hoved-
steder, og hver slik node har sitt lands data-
baser tilgjengelig for alle brukere, uansett
nasjonalitet.

Eksempler pa norske databaser av interesse
for petroleumsneringen og som finnes instal-
lert ved Norsk senter for informatikk (NSI) i
Oslo er:

Olje-indeks, en spesialdatabase for petro-
leumsfag (omtalt nedenfor).
Artikkel-indeks, over norsk og utenlandsk
faglitteratur med antatt in-
teresse for norsk industri.
Ship-abstracts over skips- og havteknologisk
faglitteratur.
Eksport indeks med eksportinformasjon.

Prinsippene for etablering av kontakt med
basene og sgking i dem, er identisk med
tilsvarende prosedyrer for internasjonale lit-
teraturdatabaser.

Olje-indeks

eller OIL som er navnet pi selve databasen,
er den av de norske (og nordiske) databasene
som er rettet direkte mot petroleumsnzrin-
gen i de nordiske land. Olje-indeks eies i dag
av Oljedirektoratet, men ble opprinnelig star-
tet av Norsk senter for informatikk (NSI) som
et ledd i NTNF-prosjektet INFOIL i 1974. I
1976 kom det istand et samarbeid mellom
NSI og Oljedirektoratet om utgivelse av og
indeksering til Olje-indeks. Dette samarbei-
det farte til en kvalitetsheving av indeksen og
databasen. Indekserings- og katalogiserings-
hjelpemidler ble utarbeidet, og dekning av
aktuell litteratur systematisert og utvidet.
Som et resultat av dette har antallet abonnen-
ter og bruk av databasen okt betraktelig. I
1979 ble indeksen overtatt helt av Oljedirek-
toratet og utgis nd som et ledd i direktoratets
generelle informasjonsvirksomhet om petro-
leumsaktiviteter overfor norske institusjoner
og firma. Indeksen foreligger i bade norsk og
engelsk utgave fra 1980.

Olje-indeks dekker fglgende omrader av
petroleumsvirksomheten: Petroleumsgeo-
logi, oljeleting, utvinning og produksjon, off-
shorekonstruksjoner, ilandfsring, transport
og lagring av olje og gass, petrokjemisk in-
dustri, oljepolitikk, samfunnsendringer som
falge av petroleumsvirksomheten, miljpvern
og sysselsetting i forbindelse med virksom-
heten.

All litteratur som er referert i indeksen er
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umiddelbart tilgjengelig enten fra Olje-indeks

referansearkiv ved NSI eller fra direktoratets

bibliotek. Databasetjenesten forener dermed

to viktige krav til en effektiv informasjons-

gjenfinning, nemlig opplysninger om:

— hva finnes av informasjon om et emne eller
spprsmaél

— hvor kan man straks fi den gnskede infor-
masjon eller det gnskede dokument.
Spkespraket for Olje-indeks er POLYDOC,

et norsk utviklet EDB-basert dokumenta-

sjonssystem og sokesprék.

Oljedirektoratets database ODIN

Det dokumentasjonstekniske arbeidet med
petroleumslitteratur i direktoratet har gatt et
skritt videre enn overfor skissert: fra bruk av
internasjonale petroleumsdatabaser, via lg-
pende utgivelse av en nasjonal litteraturdata-
base OIL, til en institusjonsintern litteratur-
database ODIN, bygd opp etter ngyaktig de
samme prinsipper som for Olje-indeks. Ut-
gangspunktet for ODIN var et onske om & fa
oversikt over direktoratets totale informa-
sjonsmengde i form av trykte publikasjoner.
Bibiliotekets litteratursamling er gjort tilgjen-
gelig for direkte oppslag fra dataterminaler i
biblioteket, og i prinsipp ogsd fra terminaler
lokalisert til andre steder i direktoratets byg-
ninger. Katalogene finnes ogsd tilgjengelig
for manuelle oppslag ODIN muliggjer dess-
uten utskriving a¥v regelmessige nyhetslister
over nyanskaffet litteratur, samt andre former
for utlistinger.

INFOIL
INFOIL er en gruppe norske bedrifter og
institusjoner som samarbeider om petro-
leumsdokumentasjon. Arbeidet startet som et
NTNF-prosjekti 1975 og Olje-indeks var en av
oppgavene i dette prosjektet. Siden 1978 har
INFOIL hatt eget sekretariat administrert av
Oljedirektoratet.
Av praktiske resultater kan gruppen vise
til:
— fordelaktig avtale om tilgang til Tulsa-data-
basen for norske brukere

— provedrift TULSYAV-databasen for
1977-178

- &rlig seminar om petroleumsdokumenta-
sjon.

INFOIL-sekretariatet har fortsatt det redak-
sjonelle ansvar for Olje-indeks, og arbeider
ellers for gkt utnyttelse av internasjonale pe-

troleumsdatabaser, tilgang for norske bru-
kere til API-tjenestene oL

Som en viderefgring av det dokumenta-
sjonstekniske arbeidet med petroleumsin-
formasjon i direktoratet, ‘satte INFOIL-
sekretariatet den 1. oktober igang et nytt pro-
sjekt, kalt INFOIL II. Dette gar ut pé & bygge
en database over informasjon om igangsatte
prosjekter innen offshorerelatert og petro-
kjemisk forskning i Norge. Hensikten er &
gjore denne informasjon lett tilgjengelig. Da-
tabasen bygges opp etter de samme prinsip-
per som for Olje-indeks, bla benyttes det
samme EDB-program for begge baser, og de
samme hjelpemidler, dvs petroleumste-
saurus, norsk-engelsk vokabular m m legges
til grunn for begge prosjekter.

Finansieringen av INFOIL II foregéar fore-
lppig giennom Forskningsgruppa i direktora-
tet med Norsk senter for informatikk som
utpvende konsulent. Prosjektet utfgres i sam-
arbeid med Kontinentalsokkelkomiteen i
Norges Teknisk Naturvitenskapelige Forsk-
ningsradd og Department of Energy i London.
Begge disse institusjoner vil delta aktivt i
oppbygging og drift av databasen.

Kilde: Litt om Online informasjonssekningssysterm
DTB 1978.

FIG. 7.A
Informasjonssgkning.

Information retrieval.
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8. STATISTIKKER OG OVERSIKTER

Undersgkelses- og avgrensningsboring
i norsk sektor av Nordsjgen

Siden leteaktiviteten etter petroleum startet
i 1966 i norsk sektor av Nordsjgen er i alt 272
undersokelses- og avgrensningsbrgnner blitt
pabegynt pr 31.12.80. Av disse er 260 avsluttet
pr samme dato.

Informasjoner fra disse borehullene er satt
opp statistisk for & belyse enkelte sider ved
aktiviteten.

Det er tilsammen boret 840 671 meter i de
brennene som inngar, derav 136 683 meter
boret i 1980. Gjennomsnitt dybde for de 35
brennene som ble avsluttet i 1980 er 3 115
meter. Gjennomsnitt kostnad for de 36 bren-
nene som ble padbegynt i 1980 er anslatt til 55,6
millioner kroner.

Det dypeste borehull i norsk del av Nord-
sjeen er 30/4-1 med British Petroleum som
operater. Boringen ble padbegynt i november

TAB. XIX
Boreplattform-maneder pr kvartal 1966-80.

Rig months per quarter 1966-80.

1978 og avsluttet i mars 1979 pa 5 430 meters
dyp.

Det sterste vanndyp det er boret p4 hittil er
389 meter. Borehullet var Amocos 34/2-1 som
ble padbegynt i desember 1979 og avsluttet i
februar 1980.

For boringen av de borehull statistikken
dekker har det veert benyttet 46 forskjellige
boreplattformer. Av disse er 34 av typen halvt
nedsenkbare, 9 oppjekkbare og 3 boreskip.

Tabell XIX viser «boreplattformmaéneder»
pr kvartal til og med 1980.

Tabell XX viser sesongsvingninger i bore-
hullsaktiviteten fra 1963 til og med 1980.

Tabell XXI viser gjennomsnitt vanndyp og
boredyp.

Tabell XXII viser hvilke boreplattformer
som har veert i aktivitet pa norsk kontinental-
sokkel.

1. 2. 3. 4. Sum
Arstall kvartal kvartal kvartal kvartal pr ir
1966 2 3 5
1967 3 3 5 6 17
1968 5 11 9 8 33
1969 6 7 9 6 28
1970 5 8 16 15 44
1971 12 12 14 9 47
1972 9 13 18 13 53
1973 5 7 10 17 39
1974 19 15 8 12 54
1975 9 16 17 13 55
1976 17 8 13 8 46
1977 5 10 17 18 52
1978 10 14 14 11 49
1979 15 14 20 25 74
1980 32 29 34 35 130
f)’l‘,“;’vanal 154 167 206 199
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TAB. XX
Sesongsvingninger i aktivitetet 1966-80. Maned Antall borehull
pibegynt
Seasonal variations in activity 1966-80. Mai 20
Juni 27
Maned ;};&gyﬁl‘;’eh““ Juli 35
August 33
Januar 13 September 25
Februar 15 Oktober 24
Mars 13 November 20
April 23 Desember 25
TAB. XXI
Gjennomsnitt vanndyp og boredyp.
Average water depth and total depth.
Gjennomsnitt Gjennomsnitt
Arstall v;nndyp (m) Tgtaldyp (m)
1966 110 2737
1967 93 2599
1968 75 3495
1969 70 3143
1970 89 2983
1971 82 3101
1972 79 5313
1973 86 3089
1974 109 3078
1975 109 2954
1976 124 2949
1977 94 2719
1978 109 3502
1979 153 3375
1980 176 3115
TAB. XXII
Boreplattformer som har vert i aktivitet pa norsk kontinentalsokkel.
Drilling rigs that have been active on the Norwegian Shelf.
Boreplattform ﬁ:ﬁa 1 Boreplattformtype
Ocean Viking 29 Halvt nedsenkbar
Neptune 7 13 Halvt nedsenkbar
Zapata Explorer 13 Oppjekkbar
Norskald (Glomar Semi II) 27 Halvt nedsenkbar
Glomar Grand Isle 11 Boreskip
Ross Rig 26 Halvt nedsenkbar
Ocean Traveler 9 Halvt nedsenkbar
Deepsea Driller 8 Halvt nedsenkbar
QOrion 7 Oppjekkbar
Poliglomar Driller 11 Halvt nedsenkbar
Zapata Nordic 5 Oppjekkbar
Ocean Tide 5 Oppjekkbar
Maersk Explorer 5 Oppjekkbar
Deepsea Saga 12 Halvt nedsenkbar
Drillmaster 5 Halvt nedsenkbar
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Riggtype

Antall
Boreplattform hull
Sedneth 1
Gulftide
Dyvi Alpha 0
Sedco 135 F
Endeavour

Transworld Rig 61
Ocean Voyager
Ocean Victory
Chris Chenery
Drillship

Waage Drill
Sedco 135 G
Norjarl

Odin Drill
Saipem II
Borgny Dolphin
Treasure Seeker
Dyvi Beta

Dyvi Gamma
Sedco H

Sedco 707
Haakon Magnus
Byford Dolphin
Pentagone 84
Fernstar
Nortrym

West venture
Nordraug
Sedco 704
Sedco 703
Borgsten Dolphin

WHHNC@AC&)NO}ND’NHO}@O}HWNHHHHHNMMMHWW

Halvt nedsenkbar
Oppjekkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Oppjekkbar
Halvt nedsenkbar
. Hdlvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Boreskip
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Boreskip
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Oppjekkbar
Oppjekkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar
Halvt nedsenkbar

Maleenheter

I trdd med almen norsk praksis for méleen-
heter vil Oljedirektoratet normalt benytte en-
hetene fra SI-systemet. Dette systemet anbe-
fales ogs& for bruk av oljeselskapene som
opererer pd sokkelen.

Imidlertid er det slik at andre enheter enn
de som tillates brukt innenfor S/systemet,
har en meget sterk posisjon innenfor petro-
leumsindustrien p g a tradisjon og praktiske
forhold.

I tabellen (p& omslaget) har en tabulert en-
kelte fysiske storrelser sammen med de en-
heter fra SI-systemet som oftest brukes for
disse. Videre har en tabulert formler til bruk
for omregning fra andre enheter til den til-
svarende enhet i SI-systemet.

En har videre en del begreper og uttrykk for
forkortelser som ofte forekommer i forbin-
delse med produksjonsdata for olje og gass og
som har tilknytning til maleenhetene. En del
av disse er kort omtalt nedenfor.

Mengdeangivelse - olje

En neyaktig angivelse av en oljemengde i
volum (Barrels eller m3) ma refereres til en
nzrmere oppgitt tilstand karakterisert ved
trykk og temperatur. Dette er ngdvendig
fordi en oljemengdes volum pavirkes av bade
trykk og temperatur. Trykk og temperatur
som oljevolumet refereres til omtales normalt
som volumets «standard-tilstand» eller «refe-
ranse-tilstand». De to vanligste referanse-
tilstander er a) [60°F, 0 psig] og b) [15°C,
1.01325 barl.

Andre trykk- og temperaturreferanser enn
disse kan ogsa forekomme. En ber merke seg
at uttrykk som «standard tilstand», «Barrels
at standard conditions» etc ikke er entydige
dersom ikke trykk- og temperaturreferanser
er definert.

Referanse-tilstand (b) anbefales brukt av
Den Internasjonale Standardiseringsorgani-
sasjon. Videre ble denne referansetilstand
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innfert som Norsk Standard i 1979. Oljedirek--

toratet arbeider med & innarbeide denne re-

feranse-tilstand bade for internt bruk og for
rapporter fra oljeselskapene.

Ngyaktig omregning av et oljevolum fra en
tilstand til en annen innbezerer bruk av spesi-
elle tabeller. For overslagsberegninger kan en
imidlertid regne at et volum ved 60°F, 0 psig
tilnsermet tilsvarer volumet ved 15°C, 1.01325
bar.

Vanlige enheter/forkortelser:

Sm3 = standard kubikkmeter. Temperatur-
og trykkreferanser méa oppgis for 4 gi
enheten en entydig mening.

Barrel at standard conditions = Tradisjonell
amerikansk
enhet. Refe-
ransetilstand
vanligvis
60°F og
0 psig.

Omregning:
1 Sm3 tilsvarer ca 6.29 Barrels at standard
conditions.

Mengdeangivelse - gass

I enda sterkere grad enn for oljevolumer vil

den tallmessige verdi av et gassvolum vare

bundet til det trykk og den temperatur volu-
met referer seg til. Fire referanse-tilstander er
vanlige & benytte:

a) (60°F, 14.73 psia), b) (60°F, 14.696 psia) c)
(15°C, 1.01325 bar) d) (0°C, 1.01325 bar).

Referansetilstander a), b) og ¢) omtales van-
ligvis som «standard-tilstand», d) som «Nor-
mal-tilstand». .

En kan ikke omregne et volum neyaktig fra
en tilstand til en annen uten & ha kjennskap
til gassens fysikalske egenskaper. For over-
slagsberegninger kan en imidlertid regne at
et volum av samme mengde gass er tilnaermet
likt i tilstand (a), (b) og (¢) og at volumet av
mengden er 5% lavere i tilstand (d).

Vanlige forkortelser:

SCM eller SM® =Standard kubikkmeter.
Merk at temperatur- og
trykkreferanse ma oppgis
for 4 gi enheten en entydig

mening.
Nm? =Normalkubikkmeter
SCF =Standard kubikkfot. Tem-

peratur- og trykkreferanse
mé& oppgis for & gi enheten
en entydig mening.

Omregning:
1 Sm3 tilsvarer ca 0.95 Nm3
1 Sm3 tilsvarer ca 35.3 scuft.

Kvalitetsangivelse — olje og gass -

Til 4 karakterisere sammensetningen av en

olje eller gass nyttes ofte densitet eller relativ

densitet. En lav verdi pad denne stgrrelsen

antyder at oljen/gassen er sammensatt av

lette komponenter. ‘

Olje:

(a) Specific Gravity 60/60°F:
Relativ tetthet av olje i forhold til vann,
olje og vann har temperatur 60°F og
trykk tilsvarende atmosfaretrykk pé
mélested. Tallet er ubenevnt.

(b) API-Gravity at 60°F:
Specific Gravity 60/60°F uttrykt ved for-
storret skala. Enhet er >’API. Omregning
ved folgende formel:

141.5
API-Gravity at 60°F = - 1315

Specific Gravity 60/60°F
(¢) Density at 15°C:
Absolutt densitet ved temperatur 15°C
og trykk tilsvarende atmosfaretrykk pa
malested. Enhet er vanligvis kg/1.

Gass:

(a) Specific Gravity
Relativ densitet av gass i forhold til luft.
Innholdet av dette begrepet er ikke ek-
sakt definert dersom ikke temperatur
og trykk som densitetene for gass og
luft er méalt ved, er oppgitt. Sveert ofte
oppgis imidlertid ingen temperatur- el-
ler trykkreferanser for Specific Gravity.
For overslagsberegninger spiller dette
ikke s& stor rolle, da forskjellen mellom
de verdier en kan male/beregne for de
vanligste brukte referansetilstander er
meget liten.

Angivelse av olje og gass i oljeekvivalen-
ter
Olje og gass omtales ofte i form av tonn
oljeekvivalenter i sammenhenger der ngyak-
tige mengde- eller kvalitetsangivelser ikke er
pakrevd. Omregningen har sitt utgangspunkt
i energimengden som frigjgres ved forbren-
ning av olje og gass. For mange oljer og
gassers vedkommende vil energimengdeniet
tonn olje vaere nzer energimengden i 1000 Sm?
gass. Denne omregningsfaktoren er sveert en-
kel & bruke, samtidig som kvalitetsforskjellen
mellom olje og gass er savidt stor bade ved
behandling, lagring, distribusjon og anven-
delse at det er ikke riktig 4 angi omregningen
med flere desimaler. Vanlig praksis er derfor:
1 tonn oljeekvivalenter tilsvarer 1 tonn olje
eller 1000 Sm3 gass.
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Enkelte enheter fra SI-systemet med omregningsformer til andre enheter. (Ref. BO R-1000, API Publ. 2563.)

Some units from the Sl-system.

Storrelse Enhet fra For- Omregningsformel Anmerkning
Si-syst. kortelse ,
Lengde Meter m Inches % 0.0254 Feet x 0.3048
Yards x 0.91440 Miles (US-Statute)
x 1609.344
Masse Kilogram kg Pound-mass (Ibm avoirdupois)
x 0.45359237 Long tons x 1016.047
Short tons x 907.1847
Tonn x 1000 (tillatt i Si-syst.)
Temp. Kelvin K “Celsius + 273.15
Rankine x 5/9
-°Celsius °C (°F-32) x 5/9
Stoffmengde Mol mol Elementarentiteter (atomer,
molekyler osv) mi oppgis
Areal Kvadrat- m? Acre X 4046.856
meter Foot? x 0.09290304
Inch? x 0.0006451600
Volum Kubikk- m? Barrel x 0.1589873 NB! En neyaktig angivelse av volum,
meter Foot? x 0.02831685 olje eller gass innebzrer at trykk og
Acre ft x 1233.5 temperaturreferanse er oppgitt.
US gallon x 0.0037854 Omtrentlig omregning av olje og gass-
volum er:
Til Sm? olje: Barrels x 0,159
Til Sm? gass: Nm? x 1.055
Scuft x 0.0283
Densitet Kilogram kg/m3 141.5
x 100, Ib/gal. x 119.83
pr kubikk- °API+131.5
meter 1b/barrel x 2.8530, 1b/cuft x 16.018
Kraft Newton N Pound-force (Ibf avoirdupois) 1 kg har tyngde ca 9.81 N
x 4.448221615260 kp x 9.806650
Trykk Pascal Pa Bar x 100000 (Bar tillatt i Si-syst) 1 Normalatmosfzre = 1.01325 bar
1 Teknisk atmosfaere = 0.9806650 bar
Bar - mm Hg x 0.00133322 1 kp/em? tilsv. 1 teknisk atmosfzere
psi x 0.06894757 1 kg/cm? tilsv. 1 teknisk atmosfare
Energi Joule J Kalorier x 4.19 (omtrentlig) Kalori og Btu enhetene ma narmere
Btu x 1060 (omtrentlig) spesifiseres for ngyaktig omregning
Effekt Watt w hk x 735.499 Engelsk/amerikansk horsepower ikke
entydig. Vanligvis ca 745 w.
Watt er definert som Joule pr sekund.
Dynamisk Pascal- Pa-s Poise x 0.1, Ibm/ft - sec x 1.4882
viskositet sekund
Kimeatisk meter i annenm?/s Stoke x 104 Definert som dynamisk viskositet
viskositet pr sekund dividert med densitet.

Tallene er narmere beskrevet i teksten.
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Skipninger av norsk raolje

FIG. 8.A
Arlig fordeling av videre eksportert raolje fra Teeside,

Statfjord og Murchison.

Yearly distribution of reexported crude from Teesside,
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Figur 8.A viser fordelingen av den videreeks-
porterte rdolje fra Teesside i perioden 1977-

1979 og fordelingen av den videreeksporterte

rdolje fra Teesside, Statfjord og Murchison i

Statfjord and Murchison. 1980.
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Produksjon fra Ekofisk, Frigg,
Statfjord og Murchison i 1980

TAB. XXIV Produksjonen av olje og gass pa norsk sokkel
Produksjonen pa norsk sokkel i tonn oljeekvivalenter. var i 1980, slik det fremgar av tab XXIV ca
49,5 mill tonn oljeekvivalenter.

Production from the Norwegian Shelf in ton oil equiv- _ 3 .
% Produksjonen i 1979 var ca 39,6 millioner

alents.
toe.
OLJE (1.000 tonn)GASS (1.000 to e)
1979 1980 : 1979 1980

Ekofisk 18.599 21.457 12.503 15.154

Frigg 8.283 9.970

Statfjord 216 2.849

Murchison 75

Totalt 18.815 24.381 20.786 25.124
TAB. XXV

Manedlig liquid- og gassproduksjon fra Ekofisk-omradet i 1980.
Monthly liquid- and gasproduction from the Ekofisk-area in 1980.

Liquid-produksjon Gass-produksjon Gass til brensel Gass brent Gass salg

103Sm3 10%onn 103Sm3 103Sm? 103Sm3 103Sm?3
Januar 2.609 2.071 - 1.520.509 64.000 9.000 1.319.697
Februar 2.631 2.088 1.581.893 64.000 6.000 1.392.914
Mars 2.518 1.997 1.553.848 66.000 10.000 1.353.068
April 2.291 1.814 1.442.143 61.000 9.000 1.243.767
Mai 2.498 1.974 1.580.998 65.000 12,000 1.379.565
Juni 2.336 1.843 1.518.247 63.000 6.000 1.330.896
Juli 1.221 966 721.767 32.000 7.000 635.631
August 2.345 1.857 1.497.167 70.000 10.000 1.197.923
September 2.084 1.642 1.438.217 62.000 7.000 1.275.322
Oktober 2.287 1.801 1.592.382 65.000 17.000 1.368.463
November 2.190 1.718 1.558.853 65.000 7.000 1.348.884
Desember 2.153 1.686 1.600.188 71.000 3.000 1.307.664

27.162 24.381 17.606.212 748.000 103.000 15.153.793




TAB. XXVI
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Manedlig gassproduksjon fra Frigg-feitet i 1980.

Monthly gasproduction from the Frigg-field in 1980.
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Gass-produksjon  Gass til brensel Gass brent Gass-salg
10® Sm? 10° Sm? 103 Sm? 103 Sm?
Januar 1.110.673 2.616 27 1.116.691
Februar 981.168 2.452 27 984.336
Mars 1.024.203 2.575 110 1.024.378
April 857.367 2.321 53 863.451
Mai 672.956 1.999 23 689.210
Juni 629.999 1.877 9 634.754
Juli 738.346 2.003 0 746.928
August 677.857 1.850 0 685.909
September 675.192 1.749 0 663.363
Oktober 689.978 1.999 0 700.682
November 848.082 1.800 0 859.602
Desember 973.540 2.321 0 1.000.829
9.879.361 25.562 240 9.970.133
Tallene er norsk andel, dvs 60,82 %.
TAB. XXVII
Manedlig olje- og gassproduksjon fra Statfjord-feltet i 1980.
Monthly oil- and gas production from the Statﬁord-ﬁeld in 1980.
Olje-produksjon Gass-produksjon Gass til brensel Gass brent
10° Sm? 10° tonn 10° Sm3 103 Sm?3 103 Sm?
Januar 242 201 43.111 2.157 40.954
Februar 227 189 40.552 1.604 38.948
Mars 248 206 43.540 2.280 41.260
April 288 239 51.560 2.114 49.446
Mai 253 211 45.785 2.083 43.702
Juni 299 250 54.658 2.719 42.901
Juli 97 80 17.152 1.035 13.662
August 274 228 48.492 3.729 29.632
September 301 250 51.467 4424 22.476
Oktober 319 264 54.510 4.469 27.239
November 336 279 57.415 4.105 17.363
Desember 545 452 90.899 6.295 11.091
3.430 2.849 599.142 37.014 378.647
Tallene er norsk andel, dvs 84,09322 %.
TAB. XXVIII
Manedlig olje- og gassproduksjon fra Murchison-feltet i 1980.
Monthly oil- and gasproduction from the Murchison-field in 1980.
Olje-produksjon Gass-produksjon Gass brent
103 Sm? 10° tonn 10° Sm? 10 Sm?
Oktober 18 15 1.799 1.799
November 35 29 3.656 3.656
Desember 38 31 4.130 4.130
91 75 9.585 9.585

Tallene er norsk andel, dvs 16,25 %.
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Publikasjoner utgitt
av Oljedirektoratet i 1980

Forskrifter
Forskrifter for produksjons- og hjelpesyste-
mer pi prod.anlegg m v.
Fastsatt av OD 3.4.78 med senere endringer,
senest 1.7.80.
Midlertidige forskrifter for dykking.
Fastsatt av OD 1.7.78 med senere endringer,
senest 1.4.80.
Midlertidige forskrifter om forsepling og
forurensning.
Fastsatt ved Kgl res av 26.10.79.
Forskrifter av OD 1.4.80.
Forskrifterforinnkrevingavproduksjonsav-
gift.

Geologiske publikasjoner

Well Data Summary Sheets, vol 5

NPD PAPER No 25

Lithology Well No 2/4-1, 2/4-2, 2/4-3, 2/4-4
and 2/4-5.

NPD PAPER No 26

Lithology Well No 10/8-1
NPD PAPER No 27
Lithology Well No 9/12-1

Petroleumsdokumentasjon
OIL-INDEX. Engelsk utgave av OLJE-
INDEKS

Kart

Kart over den norske kontinentalsokkelen
sor for 62°N bredde, omfatter ogsd omréider
nord for 62°N bredde. Konsesjonsomrader pr.
1.7.80.

Andre publikasjoner

Condition monitoring of process plant on off-
shore installations.

Status of exploration north of 62°N.
Exploration results in the Norwegian North
Sea.
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The Board of Directors’ Report

In 1980 the activity on the Norwegian Conti-
nental Shelf increased and with it the amount
of work for the Norwegian Petroleum Direc-
forate.

The encouraging results from exploration
drilling in 1979 continued in 1980. This has led
to a significant increase in the exploration
drilling activity on the shelf which reached a
top level of 13 drilling platforms in simulta-
neous operation in November/December. In
total, 36 wells were stared in 1980 compared
to 28 the year before.

The new discoveries made after the 4th
licensing round have so far provided a basis
for an upwards adjustment of proven reserves
in the order of magnitude of % billion tons of
oil equivalents (t.0.e.) corresponding to an
increase of approximately 30%. Along with
this increase in the reserve basis, several
fields that were previously considered to be
marginal are now under consideration for
development in the near future. This positive
development has created a new situation for
further development on the shelf. For this
reason we are now, for the first time, faced
with the real choice of deciding what type of
fields should be developed, how these should
be managed in the long term and what arran-
gements for development (infra-structure) are
required for securing the best possible util-
ization or exploitation of the fields in isolation
and as a whole. There is therefore an urgent
need for an overall development strategy
based on national objectives in relation to
inter alia the rate of depletion, an even even
level of activity, safety, the best possible util-
jzation of resources and effective develop-
ment and operation.

In the view of the Board it is an important
task for the Norwegian Petroleum Director-
ate to continue contributing objective eva-
luations/analysis for the framing of such a
strategy.

Furthermore, the Board considers it very

important that the Directorate should be in-
volved in the evaluation of basic concepts for
the different development plans at the ear-

liest possible time. This evaluation phase
must be followed by an evaluation of the
concrete development concepts. The Board
emphasizes the importance of securing for
public authorities sufficient time for careful
consideration in all phases of such develop-
ment projects.

1980 stands out as an important milestone
in the development on the Shelf, since explo-
ration drilling was started in the Troms I area
and on Haltenbanken. As the government
surveys become supplemented by drilling
data, it can be determined with greater accu-
racy whether petroleum resources are present.
It is too early to say anything about possible
reserves in these areas. However, the results
obtained so far give reason to count on con-
tinued drilling activity north of 62 degrees N
which in time may lead to economically inter-
esting petroleum discoveries. This spreading
of the activity in several operating areas will
result in new requirements as regards plan-
ning, coordination and control, and this again
will lay claim on increased resources and
efforts on the part of inter alia the Norwegian
Petroleum Directorate.

The pace of further activities in relation to
development should take into account the
development in technical capacity and com-
petence shown by both the companies and
the authorities. A large part of the activity on
the Continental Shelf covers work areas rep-
resenting relatively new technology.

A common factor in-part-of these work
areas is that a great deal of work needs to be
done while at the same time the highest
quality is required both in relation to the
design of the facilities and installations and
in relation to the personnel organizing and
operating the facilities. In order to take care
of central safety objectives it is thus import-
ant to integrate the necessare quality into all
phases of the activity.

In view of the large growth of activity en-
visaged for the first years to come, the Board
is concerned with the possibility of obtaining
sufficiently qualified personnel to carry out
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the tasks ahead. This applies to both operat-
ing personnel on the installations and on-
shore engineering personnel. If the need for
drilling personnel for the years to come is
compared with the present training program
for such personnel, it may be that there will
be a significant shortage of leading drilling
personnel in the time to come. This may
therefore result in the supply of qualified
personnel becoming decisive for the level of
drilling activity on the Shelf.

The tragic accident with the hotel platform
‘Alexander L. Kielland’ on March 27th, 1980,
killing 123 people, led the Directorate to
examine within the scope of its responsibility
all routines and problems which have become
relevant in connection with the accident. A
number of measures were enacted, partly in
cooperation with the Norwegian Petroleum
Directorate, for finding solutions to problems
in areas common to the two Directorates. The
Inquest Committee’s Report had not been
presented at the end of the reporting period.

In last year’s Annual Report the Board em-
phasized the importance of further efforts to
increase the degree of recovery from the re-
sources on the Continental Shelf. It is now
expected that the pilot project for water injec-
tion in the Ekofisk field will be started early
in 1981. The Norwegian Petroleum Director-
ate follows with great interest the licensees’
studies and plans for possible large scale
water injection both in the Ekofisk and the
Tor fields. A successful result of this water
injection may represent an increase in recov-
erable oil reserves in the order of magnitude
0f 80-100 million standard cubic meters, corre-
sponding to NOK 100-125 billion. The Nor-
wegian Petroleum Directorate notes with satis-
faction that fields currently under study/plan-
ning are based on plans for early increased
recovery through injection of water or gas to
the extent that this is possible and relevant.

Increased recovery from the resources will
require efforts in several professional areas.
Correct interpretation of geological circum-
stances and reservoir properties is of basic
importance. This presupposes increased com-
petence and efforts, not only on the part of the
licensees and the authorities, but also on the
part of institutions for research and scientific
work. The Board wants to emphasize the
importance of the enormous values which are
inherent in increased recovery from the re-
sources on the Shelf. Even a modest increase
of 1% in the recovery factor will correspond
to an increase in value of the proven reserves
to date in the order of magnitude of approxi-
mately NOK 30 billion. The Board holds the

view that it is possible from a technical point
of view to achieve considerable improve-
ments as concerns the average recovery fac-
tor from the resources on the shelf.

The Board is concerned that unrnecessary
use and waste of oil and gas in connection
with production, processing and bringing
ashore should be reduced.

In view of the new discoveries and the
signiffcant increase in proven reserves it is
natural to evaluate the existing facilities in
the Ekofisk and Frigg areas in connection
with a coordinated solution for transporting
the gas.

In the report from the Steering Group for
«Cost Analysis — the Norwegian Continental
Shelf», appointed by Royal Decree of March
16th, 1979 («the Moe Report») the need is
emphasized in several places for better coor-
dination and control of development projects
on the Norwegian Shelf. The Moe Committee
recommends that the authorities should de-
velop a system and fin methods for better
control of the planning precess and cost de-
velopment fo rnew projects on the Continen-
tal Shelf. In the report period, the Directorate
has continued the work of establishing mod-
els and tools to analyse costs and to look after
other economic administrative tasks.

At today’s level of activity and on the basis
of the large development tasks which we are
faced with on the shelf, it will become still
more important to evaluate the economic ef-
fects of the petroleum activity on the basis of
national objectives.

The Board considers it natural for the
Directorate to be developed so that the econ-
omic consequences of governmental levies
and decisions may be clarified. In this con-
nection, computer based routines and models
for analysis which may be used in the Direc-
torate’s work in the economic area must be
developed. There is furthermore a need for
economic research and study in several areas.
Amongst others, it is important to arrive at
the knowledge and instruments which may
be used in connection with economic plan-
ning. It is also important to control the activ-
ity on the Shelf from an economic point of
view, including, amongst other things, ob-
taining parts of the basis for the necessary
political decisions. It is also important for the
Directorate to further develop its supervisory
experience in relation to royalties and taxes
to be claimed from oil companies operating
on the Continental Shelf.

In the Summer of 1980, all activity on the
Continental Shelf came to a halt in the most
widespread labour conflict on the Continen-
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tal Shelf so far. All production facilities were
stopped because of a strike among some of
the Labour Unions in the period July 3rd to
July 18th. The activity was further paralysed
when the Labour Unions for personnel on
moveable drilling platforms registered in
Norway decided to go on strike. All explora-
tion activity on the Norwegian Continental
Shelf was thus stopped in the period July 9th
to August 9th.

The labour conflict on the production facil-
ities led to a reduction in petroleum produc-
tion corresponding to 2 million tons of oil
equivalents representing a gross production
value of more than NOK 2 billion.

In relation to the exploration activity, the
strike led to a delay in the execution of drill-
ing. In realtion to the drilling activity offshore
Northern Norway, the strike led to a reduc-
tion in the planned drilling activity for 1980.

In the report period, the Directorate started
to issue divers’ certificates for the personnel
approved for diving on the Norwegian Con-

" tinental Shelf. So far, 1,460 such certificates

have been issued. ,

In the report period, the Directorate has
also arranged a labour meeting about work-
ing environment conditions. As was the case
in the two earlier conferences, this also unc-
overed a need and a wish on the part of the
relevant workers to take part through such
meetings in the planning and implementation
of the bases for a better and safer working
environment.

Analysis of reported personal injuries and
present research projects in relation to inju-
ries and accidents provide a good basis for the
continued work by the Directorate in reduc-
ing the frequency of injuries.

Throughthecontinuing Researchand Devel-
opment Program (R & D) for safety and pre-
paredness, the Norwegian Petroleum Direc-
torate has been provided with wvaluable
know-how in addition to the level of knowl-
edge which has been developed over the
years in the executive institutions. The Board
considers it important that the Directorate
should be given resources within its area of
responsibility to continue part of the activ-
ities in the field of safety and preparedness,
also after the completion of the two on-going
4 year programs under the direction of the
Norwegian Petroleum Directorate.

In the period in which the tasks increase in
importance and scope, the Board continues to
be concerned for the staffing of the Director-
ate.

In the course of the year, 49 employees have
left the Directorate to start other work. It is

of particular concern that the Directorate has
lost several of its experienced geologists/
geophysicists and reservoir engineers in 1980.
As the competition for personnel with know-
how and experience within the oil industry is
strong, the Board assumes that inter alia the
salary level is important for the recruitment
and for keeping the personnel from leaving.
After this question was raised with the senior
Ministries, the State and the main unions
entered into an agreement in August leading
to a certain degree of improvement and grea-
ter flexibility in the salary question. The
Board assumes that this may represent a cer-
tain strengthening in the competitive position
vis-a-vis inter alia the oil companies. It should
also be emphasized that the Directorate still
has a staff of competent employees. The
Board considers that they work conscienti-
ously on the often complicated and time con-
suming tasks which the Norwegian Petro-
leum Directorate is faced with. Even if the
number of resignations has been large this
year, there are more than 110 employees with
more than 3 years employment with the
Directorate and at the end of the report
period, and 160 employees with more than 2
years employment with the Directorate.

However, it is not only the question of
salary which decides whether an institution
is able to attract employees and provide them
with satisfaction. For this reason, the Board
will give attention to inter alia the budget
situation. A strongly increasing share of fixed
expenses in the Norwegian Petroleum Direc-
torate’s budget has over the years had the
effect that the resources for EDP, external
assistance, training, assistance and other ser-
vices have fallen behind compared to the
increase in activity that has taken place.

The Board is of the opinion that improve-
ment in working environment and working
conditions would also be effected by obtain-
ing one building for the whole Directorate.
The work of planning the room program and
building schedules has gone according to
plan. The question of the site has been further
studied in 1980, and the first allocation for the
pilot project has been included in the budget
for 1981.

In the report period, the Norwegian Petro-
leum Directorate has collected a total of NOX
3641 million in royalties. This is a marked
increase compared to 1979, in spite of the
production stoppage caused by the strike in
the Summer of 1980. In addition, the Norwe-
gian Petroleum Directorate has collected a
total of NOK 63 million in net acreage fees.

The Directorate’s department for Northern
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Norway was opened in Harstad on June 20th,
1980. Giving information is one of the main
tasks of the office, which shall serve as a
liaison between the Directorate and the auth-
orities in Northern Norway, its industry and
commerce and mass media. The short period
in which the office has been functioning has

shown that there is a clear and unfulfilled
need for information about the oil activity in
this part of the country. For the time being,
the staff of the office is relatively small, but
the Board will give close attention to whether
the staff should be increased and if other
tasks may be assigned to the office.




