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Styrets beretning

Arets petroleumsfunn pa Tromseflaket og Hal-
tenbanken mé kunne sies & veere en milepel i
utviklingen av aktiviteten pa sokkelen.

I begge omradene ble det pavist gass med in-
dikasjoner pa at olje har veert dannet i dypere
deler av bassengene. Selv om man hittil ikke
har kunnet konstatere kommersielle mengder
av petroleum, har resultatene likevel forsterket
hapet om at slike funn kan bli gjort. Resultate-
ne fra boringene i Nordsjeen i beretningsperio-
den har samtidig bekreftet fjorarets markerte
gkning i de paviste reserver. Arets boreresulta-
ter har ogsa ekt tilliten til holdbarheten i direk-
toratets tidligere vurderinger hva angar de to-
tale forventede reserver i Nordsjsomradet. Det
er imidlertid fremdeles for tidlig 8 trekke inn
eventuelle reserver fra Haltenbanken og Troms
i det totale forventningsbilde.

Bade ekning i reservene, de varierende typer
prospekter som er pavist og spredningen i ulike
geografiske omrader, vil utvilsomt stille Olje-
direktoratet overfor nye utfordringer. Dessuten
vil de nye omrader oke arbeidsoppgavene for
direktoratet.

Avhengig av de funn som gjeres og det kom-
mersielle grunnlag for en eventuell utbygging
ogsd i de nordlige omrader, vil det veere ned-
vendig & utfere krevende utrednings- og plan-
leggingsoppgaver for § tilpasse disse aktivitete-
ne til en total nasjonal strategi for aktiviteten
pa sokkelen. Dette reiser pé nytt sentrale spers-
mél, bade med hensyn til det totale aktivitets-
nivd man ensker & opprettholde i de ulike faser
av petroleumsvirksomhetene og hvordan forde-
lingen ber vaere pa de ulike geografiske omra-
der. Vi star sannsynligvis nd overfor en situa-
sjon hvor spersméilet om jevnhet i aktiviteten
bor sees bade ut fra et regionalt og nasjonalt
synspunkt.

Funnene pd Haltenbanken og Tromseflaket
har ogsa gitt verdifulle opplysninger av betyd-
ning for vurdering av tilstetende geologiske
omréder.

Resultatene vurderes kontinuerlig med tanke
pa en fremtidig utvidelse nar dette méatte anses
nedvendig som ledd i en total strategi. Oljedi-
rektoratets planlagte seismiske kartlegging i

1982 tar hensyn til en mulig utvidelse av de &p-
nede omrédene.

Styret har i tidligere beretninger fremhevet
betydningen av ytterligere innsats for & eke ut-
vinningsgraden fra forekomstene pa sokkelen.
Direktoratets arbeid med & finne fram til meto-
der for & eke utvinningen fra eksisterende og
planlagte felt har i beretningsperioden spesielt
omfattet vanninjeksjon i Ekofiskomradet,
gassinjeksion i Valhall og gkt utvinning i nye
felt. Det pilotprosjekt om vanninjeksjon som
ble omtalt av styret i fjordrets beretning, ble
igangsatt viren 1981 og har hittil vist positive
resultater. Avgjerelsen om en eventuell fullska-
la vanninjeksjon vil bli truffet sommeren 1982.

Styret vil fremheve den sterke sammen-
hengen det er mellom sokkelaktivitetens stor-
relse og utvikling og Oljedirektoratets behov
for kvalifisert personell og hjelpemidler for los- -
ning av sine oppgaver. Innenfor omrédet sik-
kerhetskontroll har arbeidsoppgavene gkt bety-
delig i 1981 samtidig som bemanningssituasjo-
nen har veert vanskelig. Som felge av dette har
Oljedirektoratet ikke veert i stand til 4 gjen-
nomfere sitt kontrollprogram som planlagt.
Styret har ved flere anledninger behandlet og
gitt uttrykk for det bekymringsfulle i direkto-
ratets vanskelige bemannings- og budsjettsi-
tuasjon. Styreformannen tok derfor i et szerskilt
mote med ledelsen i Olje- og energideparte-
mentet og Kommunal- og arbeidsdepartemen-
tet opp spersmél relatert til direktorates ar-
beidssituasjon. Dette forte bl a til at regjeringen
nedsatte et eget utvalg for bl a 4 vurdere lonns-
forholdene ved direktoratet, samtidig som mid-
ler ble stilt til disposisjon til ekt etterutdannel-
se i 1981. Avgangen fra direktoratet har i 1981
vaert noe mindre enn i 1980, men har i sterre
grad rammet faglig personell, seerlig i Avdeling
for sikkerhetskontroll. Dette har bl a fert til at
det har veert nedvendig & treffe midlertidige
disponeringer for & opprettholde en tilstrekke-
lig kapasitet i bl a Boreseksjonen.

Tilgangen pd kvalifiserte fagfolk i Oljedirek-
toratet vil kunne utgjere en av kapasitetsbe-
grensningene for aktiviteten. Erfaringen viser
at Oljedirektoratet fir redusert sine-muligheter
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_ til & kontrollere oljeselskapene allerede for olje-
selskapene selv far de mest akutte kapasitets-
problemer.

Nar det legges opp til et aktivitetsnivd som
vil legge stort press pd arbeidsmarkedet, er
forsvarlig kontroll bl a betinget av at Oljedirek-
toratet har rammebetingelser som gjor det mu-
lig 4 holde pé og knytte til seg tilstrekkelig med
kvalifiserte fagfolk i den skjerpede konkurran-
sesituasjonen. Dette er helt sentralt dersom
Oljedirektoratet skal ha muligheter for & ut-
fore de oppgaver det er tillagt.

Omfattende utbyggingsoppgaver pd konti-

nentalsokkelen med tilherende investeringer i
petroleumssektoren tilsier at arbeidet med &
styrke den petroleumsekonomiske kompetanse
i Oljedirektoratet viderefares.
- Ut fra nasjonale malsetting vil vurdering av
de gkonomiske konsekvenser av petroleums-
virksomheten std sentralt i drene framover. Di-
rektoratet har i beretningsperioden viderefert
arbeidet med & f3 etablert modeller og verktay
til bruk i arbeidet innen fagomradet. Fortsatt
gjenstdr imidlertid viktige utviklingsarbeider,
herunder arbeidet med & f8 etablert en kost-
nadsdatabank til bruk ved kostnadsvurdering
og ved-oppfalging av de enkelte utbygginger.

I 1981 ble det innbetalt rundt 5 300 mill kro-
ner i produksjonsavgift, mens tilsvarende tall
til sammenligning var vel 16 mill kroner i 1973.

Séa vel gkning i omfang som kompleksitet har
nedvendiggjort at denne del av direktoratets
virksomhet blir styrket. Etter forslag fra styret
fikk man i beretningsperioden godkjennelse av
at det fra 1.1.82 etableres en seksjon for avgifts-
beregning. Seksjonen skal blant annet std for
beregning og innkreving av produksjons- og
arealavgift.

Ved utgangen av 1981 sluttferte Oljedirekto-
ratet sine to forskningsprogrammer innen sik-
kerhet og beredskap. Oppbyggingen, gjennom-
foringen og avslutningen av programmene har
skjedd innenfor rammen av den opprinnelige
firedrsplan. I tillegg til resultatene fra enkelt-
prosjektene ser Oljedirektoratet det positive i
det grunnlag som er bygd opp i forsknings-
miljeene for videre skapende virksomhet innen
sikkerhet og beredskap. I tillegg til forsknings-
resultatene har aktiviteten ogsd medfort opp-
bygging av kompetanse som er tilgjengelig for
industrien og andre samfunnsaktiviteter.

Kommunal- og arbeidsdepartementet sendte
i beretningsperioden til hering utkast til revi-
derte forskrifter om sikkerhet for undersekelse

etter og utvinning av petroleumsforekomster.
Utkastet representerer en forenkling og juste-
ring av nagjeldende regelverk. Departementet
har nedsatt en arbeidsgruppe hvor Oljedirekto-
ratet er representert, for 4 vurdere naveerende
kontrollordning og gi anbefaling om de fremti-
dige kontrollsystemer pé norsk kontinentalsok-
kel. Styret er meget opptatt av dette arbeid, da
de nye forskrifter og det kontrollsystem som
etableres, vil angi de fremtidige rammer for
Oljedirektoratets sikkerhetsarbeid.

Oljedirektoratets skadestatistikk viser at det
spesielt innenfor bore- og konstruksjonsaktivi-
teten oppstér uhell med personskader. Direkto-
ratet har i perioden fastsatt nye boreforskrifter
som bl a inneholder krav om mekanisering av
arbeidet pa boredekk. Styret mener at dette vil
medvirke til 4 redusere antall personskader
blant borepersonellet. For konstruksjonsaktivi-
tetene har direktoratet i beretningsperioden
veert opptatt av & £4 definert problemomridene
med henblikk pi tiltak som kan redusere antall
personskader.

Ogsé i 1981 oppstod det arbeidskonflikter pa
sokkelen, noe som medferte redusert produk-
sjon og visse forskyvinger i de oppsatte bore-
programmer. Produksjonen ble i perioden redu-
sert med om lag 1 million tonn oljeenheter til en
brutto produksjonsverdi av ca 1,3 mrd kroner.

De kommende &r vil bli preget av omfattende
utbygginger pd norsk sokkel, noe som vil ha
stor betydning for den norske skonomien og vil
ha klare virkninger for hele det norske sam-
funn. Det vil derfor matte stilles strenge krav til
planlegging fra myndighetens side. En riktig
dimensjonering av utbyggingstakten vil kreve
innsikt og forstdelse for de konsekvenser ulike
utviklingsretninger kan ha.

Den fremtidige utviklingen vil stille krav til
forstielsen av sammenhengen mellom de res-
sursmessige, gkonomiske, sysselsettingsmessige
og sosiale konsekvenser av ulike tiltak og alter-
nativ utbyggingsstrategi.

Oljedirektoratet vil innen sitt ansvarsomrade

métte seke 4 mote disse utfordringer.

Styret har funnet at tiden nd er inne til &
styrke direktoratets informasjonsvirksomhet,
og vil bl a foresld opprettelse av en egen stilling
som informasjonssjef.

Styret har med tilfredshet merket seg at re-
gjeringen i sin tiltredelseserkleering ga uttrykk
for behovet for & styrke direktoratets stilling,
og at dette syn har fatt Stortingets fulle tilslut-
ning.
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1. Direktoratets oppgaver, styre og administrasjon

1.1 INSTRUKS FOR OLJEDIREKTORATET
Oljedirektoratet har sete i Stavanger og er
egen instruks. Denne ble sist endret ved Olje-
og energidepartementets vedtak av 29.3.79.
Instruksens § 1 om formal og § 2 om oppgaver
lyder:

§ 1 Formal

Oljedirektoratet har sete i Stavanger og er
administrativt underlagt Det kgl olje- og ener-
gidepartement. Nir det gjelder saker vedreren-
de arbeidsmilje, sikkerhet og beredskap, er det
administrativt underlagt Det kgl kommunal- og
arbeidsdepartement. Oljedirektoratet har av-
gjerende myndighet i saker vedrerende under-
sokelse etter og utnyttelse av petroleumsfore-
komster pd havbunnen eller dens undergrunn,
for s& vidt sakene ikke skal avgjeres av Kongen,
vedkommende departement eller annen offent-
lig myndighet. Oljedirektoratet utever denne
myndighet i indre norske farvann, norsk sjeter-
ritorium, og i den del av Kontinentalsokkelen
som er undergitt norsk statsheyhet, samt i and-
re omrider hvor norsk jurisdiksjon felger av
overenskomst med fremmed stat eller av folke-
retten forevrig. Oljedirektoratet skal dessuten
" handheve sikkerhetsforskrifter o 1i de omréder
som er definert i Svalbardtraktaten av 9.2.20
art 1 og i lov om Svalbard av 27.7.25 § 1, samt i
disse omréders territoriale farvann.

§ 2 Oppgaver
Oljedirektoratet har til oppgave innenfor sitt
myndighetsomrade:

a) 4 fere den forvaltningsmessige og skono-
miske kontroll med at undersgkelse etter
og utnyttelse av petroleum uteves overens-
stemmende med gjeldende lovgivning,
forskrifter, vedtak, konsesjonsvilkar, avta-
lermv,jf§1

b) & fere kontroll med at gjeldende sikker-
hetsforskrifter folges

¢) & fere kontroll med at underseokelse etter og
utnyttelse av petroleumsforekomster ikke
unedig skader eller volder ulempe for
annen virksomhet

d) & fere kontroll med at undersgkelse etter og

f)

g)

h)

i)

)

k)

Y

utnyttelse av petroleumsforekomster til
enhver tid er i overensstemmelse med de
retningslinjer vedkommende departement
fastsetter

4 samle inn og bearbeide geologisk, geofy-
sisk og teknisk materiale vedrerende un-
dersjoiske naturforekomster, herunder
vurdere dette og de muligheter dette gir til
hjelp for utformingen av den statlige olje-
politikk og forhandlingsopplegg, samt
planlegge og beserge utfort petroleumsgeo-
logiske og geofysiske undersekelser

4 fore lopende gkonomisk kontroll med
undersegkelser etter og utnyttelse av petro-
leumsforekomster

3 meddele undersgkelsestillatelser, samt
etter anmodning bistd vedkommende de-,
partement ved behandlingen av seknader
om andre tillatelser, utforming av forskrif-
ter mv

4 holde kontakt med vitenskapelige insti-
tusjoner og serge for at materiale blir gjort
tilgjengelig for interesserte selskaper, vi-
tenskapelige institusjoner etc i den utstrek-
ning dette er mulig i hht de regler som gjel-
der for fortrolig behandling av materiale
innsendt av rettighetshavere og forevrig i
hht vedkommende departements bestem-
melse

4 holde departementene lepende orientert
om virksomheten som nevnt i § 1, samt
forelegge de saker direktoratet matte f& be-
fatning med som ikke faller inn under § 2,
a-h, for vedkommende departemsent

4 forberede og forelegge til avgjerelse i
vedkommende departement saker av be-
tydning for plante- og dyreliv eller som pa
annen mate bererer viktige naturverninter-
esser i de omrader som er nevnt i § 1, siste
setning ’

8 forelegge for vedkommende departement
forskrifter og enkeltvedtak vedrerende
forsvarlig utnyttelse av petroleumsfore-
komster (conservation)

& veere radgivende organ for departemen-
tene i spersmil vedrerende undersokelse
etter og utnyttelse av undersjoiske natur-
forekomster.
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Selv om en sak faller inn under direktora-
tets myndighetsomrade i henhold til § 2, a-
h, skal den forelegges vedkommende de-
partement dersom den er av szerlig viktig-
het eller av prinsipiell interesse.

1.2 Styret og administrasjonen

1.2.1 Styret

Styret bestod ved innledningen av beretnings-
perioden av

Fylkesmann Martin Buvik, Tromseg
Direkter Andreas Lenning, Oslo

Ordierer Bjorg Simonsen, Mo i Rana
Kommunaldirekter Liv Hatland, Trondheim
Direkter Kire D Nielsen, Oslo

Sekretzer Ole Knapp, Oslo

Overingenier Hallvard Tunheim, Stavanger
8 Seksjonssjef Inge Doskeland, Stavanger

I U WD

Varamenn:

For 1-4:

Smabruker Olav Maris, Sebovag
Forbrukerkonsulent Ragna B Jergensen, Bode
Redakter Marit Greve, Oslo

For 5:
Direkter Odd Henrik Robberstad

For 6:
Advokat Bjern Kolby

For 7-8:
Seksjonssjef Kare A Tjenneland
Avdelingsingenigr Aase Moe

Funksjonstiden for dette styret utlep 1.4.81
og nytt styre ble oppnevnt ved kronprinsregen-
tens resolusjon av 27.3.81. Det nye styret fikk
folgende sammensetning:

1 Fylkesmann Martin Buvik, Tromse (for-
mann)

Direkter Andreas Lenning, Oslo

Ordferer Bjorg Simonsen, Mo i Rana
Kommunaldirekter Liv Hatland, Trondheim
Direkter Kare D Nielsen, Oslo

Sekretzer Ole Knapp, Oslo

Forstekonsulent Jystein Kristiansen, Stav-
anger

8 Seksjonssjef Inge Deskeland, Stavanger

IO W W

Varamenn:

For 1-4:

Smébruker Olav Maris, Szbevig
Formannskapssekreter Astrid Nistad, Gaular
Redakter Marit Greve, Baerum

For 5:
Direkter Odd Henrik Robberstad, Oslo

For 6:
Advokat Bjern Kolby, Oslo

For 7-8:
Overingenisr Aase Moe, Stavanger
Seksjonssjef Kristen Karlsen, Stavanger

Styret har i beretningsperioden avholdt 10
meoter. I juni méned hadde styret etter invita-
sjon fra Ser-Trendelag fylkeskommune og
Trondheim kommune mote i Trondheim med
besgk og befaring hos kommunen og Otter-
gruppen.

FIG 1.2.2
Organisasjonstabla
Organizational table OLJEDIREKTORATET
HAGEMANN, F
DIREKTZR

AVDELING FOR AVDELING FOR JURIDISK-OKONOMISK ADMINISTRASJONS-
RESSURSFORVALINING SIKKERHETSKONTROLL AVDELING AVDELINGEN
AL-KASIM, F OGNEDAL, M STAVLAND, A BRATBAK, B
AVD DIREKT@R AVD DIREKTOR AVD DIREKTOR AVD DIREKTQR
| ik - ‘l' """"" '1‘
1
AVDELINGSKONTOR ) FORSKNINGS- 1
HARSTAD II GRUPPEN %
| SO VRN S -4
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I forbindelse med styremeotet i Tromse i au-
gust foretok styret befaring pa boreplattformen
«Treasure Seeker» som boret for Norsk Hydro
pa 7120/12-2.

1.2.2 Organisasjon
Det er i beretningsperioden ikke foretatt orga-
nisatoriske endringer.

Nedtrappingen av den midlertidig opprettede
forskningsgruppe har fortsatt i 1981. Gruppen
ble opplest ved utgangen av beretningsperio-
den.

Styret behandlet p3 sitt mate i november bl a
direktoratets informasjonsvirksomhet og fant
at tiden na var inne for & styrke informasjons-
siden ved bl a opprettelse av en stilling som in-
formasjonssjef. Forslag om stillingen wvil bli
innarbeidet i budsjettet for 1983.

1.2.3 Personell

Det ble pd budsjettet for 1981 opprettet 8 nye
stillinger. Med disse har direktoratet 235 faste
stillingshjemler. I tillegg kommer det 48 enga-
sjement-stillinger, hvorav en er lgnnet av Di-
rektoratet for utviklingshjelp (NORAD). Ni ar-
beidsplasser er stilt til disposisjon for med-
arbeidere som lennes over andre etaters bud-
sjett, enten som yrkesvalghemmede eller ar-
beidssegkende ungdom. To pensjonerte stats-
ansatte arbeider pa pensjonistvilkdr og tre sti-
pendiater fra Tanzania har i deler av aret veert
under oppleering i direktoratet med NORAD-
stipend.

265 ansatte er i tjeneste ved utgangen av be-
retningsperioden. 39 personer har fratradt sine
stillinger i beretningsperioden, jf tab 1. Dette
utgjer ca 14% av det totale antall stillingshjem-
ler mot ca 17% 1 1980. Tab 2 viser avgang for-
delt p4 avdeling og stillingskategori.

Tab 1.2.3.a viser at ca 70% av de som har
sluttet i 1981 har gitt til oljeindustrien. Av det
totale antall som har fratrddt siden 1973, har ca
55% gétt til oljeindustrien.

Mens de fleste som slutter i direktoratet gar
til oljeindustrien, er det sveert f& som gar mot-
satt vel — i 1981 bare 2 av de nyansatte.

Ca 70% av de nyansattte 1 beretningsperioden
kommer fra Stavanger-distriktet, mens 8% er
utlendinger. Kvinner utgjer ca 30% av de ny-
ansatte, men bare ca 16% av de som sluttet. Ved
utlepet av beretningsperioden er ca 29% av
medarbeiderne kvinner.

Avdeling for sikkerhetskontroll hadde alle-

rede i andre kvartal i beretningsperioden like
mange oppsigelser som det totale antall i 1980
og avgangen ble seerlig merkbar i Seksjon for
boring. Styret har i flere mater behandlet per-
sonellsituasjonen og styreformannen tok opp
den vanskelige bemanningssituasjonen i eget

mote med Olje- og energidepartementet og
Kommunal- og arbeidsdepartementet i juni.

Etter forhandlinger mellom tjenestemanns-
organisasjonene og Olje- og energidepartemen-
tet og Forbruker- og administrasjonsdeparte-
mentet ble det ved slutten av 1980 gjennomfert
spesielle normerings- og justeringstiltak for
Oljedirektoratets ansatte. Disse tiltak har ikke
hatt den forventede virkning for Oljedirektora-
tets personellsituasjon i 1981.

Oljedirektoratets arbeidssituasjon har derfor
i perioden blitt viet stor opppmerksomhet in-
ternt i direktoratet. Regjeringen har ogsd ned-
satt et embedsmannsutvalg for bla & vurdere
direktoratets personellsituasjon. Noen avkla-
ring med hensyn pd nedvendige tiltak forelig-
ger ikke ved beretningsperiodens utlep.

Avtalen om godtgjerelse for direktoratets an-
satte som har oppdrag pd kontinentalsokkelen
er forbedret i perioden.

Sporsmélet om omgjering av de midlertidige
stillinger til faste stillinger har i lang tid veert
en viktig sak for direktoratet. Dette synes néd
lost i-og med at Stortinget ved vedtakelse av
budsijettet for 1982 har godkjent at 37 engasje-
mentstillinger gjores faste.

Direktoratet fikk 18.2.81 fullmakt av For-
bruker- og administrasjonsdepartementet til 8
avgjere saker om flytningsgodtgjerelse for
nyansatte. Dette har allerede hatt postitiv virk-
ning i rekrutteringsarbeidet.

Det er i beretningsperioden utarbeidet egne
retningslinjer for tildeling av boliger og lan og
et eget bolig- og l&neutvalg er opprettet. Utval-
get bestdr av 3 representanter fra ledelsen og 3
representanter fra de ansatte, og har i perioden
tildelt 17 boligenheter og 32 ldneanbefalinger.

Medbestemmelse
Hovedavtalen for arbeidstakere i staten, del 2,
medbestemmelse, omhandler arbeidstakernes
rettigheter og plikter i forbindelse med medbe-
stemmelse pa arbeidsplassen. |
23.12.80 ble det som supplement til ldenne
inngdtt «Saeravtale om utvidet medbesteinmel-
se i Oljedirektoratet». I beretningsperioden har
det i den forbindelse veert avholdt 20 meter
med de tillitsvalgte. Det har veert behandiet sa-
ker som bemanningssituasjonen, budsjettfor-
slag, oppleeringsmidler mv.

Arbeidsmiljoutvalget
Arbeidsmiljoutvalget har i 1981 avholdt 3 me-
ter der saker som sikkerhetsoppleering, overlev-
ningsdrakter offshore, kontorsituasjonen mv
har blitt behandlet.

28.4.81 ble det utpekt nye medlemmer/vara-
medlemmer.



Oljedirektoratets drsberetning 1981

Hovedverneombud:
Ferstesekreteer Arne B Wermundsen

TAB. 1.2.3.a

11

Verneombud for inspekterer:
Overingenier Tom Terjesen

Personell sluttet ved Oljedirektoratet i 1981 med angivelse av nytt arbeid.
Personnel who left NPD in 1981 with indication of new place of work.

Annen privat Annen off.
Avdeling Oljeindustri virksomhet virksomhet  Diverse Utdanning Total
Ressurs-
forvaltning 6 1 0 1 0 8
Sikkerhets-
kontroll 17 0 1 0 0 18
Juridisk/
gkonomisk 1 0 0 0 0 1
Administrasjon 4 1 2 3 2 12
Totalt 28 (104) 2 (26) 3 (33) 4 (27) 2 (12) 39 (193)
Tallene i parentes gjelder tidsrommet 1973-81.
TAB. 1.2.3.b
Personell sluttet i Oljedirektoratet i 1981 med angivelse av stillingskategori.
Personnel who left NPD in 1981 with indication of type of position.
Sjef. Over- Avd. Saks- Lab. Kontor-
Avdeling Ledere ing. ing. Geol. ing.  behandl. pers. pers. Sum
Ressurs-
forvaltning 0 0 2 2 2 - 2 - 8
Sikkerhets-
kontroll 4 2 10 - 2 - 0 - 18
Juridisk/
skonomisk 0 - 0 - 1 0 - - 1
Administrasjon 1 - 0 - 2 - 9 12
Totalt 5 2 12 2 2 2 9 39

1.2.4 Opplering

Oljedirektoratet ensker & gi den enkelte medar-
beider mulighet til videreutdannelse for & dyk-
tiggjore seg i sitt arbeid og for personlig utvik-
ling.

P34 grunn av gket behov ble det p& sensomme-
ren gitt godkjenning til at direktoratet kunne
disponere ytterligere inntil 1 mill kroner av le-
dige lennsmidler til oppleeringstiltak. Det sam-
lede oppleringsbudsjettet for 1981 ble derfor
2,2 mill kroner. Fig 1.2.4 viser utviklingen og
fordelingen av budsjettet 1977-81.

Antall kursdager pr ansatt har ekt i 1981. Ut~
viklingen mot flere kurs i Norge i forhold til ut-
landet er ogsa positiv. Dette er searlig et resul-
tat av at oljeselskapene har lagt langt flere av
sine kurs til Stavanger enn tidligere.

Ca 75% av antall kursdager ved oljeselskap er
avviklet i Stavanger. Av totalt avholdte kurs
innenlands er 67% avholdt i Stavanger.

Etter avtaler med oljeselskap har fire medar-
beidere gjennomfert oppleeringsprogram (on
the-job-training) med varighet 2-6 méneder.

For kurs i administative fag har man i likhet
med tidligere ar nyttet i hovedsak Forbruker-
og administrasjonsdepartementets tilbud. To av
disse kursene er arrangert internt.

1.2.5 Budsjett/skonomi
Til direktoratets forskjellige oppgaver ble det i
1981 totalt bevilget kr 123 489 000,-. Belopet

fordeler seg slik:
~ Ordinsert budsjett kr 80 809 000,-
— Geologiske- og geofysiske

undersgkelser mv kr 35000 000,-

- Sikkerhets- og bered-

skaps-forskning kr 7680 000,-

kr 123 489 000,-

Av det ordinsere budsjett gar 25 mill til kon-
troll-utgifter. Disse utgiftene blir i sin helhet
refundert av rettighetshaverne. Videre gar kr
33769 000,~ til lennsutgifter, kr 6 200 000,- til
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FIG. 1.2.4

Utvikling og avdelingsvis fordeling av oppleerings-
budsjettet 197781

Development and distribution by department of train-
ing budget 1977-81.

Mill. kr.

2,0

1,5 4

1,04

0,54

77 78 79 80 81 Ar

bygningers drift, og kr 2 000 000,- til prosjekte-
ringsutgifter til nybygg. Den resterende del av
budsjettet, kr 13 840 000,-, representerer direk-
toratets budsjett til drift av ordineere aktivite-
ter. :

Budsjettsituasjonen stiller Oljedirektoratet
overfor store utfordringer med hensyn til prio-
ritering. En legger stor vekt pa stadig & utvikle
bedre planleggings- og styringssystemer som et
middel til & prioritere riktig mellom et stort an-
tall ressurskrevende tiltak.

Inntekter
I tillegg til innbetalt produksjons- og areal-
avgifter (kap 9) har direktoratet mottatt kr
40 594 000,- i inntekter.
For 1981 fordeler inntektene seg slik (tusen
kroner):

Konto 4801 01 00 Undersokelses-

gebyr kr 480
Konto 4801 03 00 Refusjon av

kontr utg kr kr 26 066
Konto 4801 05 00 Gebyrinnt fra frigitt

prevemateriale kr 606
Konto 4801 06 00 Salg av publika-

sjoner kr 480

Konto 4840 01 00 Salg avseismdata kr12 947

Konto 5309 29 00 Diverse inntekter kr 15
] [ kr 40 594
Intern S R

TAB 1.2.5.

Oljedirektoratets inntektsutvikling i perioden 1973-81

Income development in the period 1973-81

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 SUM

Salg av
publikasjoner - - - 30 135 197 291 387 480 1520
Salg av
frigitt
prevemateriale - - - 2 33 46 282 235 606 1204
Undersgkelses-
gebyr 345 340 220 210 280 380 420 400 480 3075
Kontroll-
utgifter 5525 16539 19721 26717 42037 45189 47358 33673 26066 262825
Salg av
datapakker - - - 1300 3170 14847 31275 35304 12947 98843
Framleie av
lokaler - 288 463 375 76 71 - - - 1273
SUM 5860 17177 20404 28634 45731 60730 79626 69999 40579 368 740
Direktoratets
samlede
budsjett 28067 45380 61101 79855 101160 114730 123565 125949 123 489
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1.2.6 Informasjon

Det har ogsd i denne beretningsperioden vaert
en stor pdgang etter informasjon fra bade nor-
ske og utenlandske offentlige institusjoner,
massemedia, selskaper og enkeltpersoner. Olje-
direktoratet har i lepet av aret fitt besgk av en
rekke offisielle delegasjoner fra utlandet. Vide-
re har mange utenlandske pressefolk — enkelt-
vis eller i grupper — besgkt direktoratet for &
gjere seg kjent med direktoratet og oljevirk-
somheten.

Oljedirektoratets arsberetning har en sentral
plass i direktoratets informasjonsvirksomhet.
Arsberetningen for 1980 foreld i mars. I den
forbindelse ble representanter for pressen invi-
tert til Oljedirektoratet for & mate direktoratets
ledelse som stilte seg til disposisjon for utfyl-
lende kommentarer til beretningen.

Oljedirektoratet deltok i samarbeid med Sjo-
fartsdirektoratet pd utstillingen «NORSHIPP-
ING» som ble arrangert i Oslo i mai.

Antall pressemeldinger utsendt i 1981 viser
en fortsatt ekning i forhold til tidligere &r.
@kningen reflekterer den gkte aktivitet. I lopet
av &ret ble det sendt ut 63 pressemeldinger.
Blant disse kan nevnes en manedlig aktivitets-
rapport som ogsa sendes ut pa engelsk.

1.2.7 Nord-Norge kontoret

Oljedirektoratets avdelingskontor i Harstad har
veert i virksomhet siden 20.6.80. Bemanning har
siden etableringen veert en stedlig representant
og en kontorfullmektig pa halv dag.

Kontorets tjenestedistrikt er de tre nordligste
fylker.

Innen Oljedirektoratets arbeidsomrade har
avdelingskontoret veert direktoratets kontakt-
ledd med regionale og lokale myndigheter og
nord-norsk neeringsliv. Videre har kontoret
hatt kontakt med presse og kringkasting og bi-
statt massemedia med tilgang pad informasjon.
Avdelingskontoret har ogsd gitt informasjon
ved foredrag, deltakelse i meoter, etc, i lands-
delen.

Kontakt med fiskeriorganisasjoner er en vik-
tig del av kontorets arbeidsfelt. Det har veert
avholdt to kontaktkonferanser mellom olje- og
fiskerineeringen i Midt-Norge og i Nord-Norge.
Som et resultat av disse initiativ ble det oppret-
tet et kontaktorgan mellom operaterselskapene
i nord og de tre nordlige fiskarlag, dvs mellom
brukerne av Tromseflaket.

Kontoret fungerer ogsd som serviceorgan for
hovedkontorets ansatte ved tjenesteoppdrag i
Nord-Norge. Det foretas en lopende vurdering
av en eventuell utvidelse av kontorets arbeids-
felt i forbindelse med en eventuelt storre lete-
aktivitet i Nord-Norge.

1.2.8 Biblioteket

I lepet av aret er hele bibliotekets katalogappa-
rat (ODIN) lagt inn p4d EDB. Dette betyr at bib-
liotekpersonalet kan yte en langt mer effektiv
tjeneste enn tidligere fra egen samling som né
omfatter 6000 bind.

Bruken av biblioteket av ansatte og andre in-
teresserte er fremdeles betydelig. En tredjedel
av alle henvendelser kommer fra eksterne bru-
kere. Disse omfatter norske bibliotek, oljesel-
skaper og andre firma innen petroleumsnzerin-
gen og privatpersoner. Orienteringer om petro-
leumsdokumentasjon, bibliotekets EDB-baser-
te katalog og bibliotekets tjenester, er gitt til
flere lokale oljeselskaper og andre firma eller
institusjoner.

1.2.9 INFOIL-sekretariatet

Oljedirektoratet har ogsa i 1981 statt for utgi-
velsen av referatorganet Olje-indeks (norsk ut-
gave), Oil-index (engelsk utgave) og den til-
horende database OIL p& det nordiske datanet-
tet Scannet. Det utsendes totalt ca 160 eksem-
plarer av indeksene. Databasen har i 1981 veert
benyttet i over 40 timer av brukere i de nordis-
ke land.

Prosjektet INFOIL II som ble initiert av di-
rektoratet i 1980 omfatter oppbyggingen av en
offentlig tilgjengelig database pd Scannet over
pagdende forskningsprosjekter innen petro-
leumsfagene i Storbritannia og Norge. INFOIL
II er i 1981 etablert som en lepende tjeneste.
Hittil er samtlige av Oljedirektoratets prosjek-
ter lagt inn i databasen. Det britiske Depart-
ment of Energy, Kontinentalsokkel-komiteen
ved Norges Teknisk Naturvitenskapelige
Forskningsrdd, sekretariatet for Sikkerhet pa
Sokkelen og Oljedirektoratet samarbeider om
denne felles britisk-norske oppgave. Norsk sen-
ter for informatikk fungerer som driftssentral
for tjenesten.

Et nytt initiativ til felles norsk finansiering
av litteraturtjenesten fra American Petroleum
Institute er tatt, uten at man hittil har lykkesia
finansiere dette. API-tjenesten anses for 4 veere
en meget sentral informasjonskilde for norsk
oljeindustri, og arbeidet med & finansiere til-
knytning til denne fortsetter.

1.2.10 Rasjonalisering/effektivisering
EDB-utstyr

Ved utgangen av forrige periode hadde Oljedi-
rektoratet under installasjon et storre EDB-sys-
tem av typen NORD-100. Dette anlegget er nd
satt i drift og tilknyttet ca 20 terminaler, grafis-
ke skjermer og tegneutstyr.

« I tillegg er det i perioden installert et eget
NORD-100 anlegg til bruk for lagring og be-
arbeiding av geologisk informasjon i forbindel-
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se med et sterre EDB-prosjekt (ILGI) utviklet
for Oljedirektoratet av Rogalandsforskning.

Ved utgangen av perioden forhandles det om
anskaffelse av et sterre NORD-500 anlegg til
sterre beregningsoppgaver innenfor reservoar-
simulering og seismisk prosessering og et
NORD-100 anlegg til effektiviseringstiltak i
kontrollen med vilkir for boretillatelser, dyk-
kerpersonells kvalifikasjoner, behandling av
data om arbeidsulykkers arsaker og kartlegging
av risikobelastede operasjoner for hurtig 3§ sette
inn mottiltak.

EDB-personell

I lopet av 1980 og 1981 er det bygget opp en
egen gruppe i Administrasjonsavdelingen med
hovedansvar for drift av direktoratets EDB-
utstyr.

EDB i Administrasjonsavdelingen
Administrasjonsavdelingen i Oljedirektoratet
har tidligere tatt i bruk en rekke mindre EDB-
systemer for & effektivisere arbeidet med bl a
regnskap, personalsaker og litteraturgjenfin-
ning (bibliotek).

Erfaringer med disse hjelpemidler har vist at
det er mulig 4 oppna vesentlige besparelser med
hensyn til sterre tilgjengelighet, bedre oversik-
ter og enklere behandlingsrutiner.

I 1981 har direktoratet utvidet denne virk-
somheten og tatt i bruk EDB til sterre og om-
fattende oppgaver innenfor kontor og adminis-~
trasjon.

Arkivsystem

Rasjonaliseringsdirektforatets arkivsystem
EKSARD ble tatt i bruk som et preveprosjekt i
direktoratet i 1981.

Man tar med dette sikte pd & datamaskin-
arkivere opplysninger om all post og informa-
sjon.

Systemet produserer automatisk restanselis-
ter og saksbehandleroversikter.

Arkivpersonalet kan nd seke fram opplys-
ninger om saker og dokumenter pé en hurtigere
og mer effektiv mite enn tidligere.

Tekstbehandling

I lepet av 1981 er det installert flere tekstbe-

handlingsarbeidsplasser i skrivetjenesten.
Utstyret har gitt en vesentlig forbedring i

produksjonen av storre rapporter og forskrifter.

EDB i fagavdelingene

Store deler av det arbeidet som utferes i Oljedi-
rektoratets fagavdelinger omfatter bearbeidelse
av kompliserte informasjonsmengder.

De fleste av disse oppgavene kan bare loses
ved hjelp av datamaskiner med stor regne- og
lagringskapasitet. Tidligere har direktoratet
leid ekstern datakraft til dette formal.

Ved & anskaffe egne datamaskiner har man
imidlertid oppnddd besparelser og forbedringer
av fagavdelingenes arbeidsresultater.

Underavdeling for ressurskartlegging har
tatt i bruk EDB til lagring og bearbeiding av
geologisk informasjon, herunder fremstilling av
kart og tolking av brenndata.

Ved utgangen av perioden arbeider direkto-
ratet med et system for bedre utarbeidelse av '
prognoser for petroleumsvirksomheten.

Avdeling for sikkerhetskontroll har tatt i
bruk EDB i forbindelse med arbeide med perso-
nellkvalifikasjoner og dykkersertifikater.

Annen effektivisering

Siden 1978 har Oljedirektorateet utgitt for-
skriftssamlingen «Faste installasjoner I-III».
Ordningen med permer og lgsblad har vist seg &
veere tungvint og arbeidskrevende og i 1981 har
en arbeidet for & finne en mer rasjonell mate &
gjore dette pa. Fra 1982 gjennomferes derfor at
samlingen blir utgitt i et eget hefte som vil bli
ajourfort ved hvert arsskifte.
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2. Virksomheten pa norsk kontinentalsokkel

2.1 UNDERSYKELSES- OG UTVINNINGS-
TILLATELSER

2.1.1 Undersokelsestillatelser

Det er pr 31.12.81 i alt tildelt 95 kommersielle

undersokelsestillatelser. Folgende tillatelser ble

gitt i 1981:

Tillatelse nr 090

— Norsk Hydro A/S

Tillatelse nr 091

— Tenneco Oil Company Norge A/S
Tillatelse nr 092 :

—The British National Qil Corporation

TAB. 2.1.2.a

Tillatelse nr 093
- Geophysical Company of Norway A/S
Tillatelse nr 094
— Chevron Qil Company of Denmark
Tillatelse nr 095
—Deminex UK 0Oil and Gas Limited

2.1.2 Utvinningstillatelser

Det ble i 1981 tildelt 12 nye utvinningstillatel-
ser. Utvinningstillatelsene 062-064 utgjer 2.
omgang av 5. konsesjonsrunde, fase II. Utvin-
ningstillatelsene 065-072 er 6. konsesjonsrunde
og er tildeling av tidligere tilbakeleverte om-
rader.

Tildelinger 2. omgang av 5. tildelingsrunde. Meddelt ved kgl res av 27.3.81

Fifth round blocks. Granted by Royal Decree of 27.3.81

Blokk 6507/11

Utvinnings- Andel i
tillatelser Rettighetshavere prosent
062 Saga Petroleum A/S Operater 10

A/S Norske Shell

Den norske stats oljeselskap a.s
Arco Norge A/S

Norsk Hydro Produksjon A/S

Tekn. ass. 25
50

10

5

063
Blokk 7119/9

Norsk Hydro Produksjon A/S
BP Petroleum Development

of Norway A/S

Den norske stats oljeselskap a.s
Total Marine Norsk A/S

Saga Petroleum A/S

Operater 20

Tekn. ass. 20
50

5

5

064
Blokk 7120/8

Den norske stats oljeselskap a.s
Esso Exploration and
Production Norway

Norsk Hydro Produksjon A/S
Elf Aquitaine Norge A/S
Phillips Petroleum Norsk A/S

Operater 50

Tekn.ass. 25
15
5
5

065
Blokk 1/3

Elf Aquitaine Norge A/S
Texaco Northe Sea Norway A/S
Total Marine Norsk A/S

A/S Norske Shell

Den norske stats oljeselskap a.s

(operater) 16 %3
10
8
15
50
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TAB. 2.1.2.b
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Tildelinger 6. tildelingsrunde. Meddelt ved kgl res av 21.8.81
Sixth round blocks. Granted by Royal Decree of 21.8.81

Utvinnings- Andel i
tillatelser Rettighetshavere prosent
066 Mobil Development of Norway A/S 25
Blokk 2/2 Saga Petroleum A/S (operater) 10
Norsk Hydro Produksjon A/S 10
Arco Norge A/S 5
Den norske stats oljeselskap a.s 50
067 Norsk Agip A/S 10
Blokk 2/5 A/S Norske Shell (operater) 30
Phillips Petroleum Norsk A/S 10
Den norske stats oljeselskap a.s 50
068 Mobil Development of Norway A/S 7 Y
Blokk 2/8 Saga Petroleum A/S 10
Norske Conoco A/S 7 Y%
Norsk Hydro Produksjon A/S (operater) 25
Den norske stats oljeselskap a.s 50
Blokk 2/11 Mobil Development of Norway A/S 7%
Saga Petroleum A/S 10
Norske Conoco A/S 7Y
Norsk Hydro Produksjon A/S (operater) 25
Den norske stats oljeselskap a.s 50
069 Norske Conoco A/S (operater) 25
Blokk 7/8 Norsk Hydro Produksjon A/S 15
Deminex (Norge) A/S 5
BP Petroleum Development
of Norway A/S 5
Den norske stats oljeselskap a.s 50
070 Mobil Development of Norway A/S 7 ¥
Blokk 7/11 Saga Petroleum A/S 10
Norske Conoco A/S 7
Norsk Hydro Produksjon A/S (operater) 25
Den norske stats oljeselskap a.s 50
071 A/S Norske Shell 35
Blokk 8/3 Volvo Petroleum Norge A/S 7 Y
Petroswede 7%
Den norske stats oljeselskap a.s (operater) 50
072 Esso Exploration and
Blokk 16/7 Production Norway (operater) 40
Norsk Hydro Produksjon A/S 10
Den norske stats oljeselskap a.s 50
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TAB. 2.1.2.c Omrider belagt med utvinningstillatelser pr. 31.12.81

Licensed area as of 31.12.81

Utvinnings- Opprinnelig Tilbakelevert Arealbelagt Arealbelagt Fordelt pa
tillatelser km? areal pr 31.12.81 med utvinnings- med utvinnings- antall blokker
tildelt tillatelse i km? tillatelse
i prosent
1965 42 106,041 36 169,546 5936,495 14,10 27
1969 5 878,647 3 004,025 2 874,622 48,90 13
1971 523,937 262,047 261,890 49,99 1
1973 586,834 295,157 291,677 49,70 2
1975 2 329,206 1212,779 1116,427 47,92 5
1976 2 068,318 - 2 068,318 100,00 7
1977 1175,665 - 1 175,665 100,00 5
1978 500,509 - 500,509 100,00 1
1979 4 007,887 - 4 007,887 100,00 8
1980 1108,078 - 1108,078 100,00 3
1981 3 318,467 - 4 318,467 100,00 12
64 603,589 40 943,554 23 660,035 32,62 84
TAB. 2.1.2d fire utvinningstillatelser. Disse fremgér av ta-
Utvinningstillatelser pr 31.12.81 bell 2.1.4. ’
Production licenses as of 31.12.81
Meddelt med Utvinnings- Totalt Antall T{‘B' 2.14
virkning fra tillatelse nr. areal km® blokker Tilbakeleveringer
Relinquishments
l.sep 1965 001-021 39842476 74 Utvinnings
7.des 1965 022 2263565 4 tiuatelseg Blokk Operater
23.mai 1969 023-031 - 4107,833 9 —
30.mai 1969 032-033 746,285 2 036 25/4 Elf Aquitaine
038 6/3, 15/11 og 15/12 Statoil
14.nov 1969 034035 1 024,529 2 039 94/9 Conoco
11.jun 1971 036 523,937 1 040 29/9 og 30/7 Norsk Hydro
10. aug 1973 037 586,834 2
l.apr 1975 038-040,42 1 840,547 7
l.jun 1975 041 488,659 1
6.aug 1976 043 604,559 2 Utvinningstillatelse 036, blokk 25/4, hvor Elf
27.aug 1976 044 193,077 1 Aquitaine Norge A/S stir som operator. Til-
3.des 1976 045-046 1 270,682 4 bakeleveringen har skjedd etter tilbakeleve-
7.jan 1977 047 368,363 2 ringsregler av 1965. Pr 1.7.81 utgjer tilbakele-
18.feb 1977 048 321,500 2 veringen 50,01% av det opprinnelige areal be-
23.des 1977 049 485,802 1 lagt med utvinningstillatelse. ‘
16.jun 1978 050 500,509 1 Utvinningstillatelse 038, blokk 6/3, 15/11 og
6.apr 1979 051-058 4 007,887 8 15/12, hvor Statoil er operater. Tilbakeleverin-
18.jan 1980 059-061 1108,078 3 gen har skjedd etter reglene av 1972. Blokkene
27. mar 1981 062-064 1 099,522 3 6/3 og 15/11 er blitt tilbakelevert med 49,01%.
21.aug 1981 065-072 3 218,945 9 Pga utvinningstillatelsens utforming ble det en
total tilbakelevering for denne tillatelsen pa
64 603,589 138 55,66% pr 1.4.81.

2.1.3 Andelsoverdragelser
Det er ikke foretatt noen andelsoverdragelser i
1981.

2.1.4 Tilbakeleveringer
Det er i 1981 funnet sted tilbakeleveringer av
omréder belagt med utvinningstillatelser for

Utvinningstillatelse 039, blokk 24/9, hvor
Norske Conoco A/S er operater. Tilbakeleverin-
gen har skjedd etter reglene av 1972. Pr 1.4. ble
52,83% tilbakelevert av utvinningstillatelse
039.

Utvinningstillatelse 040, blokk 29/9 og 30/7,
hvor Norsk Hydro Produksjon A/S er operater.
Tilbakeleveringen har skjedd etter reglene av
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1972. Blokkene 29/9 og 30/7 er tilbakelevert
med henholdsvis 33,96% og 53,19%. Dette gir
samlet for utvinningstillatelse 040 en tilbakele-
vering pé 52,34% pr 1.4.81.

2.2 KARTLEGGING OG LETEBORING

2.2.1 Geofysiske og geologiske undersekelser
2.2.1.1 Oljedirektoratets geofysiske undersekel-
ser

Den sterste delen av de regionale geofysiske un-
dersekelsene ble i 1981 utfert i Barentshavet
(fig 2.2.1.a). I tillegg ble det gjort en under-
sokelse pa Veringplatdet (fig 2.2.1.b). Totalt ble
det innsamlet data over en linjelengde pd ca
10 500 km fordelt med 7 800 km i Barentshavet
og 2 700 km pa Veringplatiet. Langs alle linjer
ble det samlet inn gravimetriske og grunnseis-
miske (analog sparker) data i tillegg til dypseis-
mikken. Som i 1980 var GECO A/S hovedkon-
trakter, mens A/S Geoteam foresto sparker-
registreringene. Fig 2.2.1.c gir en statistisk
fremstilling av undersekelsene i nord (antall
km seismiske linjer) utfert av NTNF og Oljedi-
rektoratet. Tilsammen er det samlet inn ca
94 500 km seismikk i statlig regi siden 1969.

FIG. 2.2.1.a
Regionale geofysiske undersokelser i Barentshavet

Regional seismic surveys. in the Barents Sea

15° 27° 39° 51°

80"

78° 78°

74°

72°

33°

Innsamlingsmetodikk

I Barentshavet benyttet man, som i de senere ir,
en meget lang energikilde (ca 250 meter), for
derved 4 oppné optimal reduksjon av de stoy-
typer som er mest generende i dette omradet.
Voringplati-undersekelsen ble derimot utfort
med en konvensjonell energikilde pga de ve-
sentlig forskjellige steyforholdene en har her.

I drene 1978, 1980 og 1981 har en og samme
linje utenfor Midt-Norge blitt skutt med tre
forskjellige energikilder; henholdsvis en ca 250
m lang kilde, en ca 110 m bred kilde og en kon-
vensjonell (tilnzermet) punktkilde. Hva angar

FIG. 2.2.1.b
Regionale geofysiske undersekelser i Norskehavet

Regional seismic surveys in the Norwegion Sea

FIG. 2.2.1.c
Geofysiske undersekelser nord for Stadt i statlig regi

Governmentally conducted seismic surveys north of
Stadt

KM
Totalt : 94500 km

15000+
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FIG. 2.2.1.2
Geofysiske undersokelser utfort pi hele den norske
sokkel

Geophysical surveys carried out on the whole Norwe-
gian Shelf
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reduksjon av signalgenerert stey, synes det
klart at en lang energikilde er det mest virk-
somme. Effekten av 4 strekke ut kilden i bred-
den var vanskelig & méle p4 selve dataene, men
det er mulig at en kan oppné noe steyreduksjon
uten 4 redusere opplesningsgraden.

2.2.1.2 Geofysiske undersekelser i selskapenes
regi

Det ble i 1981 skutt 49 300 km seismikk i sel-

skapenes regi pa norsk sokkel i Nordsjeen.
Nord for Stadt ble det i beretningsperioden

skutt ca 8 850 km seismikk. Fig 2.2.1.d viser

det totale antall km seismikk skutt pad norsk

kontinentalsokkel.

2.2.1.3 Kostnader ved seismiske undersekelser
De totale kostnader ved seismiske undersskel-
ser for 1981 var ca 260 mill kroner.

2.2.1.4 Salg av seismiske data

11981 har felgende 3 selskaper kjopt Oljedirek-
toratets seismiske datapakke som dekker
Traenabanken: @OMV-Norge A/S, Norse Getty

Exploration A/S og Superior Oil Norge A/S. Pr
31.12.81 har 25 selskaper kjopt denne pakken.
I tillegg har Saga og Norsk Hydro kjopt re-
gionale seismiske data fra Troms/Barentshavet.
Oljedirektoratet har solgt seismikk for ca
7 mill kroner i 1981.
Totalt har Oljedirektoratet solgt seismikk for
ca 125 mill kroner (tab. 2.2.1.a).

2.2.1.5 Frigivning av data

Oljedirektoratet kan frigi geologisk materiale
og utolkede data fra kontinentalsokkelen nar
dette er blitt eldre enn 5 &r.

Utolkede logger er frigitt for salg nir bren-
nen er presentert i «Well Data Summary
Sheets» som utgis av Oljedirektoratet.

Alle brenner avsluttet fer 1977, i alt 166, er til
né presentert i 7 volumer av serien. Volum 7
som er publisert i 1981, beskriver folgende 27 .
brenner som ble boret i 1976:

1/6-4 10/5-1 24/9-1
2/4-19B 11/9-1- 25/2-5
2/8-8 15/6-4 30/7-3
2/8-9 15/12-2 33/9-5
2/8-10 16/1-2 33/9-6
2/8-11 16/3-1 33/9-17
2/10-1 16/3-2 33/12-5
7/12-2 16/8-1 33/12-6
8/9-1 17/11-2 35/3-1

En mer utfyllende geologisk beskrivelse av de
enkelte borehullene presenteres i serien «NPD
Papers» fra Oljedirektoratet.

I lopet av 1981 er det publisert 3 hefter med
totalt 20 brenner. Ved utgangen av 1981 var 59
borehull publisert i 30 hefter (tab 2.2.1.b).

Nedenfor er det gitt en oversikt over publi-
serte hefter og hvilke brenner som inngér i -det
enkelte heftet.

Seismiske data frigis i sterre pakker innenfor
tilbakeleverte blokker..

Pr dato er det tilgjengelig ca 16 320 km seis-
miske linjer fra 36 tilbakeleverte blokker eller
deler av blokker. Prisen er kopieringsutgiftene,
pluss et tillegg til administrasjon og porto.

Fig 2.2.1.e viser et oversiktskart med angivel-
se av hvilke blokker hvor det er frigitt seismikk.
De enkelte blokker er folgende:

1/3, 2/2, 2/3, 2/4, 2/5, 2/6, 2/17, 2/8, 2/9, 2/11,
3/1, 3/2, 3/4, 7/8, 7/9, 7/11, 8/1, 8/2, 8/3, 8/4,

- 8/5, 8/6, 8/12, 9/4, 9/5, 9/10, 10/7, 11/8, 16/2,

16/5, 16/7, 16/12, 17/8, 17/11, 18/11 og 25/12.
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TAB. 2.2.1.a

Oljedirektoratets drsberetning 1981

Kjepere av data nord for Stadt. Status pr. 31.12.81

Buyers of data north of Stadt

FIG. 2.2.1.e
Blokker der seismiske data er frigitt

Blocks where seismic data have been released

62°

61°

59°

58°

57°

% | g i | 3| 8
Selskaper é EE % § m% 2
£ 25| & |B3a| &
1. Saga X |XXX| X X X
2. Hydro X [ XXX| X X X
3. Esso X XXX X X
4. Conoco X |xxXxX| X | )X | X
5. Phillips X X X | X | X
6. Mobil X | XXX| X X X
7. Fina X XX X
8. Shell X | XXX | X X X
9. Elf X | XXX | X X X
10. BP - X | XXX X
11. Agip X | XX | X
12, Petroswede X X
13. Texaco X XX X
14. Unionoil X [ XXX] X X
15. Amoco X XX X
16. Total X XXX X X X
17. Deminex X |XXX | X )
18. Arco X XXX | X X X
19. Gulif X | XX | X
20. Cities XX | X
21. Statoil X X
22. Hudbay X
23. Sun Oil X
24. Texas Eastern XXX | X
25. Hispanoil X | XXX | X
26. Superior X XXX | X
27. Petro Canada XX X
28. Chevron X | XXX ]| X
29. Getty X XXX X
30. Murphy X
31. Svenska Petr X X
32. Volvo Petr . X X
33. oMV X
Totalt pk 25 70 30 9 12

" X = Deler av pakken

2.2.1.6 Oppdrag til vitenskapelige institusjoner

Dels etter initiativ fra forskningsinstitusjoner
og dels fra Oljedirektoratet, utferer geologiske
og geofysiske forskningsinstitusjoner under-
sekelser som er stottet skonomisk av Oljedirek-
toratet. Disse underseokelsene har en klar sam-
menheng med Oljedirektoratets arbeidsopp-
gaver og inngdr som en integrert del av den pe-
troleumsrettede undersgkelse av kontinental-
sokkelen..

11981 ble 16 forskjellige prosjekter stattet av
Oljedirekforatet med tilsammen 1,1 mill kroner
(kr 1 133 684,-).
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PROSJEKT FORSKNINGSIN- PROSJEKT FORSKNINGSIN-
STITUSJON STITUSJON
Grunnfjelltektonikk Institutt for petro- Katalog, dinoflagel- Institutt for geologi,
pad den norske konti- | leumsteknologi og lateyster Universitetet i Oslo
nentalsokkel anvendt  geofysikk,
Norges Tekniske IGCP-Project 124, Institutt for geologi,

* Studier av seismiske
data for korrelering
av logger og framstil-

ling av syntetiske
logger
Sedimentologiske

studier av mesozoiske
bergarter fra det
norsk-danske basseng
i Nordsjeen.

Paleontologiske  og
sedimentologiske
undersgkelser i jura-
lagrekken i nord-
ostlige Nordsjeen

Tertisere (eocene-
_pliocene) sedimenters
teksturelle mineralo-
giske og geokjemiske
sammensetning.

Nordsjeens og den
norske kontinental-
margins  tertieerav-
leiringer

Maringeofysisk forsk-
ning

Hogskole, Trondheim

Institutt for geologi,
Universitetet i Oslo

Institutt for geologi,
Universitetet i Oslo

Institutt for geologi,
Universitetet i Oslo

Institutt for geologi,
Universitetet i Oslo

Institutt for geologi,
Universitetet i Oslo

Institutt for geologi,
Universitet i Oslo

NW European Terti-
ary Basin

Palynologiske under-
sokelser av tertisere
dinoflagellater og
under/midtre juras-
siske pollen og sporer
fra Nordsjeomradet.

Bearbeiding av seis-
miske data fra
Antarktis

Kontinentalsokkel-
undersekelsene 1981

Kontinentalrand-
prosjektet

Bearbeidelse av geo-
fysiske og geologiske
data fra Barentshavet

Petroleumsrelatert
utforskning av sedi-
mentaere bergarter
langs Hornsund-
Serkapp heyden,
Svalbard

Pre-Trias prosjektet

Universitetet i Oslo

Institutt for geologi,
Universitetet i Oslo

Jordskjelvstasjonen,
Universitetet i Bergen

Jordskjelvstasjonen,
Universitetet i Bergen

Jordskjelvstasjonen,
Universitetet i Bergen

Norsk Polarinstitutt

Geologisk Institutt,
Avd. A, Universitetet
i Bergen

Geologisk  Institutt,
Avd. A, Universitetet
i Bergen

TAB. 2.2.1.b NPD Papers fra Oljedirektoratet

NPD Papers from The Norwegian Petroleum Directorate

Hefte nr Brenn Hefte nr Brenn Hefte nr Brenn
Nr1 8/3-1 11 16/9-1 21 17/10-1
Nr 2 25/11-1 12 17/11-1 22 8/10-1
Nr 3 16/2-1 13 2/8-2 23 11/10-1
Nr 4 16/11-1 14 17/4-1 - 24 9/4-1,2, 3
Nr5 9/8-1 15 1/3-1, 2 25 2/4-1, 2, 3, 4
Nr 6 16/1-1 16 7/12-1 26 10/8-1
Nr 7 2/11-1, 2/8-1 17 2/3-1,2, 3 27 9/12-1
Nr 8 16/1-1 18 7/8-1 28 25/11-2, 3, 4
Nr 9 16/6-1 19 2/6-1 25/10-1, 2, 3
Nr 10 7/11-1,2, 3, 4 20 7/3-1 25/8-1

29 25/4-1, 2, 3, 4

30 .

2/7-1,2,3,6,7,8,9
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2.2.1.7 Vitenskapelige undersekelser

Det er pr 31.12.81 meddelt i alt 140 tillatelser til
vitenskapelige undersgkelser pd den norsk kon-
tinentalsokkelen. Som det framgir av tab
2.2.1.b er det for 1981 meddelt i alt 13 slike til-
latelser.

Undersokelsene dreier seg i hovedsak om
geologi og geofysikk p& norsk kontinentalsok-
kel.

TAB 2.2.1.b Tillatelser til vitenskapelige undersekelser etter naturforekomster

Licenses for scientific research for natural resources

Til- Arbeidsfelt
lat-
else Navn Geofysikk  Geologi Biologi Omrade
128 Natural Environment X Norskehavet — nord til Svalbards
"~ Research Council, kontinentalsokkel
Wales
129 DAFS, Marine Laboratory, X X Nordsjoen mellom 61° og 56°N
Skottland
130 Institutt for kontinentalsokkelun- X X Haltenbanken, Treenabanken
dersgkelser Sklinnabanken
131 Geteborg universitet Sverige X Skagerrak
132 Universitetet i Tromss X Andsfjorden, Malangdjupet,
Malangen
133 Geteborg universitet Sverige X Skagerrak
134 Natural Environment Research X Grenseomrade mot engelsk sektor
Council, Wales
135 Institutt for kontinentalsokkelun- X Helgelandskysten (utsatt til som-
dersekelser meren 1982)
136 Natural Environment Research X Grenseomrade mot engelsk sektor
Council, Wales mellom 58° og 59°N
137 Deutsches Hydrographisches Institut, X X Skagerrak

Vest-Tyskland

138 Natural Environment Research X

Council, Wales

Norsk kontinentalsokkel

139 Universitetet i Bergen - X

Svalbard — kontinentalsokkelmar-
gin fra 76°N

140 DAFS, Marine Laboratory,
Skottland

X Omradene rundt Brent, Beryl og
Forties

2.2.2 Lete- og avgrensningsboring

Ved arsskiftet 1980—81 var 10 letehull og 2 av-
grensningshull under boring. Alle disse hullene
er avsluttet i 1981. :

De 3 borehullene som ved forrige arsskifte
var midlertidig forlatt, 25/10-4 (Esso) og 31/2-1
og 5 (Shell) er avsluttet i lopet av 1981. Det
gjenstdende arbeidet bestod i testing av hydro-
karbonferende lag. 30/7-8 var under boring ved
forrige &rsskifte, men ble midlertidig forlatt i
april 1981. Arbeidet er nd gjenopptatt og for-
ventes avsluttet tidlig i 1982. ‘

I lepet av 1981 ble det padbegynt 39 nye bore-
hull fordelt pa 25 letehull og 14 avgrensnings-
hull. 27 av de pabegynte boringene ble fullfert i
lopet av aret (fig 2.2.2.a).

Ingen borehull er oppgitt pga tekniske pro-
blemer dette aret.

Ved Arsskiftet er 2 hull midlertidig forlatt,
31/2-4 og 30/3-1. 31/2-4 skal testes i 1982. 30/3-
1 som ble stanset pga forventet heye forma-
sjonstrykk, og hvor borefartey med 15 000 psi
utstyr m4 foreta den resterende del av boringen,
ble ikke fullfert i 1981 som planlagt. Denne for-
ventes fullfert i 1982.

Ved utgangen av aret var det pabegynt i alt
311 borehull pé norsk sokkel. Disse fordeler seg
med 226 leteborehull og 85 avgrensningsbore-
hull. :
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FIG. 2.2.2.a
Boreaktiviteten pa den norske kontinentalsokkel
(antall borehull pabegynt pr ar)

Drilling activity on the Norwegian Continental Shelf
(number of wells per year)

Antall borehull

50

¥4 Letehull
Avgrensningshuil

Tab 2.2.2 viser en oversikt over de lete- og
avgrensningsborehull som er pabegynt og/eller
avsluttet i 1981.

1980 innledet en ny epoke i norsk oljeleting i
og med at omrader nord for 62°N ble 4pnet for
boring (5. tildelingsrunde).

1 1980 ble det boret pa 3 forskjellige blokker,
2 pa Tromseflaket og 1 pad Haltenbanken, alle
med norske operaterer.

1 1981 ble det tildelt ytterligere 3 blokker, 2
pé Tromseflaket og 1 pa Haltenbanken, ogsé de
gitt til norske operaterer.

Resultatene fra arets boringer er gode. Det er
pavist gass bade pé Tromseflaket og pd Halten-
banken, alle i sandsteinslag av jura alder. De
tre norske operaterene har gjort hvert sitt funn,
hvorav Statoils i blokk 7120/8 klart er det
starste.

To av hullene, Norsk Hydros pd Tromsgflaket,

og Sagas pa Haltenbanken, er boret sveert dypt,
ca 5 000 m, slik som det er krevet i arbeidspro-
grammet overfor staten.

Disse dype hullene har gitt verdifull infor-
masjon til forstéelsen av geologien i omradet.

Resultatene av 3rets boringer har bekreftet
riktigheten av den valgte strategi som er lagt
opp for nye og ukjente omrider. Denne inhe-
beerer forst leting pd grunne, relativt enkle
strukturer. Senere okes vanskelighetsgraden
etterhvert som man far mer kjennskap til om-
radene. Dette har vist seg & veere fornuftig ut
fra et sikkerhetsmessig synspunkt. I 1980 ble
det ikke registrert unormalt hgye trykk under

boring. Derimot ble det i 1981 patruffet hayere
trykk enn normalt i noen hull.

1 tillegg til nye blokktildelinger nord for 62°N.
(5. tildelingsrunde), har man i 1981 utdelt en
rekke utvinningstillatelser i serlige del av
Nordsjoen (6. tildelingsrunde). Blokkene i den-
ne tildelingsrunden har alle veert tildelt tidlige-
re, men er levert tilbake til staten i henhold til
lov. Disse blokkene har fatt fornyet interesse
pga forbedret geologisk forstéelse.

P4 grunn av den heye aktiviteten man har
hatt i 1981, ble det ved denne blokktildeling
besluttet & utsette boringene til etter 1.1.82.

Ved arsskiftet pagar forskjellige arbeid pa 13
borehull som det fremgér av tab 2.2.2. Det har
veert hey aktivitet gjennom hele sesongen, med
toppniva pa slutten av dret med opptil 15 bore-
farteyer i aktivitet samtidig.

Boreaktiviteten i 1981 sammenlignet med
foregdende &r er vist skjematisk i fig 2.2.2.a.

Som en ser, er det en markant ekning i akti-
viteten fra tidligere ar, til tross for tap av ar-
beidstid som felge av arbeidskonflikten pi
borefartayene mot slutten av aret, og til tross
for at fire av hullene boret i 1981 ble oppgitt
grunt pga tekniske Arsaker.

Aktivitetsgkningen skyldes flere forhold. En
viktig &rsak er tildelingene i 4. runde, hvor det
er gjort flere interessante funn. Dette stimule-
rer selskapene til okt leteinnsats. Behovet for &
avgrense tildels store funn i kompliserte geolo-
giske omrader krever mange borehull. De fleste
blokker tildelt i tredje, fjerde og femte til-
delingsrunde, er dessuten beheftet med omfat-
tende arbeidsforpliktelser innenfor tillatelses-
perioden pé 6 ar. Dette medferer et hoyt aktivi-
tetsniva. Aktiviteten har ogsd veert stor i blok-
ker tilherende forste og tredje konsesjonsrunde.
Den haye aktivitet i blokker fra 3. tildelings-
runde skyldes at disse er gjenstand for tilbake-
levering i 1981 og 1982. Operaterselskapene
arbeider derfor intenst for & oppfylle arbeids-
forpliktelser, og for & finne ut hv11ke omrader
de ensker 4 beholde.

Apningen av omrader nord for 62°N er selv-
sagt ogsd en medvirkende &rsak:til det heye
aktivitetsnivéet.

Fig 2.2.2.b viser den geografiske fordelingen
av borehull boret i Nordsjeen i 1981, og deres
plassering i forhold til de strukturelle hoved-
trekk.

Fig 2.2.2.¢c og 2.2.2.d viser borehullene ‘pd
Haltenbanken og Tromseflaket plassert i for-
hold til blokkinndeling og strukturelle hoved-
trekk. F1g 2 2.2.e viser borelokahtetene pa
Svalbard.

Som det fremgér av disse figurene, har akti-
viteten veert spredd over hele sokkelen. Nen
ekstra stor innsats hdr det veert i Sleipner-
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TAB. 2.2.2
Pabegynte og/eller avsluttede leteborehull (U) og avgrensningsbhorehull (A) i 1981
R = gjendpning S = sideboring

Spudded and/or completed exploration wells (U) and delineation wells (A) in 1981

R = reentry S = sidetrack

Boring Borefartoy Vann Total

Till. Borehull Pdbegynt Operater Registrerings- Brenn Dybde Dybde

Nr. Nr. Avsl. Rettighetshaver . land Type (KB) (MSL)

219 0031/02-01 R 26.10.81  Shell Borgny Dolphin U 324 2409
09.11.81  Stat/Shell Gr. Norge 24

254

256

258

261

262

263 0031/02-05R 12.06.81  Shell Borgny Dolphin U 333 2500
20.07.81  Stat/Shell/Conoco Norge 25

264

267

268

269 0030/07-08 R 23.09.81 N. Hydro Treasure Seeker 103

Stat/Petronord Norge 25

270 0025/10-04 R 01.06.81 Esso Glomar Biscay II A 126 2324
13.06.81 Esso USA 25

271

273 0003/07-02  30.03.81 EIf Dyvi Alpha U 087 4305
20.06.81  Petronord Gr. Norge 25

274 0025/11-10 20.01.81 Esso Glomar Biscay II A 125 1973
17.02.81 Esso USA 25

275 0024/09-03 28.01.81 Conoco Sedco 704 U 120 3025
15.04.81  Stat/Con/Hydro USA i 26

276 0007/12-05  06.02.81 BP Borgsten Dolphin U 073 4415
07.06.81  Statoil/BP Norge 25

277 0030/06-04 17.02.81  Statoil Deepsea Saga U 110 2917
11.05.81  Stat/Petronord Norge 25

278 0025/11-11  19.02.81  Esso Glomar BiscayII A 126 1935
19.03.81 Esso USA 25

279 0015/09-08  04.03.81  Statoil Nortrym A 106 3705
25.05.81  Stat/Esso/Hydro Norge 25

280 0025/08-03  20.03.81  Esso Glomar Biscay II U 130 1843
17.04.81  Esso USA 25

281 0025/11-12 18.04.81  Esso Glomar Biscay II A 127 1893
07.05.81  Esso USA : 25

282 0007/12-06  10.04.81 BP . Sedco 707 A 069 3675
24.07.81  BP/Conoco USA 25

283 7119/12-02  16.04.81  Statoil Ross Rig U 182 1877
26.06.81  Stat/Esso/Hydro Norge 25

284 7120/12-02 15.04.81 = N. Hydro Treasure Seeker U 164 4655
10.09.81  Stat/Con/Hydro Norge oo 25

285 0015/09-09  04.05.81  Statoil Nordraug U 083 3019
14.07.81 Stat/Esso/Hydro Norge 25

286 0034/02-03  15.05.81  Amoco Sedco 703 U 338 3716
13.08.81  Stat/Amoco USA 25

287 0025/11-13  11.05.81 Esso Glomar Biscay II A 127 1907
29.05.81 Esso USA 25

288 0031/04-05  27.05.81 N. Hydro Nortrym - U 148 2905
29.07.81  Stat/Hydro/Esso Norge 25
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Boring Borefartoy Vann Total
Till. Borehull Pébegynt Operator Registrerings- Brenn Dybde Dybde
Nr. Nr. Avsl, Rettighetshaver land Type (KB) (MSL)
289 6507/12-02  09.06.81 Saga Byford Dolphin U 261 4983
24.11.81  Elf/Saga/Volvo Norge 25
290 0030/06-05 11.06.81  Statoil Deepsea Saga U 156 3525
15.08.81  Stat/Petronord Norge 25
291 0025/10-05 15.06.81  Esso Glomar Biscay II A 125 1986
17.07.81 Esso USA 25
292 7120/08-01 28.06.81 Statoil Ross Rig U 270 2585
10.09.81  Stat/Esso/Hydro Norge 25
293 0003/07-03 21.06.81 Elf Dyvi Alpha U 067 3517
31.08.81  Petronord Norge 25
294 0024/12-02  22.06.81  Statoil Dyvi Delta U 119
Stat/Texaco/Hydro Norge 32
295 0034/10-12 16.07.81 Statoil Nordraug U 138
12.09.81  Stat/Hydro/Saga  Norge 25
296 0031/02-06  21.07.81  Shell Borgny Dolphin A 343 1735
17.10.81  Stat/Shell/Conoco Norge 25
297 0033/05-02 31.07.81 N. Hydro Nortrym U 308 4495
18.11.81  Stat/Hydro/Elf Norge 25 s
298 0015/08-01 18.07.81 Statoil Glomar BiscayII U 112 4275
Stat/Esso/Hydro USA 25
299 0035/08-02  11.09.81  Guif Sedco 704 U 381
Stat/Gulf/Getty USA 26
300 0034/10-13 24.08.81 Statoil Deepsea Saga A 214 3366
Stat/Esso/Hydro Norge 25
301 6507/11-01 13.09.81  Saga West Venture U 298 3106
10.12.81  Stat/Shell/Saga Norge 33
302 0015/09-10  15.09.81  Statoil Nordraug A 098 3264
07.11.81  Stat/Esso/Hydro Norge 25
303 0015/09-11 18.09.81 Statoil Ross Rig A 088 2925
23.12.81  Stat/Esso/Hydro Norge 25
304 0015/03-04 03.10.81 EIf Borgsten Dolphin U 107
Petronord Gr. Norge 25
305 0002/11-06 03.09.81 Amoco Sedco 703 A 072
Amoco/Noco Gr. USA 25
306 0034/04-03 16.10.81 Saga Dyvi Alpha U 366
Stat/Saga/Amoco  Norge 25
307 0029/06-01 12.10.81 BP Sedco 707 U 124
Statoil/BP USA 25
309 0015/09-12  26.11.81  Statoil Nordraug A 107
Stat/Esso/Hydro Norge 25
310 0015/02-01 26.11.81 N. Hydro Nortrym e) 109
Stat/Elf/Hydro Norge 25
312 0034/10-14 24.12.81 Statoil Ross Rig A 227
Stat/Hydro/Saga  Norge 25
313 0035/03-05 22.12.81  Saga West Venture A 270
Stat/BP/SagaNorge

25

omrédet, hvor det er pdbegynt 8 nye borehull, og

pa Balder-feltet, hvor det er pabegynt 6 nye
borehull dette aret. Dette utgjer over 1/3 av alle

pabegynte boringer i 1981.

Stor boreaktivitet har det ogsa vaert i blokke-

ne 30/6, 31/2 og 34/10.

De norske selskapene Saga, Norsk Hydro og
Statoil har i 1981 hatt operateransvar for over
halvparten av de pibegynte boringene (22),

mens de resterende 17 fordeler seg pd 7 for-

ret 14 hull alene.

skjellige utenlandske selskaper. Statoil har bo-~
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FIG. 2.2.2.b
Borehull i 1981 i forhold til strukturelle hovedtrekk

Wells drilled in 1981 in relation to main structural

elements
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FIG. 2.2.2.c
Borehull i 1981 i forhold til strukturelle hovedtrekk pa
Haltenbanken

Wells drilled in 1981 in relation to main structural
elements on Haltenbanken
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FIG. 2.2.2.e
Borelokaliteter pa Svalbard

Well loeations on Svalbard

Siden starten i 1966 har totalt 16 forskjellige
selskaper veert operater pa norsk sokkel. Phil-
lips har boret flest hull med 50, tett fulgt av
Statoil med 47. 45 forskjellige borefartgyer har
i denne perioden operert pa norsk kontinental-
sokkel.

Sterste vanndyp det er boret pa, er 391 m ved
Amoco pa brenn 34/2-3 i 1981. BP har fortsatt
dybderekorden for Nordsjeen med 5430 m
under havflaten ved boring av brenn 30/4-1. De
311 brennene som er pabegynt, utgjer en samlet
boredistanse pa nesten 1000 km (976 502 m),
hvilketgiret gjennomsnitt p43 154 mprhull.

2.2.2.1 Fordeling pa prospekttyper

Ogsa i 1981 har leteaktiviteten veert fokusert pa
jurassiske sandsteinsreservoarer i det vesentli-
ge. 29 (74%) av totalt pabegynte og gjendpnede
hull har hatt som hovedmal & utforske forskjel-
lige jurassiske sandsteins-prospekter. Flere av
disse borehullene har riktignok hatt sekundaere
prospekter pa andre nivier.

Boring pé prospekter av tertieer alder (eocene
og paleocene) utgjer 8 borehull, 6 p4 Balder samt
ett pd Sleipner og ett i blokk 24/9:

De resterende to hull testet prospekter av krltt
alder. 2/11-6 er avgrensningshull pd oljefunn i
kalkbergarter av evre kritt alder, mens 35/3-5
forventes & pavise gass i undre kritt reservoar-
sand. ‘
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Nar det gjelder de borehullene som var under
boring ved forrige &rsskifte, og som da ennd
ikke hadde nidd ned til primeerprospektene (8
borehull), felger de omtrent samme trend som
drets boringer. (5 jura, 2 undre kritt og 1 ter-
tieer).

2.2.2.2 Svalbard ,

Norsk Polarnavigasjon A/S har denne sesongen
fortsatt arbeidet i Berzeliusdalen pad utmél
Fridtjovbreen nr 15. Dette borehullet, Bellsund
nr 1, ble ferst pdbegynt i 1974, og boringen fort-
satte 1 1975. Etter & ha boret til ca 500 m dyp,
satte borestrengen seg fast, og boringen ble av-
sluttet.

Etter & ha veert midlertidig plugget siden
1975, gjenopptok man arbeidet med dette hullet
i 1980. Det lyktes da 8 avviksbore seg forbi de-
ler av den fastsittende borestrengen. I lopet av 1
1/2 maneds arbeid i hest har man fordypet hul-
let ytterligere, uten at det har lykkes & bore
gjennom prospektive lag. Hullet er ikke logget.
Boringen vil ventelig fortsette neste sesong.

Store Norske Spitsbergen Kulkompani A/S
har foretatt en relativt grunn boring i Advent-
dalen, for & undersgke gasspotensialet i sand-
steinslag av undre kritt alder, hvor man har pa-
vist gass tidligere (1967). Dette hullet nddde en
total dybde av 160 m.

Det ble registrert litt gass, men ikke i samme
mengder som i det forrige hullet. Resultatene
fra borehullet mé evalueres ytterligere for en
kan trekke noen sikre konklusjoner.

Store Norske har boret ytterligere et grunt
hull (200 m) i samme omrade i 1981. Det er bo-
ret i neerheten av gruve 7 for primsaert 4 skulle
produserere vann, sekundeert undersgke mulig-
hetene for gassansamlinger. Det er registrert
mer gass i forbindelse med denne boringen enn
den forste, men det er for tidlig & si noe om be-
tydningen av dette.

2.2.2.3 Erfaringer fra drets boresesong

1981 har veert et &r med stor leteaktivitet pa
den norske kontinentalsokkel. Til tross for det
heye aktivitetsnivd har det ikke oppstatt pro-
blemer som det ikke har veert mulig & lose i for-
bindelse med boreoperasjonene.

Pa Tromseflaket ble det i 1981 boret med to
borefartey fra 15.4. til 1.10. P4 Haltenbanken
startet boresesongen 15.4.81 med ett borefartay,
og sesongen var planlagt avsluttet 1.12.81.
Senere i boresesongen ble det tatt i bruk enda
ett borefartsy. Borefartgyene avsluttet opera-
sjonene 25.11.81 og 15.12.81.

De sikkerhets- og beredskapsmessige sider
ved letevirksomheten i 1981 utenfor Nord- og
Midt-Norge har veert tilfredsstillende.

Under boring av brenn 6507/12-2 p4 Halten-
banken inntraff en ukontrollert utstremning av
gass. Hendelsen forte til en neye gjennomgdelse
av Sagas prosedyrer spesielt og en narmere
vurdering av problemet fra de norske operater-
selskapene generelt.

2.2.94 Helarsboring nord for Stadt

Kommunal- og arbeidsdepartementet nedsatte i
1981 en arbeidsgruppe for neermere vurdering
av de sikkerhets- og beredskapsmessige forut-
setninger for en eventuell overgang til helirs-
boring. Gruppen har hatt deltakelse fra Sje-
fartsdirektoratet, Saga, Norsk Hydro, Statoil og
har veert ledet av Oljedirektoratet. Norsk
Skipsforskningsinstitutt har fungert som sekre-
tariat. Ferste utredning foreld i oktober. Den
behandler kun forhold av betydning for halvt
nedsenkbare borefartayer.

Denne utredningen videreferes, og man vur-
derer forhold ved forsyningstjeneste og perso-
nelltransport, ved gjennomfering av boreope-
rasjoner i nordlige farvann i vinterhalviret.

2.2.2.5 Kostnader for leteboring

Totale kostnader for leteboring vil i 1981 bli i

overkant av 3 mrd kroner. Tilsvarende tall for.
1980 var 2,2 mrd kroner. I kostnadstallene inn-
gar totalkostnaden for alle undersekelses- og
avgrensingshrenner som er pdbegynt i lepet av
dret. Primo 1982 foreligger ikke endelige kost-
nader for boringer pdbegynt i siste del av 1981.

Av den grunn er kostnadsanslaget for 1981 et fo-
relopig anslag. Hovedarsakene til den relativt
store kostnadsekningen er at det i 1981 er pdbe-

gynt 39 nye borehull mot 36 borehull i 1980.

(Dessuten ble 4 av disse borehullene oppgitt

grunt pga tekniske problemer). Mé&lt i opera-

sjonsdager for flyttbare boreplattformer er der-

med aktiviteten i 1981 gket med rundt 24% i

forhold til 1980. I tillegg til den generelle pris-

stigningen har ogsd dagsraten for de mobile

plattformene ligget pa et betydelig heyere nivi i

1981. Gjennomsnittsraten i 1980 14 rundt

200 000 kroner pr dag mot ca 360 000 kroner i
1981. Enkelte kontrakter er inngétt med en
dagsrate rundt 550 000 kroner. Gjennomsnitt-

kostnaden pr brenn var i 1981 i underkant av
80 mill kroner. Tilsvarende tall for 1980 var ca
62 mill kroner.

Fig. 2.2.2.f viser kostnaden for leteboring i
perioden 1966-81, dvs den perioden leteboring
har pagitt p4 norsk kontinentalsokkel. Av figu-
ren fremgir det at leteboringsaktiviteten pa
norsk kontinentalsokkel har utgjort et marked i
sterk Vekst og da spesielt de siste tre &r. Totalt
utgjer kostnadene for leteboring 11,8 mrd kro-
ner (lepende priser) for perioden 1966-81.
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FIG. 2.2.2.f
Arlige leteboringsutgifter i
(lepende verdi)

perioden (1966-81)

Annual expenditure 1966-81 on exploration drilling
(current value)
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2.2.3 Funn og felt under vurdering

2.2.3.1 Funn i 1981

Ved &rsskiftet 1980/81 var 12 lete- og avgrens-
ningsborehull under boring, hvorav 6 gjorde
funn i 1980 og 4 gjorde funn i 1981. To borehull
var terre. Av de 39 pabegynte lete- og avgrens-
ningsborehull i 1981 gjorde man funn av hydro-
karboner i 23, mens 10 var terre og 6 ikke var
nadd ned i prospektive lag.

Totalt ble 24 uborete strukturer boret i lopet
av 1981. Man gjorde funn av hydrokarboner i
13 av disse. Dette gir en funnfrekvens pd vel
50% som er meget heyt i leteboringssammen-
heng.

Tester

18 borehull ble testet i 1981. Testing av 31/2-4
er utsatt til 1982. Hullene 30/7-8 og 2/11-6 blir
testet etter arsskiftet. 7/12-5 kunne ikke testes
av tekniske arsaker og 30/6-5 lot man veere &
teste pd grunn av uventet innhold av H,S i
gassen.

2.2.3.2 Nye funn

Blokk 24/9

Blokk 24/9 ble tildelt i 1974 med Conoco som
operator.

Borehullet 24/9-3 er boret pd en grunn struk-
tur ved grenselinjen mot britisk sektor. Det ble
under boringen pévist olje i sandsteinslag av
eocene alder. Oljekolonnen er ca 90 m. 36 m er
netto oljeferende sand. Reservoaret ble testet
med en maksimalproduksjon p& 86 Sm?® tung
olje pr dag. Egenvekten er 0,92 g/cm®
(23°API). Olje/vannkontakten ligger 1730 m
under havflaten. De utvinnbare reservene pa
norsk side er anslatt til 4 veere 3 x 105Sm® olje.

Blokk 30/3
Blokken ble tildelt i 1979 med Statoil som
operater.

Det er to strukturer er av spesiell interesse i
denne blokken. Den ene, som ligger relativt
dypt pé grenselinjen til blokk 30/2, antas & ha
heye formasjonstrykk. Boring av denne struk-
turén ble pdbegynt i 1980, men fullfarelsen er
utsatt til 1982. Den andre strukturen ligger sor-
vest i blokken og strekker seg inn i naboblok-
ken 30/6. Denne strukturen ligger p4 grunnere
dyp. Formasjonstesting (RFT) i borehull 30/3-2
har pavist olje i tre sandsteinslag av jura alder.
Brent-formasjonen bestir av to adskilte sand-
steinslag, hvor olje/vannkontakten er pavist i
begge lag. Dette betyr at det er to separate re-
servoarer. Det overste sandlaget i Brent-for-
masjon er 17 m tykt, hvorav 10 m er oljeferen-
de. Det nederste er 80 m tykt, hvorav 55 m er
oljeforende. Reservoaregenskapene er gode.
Oljens egenvekt er malt til 0,83 g/cm?.

Produksjonsresultatene fra dette borehullet
er sammenlignet med f eks Statfjord- og 34/10-
bronnen betraktelig lavere. Det ble produsert
370 Sm? olje og 31 500 Sm? gass pr dag gjennom
13 mm dysedpning i den beste sonen.

Blokkene 29/6, 29/9, 30/4, 30/7

Blokkene 29/9 og 30/7 ble tildelt i 1974 med
Norsk Hydro som operater, og blokkene 29/6 og
30/4 ble tildelt i 1976 med BP som operater. Det
er pavist gass/kondensat i sandstein av midtre
jura alder i et komplisert strukturkompleks i
blokkene 29/6, 29/9, 30/4 og 30/17. De pavist ut-
vinnbare reserver antas 4 ligge i storrelsesorden
50 x 10°Sm® gass. Reservoarbergartene ligger
pa ulike nivier i de ulike borehullene, varieren-
de mellom 3 800 og-4 300 m dyp. Det er pavist

~ca 100 m gasskolonne under hoyt trykk i det

beste hullet.
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Status for leteboring
Norsk Hydro har boret et nytt hull 30/7-8 pd en
separat struktur vest for gassfunnet i 30/7-6 og
30/4-2. Borehullet ble forlatt pga en rekke tek-
niske problemer samt omdisponering av bore-
farteyet. Boring ble gjenopptatt i september og
ventes avsluttet i lopet av januar 1982. Det ble
pavist gass i flere adskilte sandsteinslag. Total
netto hydrokarbonferende sand er ca 40 m.

BP pabegynte i slutten av 1981 en ny brenn i
blokk 29/6 (29/6-1).

Blokk 31/4
Blokken ble tildelt i 1979 med Norsk Hydro
som operater.

Norsk Hydro har pd ny pavist olje i blokk
31/4. 31/4-5 ligger pé& samme strukturkompleks
som 31/4-3, hvor to separate lag i svre jura tid-
ligere har testet henholdsvis gass og olje. I
31/4-5 er overste laget vannferende, mens det
underste, ca 40 m tykt, inneholder olje.

Det er foretatt tre tester i borehullet. Den
forste produserte ingenting pd grunn av at
formasjonen var for tett. Den beste testen pro-
duserte 400 Sm® olje og 33200 Sm® gass pr
dag.

Oljens egenvekt er pa 0,845 g/cm® mens
gassens egenvekt er 0,73 relativt til luft.

Testresultatene er bedre enn i nabobrennen
31/4-3, men darligere enn f eks brennene pé
Statfjord.

Norsk Hydro skulle gjennom boring av
31/4-4 utforske en stratigrafisk felleiundre kritt,
en ny type prospekt i omradet, men det lyktes
ikke & finne noen reservoarbergarter i dette ferste
forseket.

Forelepige reserveanslag er 38 x 1OGSm olje
og 12 x 10Sm?® gass.

Blokk 35/3
Blokken ble tildelt i 1975 med Saga som opera-
tor. ’

Leteboring

Det er boret 4 borehull i denne blokken, hvorav
det 3. hullet 35/3-3 matte oppgis pa grunt dyp
pga tekniske problemer, og ble erstattet av
35/3-4. Dette hullet er boret strukturelt hayere
enn 35/3-2 i den estlige delen av blokken. Det
ble som i 35/3-2, pavist gass i sandsteinlag av
undre kritt alder. Reservoaret er delt i to av en
skifersone. Den nederste sonen viste seg 4 ikke
veere produktiv.

Reservoaregenskapene er bedre i den evre
delen hvor man produserte 730 000 Sm?® gass
og 835 Sm® kondensat pr dag gjennom 14,3
mm dysedpning. Gassens egenvekt relativt til

luft er mélt til 0,62 og kondensatets egenvekt til
50,3° API Testresultatene er svaert gode.

Geologien i denne blokken er sveert kompli-
sert pd reservoarnivd. En rekke tynne sandlag
av forskjellig alder utgjer reservoarbergartene,
som sannsynligvis dekker store deler av blok-
ken. Det trengs flere hull for en kan si noe om
funnets sterrelse og utstrekning. Ett nytt hull,
sydest i blokken ble pdbegynt i slutten av &ret.

P& néveerende tidspunkt er det dermed for
tidlig & uttale seg om feltet er drivverdig og nar
investerings- og produksjonsstart kan finne
sted.

Blokk 35/8
Blokken ble tildelt i 1979 med Gulf som opera-
tor.

35/8-1 ble boret i den vestlige delen av blok-
ken, p& en mindre struktur som sé vidt strekker
seg over i naboblokken 35/7. Det ble pavist lett
olje/kondensat i midtre jura sandstein. P4 for-
hand var det stilt store forventninger til evre
jura. Her fant man kun 2 tynne sandlag, 5 og 7
m tykke (Heather-formasjonen), men begge er
hydrokarbonferende. Midtre jura sand (Brent-
formasjonen) er mektig, totalt 198 m. Olje/kon-
densat ble pévist i de gverste 141 m av reser-
voaret, men bare 70 m er 4 betrakte som pro- -
duktivt reservoar. To produksjonstester ble
foretatt i midtre jura-reservoaret. Den beste
sonen produserte 0,92 millioner Sm® gass og
229 Sm?® olje pr dag gjennom 19 mm dyse-
dpning. Gassens egenvekt relativ til luft er
0,647, og kondensatets egenvekt 0,80 g/cm?®
(45,7°API). Testresultatene er 4 betrakte som
svaert gode. Forelopige reserver er anslatt til &
veaere 10 x 10°Sm? gass med sma mengder kon-
densat.

Blekk 6507/11
Blokken ble tildelt i 1981 med Saga som opera-
tor.

6507/11-1 er boret pa en struktur i den sen-
trale delen av blokken. Det er tidligere boret to
terre hull i blokk 6507/12, est for denne blok-
ken.

Saga har i 6507/11-1 patruffet gass i to ad-
skilte sandsteinslag av jura alder. Den everste
sonen har en brutto tykkelse pa 58 m, hvorav
40 m har reservoaregenskaper.

Hele reservoaret var fylt med gass til kontakt
med underliggende skifer, slik at det ikke er
etablert noen gass/vann — eller gass/oljekon-
takt.

Den andre sonen er 27 m tykk, hvorav 20 m
har reservoaregenskaper. I denne sonen er det
pévist .en gass/vannkontakt ca 2 500 m under
havoverflaten.
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En produksjonstest i den evre sandsonen ga
folgende reultat: 760000 Sm® gass og 138
Sm® kondensat gjennom en dysedpning pé
20 mm. Denne Brennen har forelepig pavist
utvinnbare reserver i storrelsesorden 10 x 10°Sm?
gass.

Blokk 7120/8
Blokken ble tildelt 1981 med Statoil som opera-
tor.

Det ble pavist terr gass i sandsteinslag av
jura alder i det ferste og hittil eneste hullet i
blokken. Brutto gasskolonne er 85 m. Reservo-
aregenskapene er sveert gode. Strukturen dette
hullet er boret pé er flat og dekker sterste delen
av blokken.

Gass/vannkontakten ligger ca 2 150 m under
havflaten. Det er utfert tre tester i gass-sonen,
hvorav den beste produserte 1,04 millioner
Sm® gass og 475 Sm® kondensat pr dag gjen-
nom en dysedpning pd 25 mm. Testresultatet er
like godt som de aller beste man har registrert i
Nordsjeen. Piviste utvinnbare reserver er fore-
lepig anslatt til 4 veere storrelsesorden 50 x
10°Sm® gass. Strukturen er imidlertid meget
stor og ytterligere boringer vil sannsyligvis eke
reserveanslaget. Dersom strukturen er fylt, antas
de totale utvinnbare reserver & liggemellom 100 —
150 x 10° Sm®.

Blokk 7120/12
Blokken ble tildelt 1980 med Norsk Hydro som
operater.

Under boring av det andre hullet i biokken
fant man et gassreservoar av antatt undre jura
alder. Reservoaregenskapene varierer ganske
mye, og av en total gasskolonne p4 93 m regnes
ca 70 m & veere produserbart reservoar.

Det er videre registrert hoye gassavlesninger
gijennom hele trias, men kun to tynne lag antas
4 veere produktive. S3 vel trias- som jura-reser-
voaret er testet.

Fra et 12 m tykt sandlag i trias ble det produ-
sert 416 000 m® kondensat pr dag gjennom 13
mm dysedpning.

Resultatet er oppsiktsvekkende godt.

Gassens egenvekt er 0,62 relativt til luft og
kondensatets egenvekt er 55,8° APL Ingen
H,S, CO, eller vann ble produsert.

I hovedreservoaret, som er av jura alder, er
det foretatt testing av tre forskjellige interval-
ler. Den beste testen ga som resultat 732 000
Sm® gass og 52 Sm® olje pr dag gjennom 24
mm dysedpning.

Borehullet ble boret pad en mindre struktur
innen et storre strukturkompleks. Forelepig ut-
vinnbare reserver er i storrelsesorden 5 x 10°

Sm® gass. Flere brenner mi til for & fastsld
totalreservene i strukturkomplekset.

7120/12-1 som var terr, ligger litt ser for
7210/12-2, adskilt av en forkastning.

2.2.3.3 Felt under vurdering

Blokk 1/9

Blokken ble tildelt i 1976 med Statoil som ope-
rator.

Statoil har foretatt en feltstudie, som etter
planen skulle danne grunnlaget for en kommer-
sialitetserkleering. I studien har en tatt hensyn
til de tekniske og ekonomiske aspekter ved fol-
gende alternativer:

— fullstendig og delvis prosessering pa blokk
1/9

— platdproduksjon ved 7,5% og 15% av totale
utvinnbare reserver

— konvensjonelle utbyggingskonsepter, samt et
utbyggingskonsept med ferdigstilling av
brenner pd havbunnen pd Gamma

—to fase rerledning eller en separat olje- og
gass-rerledning mellom Alfa og Gamma

—stl og betongplattformer

Utvinnbare reserver er forelopig anslatt &
veere 9 x 10°Sm? olje og 24 x 10°Sm*® gass.

Ser-@st Tor
Feltet liggeer i blokk 2/5 som ble tildelt i 1965
med Amoco som operator (fig 2.3.2.a).

Feltet er et oljefelt med opplest gass. Adskilt
av en tettere krittsone finner en to reservoar i
krittbergarter tilherende Ekofisk-formasjonen
og Tor-formasjonen.

Amoco, som er operater, har ingen konkrete
planer for utbygging. Reservegrunnlaget er for
tiden under vurdering.

Ekofisk-Ser
Blokk 2/7 ble tildelt i 1965 med Phillips som
operater.

Letehull 2/7-14 paviste i 1979 at Ekofisk-fel-
tet strekker seg lenger sor enn tidligere antatt.
Det synes imidlertid klart at en del av reservene
blir drenert fra de eksisterende brennene pa
feltet, men det knytter seg usikkerhet til om-
fanget av dette.

Det vurderes & gjere om 2/7-14 til produk-
sjonsbrenn, og brennen er for tiden midlertidig
forlatt. Det er usikkert om brennen er i en slik
forfatning at den kan settes i produksjon.
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Hod
Blokk 2/11 ble tildelt i 1969 med Amoco som
operator.

Hod-feltet bestdr av to separate strukturer,
Jst-Hod og Vest-Hod.

Oljedirektoratets anslag for utvinnbare re-
server er p& henholdsvis 9,0 x 10°Sm?® olje og
7,0 x 10°Sm® gass. Operateren arbeider med
to alternative lasninger for en utbygging av fel-
tet. Valg av lesning vil veere avhengig av en
naermere kartlegging av reservene i @st-Hod.

I lopet av 1981 er 2/11-6 blitt boret fra en
stdlramme som er plassert over Hod-struktu-
ren. Dette borehullet vil bli midlertidig forlatt
og vil ev senere bli omgjort til produksjonshull
for Hod-feltet. 60 m oljeforende kalkstein ble
giennomboret. Resultatene fra 2/11-6 er opp-
muntrende, men det er ennd for tidlig & si om
forekomsten kan utnyttes kommersielt. Ifelge
operateren mé det bores et hull til for & f4 sik-
rere tall for reservene i Hod-feltet.

Plattformene pd Valhall er planlagt slik at
eventuell produksjon fra Hod vil bli behandlet
pé Valhall A.

Sleipner-omradet

Sleipner-omradet omfatter blokkene 15/5, 15/6,
15/8 og 15/9. Blokk 15/5 ble tildelt i 1977 med
Hydro som operater. Blokk 15/6 ble tildelt i
1969 med Esso som operater. Blokkene 15/8 og
15/9 ble tildelt i 1976 med Statoil som operater.

Det forste funnet i omradet ble gjort av Esso i
1974 i blokk 15/6.

Ved utlepet av 1981 var det totalt ferdigboret
17 borehull, hvorav 11 i blokk 15/9. I lepet av
1981 ble det ferdigboret 5 borehull i omrédet,
en i blokk 15/8 og 4 i blokk 15/9.

15/8-1, som er boret pd Alfa-strukturen, er
det forste hullet i denne blokken. Tre separate
hydrokarbonferende soner ble patruffet i berg-
arter av jura alder. Den gverste sonen, sandstein
av antatt callovian alder, er 58 m tykk, hvorav
42 m er netto hydrokarbonferende sand.

I den underliggende Sleipner-formasjon ble
det videre funnet to hydrokarbonferende sand-
lag. Det everste av disse ligger dreye 200 m
under det sverste reservoaret, og er kun 16 m
tykt. Det nederste reservoaret ligger enda 250 m
dypere og er ca 30 m tykt.

Tre forskjellige soner ble testet. Den beste
testen ga folgende resultat: 668 000 Sm?® gass
og 380 Sm? kondensat pr dag gjennom 22 mm
dysedpning. CO, innholdet var pé ca 10%.

15/9-17, som er boret pd Epsilon-strukturens
flanke, er det forste hullet pd denne strukturen.
Gassferende midtre jura sand av god kvalitet
ble pvist. Det ble boret gjennom ca 166 m
brutto sand over gass/vannkontakten, hvorav
de gverste 70 m var av svaert god kvalitet.

Brennen ble testet i 3 forskjelllige soner. Det
beste testresultatet var 915000 Sm® gass og
245 Sm® kondensat pr dag gjennom 25 mm
dysedpning. CO, innholdet var 7%, hvilket er
normalt for omradet.

15/9-8 er det andre hullet pd Delta-struktu-
ren. Denne strukturen ligger est for Beta- og
Epsilon-strukturene og er skilt fra disse med en
forkastning. Det synes ikke & veaere noen direkte
forbindelse mellom Delta og de gvrige struktu-
rene. Hullet er boret naer toppen av strukturen
og 119 m brutto gassforende sand av midtre
jura alder ble pavist over gass/vannkontakten.
Bare de gverste ca 50 m er av god kvalitet, mens
resten er sand og skifer i veksling. Ett intervall i
den everste sonen ble testet, og det produserte
810 000 Sm® gass og 285 Sm® kondensat pr
dag gjennom 18 mm dysedpning. CO,-innhol-
det var her 7%.

15/9-10 ble boret pad Eta-strukturen. Bore-
hullet viste seg & veere tort.

Nye funn i Sleipner-omradet — 15/9 Gamma
15/9-9 er det forste hullet pd Gamma-struktu-
ren, som er en separat struktur, ca 5 km syd-est
for Delta-strukturen.

Det ble her, ganske uventet, truffet pd gass-
forende sand av paleocene alder (Heimdal-for- .
masjon). Dette er det forste funnet av gass i
sand av paleocene alder i denne blokken. Det
ble boret gjennom 82 m netto gassferende sand
av god kvalitet med poresitet pa over 20%. Hele
reservoaret i blokken var gassferende, sd ingen
gass/vannkontakt ble registrert. Reservoaret
ble testet med folgende resultat: 583 400 Sm?®
gass og 295 Sm® kondensat pr dag gjennom 25
mm dysedpning. Denne gassen var nesten fri for
CO, i motsetning til det heye CO; innholdet
som er vanlig i de jurassiske reservoarene i
Sleipner-omradet.

Hullet ble boret videre gjennom jurassisk
sandstein, og avsluttet i bergarter av permisk
alder. Det ble imidlertid kun registrert spor av
hydrokarboner i jura.

15/9-11 er en avgrensningshull pa nordvest
flanken av den gassferende paleocene-struktu-
ren som ble funnet i 15/9-9. Det ble her boret
gjennom 52,5 m netto gassferende sand over
gass/vann-kontakten som na ble etablert.

Testen gav 892000 Sm® gass og 387 Sm?
kondensat pr dag gjennom 32 mm dysedpning.
CO, innholdet 'var mindre enn 1%. Den totale
heyden pi gass-soylen fra toppen av strukturen
til gass/vann-kontakten er pé vel 120 m.

Borehullet ble videre boret gjennom et 30 m
tykt sandsteinreservoar av antatt triassisk alder
som inneholder gass. Reservoaret ble testet med
folgende gode resultat: 566 400 Sm® gass og
246 Sm® kondensat pr dag gjennom 17 mm
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dysedpning. CO; innholdet ligger ogsd her
lavt, mellom 0,5 og 1%. Utstrekning og geometri
av dette reservoaret er ennd ikke endelig fast-

lagt.

Reserveanslag

Utvinnbare gassreserver i strukturen i 15/5 og
hovedstrukturene Alfa, Beta, Delta og Epsilon i
blokk 15/6 og 15/9 utgjer ca 140 x 10°Sm?
med CO,-innhold i de fire sistnevnte varieren-
de mellom 4,8% og 9%. Utvinnbare reserver av
kondensat i disse strukturene utgjer ca 12 x
10°Sm®. Forelepige reserveanslag for 15/8-1
er anslatt til & vere 10 x 10°Sm® gass. De
forelopige reservene i 15/9 Gamma er anslétt til
80 x 10°Sm? gass. Sistnevnte reserveanslag er
forbundet med stor usikkerhet.

Balder

Blokk 25/11 ble tildelt i 1965. Blokkene 25/8 og
25/10 ble tildelt i 1969. Esso er operater for alle
blokkene.

Balder-feltet omfatter blokkene 25/10 og

25/11. Feltet ble pavist i 1974 ved boring av
- 25/11-5. Olje ble funnet i sandsteiner av paleo-
cene alder. I blokk 25/8, nord-est for Balder, er
det pavist mindre mengder olje i tilsvarende
sandsteiner.

Iandferingsseknad ble levert i desember
1980. Grunnet usikkerhet over reservenes stor-
relse etter boring av 25/11-9 og 25/10-4 ble
ilandferingsseknaden trukket tilbake. Det er
ennd ikke tatt noen endelig beslutning om ut-
bygging av feltet.

11981 ble det boret 6 borehull i Balder-omra-
det. I tillegg ble 25/10-4 som var pdbegynt i
1980, avsluttet i 1981.

25/8-3 ble boret for 3 teste en separat struk-
tur nordest for Balder. Et ca 10 m tykt olje-
ferende sandlag ble funnet, men hullet ble ikke
testet.

25/10-4 ble boret i den vestlige delen av Bal-
der. Toppen av reservoaret ble patruffet ca 40
m dypere enn forventet. Det ble pévist 19 m
oljeforende sand.

I 25/10-5 ble det gjort funn i sandstein av
eocene alder. Hullet ble testet, ogi den beste tes-
ten oppnadde en gode resultater: 515 Sm? olje
pr. dag gjennom en 25 mm dysedpning.

25/11-10 viste seg 4 veere torr.

25/11-11 ble boret i den mer sentrale del av
feltet. 45 m brutto og 30 m netto oljeferende
sand ble pavist. 25/11~12 viste seg 4 veere torr.
25/11-13 ble boret i den estlige delen av Balder-
feltet. Hullet paviste ca 13 m oljeferende sand.

De negative resultatene fra 25/11-12 og
25/11-13 reduserer de utvinnbare reservene til
35 x 10° Sm® olje.

Blokk 30/6
Blokken ble tildelt i 1979 med Statoil som ope-
rator.

Det er hittil boret 4 borehull pd Alfa-struktu-
ren i den vestlige halvdel av blokken, og et hull
(30/6-5) pa4 en mindre struktur (Beta-struktu-
ren) nordest i blokken. Alfa-strukturen strek-
ker seg inn i blokk 30/9. Det er pavist gass i tre
hull pd Alfa-strukturen, med gode reservoar-
egenskaper og heye produksjonsrater i gass-
sonen. 1 det fjerde hullet ble det péavist olje.
Hele reservoaret i hullet var oljeferende. Olje/
vann-kontakten ble ikke etablert, men gass/olje-
kontakten er beregnet ut fra testresultatene fra
de fire hullene. Den totale hydrokarbonkolonne
er over 500 meter, ca 400 meter er gassforende
og litt over 100 meter er oljeforende.

Nytt funn — 30/6-Beta

30/6-5 ble boret pd Beta-strukturen, som er en
mindre struktur nordest i blokken. En hadde
tidligere pavist olje lengre nord i samme struk-
turkomplekset ved boring av 30/3-2. Olje/vann
kontakten i disse to funnene er forskjellige. Det
er derfor neppe kommunikasjon mellom de to
reservoarene. Det ble ved boring av 30/6-5 for
forste gang péatruffet hydrogensulfidgass
(H»S) pad norsk sokkel. Dette medferer at det
kreves spesielt testeutstyr, og testing ble ikke
foretatt. Blokken inneholder tre strukturer som
ennd ikke er boret.

Reserveanslag:
Reservene i Beta-strukturen er under vurde-
ring.

Oljedirektoratet har anslitt de utvinnbare
reserveriAlfa-strukturen til 117x 10° olje 0og 60 x
109Sm? gass.

Reservoaregenskapene er sveert gode, og for-
di det finnes en stor gasskappe over oljen som
gir reservoaret stor drivenergi, betyr dette at alt
ligger vel til rette for & oppnd en hey utvin-
ningsgrad av oljen.

Blokk.31/2
Blokken ble tildelt i 1979 med Shell som ope-
rator.

Feltet som ble oppdaget i 1979 inneholder
store mengder gass. Betydelige mengder olje
finnes i en tynn men ikke jevntykk sone under
gassen. Funnet strekker seg inn i naboblokkene
31/3, 31/5 og 31/6.

Det er pr idag boret 6 borehull i strukturen.

Oljedirektoratet anslir utvinnbare reserver
til 4 veere: 480 x 10°Sm® gass og 120 x
10°Sm® olje. De forventede reserver i de
uborede deler er i sterrelsesorden 1100 x 10°
Sm?® gass, men disse er beheftet med usikker-
het.
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Det er boret et nytt hull {31/2-6) 1 1981, mens
det er foretatt testing i ytterligere to hull, 31/2-
1 og 31/2-5.

31/2-1

Dette hullet har veert midlertidig plugget og

forlatt i over to &r. Oljesonen i dette hullet fin-
nes i darlig (glimmerrik) sand, og det ble av den
grunn registrert hydrokarbonmetning under
den etablerte olje/vann-kontakten for feltet,
som er ca 1560 m under havflaten. Det ble ut-
fort tester i to intervaller under dette nivéet.
Resultatene var negative. Etter to minutters
innstremming stanset produksjonen. Det ble
tilsammen produsert ca 1 m® formasjonsvees-
ke.

31/2-5
31/2-5 ble boret i 1980, men testing ble utsatt til
1981.

Hensikten med oljetesten var & skaffe infor-
masjon om hvor hey oljeproduksjonen kunne
vezere uten at sterre mengder gass fra lagene
over, og vann fra lagene under, ble produsert
sammen med oljen. Oljesonen i dette hullet var
ca 21 m tykk. I de evrige hullene lenger ost er
oljesonen bare halvparten s tykk (10-12 m).

Det ble malt en jevn produksjon pd 906 Sm?
pr dag over en ti dagers periode med et gass/olje
forhold pa ca 53 Sm?/Sm?®.

Hullet' ble brakt opp til en topp-produksjon
pa ca 1 240 Sm® olje pr dag over en periode pé
to dager. Gass/olje-forholdet gikk da opp til
224 Sm®/Sm?.

Vannproduksjonen 14 i hele testperioden pé
ca 3%.

Oljen har en egenvekt pé 0,88 (29° API) og ble
produsert gjennom en dysedpning pad 25 mm.
Resultatene av testproduksjonen ma sies 4 vaere
oppmuntrende.

31/2-6

31/2-6 ligger helt pa grensen til blokk 31/3 pa
den nordestre delen av strukturen. Gass og olje
ble pédvist i sandsteinlag av jura alder som i
gvrige hull i blokken. Gass-sonen er 80 m tykk
og oljesonen ca 10 m tykk.

Shell har avsluttet et ganske omfattende
testprogram. Gassen ble testet med en maksi-
mal produksjon pa opp til 1,7 mill Sm?® gass pr
dag gjennom fire dysedpninger, hver pa 49 mm.
Gassen har et lavt innhold av kondensat. Gas-
sens egenvekt relativt til luft er 0,6.

Oljesonen ble ogsd testet, og det ble mélt en
jevn produksjon pa 127 Sm?® pr dag gjennom
en 8 mm dysedpning over en fem dagers perio-
de. I denne tiden steg gass/olje-forholdet fra 60
Sm®/Sm?® til 295 Sm?®Sm® pga innstrem-
ming fra det overliggende gassreservoaret.
Oljen har en egenvekt pd 0,89 (28° API).

Produksjonsmuligheter

Oljen er p4 grunn av reservoardyp og oljesonens
tykkelse vanskelig 4 produsere. Det foregér
derfor aktivt utredningsarbeid hos operateren
for & finne fram til tekniske og skonomiske mu-
ligheter for & produsere oljen separat eller i en
viss sammenheng med samtidig gassproduk-
sjon. For beslutning kan tas om dette er det
ogsi nedvendig 4 studere geologiske og reser-
voarmessige forhold naermere.

Det skal bores flere nye hull i den vestlige de-
len av blokken i 1982. P4 bakgrunn av disse bo-
ringene og testresultatene fra den nevnte preve-
produksjon i 1981, vil en velge ut det hullet som
er best egnet til en mer langsiktig (24 mé-
neder) testproduksjon av oljen. Ved denne pro-
duksjonen vil en bruke et halvt nedsenkbart
borefartey som produksjonsplattform med las-
ting direkte i tankbat. Dette vil antakelig fore-
g4 sommeren 1983.

Et eventuelt fullskala pilotprosjekt vil bli
besluttet ndr resultatene fra den langvarige
oljetesten er vurdert.

34/10 Delta ost fase 11
Blokken ble tildelt i 1978 med Statoil som ope-
rater.

Det forste funnet i blokken ble gjort i 1978.
Drivverdighetsrapport ble lagt fram i november
1980. Den 10.6.81 ble utbyggingen av 34/10
Delta @st behandlet i Stortinget og regjeringen
fikk fullmakt til 4 godkjenne forste fase av ut-
byggingen etter at Oljedirektoratet og Olje- og
energidepartementet hadde godkjent utbyg-
gingplanen. Den reviderte utbyggingsplan for
fase I, vest for hovedforkastningen, ble endelig
godkjent 9.10.81.

Fase II av utbyggingen omfatter omradet ost
for hovedforkastningen mellom borehullene
34/10-4 og -9. Vanndypet i dette omradet er be-
tydelig storre enn i omradet som. omfattes av
fase L ‘

Det er hittil boret 5 borehull i det omridet av
Delta-strukturen som omfattes av fase II utbyg-
gingen. I tillegg er et 6. hull, 34/10-14, under
boring. T 1982 planlegges ytterligere ett hull i
denne del av Delta-strukturen.

Reserver
Oljedirektoratet regner med at 53% av pév1ste
reserver i Delta-strukturen finnes est for ho-
vedforkastningen.

Oljedirektoratet anslar de utvmnbare reser-
ver i Fase II til & vaere 102 x 10° Sm?® olje og
12 x 10° Sm? gass.

2.2.3.4 Nye felt som er erklert drivverdige
Det ble ikke levert inn noen drivverdighetser-
kleringer i 1981.
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2.3 FELT UNDER PLANLEGGING, UTBYG-
GING OG I PRODUKSJON

Ved arsskiftet 1981/82 var det produksjon pa -

felgende felt: Statfjord, 7 felt i Ekofisk-omra-
det, Frigg og Murchison.

Valhall, Nord-@st Frigg, Odin og Statfjord
var under utbygging, mens 34/10, Heimdal og
Ula var under planlegging.

I tillegg var Statpipe-gasstransportsystemet
og Karsto-anlegget under planlegging.

16 produksjonsbrenner er pdbegynt i 1981.
Sterst boreaktivitet har det veert pa Statfjord
A, Eldfisk og Albuskjell. Ved utgangen av aret
er det totalt boret eller pabegynt 213 produk-
sjonsbrenner pd norsk sokkel. 24 av disse dre-
nerer den britiske delen av Frigg-feltet. Se tab
2.3.

Det var ialt 12 boreenheter i operativ drift
med produksjonsboring. Totalt sett har det
veert en markant gkning i tyngre vedlikeholds-
operasjoner, da spesielt i Ekofisk-omradet.
Dette i hovedsak grunnet at en del av produk-
sjonsutstyret i brennen nd etterhvert bezerer
preg av en lengre tids operativ drift.

Kostnadene for denne boring kom opp i totalt
omkring 920 mill kroner. Det gir en gjennom-
snittlig kostnad pa ca 60 mill kroner pr brenn.

TAB. 2.3 Produksjonsbrenner fordelt pa feit
Development wells

Brenn

Felt For 1981 Totalt vedlikehold
Valhall 1 1 -
Ekofisk - 46 8
Eldfisk 4 35 4
Albuskjell 4 23 3
Tor 1 14 1
Edda - 10 -
Cod - -8 1
Vest Ekofisk - 12 6
Frigg - 48* -
N@ Frigg 1 1
Statfjord 5 15 -

16 213 23

*24 pa norsk side

Ekofisk

Det er ikke boret noen nye brenner pd Ekofisk i
1981. I alt er det boret 46 brenner pé feltet, 14
pé A-plattformen, 20 pa B-plattformen og 12 pd

C-plattformen. Av disse er 37 i produksjon, 5 er .

benyttet til gassinjeksjon og 1 til vanninjeksjon.
En tidligere gassinjeksjonsbrenn er nedstengt,
og 2 brenner lar seg ikke produsere. En brenn,

2/4-b-12, gjenstar av det godkjente borepro-
grammet. Denne vil bli boret i 1982.

Eldfisk

P& Eldfisk er det pidbegynt 4 nye brenneri 1981,
ttre fra B-plattformen og en fra A-plattformen.
I alt er det boret 31 brenner til total dybde pa
feltet, 22 p& A-plattformen og 9 pa B-plattfor-
men. Av disse er 25 i produksjon, 4 er ikke pro-
duserbare og 2 er midlertidig forlatt. 1 brenn er
under boring pa hver plattform.

Albuskjell

Det er pdbegynt 4 nye brenner pa Albuskjell i
1981, 1 pa A-plattformen og 3 pa F-plattfor-
men. Tilsammen er det boret 22 bronner pa fel-
tet, 10 p4 A-plattformen og 12 pa F-plattfor-
men. Av disse er 18 i produksjon, 1 produserer
ikke og 3 er midlertidig forlatt. En brenn er
under boring p& F-plattformen. Ifslge né-
vaerende boreprogram er produksjonsboringen
fullfort fra A-plattformen, mens den siste bren-
nen er under boring pé F-plattformen.

Tor

Det er boret 1 brenn pd Tor i 1981. I alt er det
boret 14 brenner pi feltet, og 11 av disse er i
produksjon. En brenn ble oppgitt pa grunt dyp,
og 1 er midlertidig forlatt. Den siste godkjente
brennen i boreprogrammet er nd under boring.

Valhall

P& Valhall er 23 av 762 mm ledergrene satt, og
14.11.81 ble boring padbegynt for & sette 20”
foringsrer. Boring av den ferste produksjons-
brennen startet opp i slutten av aret.

Statfjord

Statfjord A

Det er boret 3 brenner pi Statfjord A i1 1981. 1
alt er det boret 14 bronner pi feltet, 6 i nordre
og 7 i sendre skaft. 9 brenner er i produksjon,
og i tillegg er det 4 gassinjeksjonsbrenner og en
vanninjeksjonsbrenn. Ved Aarsskiftet er en
bronn under boring.

Statfjord B
4.11.81 ble boring pdbegynt for 4 sette lederar
pA Statfjord B.

Nord-@st Frigg

Produksjonsboringen ble pabegynt desember
1981. Brennene skal bores gjennom en bunn-
ramme fra det flyttbare borefarteyet «Byford
Dolphin».
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Murchison

Denne plattformen ligger pa engelsk side av
grenselinjen og boretillatelser etc blir derfor
gitt av engelske myndigheter. 16,25% av reser-
vene i feltet ligger pa norsk side av grenselin-
jen.

2.3.1 Valhail
Utvinningstillatelse 006

Rettighetshavere

Amoco Norway Oil Company A/S 28,33%
Amerada Petroleum Corporation

of Norway A/S 28,33%
Texas Eastern Norway Inc 28,33%
Norwegian Oil Consortium A/S & Co 15,00%

Valhall-feltet ligger hovedsaklig i blokk 2/8.
Den serlige delen av feltet strekker seg inn i
blokk 2/11, utvinningstillatelse 033. I denne ut-
vinningstillatelsen har alle ovennevnte selska-
per en andel pd 25%. Amoco/Noco sekte om
ilandferingstillatelse for petroleum fra Valhall
og Hod (blokk 2/11) hesten 1976. Utbyggingen
omfatter i forste trinn en bolig-, en bore-, en
produksjons- og en stigersrsplattform. De tre

FIG. 2.3.1
Installasjoner pa Valhall

Installations on Valhall

forstnevnte plattformene er plassert pd Valhall-
feltet og tilknyttet hverandre med broforbin-
delse. Fig 2.3.1 viser disse installasjonene.:
Stigerersplattformen er tilknyttet Ekofisktan-
ken.

Prosjekteringsarbeidet er utfert av Valhall
Engineering Joint Venture.. Dette selskapet
bestar av A/S Aker Mek. Verksted, Brownaker
Offshore A/S og Kvarner Brug A/S. Amoco er
operater for utbyggingen.

Produksjonsanlegg

Ved utgangen av 1980 var bare stilunderstellet
til boligplattformen blitt satt pa feltet. I lopet
av 1981 har det veert en utstrakt aktivitet pd
feltet hvor hovedaktiviteten har veert.

— setting av st&lunderstellet til boreplattformen

—setting av stdlunderstellet til produksjons-
plattformen

— installasjon og tilknytning av dekk og modu-
ler til boreplattformen

— tilknytning av boligplattformen

—installasjon av dekk og moduler til produk-
sjonsplattformen.

I tillegg til disse arbeidene er bade stél-
understellet og dekket til stigerersplattformen
blitt installert ved Ekofisktanken og tilknyttet -
denne med broforbindelse.

I lopet av &ret er bade boligplattformen og
boreplattformen blitt ferdigstilt. Boringen av
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den forste produksjonsbrennen ble oppstartet i
desember etter at 23 av ledererene og 6 508 mm
foringsrer var blitt satt.

Amoco har i lepet av november og desember
gjennomfert et omfattende lefteprogram ved
installasjonen av dekket og modulene til pro-
duksjonsplattformen. Nar en tar arstiden i be-
traktning gikk dette arbeidet meget fort og vil
fore til at man kan starte tilknytningsarbeidet
primo januar 1982. Ifelge operateren vil dette
arbeidet ta ca 10 mé&neder og produksjonen fra
Valhall-feltet vil ifelge operateren kunne ta til
ca 1.11.82.

Ved utgangen av 1981 var i overkant av 90%
av de totale arbeidene i forbindelse med forste
trinn av Valhall-utbyggingen fullfert.

Utnyttelse av forekomstene

Valhall er geologisk og reservoarmessig lik fel-
tene i Ekofisk-omradet. De totale utnyttbare
mengdene i Valhall-feltet er anslatt til & veere
61 x 10°Sm® olje og 47 x 10°Sm? gass.

Det er i 1981 nedlagt et betydelig arbeid for &
f4 vurdert virkningen av gassinjeksjon i Val-
hall. Rettighetshaverne la varen 1981 frem re-
servoarstudier som viste markant gkning i olje-
utvinningen dersom gassen ble injisert. Olje-
direktoratet har beregnet hvordan produk-
sjonsforlopet vil bli bdde med og uten gass-
injeksjon. Uten gassinjeksjon ventes det at bare
vel 32 mill Sm?® olje vil veere utvinnbare fra
Valhall A. Dette utgjer ca 14% av de reservene
som omfattes av Valhall A-utbyggingen. Gass-
injeksjon vil gke utvinningsgraden til ca 16%.

Dersom de evrige delene av Valhall-feltet
ikke blir utbygd, vil oljeutvinningsgraden for
feltet sett under ett bare bli rundt 9% (uten
gassinjeksjon). Dette er det darligste resultat
for noe felt pa norsk kontinentalsokkel. Det er
derfor viktig at bade utbygging av de perifere
delene av feltet og valg av utbyggingsstrategi
gis grundig vurdering.

Amoco/Noco-gruppen har selv valgt & foku-
sere vanninjeksjon som metode for 34 oke res-
sursutnyttelsen i Valhall. Reservoardata indi-
kerer imidlertid at forholdene ikke ligger s&
godt til rette for vanninjeksjon i Valhall som
f eks i Ekofisk. Man kan derfor ikke regne med
at vanninjeksjon kan erstatte gassinjeksjon som
assistert utvinningsmetode for Valhall.

Plattformene pd Valhall er planlagt slik at
eventuell produksjon fra Hod vil bli behandlet
pd Valhall A.

Operaterens anslag for bore- og produk-
sjonsstart var opprinnelig henholdsvis oktober
1980 og september 1981. Boring av den ferste
brennen ut av 508 mm foringsrer ble foretatt i
desember 1981, dvs 13-14 maneder etter pla-

nen. Naveerende fremdrift tyder pd at produk-
sjonsstarten vil bli tilsvarende forsinket.

Malesystem

Malesystemene for Valhal’s olje og gass er
godkjent s& langt at neste fase blir kontroll med
oppstart og drift ute pé feltet.

Kostnader

Kostnadsestimatet for utbyggingen var pa 3 660
mill kroner (kr/$5,50). Ved samme omregnings-
kurs blir utbyggingskostnaden nd anslatt til
4 530 mill kroner. Nar en inkluderer kostnaden
for produksjonsboring og boremoduler vil to-
talkostnaden for utbyggingen belope seg til
6 070 mill kroner. Kostnadsestimatet for pro-
duksjonsboringen er blitt oppjustert fra 600
mill kroner til ca 1 300 mill kroner. Alle tall i
lopende pengeverdi.

2.3.2 Ekofisk-omradet
Utvinningstillatelse 018

Rettighetshavere

Phillips Petroleum Co Norway A/S 36,960%
Norske Fina A/S 30,000%
Norsk Agip A/S 13,040%
Norsk Hydro Produksjon A/S 6,700%
Elf Aquitaine Norge A/S 8,094%
Total Marine Norsk A/S 4,047%
Eurafrep Norge A/S 0,456%
Coparex Norge A/S 0,399%
Cofranord A/S 0,304%

Ovennevnte selskap («Phillipsgruppen») har
rettighetene til feltene Ekofisk, Vest-Ekofisk,
Cod, Eldfisk og Edda (fig 2.3.2.a). De to ferst-
nevnte feltene ligger i blokk 2/4. Cod ligger i
blokk 7/11 og Eldfisk og Edda i blokk 2/7.

Feltene Albuskjell og Tor er fordelt mellom
utvinningstillatelse 018 og henholdsvis utvin-
ningstillatelse 011 og utvinningstillatelse 006.
Albuskjell ligger i blokk 1/6 og 2/4, og Tor-fel-
tet i blokk 2/4 og 2/5.

Albuskjell: Utvinningstillatelse 018
«Phillipsgruppen» 50%
Utvinningstillatelsse 011

A/S Norske Shell

Exploration and Production 50%

Tor: Utvinningstillatelse 018
«Phillipsgruppen»
Utvinningstillatelse 006
«Amocogruppen»

70.8230

29.1770
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FIG.2.3.2.a
Ekofisk-omradet

The Ekofisk area
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Utvinningstillatelse 006 («Amocogruppen»)
bestar av:

Amoco Norway Oil Company A/S 28,33%
Amerada Petroleum Corporation

Norway A/S 28,33%
Texas Eastern Norway Inc 28,33%
Norwegian Oil Consortium A/S & Co 15,00%

Ekofisk-omradet bestdr dermed av 7 felt:
Ekofisk, Vest-Ekofisk, Cod, Tor, Eldfisk, Edda
og Albuskjell. Det forste feltet, Cod-feltet, ble
oppdaget i 1968. 1969 ble Ekofisk-feltet opp-
daget og allerede i 1970 ble feltet erklaert driv-
verdig. I perioden 1969-72 ble de andre felte-
ne i omradet oppdaget. Cod-feltet, som ligger
80 km fra Ekofisk, er som selvstendig enhet
ikke drivverdig, men ble besluttet utbygget for-
di det kunne tilkoples Ekofisk-anleggene. Phil-
lips er operater for alle 7 feltene.

Feltene er utbygget i fire faser:

Fase 1: Proveproduksjon pd Ekofisk-feltet fra
4 brenner ferdigstilt pd havbunnen.
Denne fase varte fra juni 1971 — mai
1974.

Fase 2: Utbygging av plattformene pa Ekofisk.

Fase 3: Utbygging og tilknytning av feltene
Vest-Ekofisk, Cod og Tor til Ekofisk-

senteret, samt legging av en oljererled-
ning til Teesside og en gassrerledning
til Emden. Ledningene ble satt i drift i
henholdsvis oktober 1975 og september
1977,

Fase 4: Utbygging og tilknytning av feltene
Eldfisk, Edda og Albuskjell til Ekofisk-
senteret.

En femte fase er nd under planlegging. Fasen
vil bestd av et storre vanninjeksjonsprosjekt
dersom forprosjektet pa plattform 2/4 B blir
vellykket.

Fig 2.3.2.b viser en oversikt over installasjo-
nene i Ekofisk-omrédet.

Transport

Olje og gass fra Ekofisk-omradet blir ilandfert
gjennom rerledning til henholdsvis Teesside og
Emden.

Oljererledningen til Teesside, England er
354 km lang og har en diameter p4 860 mm.
Den gjennomsnittlige gjennomstremsrate har i
1981 veert 57 290 Sm?® olje pr degn. Gassrer-
ledningen til Emden, Vest Tyskland er 442 km
lang og har en diameter pd 915 mm. I lgpet av
1981 har det gjennomsnittlig blitt transportert
38,4 10°Sm?3 gass pr degn.

Produksjonsanlegg

Alle 7 feltene i Ekofisk-omradet er ferdig ut-
bygget og i produksjon. Imidlertid har det i
1981 pagéitt en del gjenstdende konstruksjon-
sarbeid. Hovedaktivitetene har veert:

— utsjekkingsarbeid pa de nyeste plattformene
—tilknytning av vanninjeksjonsutstyr pd platt-

form 2/4 B
—tilknytning av nye generatorer pa stigerers-

plattformen 2/4 R

Ved 4arsskiftet er si & si alle disse arbeidene
avsluttet.

Det har i 1981 ikke vaert noen vesentlige pro-
duksjonstekniske problemer. Imidlertid var alle
feltene med unntak av Ekofisk, nedstengt i pe-
rioden 4.8.-22.8.81. Oljeproduksjonen fra Eko-
fisk var i denne perioden begrenset av gassin-
jeksjonskapasiteten. I perioden 9.-11.8.81 var
ogsd Ekofisk-feltet nedstengt som en folge av
vedlikeholdsarbeid pa terminalen i Teesside.

Nedstengingene var planlagt i god tid. Av
den grunn ble det utfert en stor del vedlike-
holdsarbeid som forutsetter at anlegget er ned-
stengt.

Eksempel pé arbeid som ble utfort var:
~utskifting av de to flammetirnene pd Eko-

fisk-senteret
—reparasjon av ventiler pd pumpeplattformene

pa gassledningen til Emden
—visuell innvendig kontroll av trykkbeholdere
og separatorer etc



Oljedirektoratets drsberetning 1981

FIG. 2.3.2.b
Anlegg for felt i Ekofisk-omradet

Installations in the Ekofisk area
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En tilsvarende nedstenging ble sist utfert
hesten 1979.

Ved en rutinemessig undervannsinspeksjon
av Vest-Ekofisk plattformen ble det i mars ma-
ned oppdaget en del sprekker pa ledersrsram-
men. Det ble utfort beregninger som viste at
sprekkene ikke pa kort sikt var en fare for in-
stallasjonen. I lepet av sommeren er sprekkene
blitt utbedret.

I juli ble det pavist en skade pd innlepsstige-
roret til pumpeplattformen B-11. Skaden var
sannsynligvis pafert reret under installeringen
av korrosjonsbeskyttelseskappen. Operasjons-
trykket ble i en kort periode redusert inntil det
ble konstatert at skaden ikke var av alvorlig
karakter.

Utnyttelse av forekemstene

Bade operaterene for Ekofisk-omréadet, Phillips
og Oljedirektoratet har i mai 1981 veert opptatt
av muligheten for 8 ske oljeutvinningen fra fel-
tene ved vanninjeksjon. Forprosjektet pd Eko-
fisk-feltet, der vann blir injisert i en av brenne-
ne, ble satt i funksjon i mars. I lepet av éret er

det injisert ca 0,5 mill m® vann. Det er lagt
opp et eget program for innsamling av data fra
forprosjektet, slik at det skal bli mulig med en
viss sikkerhet & klarlegge hvor mye oljeutvin-
ningen kan ekes ved vanninjeksjon. Det pagar
detaljplanlegging av vanninjeksjon i full skala i
Ekofisk-feltet parallelt med forprosjektet, slik
at unedig tid ikke gir tapt dersom et fullskala-
prosjekt blir vedtatt. En slik beslutning vil kun-
ne fattes i lapet av 1982, og vil ev innebeere at
det bygges minst en ny, stor plattform. Vann-
injeksjon i stor skala kan tidligst komme i gang
i 1986. Totale investiringer (inkl boring av
brenner) for en plattfo m vil belepe seg til ca 5
mrd 1981 kroner.

Phillips har i 1981 ogsd vurdert nsermere
vanninjeksjon i Tor-feltet. Datagrunnlaget for
dette feltet er mer usikkert. Av den grunn ble
det p4 hastparten besluttet & utsette prosjektet i
pévente av resultatet av forprosjektet pd Eko-
fisk-feltet.

Oket oljeutvinning fra Ekofisk-feitet som
folge av gassinjeksjon har veert omtalt i tidli-
gere Arsmeldinger. Som feolge av kontrakts-
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bundne gassleveranser blir det etterhvert mind-
re mengder gass & injisere i dette feltet. I 1981
er det injisert ca 1,0 mrd Sm® gass. Dette har
akeg oljeutvinningen med anslagsvis 1,2 mill
Sm®.

Oljedirekktoratet ser det fortsatt som et mal
& begrense produksjonen fra de delene av reser-
voaret som inneholder mest gass, for derved &
kunne {3 s& hey oljeutvinning som mulig.

Brenning av gass i Ekofisk-omradet

Mengden av gass som er blitt brent framgar av
fig 2.3.2.c. I fase I av Ekofisk-utbyggingen fra
1971 til 1974 ble det drevet preveproduksjon
med lasting fra beye og all gass ble brent. Fra
1977 er gassen blitt ilandfert og solgt gjennom
Emden-rorledningen og eventuell overskudds-
gass er blitt injisert. Siden rerledningen til Em-
den ble tatt i bruk har mengden av brent gass
blitt vesentlig redusert og 1981 har vist at

FIG 2.3.2.c
Brenning av gass i Ekofisk-omridet

Average. quantity of gas flared in the Ekofisk area

brennraten na ser ut til & veere stabilisert pa
mindre enn 1% av totalproduksjon. Fig 2.3.2.d
viser brenning av gass i prosent av total gass-
produksjon.

Malesystem

Driftsinspeksjon av ma&leutstyret i Ekofisk-
omradet foregikk fram til 1981 ved at Oljedi-
rektoratet hadde en inspekter til stede pé feltet
til enhver tid. P4 grunn av personellavgang ble
omfanget av denne inspeksjonen redusert i
1981. Inspeksjonen av malesystem pé salgsste-
det for gass i Emden, har foregatt som i tidlige-
re ar, dvs ved ménedlige inspeksjoner.

I pavente av en formell avklaring vedrerende
kontrollhjemmel i Teesside, har ingen inspek-
sjonsordning blitt etablert for salgsméilesyste-
mene for olje og vatgass her.

Kostnader

Utbyggingen av feltene i Ekofisk-omrédet har
kommet pa ca 32 mrd kroner i lepende penge-
verdi. I denne kostnaden inngar ogsi produk-
sjonsboring, ilandferingssystem og terminaler.
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FIG.2.3.2d

Brenning av gass i prosent av total gassproduksjon i Ekofisk-omradet

Percentage average flared gas out of total production in the Ekofisk area
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Sikkerhet og arbeidsmiljs

Boligstandarden i Ekofisk-omradet
Innkvartering av arbeidstakere i boligkvarter
som arbeidsgiver stiller til rddighet offshore, er
regulert av myndighetene i kgl res av 9.7.76
(Sikkerhetsforskriftene) og regelverket gitt i
medhold av denne. Men for nevnte forskrift ble
gjort gjeldende, ble det i brev av 3.9.75 gjort
oppmerksom pd at krav om innkvartering av
maksimalt to personer pr rom ville bli gjort
gjeldende for alle installasjoner fra det tids-
punkt boring startet.

Ekofisk-feltene ble delvis planlagt og utbygd
for nevnte resolusjon tradte i kraft. At Ekofisk-
feltenes boligstandard ikke er i henhold til alle
krav som lov- og forskriftsverket stiller, har s~
ledes vaert et stadig tilbakevendende problem.

Uten tvil har den storste ulempe vaert at bo-
ligkvarterenes kapasitet ikke star i forhold til
aktivitetsnivd pa anleggene. Arsaken til dette er
sannsynligvis en undervurdering av innkvarte-
ringsbehovet i planleggingsfasen. Samtidig har
myndighetene etter som erfaring er vunnet, til-
latt at flere aktiviteter kan foregd samtidig (bo-
ring, produksjon, konstruksjon mv).

For & opprettholde det heye aktivitetsnivd
har det i Ekofisk-omradet veert vanskelig & et-
terkomme kravet om at soverom skal innredes
for maksimalt to personer. I drenes lop er det an-
vendt store ressurser — bade fra operaterselska-
pet og direktoratets side — pd dreftinger, utred-
ninger og saksbehandling i forbindelse med be-
handling av sgknader om dispensasjon fra dette
krav.

Hosten 1980 forverret boligsituasjonen seg
betydelig bl a som felge av uventet mange akti-
viteter av sikkerhets- og vedlikeholdsmessig

art. Samtidig inntraff det endringer i rigg-mar-
kedet som farte til at det bed pa store proble-
mer & skaffe tilleggsboligkvarter i form av flo-
tell.

For & avhjelpe situasjonen ble det tatt inn et
skip som skulle fungere som flotell. Dette egnet
seg darlig til formalet. Arbeidstakerne viste en
stadig ekende misneye med forholdene samti-
dig som operaterselskapet viste liten vilje til &
medvirke til & redusere eller lose innkvarte-
ringsproblemene. I et brev fra operaterselska-
pet til direktoratet senhastes 1980 ble det frem-
holdt at boligproblemene burde loses ved at
myndighetene dispenserte fra forskriftens krav
om to personer pr rom nir dette var nedvendig
for & opprettholde aktivitetsniviet.

Oljedirektoratet pa sin side fant ikke & kunne
innvilge en slik generell dispensasjon fra for-
skriftene med mindre det heye aktivitetsniva
var sikkerhetsrelatert, dvs at det var nedvendig
& utfere arbeidsoppgavene for i ivareta sikker-
heten.

Med tanke pa & medvirke til at det ble bedre
samsvar mellom aktivitetsnivd og innkvarte-
ringskapasitet vurderte direktoratet & iverkset-
te alternative tiltak:

— & begrense adgangen til 8 drive flere aktivite-
ter samtidig

— & pélegge selskapet & utvide boligkapasiteten,

—3 endre forskrifter slik at det ble tillatt &
innkvartere fire personer pr rom

Uansett hvilken losning en satset p&, ville
konsekvensene veere betydelige. Direktoratet
fant det derfor ikke forvaltningsmessig korrekt
& pélegge operaterselskapet & gjennomfsre en
bestemt lesning, men lot selskapet selv finne
fram til og anbefale den lgsning som ville gi et
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tilfredsstillende resultat og som ville ha aksep-
table konsekvenser.

For & bidra til 4 lese det akutte problem med-
delte direktoratet derfor selskapet at man var
innstilt p4 & innvilge dispensasjoner fra for-
skriftene forutsatt at selskapet tok sikte pa &
finne fram til en varig lasning av boligproble-
mene.

Uavhengig av direktoratets arbeid hadde det
startet dreftinger og forhandlinger mellom sel-
skapets ledelse og de ansattes tillitsvalgte i den
hensikt & finne fram til lgsninger pa innkvarte-
ringsproblemene.

P& bakgrunn av ovennevnte forhold vedtok
operateren varen 1981 4 gi boligproblemene en
varig lesning ved & iverksette et omfattende
renoveringsprogram — kostnadsberegnet til ca
900 mill kroner i lopende pengeverdi. Fram til
dette program er gjennomfert vil det fortsatt bli
nedvendig & gi dispensasjon fra forskriftenes
krav om innkvartering av to personer pr rom. I
henhold til Retningslinjer for rettighetshavers
internkontroll vil selskapet selvstendig forvalte
bruken av de eksisterende boligkvarter etter
narmere fastlagte retningslinjer. For dette er
det utarbeidet en spesiell prosedyre som skal
sikre en forsvarlig innkvartering, og at inn-
kvartering av personell i et antall pr rom utover
det forskriftsmessige kun skal skje ved aksept
fra personellets side. Et eget rapportskjema er
utarbeidet for innsending til direktoratet, slik
at direktoratet skal ha mulighet for til enhver
tid & veere forvisset om at boligmiljoet forvaltes
i henhold til prosedyre.

Testing av sikkerhetsventiler (DHSV)

11979 lagsnet en sikkerhetsventil (DHSV) 1 brenn
2/4-B-21 pd Ekofisk. Phillips ble pélagt 4 gi en
vurdering av &rsaksforholdet og tiltak i mete
med Oljedirektoratet. Operateren var opprin-
nelig av den formening at dette var et hendelig
uhell, mens totalt har det til i dag lesnet atte
ventiler.

De typer sikkerhetsventiler som nyttes pa
Ekofisk har ikke hatt innbygd tilstrekkelig
sikkerhet og har derved stilt store krav til ope-
raterene. Phillips’ oppfelging og kontroll av
operasjonene har ikke tidligere veert tilstrekke-
lig. Men Oljedirektoratet mener nd at de tiltak
som Phillips har satt i verk har brakt sikker-
hetsniviet opp pa et forelepig akseptabelt niva.
Med det nyutviklede utstyret for kontroll av
nippler og produksjonsrer (tubing) kan Phillips
ha en tilfredsstillende kontroll med lasenipple-
nes tilstand.

Gass-kompressorene (Flash) 2/4 Ekofisk-tan-
ken
Operatoren har hatt en del problemer med

akseltetningene pd kompressorene. I lapet av
1981 er hele 13 tetninger skiftet ut. Arsaken sy-
nes 4 vere utformingen av selve tetningen. Ska-
dene har veert sm4, men Oljedirektoratet ser al-
vorlig pa dette problemer da dette kan & store
konsekvenser.

Produksjonsseparatorene, 2/4 Ekofisk FTP
11981 ble det oppdaget korrosjonsskader pd 2-
trinns separatorene. Separatorene ble tatt ut av
produksjon og &pnet for inspeksjon. Det ble da i
ett tilfelle funnet omfattende skader, spesielt i
overgangssonen olje/vann. Skadearsaken skyld-
tes galvanisk korrosjon. Anoder er nd pdmon-
tert. Separatorene vil bli kontrollert pd nytt
etter ett &rs drift. Hver fjerde maned utie-
res ultralydkontroll fra utsiden. P4 grunn av
det lavere brenntrykk, opereres separatorene
med trykk som ligger godt under det opprinne-
lige arbeidstrykk.

Dieselmotorer for drift av brannpumper, Eko-
fisk-omradet

Man har hatt en del havarier pa disse pga over-
oppheting etter kjolevannssvikt. Kjelevanns-
systemene blir nd ombygget og forbedret.

2.3.3 Ula

Utvinninggstillatelse 019

Rettighetshavere

BP Petroleum Development

of Norway A/S 57,5%
K/S Pelican A/S 5,0%
Norsk Conoco A/S 25,0%
Den norske stats oljeselskap A/S 12,5%

Feltet ligger i blokk 7/12 ca 70 km nordvest
av Ekofisk. Det ble funnet i 1976 og erkleert
drivverdig i desember 1979. Statoil sluttet seg
til erkleringen i september 1980. BP er opera-
ter for utvinningstillatelsen.

De utvinnbare reserver blir av Oljedirektora-
tet anslatt til ca 29 x 10°Sm® og ca
2 x 10°Sm3? gass. Operatoren har noe lavere
anslag (hhv ca 24 x 10°Sm? og 1,6 x 10°Sm?).
Det ble i 1981 boret to brenner, 7/12-5 og
7/12-6.

Etter at utredningsarbeidet hadde veert i
gang ca 1/2 &r, ble det i desember 1980 klart at
det valgte konsept (en behandlings-/boligplatt-
form og en brennhodeplattform) ville ble ve-
sentlig (ca 50%) dyrere enn tidligere estimert.
En utbygging ville utifra de tallene som ble
fremlagt, ikke veaere lennsom.

I april 1981 besluttet rettighetshaverne &
foreta utredninger av alternative konsepter.
Ved beretningsperiodens utlgp har rettighets-
haverne ikke fremlagt reviderte utbyggingspla-
ner.
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2.3.4. Heimdal
Utvinningstillatelse 036

Rettighetshavere

Statoil A/S 40,000%
Marathon Petroleum Norge A/S 23,798%
Elf Aquitaine Norge A/S 9,639%
Bow Valley Exploration Norge A/S 8,000%
Norsk Hydro Produksjon A/S 6,228%
Total Marine Norsk A/S 4,820%
Sunningdale Norge A/S 3,875%
Saga Petroleum A/S & Co. 3,471%
A/S Uglands Rederi 0,169%

Utvinningstillatelse 036 ble tildelt i 1971, og
omfatter blokk 25/4, som er lokalisert ca 32 km
sar for Frigg og ca 215 km nordvest for Stav-
anger. For den delen av konsesjonen som om-
fatter Heimdal, har staten fatt en 40% eier-
andel. Eif Aquitaine Norge A/S er operator for
Heimdal.

Feltet ble oppdaget i 1972 ved boring av
brenn 25/4-1, og ble erklaert gkonomisk driv-
verdig i april 1974. Grunnet lave gasspriser ble
drivverdighetserkleeringen trukket tilbake i
19786.

I lopet av 1980 endret gassmarkedet seg, og
Heimdal ble sentral i diskusjonen om en iland-
foringslesning for Statfjordgass. Ilandferings-
soknad for gass til kontinentet ble levert i ja-
nuar 1981, og vedtatt av Stortinget 10.06.81.

FIG. 2.3.4 Planlagt installasjon pd Heimdal
Planned installation on Heimdal

Gassen fra Heimdal er solgt til kjopere pa kon-
tinentet. Det gjenstar 4 beslutte hvor kondensa-
tet fra Heimdal skal ilandferes. Norske myn-
digheter har opsjon pd Heimdal- kondensatet.
Reservoaret ligger ca 2 100 m under havfla-
ten, i sand av paleocen alder. Sanden i Heim-
dal-formasjonen er av relativt god kvalitet.

Utbygging

Heimdal-feltet inneholder 48 x 10°Sm?® rik-
gass. Av dette regner en med at ca 70% lar seg
utvinne. Reservene kan nds fra en in-
stallasjon. Det er besluttet & bygge ut Heimdal
med en integrert stilplattform med bore-,
produksjon- og bolifunksjon (fig 2.3.4).

Transport

For transport av gassen vil Heimdal-feltet bli
koplet til Statpipe-systemet naer Sleipner-fel-
tet. Transport av kondensat skal enten skje med
offshore lasting eller med rerledning til Brae-
feltet og videre forbindelse til St Fergus i
Skottland.

Kostnader
Totale investeringer er beregnet til 7 825 mill
kroner i lopende pengeverdi under forutsetning
av ilandfering av kondensat gjennom BRAE-
systemet.
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2.3.5. Frigg-omradet
(Frigg, N@-Frigg og Odin)
2.3.5.1. Frigg

Rettighetshavere

Norsk del (60,82%) (utvinningstillatelse 024)
Elf Aquitaine N A/S 25,19%
Norsk Hydro A/S 19,99%
Total Marine N A/S 12,60%
Statoil A/S 3,04%
Britisk del (39,18%)

Elf Aquitaine UK Ltd 25,97%
Total Oil Marine Ltd 12,98%
BP Ltd 0,23%

Elf Aquitaine Norge A/S er operater for
Frigg-feltet og Total Oil Marine Ltd er operater
for rerledningssystemet og St Fergus termina-
len.

Frigg-feltet ligger i blokk 25/1 pa norsk sok-
kel og i blokk 10/1 og 9/5 pa britisk sokkel (fig
2.3.5.a). Feltet er unitisert. 60,82% av gassreser-
vene ansees etter avtale & tilhore de norske ret-
tighetshaverne og de resterende 39,18% tilhorer
de britiske rettigshaverne. Avtalen om forde-
ling av reservene kan reforhandles hvert 4. 4r,
neste gang pr 1.1.83, eller nir som helst det
matte bli pavist tilleggsreserver som ansees &
veere i kommunikasjon med Frigg-reservoaret. 1
1982 ble det enighet mellom den britiske grup-

FIG. 2.3.5.b
Installasjoner pa Frigg

Installations on Frigg

FIG.2.3.5.a
Frigg-omradet

The Frigg area
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pen og BP om at 0,588% av de britiske Frigg-
reservene ligger i blokk 9/5 som BP har 100%
andel i. BP’s interesse i Frigg-feltet ivaretas av
Total Oil Marine. :
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Produksjonsanlegg

Frigg-feltet ble oppdaget varen 1971 og ble er-
kleert kommersielt 25.4.72. Feltet er bygget ut
i tre faser. Fase 1 bestir av en produksjons- og
en behandlingsplattform pé britisk del av feltet
samt en boligplattform (CDP1, TPl og QP).
Produksjonen fra fase 1 plattformene startet
13.9.717.

Fase 2 bestdr av en produksjons- og en be-
handlingsplattform plassert pa norsk del av fel-
tet (DP2 og TCP2). Produksjonen fra fase 2
plattformene startet sommeren 1978. Fig 2.3.5.b
viser installasjonen pa Frigg-feltet.

Fase 3 av utbyggingen omfattet installasjon
av tre turbindrevne kompressorer a 38 000 HK pa
plattform TCP2. Kompressoranlegget er ned-
vendig for 4 kompensere redusert reservoar-
trykk. Anlegget kom i drift hesten 1981. Den
endelige prisen for fase 3 utbyggingen vil bli ca
1,293 mrd kroner. Dette er ca 53% hayere enn
anslaget presentert viren 1976, som var pd 846
mill kroner, og som var det forste anslaget som
baserte seg pa en teknisk lesning i hovedsak lik
den endelige lgsning. En vesentlig del av kost-
nadsekningen kan forklares ved at det er fore-
tatt store endringer av kravspesifikasjonene
etter at prosjektet var startet. Det ble benyttet
norske verksteder til 4 utfere arbeidet.

For tiden pagar forberedende arbeider for &
klargjere TCP2 til 4 ta i mot gass fra N@ Frigg
og Odin.

Transport

Gassen transporteres til St Fergus i Skottland
gjennnom to 813 mm rerledninger. For & eke
kapasiteten til transportsystemet skal det in-
stalleres to turbokompressorer & 38 000 HK pé
manifoldplattformen MCP 01 som ligger midt-
veis mellom Frigg og Skottland. Kapasitets-
gkningen er nedvendig for 4 kunne transportere
gassen fra Odin-feltet. Av samme grunn forbe-

redes ogsé en utvidelse av terminalen i St Fer-

gus, fra fem til seks prosesslinjer.

Utnyttelse av forekomstene
Det er ikke kommet nye opplysninger om NO-
Frigg- eller Odin-reservoarene i 1981 som for-
andrer den oppfatningen en har om reservoa-
renes yteevne og oppfersel. o

Olje/vann- og gass/olje-kontakten i Frigg-
feltet kontrolleres flere ganger i ret. Bevegel-
sen i vaeskekontaktene har vzert noe ujevn i
1981. Dette kan tyde pd at feltet er noe mer
komplisert enn tidligere antatt, med skiferlag
som delvis hindrer at oljen og vannet beveger
seg i reservoaret. Imidlertid er «uregelmessig-
hetene» s& sma at de alene ikke gir grunn til &
revurdere feltets reservoarmessige oppfersel.
Revisjon av reservoarmodellen vil ferst bli fore-

tatt etter at nye seismiske data og resultater fra
produksjonsboringen pd NO-Frigg foreligger i
1982.

Obervasjonsbrennen er plassert i en del av
reservoaret hvor det er en god del skifer i san-
den. Skiferinnholdet vil gjere det vanskelig &
folge bevegelsene i vaskekontaktene noen &r
fremover.

Kostnader

Totale utbyggingskostnader er i lopende penge-
verdi 16,8 mrd kroner. Norsk andel utgjer ca
10,2 mrd kroner.

Sikkerhet- og arbeidsmilje

Ved ‘inspeksjon i 1981 ble det igjen registrert
sprekker i trykkbeholderen pa plattformen
TCP-2. Sprekker var ogsd registrert i 1979 og
1980, men disse var slipt bort.

Produksjonen p4 TCP-2 ble stengt ned 13
juni og en grundig undersakelse ble satt igang.
Oljedirektoratet ga Elf oppstarttillatelse med et
redusert arbeidstrykk etter at beholderne had-
de gjennomgétt trykkpreving og etterfelgende
undersgkelse.

Arsaken til disse sprekkene viser seg i noen
tilfeller & veere darlig sveiseprosedyre.

Status ved arsskiftet er at beholderne opere-
res med redusert arbeidstrykk, som gier det
mulig & opprettholde leveransene fra Frigg. Det
arbeides med kalkyler og tester som kan gjere
det mulig & tilbakefere en av beholderne til
opprinnelig operasjonstrykk.

2.3.5.2. N@ Frigg
Utvinningstillatelse 024 (Blokk 25/1)

Rettighetshavere

Elf Aquitaine Norge A/S 41,42%
Norsk Hydro A/S 32,87%
Total Marine Norsk A/S 20,71%
Statoil A/S 5,00%

Utvinningstillatelse 030 (Blokk 30/10)
Rettighetshavere

Esso Exploration & Production Norway Inc
100%. Statoil har rett til 17,5% av nettoover-
skudd fer skatt.

N@ Frigg feltet ligger i blokkene 25/1 og
30/10 og gass-reservene fordeler seg med hen-
holdsvis 60% og 40% i hver av blokkene. Elf
Aquitaine Norge A/S er operater for utbyggin-
gen.

Produksjonsanlegg

Gass-feltet NO@ Frigg ble pavist i 1974. Det er en
del av det samme trykksystem som Frigg-feltet.
Endelig utbyggingsplan ble vedtatt i 1980. Fel-
tet vil bli utbygget med seks brenner ferdigstilt
pé havbunnen. De seks brennene vil bli boret
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fra et halvt nedsenkbart borefartey gjennom en
rammekonstruksjon pd havbunnen. Borefar-
tayet vil ogsd bli benyttet til kompletterings-
arbeidet og til installasjon av de seks under-
vanns ventiltreerne og senere til eventuelt ved-
likehold av brennene. Rammekonstruksjonen
ble installert pd havbunnen sommeren 1981.
Boringen av den ferste brennen startet 24 de-
sember, ca 2 maneder senere enn planlagt.
Rammekonstruksjonen vil foruten brennhodene
og ventiltreerne veere utstyrt med en manifold
som skal samle gassen fra de seks brennene.
Gassen overfores til Frigg-feltet for prosesse-
ring gjennom en 406 mm rerledning. Hvert av
de seks ventiltreerne vil veere styrt via separate
service- og kontroll-ledninger fra kontrollsta-
sjonen (en artikulert kolonne) plassert 150 me-
ter fra brennhodene. Kontrollstasjonen skal
fjernstyres fra Frigg-feltet.

Salg av gass fra NO-Frigg kom i gang
1.10.81, dvs fer noen av produksjonsbrgnnene
er boret. Dette er mulig ved at Frigg-feltet leve-
rer gass pd vegne av NO Frigg til NO Frigg
kommer i produksjon. Frigg vil likeledes levere
gass pa vegne av NO Frigg etter at produksjo-
nen pd NG Frigg er stanset. «Tilbakebetalin-
gen» skjer ved at N@ Frigg i sin korte produk-
sjonsperiode skal levere gass pa vegne av Frigg
i tilegg til NO Friggs kontraktskvanta.

Derved oppnds en mer normal, langstrakt
salgsprofil for gassen fra NO Frigg, selv om
produksjonsperioden er kort.

Rorledningene mellom N@ Frigg og Frigg er
ferdig fabrikert og Brown & Root planlegger &
starte leggearbeidet i mars 1982. Totalt sett var
prosjektet ved A&rskiftet ca en méned bak
fremdriftsplanen som sikter mot produksjons-
start 1.1.84.

Bruk av borefartey som flytende produksjons-
anlegg

11981 sekte Elf Aquitaine Norge A/S om bruks-
tillatelse for det halvt nedsenkbare, norsk-
registrerte borefarteyet «Byford Dolphin» til &
foreta produksjonsboring og ferdigstillelse av
seks produksjonsbrenner p&d 25/1-B-1. NO-
Frigg. Boringen skulle foretas ved hjelp av en
bunnramme (template) som tidligere var plas-
sert pd havbunnen. Gjennom Elf’s sgknad om
brukstillatelse for «Byford Dolphin» métte
Oljedirektoratet for forste gang foreta avgjerel-
ser med hensyn til de faktiske 0og formelle pro-
blemstillinger vedrerende bruk av flyttbart
borefartey som flytende produksjonsanlegg pa
norsk kontinenetalsokkel.

Det var saerlig pa det formelle/juridiske plan
at direktoratet ble stilt overfor er ny problem-
stilling. Det foreliggende regelverk har ikke til-
trekkelig tatt hensyn til denne nye type virk-

somhet. Oljedirektoratet matte derfor foreta en
avveiing med hensyn til bruk av sokkellov, sje-
fartslov og anvendelse av arbeidsmilje-lovgiv-
ning.

Med hensyn til sokkellovgivningen anferte
Oljedirektoratet at virksomheten som skulle ut-
fores av «Byford Dolphin» pad N@ Frigg ville bli
omfattet av regelverket for faste anlegg, jf kgl
res av 9.7.76 vedrerende sikkerhetsforskrifter
for produksjon mv. «Byford Dolphin» ble derfor
definert som produksjonsanlegg og operataren
ville derfor vzere forpliktet til & overholde det
forskriftsverk som er utferdiget med hjemmel i
sikkerhetsforskriftene for faste anlegg. Imidler-
tid ville ikke dette regelverk kunne anvendes
fullt ut av praktiske grunner, idet «Byford
Dolphin» er bygd som flyttbart borefartey, ut-
rustet for leteboring. Dette kom i den konkrete
sak til uttrykk gjennom bruk av et sdkalt «letter
of compliance», som pd anmodning fra Oljedi-
rektoratet ble utstedt av Sjsfartsdirektoratet.
Dette utgjor en del av den dokumentasjon Olje-
direktoratet legger til grunn i forbindelse meéd
utstedelse av brukstillatelse.

Oljedirektoratet vurderte det konkrete tilfel-
le slik at virksomheten pd «Byford Dolphin»
under operasjon p4d NGO Frigg i arbeidsmilje-
sammenheng var underlagt norsk sjefartslov- -
givning bortsett fra personell ombord som ikke
ble omfattet av denne lovgivning. Denne frem-
gangsméte betrakter Oljedirektoratet som et
seertilfelle og den vil ikke nedvendigvis vaere
presedensskapende for fremtidige, lignende los-
ninger.

Kostnader
Utbyggingen er antatt 4 koste ca 2,0 mrd kroner
i lepende pengeverdi.

2.3.5.3. Odin
Utvinningstillatelse 030

Rettighetshavere
Esso Exploration & Production Norway Inc
100%

Statoil har rett til 17,5% av nettooverskudd
for skatt.

Odin-feltet ligger i Blokk 30/10 og Esso er
operater for utbyggingen.

Produksjonsanlegg

Gass feltet Odin ble pavist i 1974 og utbyg-
gingsplan ble vedtatt i 1980. Den valgte utbyg-
gingslosningen bestdr av en plattform pa et
stdlunderstell med fire ben og med et integrert
dekk. En halvt nedsenkbar boreplattform skal
benyttes som hjelpeplattform i borefasen. Pro-
duksjonsplattformen vil kun i begrenset grad
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vaere utstyrt med behandlingsutstyr da gassen
skal sendes ubehandlet til Frigg-feltet via en
508 mm rerledning.

Plattformen vil veere dimensjonert for 12
bregnner.

Det planlegges boret 9 produksjonsbrenner,
hvorav en brenn skal veere i reserve.

Boligkvarteret blir dimensjonert for 20 per-
soner.

Kontrakten for bygging av stalunderstellet er
tildelt det spanske firma Dragados y Construc-
ciones og konstruksjonsarbeidet vil starte for
fullt i januar 1982. Kontraktene for bygging av
modulrammen og hovedmodulen vil tildeles i
begynnelsen av 1982.

Borefartayet «Treasure Supporter» skal om-
bygges og benyttes som hjelpeplattform.

Legging av rerledningen til Frigg skal utferes
av Brown & Root og arbeidet vil starte i mars
1982. Leggeprogrammet er koordinert med Elf
og samme leggefartoy skal legge béde Odin og
N@ Frigg ledningene. Esso planlegger produk-
sjonsstart i oktober 1984.

Kostnader
Utbyggingen er ved arsskiftet kostnadsberegnet
til ca 2,8 mrd kroner i lopende pengeverdi.

2.3.6. 34/10 Delta @st fase 1
Utvinningstillatelse 050

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap A/S 85%
Norsk Hydro Produksjon A/S 9%
Saga Petroleum A/S & Co 6%

Statoil er operater og Esso er teknisk assis-
tent i letefasen. Det pdgér forhandlinger om
hvem som skal yte teknisk assistanse i utbyg-
gingsfasen.

Produksjonsanlegg

Det forste funnet i blokken ble gjort i 1978. Den
10.6.81 ble utbyggingsplanen for 34/10 Delta
Jst behandlet i Stortinget og regjeringen fikk
fullmakt til 3 godkjenne forste fase av utbyg-
gingen etter at Oljedirektoratet og Olje- og
energidepartementet hadde godkjent utbyg-
gingsplanen. Med den vedtatte utbyggingsles-
ning mener Oljedirektoratet at det er oppnadd
en tidsuavhengig faseoppdeling av utbyggin-
gen. Fase II, den gstlige delen av Delta-struktu-
ren, kan utsettes pd ubestemt tid. Vanndypet i
ost er noe storre enn i vest, og minst to plattfor-
mer vil trenges i fase II.

Fase I vil bestd av to plattformer (fig 2.3.6).
Plattform A blir en integrert bore-prosess-
bolig-plattform med kapasitet ca 39 000
Sm?®/d. Plattformen skal plasseres p& den .ser-

vestre del av strukturen hvor havdypet er ca
135 m. Plattformens understell blir en Condeep
og det skal benyttes en T-formet dekksramme
av stél. I tilknytning til denne plattformen skal
det installeres en lastebsye.

Plattform B blir en bore- og bolligplattform,
eventuelt ogsd utstyrt med begrenset prosess-
utstyr. Denne plattformen skal plasseres pa den
nord-vestre del av Delta Ost strukturen hvor
havdypet ogsi er ca 135 m. Kravspesifikasjon
til plattform B er ikke ferdig.

Fase I vil ogsd omfatte en reserve lastebgye,
som muligens fir en enklere uforming enn den
forste lastebayen.

Gassen fra feltet skal transporteres via Stat-
pipererledningen (jf omtale av Statpipesyste-
met under Statfjord). Det er ikke bestemt om
tilkoplig skal skje via Statfjord eller direkte
gjennom en undervannskopling.

Forprosjektering av plattform A er planlagt
ferdig i juli 1982.

Byggingen av betongstrukturen vil starte i
1982 og en del av de andre konstruksjons- og
oppkoplingskontraktene vil tildeles i 1982.

Operateren regner med at plattform A skal
veere klar til produksjon 1.7.87 og plattform
B planlegges & komme i drift to ar senere.

Utnyttelse av forekomstene

Feltet ligger i den nordestlige delen av blokk
34/10 og dekker et omrade pa omlag 200 km?.
De paviste resservene ligger i sin helhet innen-
for blokken. Fig 2.3.7.a. viser hvor feltet er plas-
sert i Statfjord-omradet.

Delta-strukturen er et relativt gruntliggende
felt, oppdelt av nord-ser-géende forkastninger i
flere skrastilte og roterte segmenter av lag av
jura alder. Segmentene, eller blokkene, har va-
rierende grad av helning, fra 7° til 20°, men med
noksd konstant vestlig retning. I est har feltet
en mer uklar struktur, omradet er sterkt opp-
brudt av forkastninger og er tildels kraftig ero-
dert. De strukturelle forhold i det ostlige omra-
det er vanskelige & kartlegge pga darlige seis-
miske data. Forkastninger med mer enn 100 m
hoydeforskjell avgrenser feltet i ser, est og
nordest. 34/10 Delta er det desidert mest kom-
pliserte felt som hittil har veert behandlet i ut-
byggingssammenheng pi norsk kontinental-
sokkel.

Det er pdvist olje med lite opplest gass i tre
juraformasjoner: Brent, Cook og Statfjord. I
den ostligste delen av feltet er det dessuten fun-
net olje i lag av trias alder. Reservoarbergarten
er noksa lik den vi finner i Statfjord og Murchi-
son, dvs sandsten med hgy permeabilitet og for-
holdsvis hey porssitet. Noen av brennene gir
ned i vannsonen, men pga komplisert forkast-
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ningsmenster er det lite trolig at vannsonen er
stor nok til & kunne oppretthoide trykket i re-
servoaret etter hvert som oljen tas ut. Det vil
derfor bli nedvendig & injisere vann allerede fra
produksjonsstart. Ogsé gassinjeksjon har veert
vurdert som utvinningsméte. Denne gir imid-
lertid vesentlig darligere resultat enn vann-
injeksjon, ikke minst fordi feltet inneholder sé
lite gass at det er & betrakte nsermest som et
rent oljefelt.

Kostnader
Totale utbyggingskostnader for fase I er av ope-
ratoren anslatt til 40 mrd kroner i lepende
pengeverdi.

2.3.7 Statfjord-omradet
Statfjord-omradet omfatter Statfjord-feltet,
feltene 33/9-Alfa, 33/9-Beta, 33/9-Delta.

Rettighetshavere

Norsk del (84,09322%) (Utvinningstillatelse
037)

Mobil Development of Norway A/S 12,61400%
Den norske stats oljeselskap A/S 42,04661%

Norske Conoco A/S 8,40932%
Esso Exploration and Production

Norway 8,40932%
A/S Norske Shell 8,40932%
Saga Petroleum A/S & Co 1,57674%
Amoco Norway Oil Co A/S 0,87597%
Amerada Hess Norwegian

Exploration A/S 0,87597%
Texas Eastern Norway Inc 0,87597%
Britisk del (15,90678%)

Conoco North Sea Inc 5,30226%
BNOC (Exploration) Litd 5,30226%
Gulf Oil Corporaation 2,65113%
Gulf UK Offshore Investments Ltd 2,65113%

Den 10.8.73 fikk rettighetshaverne i Stat-
fjord-feltet tildelt utvinningstillatelse 037.
Denne omfatter blokkene 33/9 og 33/12. Mobil
er operater (fig 2.3.7.a). Bare Statfjord-feltet er
til né besluttet utbygget.

Selve Statfjord-feltet ble funnet viren 1974
og ble erkleert drivverdig samme ar. Statfjord-
feltet strekker seg over i felt 211 pa britisk side
hvor Conoco er operater. Den forste feltutvik-
lingsrapporten ble forelagt myndighetene varen
1976. Siden er flere feltutviklingsrapporter blitt
framlagt. Feltet er besluttet utbygd i tre faser
med fullt integrerte plattformer A, B og C (fig
2.3.7.b). Statfjord A-plattformen er plassert
sentralt i feltet, mens B er plassert i ser og C
skal plasseres i nordre del av feltet.

De totale tilstedeveerende mengder olje og
gass i feltet 'var av rettighetshaver opprinnelig
anslatt til 1033 x 10°Sm?® olje og 180 x

10°Sm?® gass. Senere beregninger utfort av di-
rektoratet antyder 811 x 10°Sm® olje og 142 x
10°Sm® gass. Ved & injisere vann i Brent-
reservoaret og gass i Statfjord-reservoaret reg-
ner en med 3 oppnd en utvinningsgrad pé ca
50%. Det vil si at de totale utvinnbare mengder
olje er 405 x 10°Sm® (inkludert britisk del).
Mengden utvinnbar assosiert gass er beregnet
til 48 x 10°Sm? terr gass og 15 mill tonn NGL.
Fordelingen av reservene i feltet som ble god-
kjent av myndighetene i 1979, er 15,9068% pa
britisk side og 84,0932% pa norsk side. Neste
anledning til refordeling av reservene vil veere
1.1.83.

Produksjonsanlegg

Statfjord A

Statfjord A plattformen (Condeep, PDQ), er
plassert sentralt p4 feltet og har 3 skaft og 14
celler i betong. Dekket er av stél. Den tfotale
produksjonskapasiteten er pd 47600 Sm?/
degn. Plattformen kom 1 produksjon den
24.11.79 og vil ifelge operateren ha 26 pro-
duksjonsbrenner, 4 gassinjeksjonsbrenner og
12 beregnet for vanninjeksjon. Den hittil heyes-
te produksjonsrate ble oppnadd 22.11.81 med
39 559 Sm® olje. Den totale investering i for-
bindelse med Statfjord A prosjektet har veert pd
7 417 mill kroner. '

Statfjord B

Statfjord B (Condeep, PDQ), som er lokalisert i
den sorlige del av feltet, har 4 skaft og 24 celier
i betong. Produksjonskapasiteten er pa 28 600
Sm?®/degn. Operatoren regner med & kunne

FIG.2.3.7.a
Statfjord-omradet

The Statfjord area
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starte produksjon i &rsskiftet 1982/83. Bore-
programmet som bestar av 38 brenner totalt vil
ha folgende fordeling: 22 oljeproduserende
bronner, 3 gass-injeksjonsbrenner og 12 vann-
injeksjonsbrenner. En del uforutsette «off-
shore» arbeider som totalt utgjer 2,5 mill time-
verk vil medfere en kostnadsekning pd 835 mill
kroner. Totalkalkylen for Statfjord B plattfor-
men er pa 11 297 mill kroner (kurs 5,57).

Statfjord C

Tredje og siste fase i utbyggingen av Statfjord-
feltet fullferes nd med bygging av C plattfor-
men. Denne blir bygget som en integrert Con-
deep med 4 skaft 24 celler i betong og dekk av
stal. Man vil ha nedvendig utstyr som muliggjer
produksjon og lagring av olje samt utstyr for
gassinjeksjon, dehydreringsanlegg og vann-
injeksjon. Statfjord C vil ha 42 brennslisser
samtidig som man muliggjer framtidig tilknyt-
ning av 9 brenner ferdigstilt pd havbunnen.
Kostnadene for Statfjord C plattformen har i
forhold til anslag skt med ca 1 700 mill kroner. De
totale kostnader fra Statfjord C-prosjektet er
anslatt til ca 13,4 mrd kroner. Dette inkluderer
ogsa valutajusteringer pa 320 mill dollar. Godt

FIG. 2.3.7.b

Eksisterende og planlagte installasjoner pa Statfjord-

feltet
Existing and planned installations on the Statfjord

field

og vel halvparten av ovennevnte kostnadsek-
ning skyldes prisstigning som er 2-3 prosent
hoyere enn det Mobil hadde regnet med i sine
vurderinger pr 1. kvartal 1980. Omtrent 25 pro-
sent av kostnadsgkningen skyldes endringer i
utforming, spesielt av sikkerhets- og miljomes-
sig art. Den resterende delen kan tilskrives end-
ringer pa bakgrunn av de erfaringer man ni har
fra Statfjord B. Ifelge framdriftsplanen skal
plattformen taues ut pd feltet i august 1984,
med planlagt produksjonsstart fastsatt til feb-
ruar 1986.

Utnyttelse av forekomstene

Boring av produksjons- og injeksjonsbrenner i
1981 har ikke gitt store overraskelser mht re-
server eller reservoaroppfersel. Produktiviteten
til brennene er fortsatt hay. Gassinjeksjons-
anlegget er kommet i normal drift, og i lopet av
1981 er rundt 92% av den produserte gassen
blitt fert tilbake til Statfjord-reservoaret.

Vanninjeksjonsanlegget er klart til 4 settes i
drift, og ved Arsskiftet 1981-82 er den ferste
vanninjeksjonsbrennen sd godt som ferdig. Det
vil derfor bli injisert vann i Brent-reservoaret
allerede tidlig i 1982.

Tre av brennene i Statfjord-feltet produserer
opptil 10% vann. Vannproduksjonen har holdt
seg stabilt pd dette nivdet det meste av 1981,
uten at det har veert nedvendig & begrense olje-
produksjonen. Fra lignende felt i Nordsjeen er
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det kjent at vannproduksjon kan bli et betyde-
lig problem som gjer at oljeproduksjonen redu-
seres.

HNandfering av gass fra Statfjord-feltet er
blitt viet stor oppmerksomhet ogsd i 1981.
10.6.81 ga Stortinget sitt samtykke til at gassen
kunne ilandferes gjennom Statpipe-systemet
via Kéarste til Emden. Inntil anlegget er drifts-
klart ma gassen injiseres pé feltet.

Gassinjeksjon i Statfjord-reservoaret vil ha
en positiv virkning pé oljeutviklingen. Det er
imidlertid begrenset hvor mye gass det er plass
til i dette reservoaret. Direktoratet har derfor
" lagt vekt pa at Brent-reservoaret utvikles pé en
slik méte at gass kan bli injisert ogsd her, om
det skulle bli nedvendig.

Virkningen av & injisere gass i Statfjord-fel-
tet er ennd usikker. Hvis det viser seg at gass
effektivt fortrenger olje, kan det fra et ressurs-
messig synspunkt veere hensiktsmessig &4 fort-
sette gassinjeksjon ogsd etter at gassrerlednin-
gen er operativ.

Brenning av gass pa Statfjord A

Mengden av gass som er blitt brent framgér av
fig 2.2.7.c. Da Statfjord A plattformen var klar
for produksjon i november 1979, var injeksjons-
systemet for assosiert gass ikke fullfert og gas-
sen ble brent til & begynne med. Da injeksjonen
kom i gang i juni 1980 hadde operateren visse
operasjonelle problemer med injeksjonskom-
pressorene, noe som medferte en relativ hey
brennrate i annet halvdr av 1980. Operateren
har i lopet av 1981 forbedret tekniske detaljer i
injeksjonsutstyret, slik at péliteligheten er ve-
sentlig forbedret. Dette har medfert en brenn-
rate pa 0,35 x 10°Sm® pr dag mens Oljedirek-
toratets maksimalgrense er satt til 0,5 x
10°Sm® pr dag. Fig 2.3.7.a viser brent gass i
relasjon til total produksjon. I 1981 ble ca 8% av
den produserte gassen brent.

Malesystem

En fast inspeksjonsordning for Statfjord A ble
etablert i slutten av 1981. Malesystemet som er i
drift ute pa feltet, er né gjenstand for faste, ma-
nedlige inspeksjoner. Malesystemene for olje
fra Statfjord B og C har blitt testet hos fabri-
kant og vil ikke bli gjenstand for videre kon-
troll for i oppstartsperioden. Kontroll av opp-
bygning av gassmélesystem for Statfjord C er

pabegynt.

Kostnader

Totale kostnader inklusive plattformer, pro-
duksjonsboring, leie av boligplattform, MSV-
fartay, interne rerledninger etc vil bli omlag
49,7 mrd kroner i lopende pengeverdi. Norsk
andel utgjer omlag 42 mrd kroner.

FIG. 2.3.7.¢c
Brenning av gass pa Statfjord A

Gas flared on Statfjord A
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Gasstransport (Statpipe)
Rorledningsselskapet Statpipe er dannet med
folgende rettighetshavere:

Den norske stats oljeselskap A/S 60%
EIf Aquitaine Norge A/S 10%
Norsk Hydro Produksjon A/S 8%
Mobil Development Norway A/S 7%
Esso Exploration and Production A/S 5%
A/S Norske Shell 5%
Total Marine Norsk A/S 3%
Saga Petroleum A/S 2%

Statoil er operater for Statpipe.
Transportsystemet vil omfatte: ~
— en rikgassrerledning fra Statfjord til Karste
—separasjons- og fraksjoneringsanlegg pa
Karste, samt lager og lasteanlegg
—rorledning fra Heimdal og rerledning fra
Karstg til en stigererplattform sydest for
Sleipner, rerledning til en stigerersplattform
pa Ekofisk med hovedutstyr
Det er inngitt rammeavtale med Norpipe
A/S og Phillipsgruppen om bruk av Ekofisk
Senter og rerledning til Emden, og med termi-



Oljedirektoratets arsberetning 1981

FIG.2.3.7d
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Brenning av gass i prosent av total gassproduksjon pa Statfjord A

Percentage average flared gas out of total gas production on Statfijord A
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nalselskapet i Emden. Rettighetshaverne i ut-
vinningstillatelse 050 (blokk 34/10) har ogsd
anbefalt at den produserte gassmengde fra Del-

FIG. 2.3.7.e
Statpipe-prosjektet

The Statpipe project
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ta~-Ost-feltet ber ilandferes gjennom Statpipe-
systemet. '

En skisse av Statpipe er vist i fig 2.3.7.e med
lengden og diametere pa rerledningene.

Transportkapasiteten fra Statfjord til Karste
er 8 x 10°Sm?®/ar. Kapasiteten fra Karste til
stigerorsplattformen serest for Sleipner er ca 7
x 10°Sm®/ar under forutsetning av at det
samtidig blir produsert ca 10 x 10°Sm®/ar fra
Heimdal.

Dette vil gi en maksimal transportkapasitet
pad ca 17 x 10°Sm¥4ar til Ekofisk. Dersom
gasstremmen far en ugunstig fordeling fra
Karste og Heimdal vil den tfotale transport-
kapasiteten bli redusert. Fra Heimdal vil en
maksimalt kunne produsere 14 x 10°Sm?ar
dersom det ikke leveres gass fra Karsto.

Dersom en gnsker 4 gke transportkapasiteten
i Statpipe-systemet mi en bygge en ny kom-
pressorplattform ved siden av stigerersplattfor-
men som skal plasseres sgrost for Sleipner.

Kostnader

De totale investeringer for Statpipe-rerlednin-
gen er anslatt til 17 600 mill kroner i lepende -
pengeverdi, basert pa 10% eskaleringsfaktor og
5,50/$ omregningskurs.

2.3.8 Murchison
Rettighetshavere
Britisk del (83,75%)

Conoco North Sea, Inc 27.916%
BNOC (Exploration) Litd 27.916%
Gulf Oil Corporation 13.958%
Gulf Offshore Investment Ltd. 13.958%
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FIG. 2.3.8
Installasjon pa Murchison

Installation on Murchison

Norsk del (16,25%) (Utvinningstillatelse 037)

Mobil Development Norway A/S 2.438%
Den norske stats oljeselskap A/S 8.125%
Norske Conoco A/S 1.625%
Esso Exploration and Production

Norway 1.625%
A/S Norske Shell 1.625%
Saga Petroleum A/S & Co 0.305%
Amoco Norway Oil Co A/S 0.169%
Amerada Hess Norwegian

Exploration A/S 0.169%
Texas Eastern Norway Inc 0.169%

Ovennevnte rettighetshavere er de samme
som for Statfjord-feltet. Murchison-feltet ble
funnet i august 1975. Feltet ligger i blokk
211/19 pa britisk side og i blokk 33/9 p4 norsk
side. Norsk andel i blokken er forelepig fastsatt
til 16,25% av utvinnbare reserver, og britisk
andel til 83,75%.

Utbygging av Murchison-feltet ble igangsatt
i 1976 av de britiske rettighetshaverne. 037
gruppen erklerte feltet drivverdig sommeren

1977 og Statoil tiltradte erkleringen sommeren
1978. Feltet er utbygget med en integrert platt-
form av stdl med produksjonskapasitet pa
23 900 Sm®/dag (fig 2.3.8).

Stalunderstellet ble satt pa feltet 20.8.79.
Dekksrammen ble installert i september 1979.
28.9.80 startet oljeproduksjonen fra to under-
vannskompletterte brenner med en rate pa
1590 Sm®*/dag. Det var da gatt 5 &r siden fun-
net ble gjort og 4 ar siden utviklingsplanen var
framlagt.

Boring av brenner pid Murchison-feltet har
gAtt vesentlig raskere enn planlagt, og produk-
sjonen er allerede oppe pi toppniva. I 1981 er
det for det meste blitt boret vanninjeksjons-
brenner, og injeksjonskapasiteten er ni si stor
at reservoartrykket pd det nzermeste er stabili-
sert.

Gassinjexsjon kom i gang i august. Det inji-
seres bare i en brenn, og denne har savidt lav
kapasitet at 3/4 av gassen fortsatt brennes. Ut-
styret pd plattformen har imidlertid vesentlig
heyere kapasitet, slik at en injeksjonsbrenn nr 2
ville redusere gassbrenningen betraktelig.

Gassen fra Murchison skulle etter planen
transporteres gjennom et britisk samlerersys-
tem («North Leg Gas System»). Dette er forsin-
ket, og gassen vil iallfall i en kortere periode bli -
sendt gjennom FLAGS-ledningen. Denne vil
sannsynligvis komme i drift rundt &rsskiftet
1982/83 og fram til da vil det meste av gassen
bli brent pa feltet.

Oljen fra Murchison sendes i rerledning til
Sullom Voe pa Shetland. Fraksjoneringsanleg-
get for vatgass i Sullom Voe er to &r forsinket, og
for det star ferdig ma olje. stabiliseres pé fel-
tet. Vatgassen som derved fjernes ma brennes.
Fraksjoneringsanlegget vil begynne & ta imot
olje med hoyere damptrykk i lopet av 1. halvér
1982.

Malesystem

Kontroll og utpreving av méilesystemet for start
og godkjenning av drift- og vedlikeholdsprose-
dyrer, er ikke foretatt. Dette har bl a sammen-
heng med de spesielle formelle forhold nir det
gjelder adgang til 4 opprette kontrollrutiner for
dette feltet.

Kostnader

Totale utbyggingskostnader er beregnet til vel 7
mrd kroner i lepende pengeverdi, ut fra 5,50
kr/$ og inklusive 10% inflasjon. Norsk andel
utgjor ca 1.1 mrd kroner.
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3. Sikkerhetskontroll

Innenfor omradet sikkerhetskontroll har ar-
beidsoppgavene gkt betydelig i 1981. Beman-
ningssituasjonen har samtidig veert sveert vans-
kelig. Som felge av dette har Oljedirektoratet
ikke veert i stand til & gjennomfere sitt kon-
trollprogram som planlagt. Dette har bl a gitt
seg utslag i redusert antall driftsinspeksjoner,
lengre saksbehandlingstid og streng priorite-
ring av oppgaver mv.

Operatorselskapene er fra myndighetene pa-
lagt en internkontrollplikt. Denne plikten inne-
bzerer bl a at det etableres et system i selskape-
nes organisasjon som skal se til at virksomheten
foregér innenfor rammebetingelsene saft av
myndighetene. I beretningsperioden har Oljedi-
rektoratet prioritert aktiv kontroll i forbindelse
med etablering og oppfelging av internkontrol-
len, samt revidert og fastsatt 15.5.81 «Retnings-
linjer for rettighetshavers internkontroll». Er-
faringene til ni viser en positiv tendens, om enn
det som forutsatt har og vil veere behov for ned-
vendige forbedringer og justeringer. Arbeidet
med internkontrollen og oppfelging av denne
ma forsatt gis hey prioritet.

Det har i beretningsperioden ikke inntruffet
starre tekniske ulykker. Korrosjon og vedlike-
holdsproblemer har etter hvert redusert anleg-
genes opprinnelige kvalitetsnivd noe. Kravene
til selskapenes kontroll- og vedlikeholdsarbeid
vil derfor gke.

3.1 OPPFOLGING AV DIREKTORATET

PALEGG «
Oljedirektoratet benytter seg av forskjellige
metoder for a i et inntrykk av hvordan et ope-
raterselskaps internkontrollsystsem fungerer.
En vanlig méate er 3 foreta en stikkprevekon-
troll pa selskapets anlegg i Nordsjeen. Dersom
det ved inspeksjon avdekkes ikke-forskrifts-
messige forhold, vil dette kunne vaere en indi-
kasjon pé at selskapets interne kontrollsystem
ikke fungerer tilfredsstillende.

Oljedirektoratet har klare fullmakter til &
kreve at selskapene skal korrigere forhold ved
aktiviteten som ikke madtte vaere i henhold til
gjeldende lov- og regelverk. Krav om dette
meddeles selskapet skriftlig ved at direktoratet
utsteder pdlegg som selskapet mi etterkomme.

Innen en gitt tidsfrist mé forholdet vaere brakt i
orden og melding om dette sendt Oljedirektora-
tet. :

I praksis har det vist seg vanskelig & finne
frem til rutiner som sikrer en systematisk opp-
folging av alle palegg som direktoratet utsteder.

Direktoratet bruker uforholdsmessig mye tid
pé& kontroll av tilbakerapporteringen. Spesielt
gjelder dette kontrollen av at selskapene over-
holder de tidsfrister som er satt for tilbakerap-
portering av at palegg er utfort.

Oljedirektoratet har i 1981 ofte méattet minne
selskaper om at frist for utferelse av palegg er
oversittet. Gjentatte ganger har direktoratet
funnet det pdkrevet & palegge selskaper 4 sette
sterre ressurser inn for & bringe dette forhold
under kontroll.

Enkelte selskaper synes & ha sd omfattende
rutiner og prosedyrer for godkjenning av inn-
kjop eller arbeidsordre, at direktoratets tids-
frist for etterkommelse av pilegg i enkelte til-
feller utleper for det foreligger en godkjennelse
av innkjepet eller arbeidsordren i selskapet.
Det tilligger selskapets egne systemer for
internkontroll & overvike at myndighetenes pa-
legg etterkommes, og dette vil bli innskjerpet og
fulgt opp i tiden fremover.

Nar det gjelder direktoratets egen kontroll av
at palegg etterkommes innen de fastsatte fris-
ter, tas det sikte pa a effektivisere denne ved &
ta i bruk EDB-baserte rutiner. Her vil direkto-
ratet — i samarbeid med operatorselskapene — se
pa mulighetene for & finne frem til hensikts-
messige administrative rutiner.

3.2 KVALIFIKASJONSKRAYV

I lopet av 1981 har Oljedirektoratet avviklet
ordningen med dispensasjoner fra kvalifika-
sjonskravene for borepersonell for alle kate-
gorier unntatt boresjefer og assisterende bore-
sjefer. For disse stillingene er det blitt gitt en
del midlertidige tillatelser til tjenestegjoring ut
1982, betinget av gjennomfert boresjefsutdan-
nelse i delkurs. Denne typen boresjefskurs ble
satt i gang fra januar 1981, og ved Aarsskifiet
198283 vil ca 120 elever ha gjennomfert disse
delkurs ved offentlige og private skoler.
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For engelsktalende borepersonell vil det bli
satt i gang tilsvarende delkurs fra januar 1982.

Utdanningstilbudet for borepersonell er flek-
sibelt, og dekker de behov naeringen har. Etter
hvert som nye plattformer kommer i drift, vil
kravet til nedvendig praksis kunne bli vanske-
lig 4 oppfylle. Praksis utgjer imidlertid en be-
tydningsfull del av oppleeringen.

Okt aktivitet globalt sett har innvirkning pé
personelltilgangen pd norsk sokkel. Spesielt
gjelder dette for boreledere. Det er fortsatt
knapphet pa ledende operativt personell og
landbasert ingenisrpersonell.

3.3 BEREDSKAP

Beredskapsplaner for de faste installasjonene

I lepet av 1981 har alle operatorselskapene,
unntatt ett, revidert og oppdatert planverkene
for de faste installasjonene. Planverkene har
blitt vesentlig forenklet og mer oversiktig.

Beredskapsplaner for flyttbare borefartey
Gjennom 8ret 1981 har det pagétt arbeid for &
standardisere disse planverkene. Det har veert
samarbeid mellom Sjefartsdirektoratet, Norges
Skipsforskningsinstitutt, Norsk Industrifore-
ning for Operaterselskaper, Norsk Offshore-
forening og Oljedirektoratet pa dette omradet.
Standard beredskapsplaner for de flyttbare
borefartay er delt i fire deler:

Del 1 Plattformdelen
Del 2 Operaterdelen
Del 3 Myndighetenes del
Del 4 Kontraktordelen

Innenfor de enkelte deler sekes en standard
redigering. Fordelen med standardplanene er at
en slipper & omarbeide hele planverket nar
borefarteyene skifter operater mv. Saksbe-
handlingen ved f eks seknad om boretillatelse
forenkles en god del, samt at planverkene far en
bedre kontinuitet og garanti for at de er dek-
kende. Standard beredskapsplaner vil bli tatt i
bruk i 1982.

Beredskapsopplegg for organisasjoner pa land
I 1981 har det skjedd forbedringer pd bered-
skapsomridet i land. De fleste operaterselska-
per har styrket sine beredskapsopplegg i form
av bedre planer og organisasjon, samt at inn-
redning og teknisk utstyr i forbindelse med kri-
se-/beredskapsrom er blitt forbedret. Dette
gjelder ogs& Oljedirektoratet, som bl a er blitt
tilknyttet operaterselskapene og Hovedred-
ningssentralen over faste telefonlinjer via egen
manuell ngdveksler. Samlet er alle disse tiltak
medvirkende til 4 heyne beredskapsniviet.

Pvelser

Ved siden av en storre simulert katastrofegvelse
(SIKAS 1981) har operatgrene gjennomfaert in-
terne beredskapsevelser. Oljedirektoratet har
ved disse gvelsene blitt varslet i henhold til
varslingsplanene og har, i ulik utstrekning,
veert med under gvelsene. SIKAS 81 var en
storre fellesgvelse, som involverte ett opertor-
selskap og de fleste aktueile myndigheter. De
gjennomferte gvelser har bidratt til forbedrin-
ger i beredskapsoppleggene.

3.4 BORING

Det ble i 1981 gitt totalt 40 boretillatelser. Det
har veert en ekt aktivitet i 1981 sammenlignet
med tidligere &r.

Aktivitetsniviet har variert fra 12 til 15 flytt-
bare borefarteyer i kontinuerlig operasjon. Vi-
dere er 12 enheter i operativ drift med pro-
duksjonsboring/brennvedlikehold. P4 samme
tid er et sterre antall produksjonsplattformkon-
septer og nye mobile plattformer i planleg-
gings-/byggestadiet, — og disse er ogsd gjen-
stand for kontroll.

I lopet av 1981 er nye boreforskrifter satt i
kraft. Disse inneholder skjerpende krav til en
del utstyr og forventes framover & skulle gi
grunnlag for merkbart bedrede arbeidsforhold
pé boredekk.

3.5 ELEKTRISKE ANLEGG
Personsikkerheten i forbindelse med de elek-
triske installasjonene har blitt viet spesiell opp-
merksomhet. Driftsmessige hensyn gjor det sta-
dig mer aktuelt & arbeide pa eller i naerheten av
anlegg under spenning. Dette stiller store krav
bade til montarene og de aktuelle arbeidsruti-
nene. Det er meget viktig at gjeldende sikker-
hetsregler folges, og at monterene fir de hjelpe-
midlene som er nedvendig for & kunne utfere
sitt arbeid pé en betryggende mate.

Det ser dessverre ut til at skjerpet konkur-
ranse pa produsentsiden forer til at fabrikkpro-
duserte elektriske paneler har et lavere niva
med hensyn til personsikkerhet, enn gnskelig.

I denne forbindelse er det naturlig 4 nevne at
brukerne av anleggene burde veert mer invol-
vert i design og byggefasen enn tilfellet er i dag.

Overvékingen av kraftanleggene har ogsé
veert gjenstand for spesiell oppmerksomhet i
beretningsperioden. Utviklingen pa dette feltet
gjer det nedvendig 8 intensivere dette arbeidet.
Anleggene er etter hvert blitt si store og kom-
plekse, og med si store kortslutningseffekter at
man er bekymret for konsekvensen ved en even-
tuell svikt i vitale deler. Utviklingen gar sé fort
at det er vanskelig & skaffe utstyr som kan
mestre den oppgaven det er tiltenkt pa en til-
fredsstillende mate. Sikkerhetsmarginene ser ut
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til & bli stadig mindre, samtidig som palitlighet/
tilgjengelighet blir av stadig sterre betydning. I
denne situasjonen er det selvsagt viktig at per-
sonellet som skal betjene anleggene blir gitt
nedvendig oppleering og at det blir tatt tilstrek-
kelig hensyn ved valg av utstyr og relévern.
Oljedirektoratet folger denne utviklingen meget
neye.

Ellers ser det ut til at kraftanleggene offshore
generelt har en darlig selektivitet. Dette forer
ofte til svikt i kraftproduksjonen av unedig
stort omfang. Konsekvensene av dette er gjerne
en ustabil drift og en ekstra hard belastning pa
viktige deler av prosessanleggene.

Oljedirektoratet ser det som en viktig opp-
gave i tiden framover & papeke og informere om
forannevnte problemstillinger. I den grad det er
mulig vil Oljedirektoratet ogsd intensivere sitt
kontrollarbeid pa disse omridene, men mange-
len pé kvalifiserte fagfolk ser ut til & vanskelig-
gjere dette.

Oljedirektoratet har i samarbeid med Norges
vassdrags- og elektrisitetsvesen og britiske
myndigheter arbeidet med revisjon av eksiste-
rende forskrifter og retningslinjer angdende
elektriske anlegg. Spesielt kan nevnes samar-
beidet med britiske myndigheter vedrerende
felles retningslinjer for bruk av elektrisitet
under vann og vedrernde krav og bedre sik-
ringssystemer pé heisespillet under boreopera-
sjoner. Samarbeidet pa dette og andre omrader
har veert til gjensidig nytte og fert til positive
resultater.

3.6 KORROSJON OG STRUKTURSKADER
Hva angar driftserfaring fra faste stalplattfor-
mer, synes buler pafert strukturer i skvalpe-
sone-omradet & veere et stadig tilbakevendende
problem. Bulene kan fere til svekkelser av
strukturens integritet, og har i noen tilfeller
medfert til dels vanskelige reparasjonsarbeider.
Skadene pafert strukturene skyldes i de fleste
tilfeller uheldig operering fra omliggende far-
toyer mv.

Det synes videre at sprekker i kranpedestal-
ler er et problem. Man har i lepet av de siste
&rene oppdaget og reparert et unormalt heyt
antall sprekker.

Gropteering neer knutepunkter i varmepdvir-
ket sone har vist seg & vaere et problem. Poten-
sialmalinger i omradet viser imidlertid at be-
skyttelsesnivéet er tilfredsstillende. Mye tyder
pa at angrepene oppstar rett etter installasjon
for plattformen er tilfredsstillende polarisert.
Selv om beskyttelsesniviet i omradet med gro-
tering -er tilstrekkelig, vil gropteering kunne
veere en startfaktor for sprekker.

«Retningslinjer for inspeksjon av primsr- og
sekundeerstrukturer for produksjons- og av-

skipningsanlegg samt undervannsrerlednings-
systemer» har i 1981 veert under revisjon. Revi-
dert utgave ventes fastsatt forste halvdel av
1982.

3.7 INNVENDIG INSPEKSJON AV
RORLEDNINGER
Oljedirektoratet har et krav i sine «Retningslin-
jer for inspeksjon av primeer- og sekundzer-
strukturer for produksjons- og avskipnings-
anlegg samt undervannsrerledningssystemer»
om innvendig inspeksjoner av rerledninger. Til-
gjengelig utstyr setter en rekke restriksjoner for
utformingen av rersystemet. Disse kan loses
ved forholdsvis enkle midler nar en tar hensyn
til dette pé et tidlig stadium i utformingen av
transportsystemet. Videre har det tilgjengelige
utstyr begrensninger nir det gjelder lengden pa
ror som kan inspiseres.

1 1981 ble det utfert en inspeksjon i den ene .
delen av den norske Frigg-rerledningen. Resul-
tatene fra denne gjor at Oljedirektoratet nd ser
optimistisk pa mulighetene for videreutvikling
av utstyr for & inspisere sterre rerlengder som
f eks de som inngér i Statpipe-systemet.

3.8 DYKKING

Det har i 1981 veert en gkning i dykkeaktivite-
ten p& norsk sokkel. P& arsbasis har det veert
utfert ca 1500 over- flateorienterte dykk, dvs
dykk fra overflaten uten bruk av dykkerklokke.
Antall timer i metning har veert ca 180 000.

I tillegg har en —atmosfeere-systemene MAN-
TIS og JIM veert benyttet. Dette er en-manns
systemer med kabelforbindelse til overflaten.
De har hovedsakelig veert i bruk fra mobile
borefarteyer til oppgaver som tidligere ble ut-
fort av dykkere.

I 1981 har det ikke veert noen dedsulykker
eller alvorlige personskader i forbindelse med
dykkeoperasjoner pa norsk sokkel.

Som et ledd i & bedre sikkerheten for dykker-
ne arbeider Oljedirektoratet kontinuerlig med
vurderinger av eksisterende og fremtidig utstyr.
Etter hvert som dykking foregir pa stadig ster-
re dyp, vil det veere nedvendig ogsa 4 sette krav
til det viktigste av alt utstyr som dykkerne bru-
ker, nemlig det personlige pusteutstyr. Spesia-
lister pé slikt utstyr har veert samlet i Oljedi-
rektoratets regi og gjort grunnleggende arbeid
for & komme fram til kriterier og testprosedyrer
for personlig pusteutstyr. For at slike kriterier
og testprosedyrer skal ha noen betydning, méa
de aksepteres internasjonalt.

Oljedirektoratet har videre sammen med Sjo-
fartsdirektoratet deltatt i et prosjekt under
IMCO — Inter-Governmental Maritime Consulta-
tive Organization som er et FN-organ som
arbeidermed 4 bedre sikkerheten innen skipsfart.
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Hensikten med prosjektet er 4 utarbeide en
kode for dykkesystem om bord pé skip og fly-
tende innretninger. En slik kode vil fere til en
standardheving av dykkesystemene og vil for-
enkle kontrolloppgaven for de enkelte sokkel-
stater.

Gjennom deltakelse i European Diving Tech-
nology Committee har Oljedirektoratet medvir-
ket til at anbefalinger om harmonisering pa fle-
re viktige omrader innen dykking er blitt ut-
stedt.

Bestemmelse om at klokkedykkere p& norsk
sokkel skal ha sertifikat, ble fastsatt fra 1.9.80.
Ordningen mé sies 4 veere et fremsteg og har
fungert tilfredsstillende for alle parter. Det er
pr 31.12.81 utstedt 1 520 sertifikater for klok-
kedykkere.

Oljedirektoratets reviderte forskrifter for
dykking, som vil veere ferdig for utgivelse i
slutten av 1982, vil dekke bade monobar og hy-
perbar dykking.

De reviderte forskrifter vil legge vekt pé sik-
kerhetsmessig funksjonskrav. Den undervanns-
teknologiske utvikling gir hurtig og funk-
sjonskrav vil gi sterre muligheter til 4 overfere
denne teknologi til praktisk dykking.

Utbygging av nye felt pd sterre dyp vil eke
kravene til utstyr og utdannelse av personell
som brukes i undervannsoperasjonene. For &
mote disse utfordringer best mulig, felger Olje-
direktoratet neye opp den eksperimentaldyk-
king som foregir nasjonait og internasjonalt.

3.9 ARBEIDERVERN OG ARBEIDSMILJO
Generelt

A opprettholde en hoy standard innen arbeider-
vern og arbeidsmilje stiller spesielt store krav
til de ansvarlige operatorselskapenes organisa-
sjon.

De kompliserte oppgaver tilknyttet utbyg-
ging, drift og vedlikehold av anleggene forut-
setter bla at selskapene disponerer effektive
administrative systemer. Spesielt gjelder dette
néar et felt er utbygd med mange anlegg og/eller
nér aktivitetsniviet er hoyt.

Videre omfatter virksomheten en utstrakt
bruk av kontraktorselskaper, noe som stiller
yiterligere krav til samarbeid, samordning og
oppfelging for og blant alle involverte.

Oljedirektoratets kontroll innen arbeidervern
og arbeidmilje har vist at gjeldende lov og re-
gelverk stort sett ivaretas tilfredsstillende, men
at en rekke problemer fortsatt stir igjen & lese.

Yrkeshygieniske forhold

I 1981 har direktoratet veert spesielt opptatt av
& medvirke til at det i selskapene utvikles og tas
i bruk rutiner som sikrer kontroll med helsefar-

lige og giftige stoffer som brukes i offshoremil-
joet.

I denne forbindelse har direktoratet lagt vekt
pé tiltak som kan bidra til en forsvarlig regis-
trering og merking av farlige stoffer, til etable-
ring av data for helsemessig vurdering av kje-
miske produkter og stoffer (spesielt for kompo-
nenter i boreslam) og til etablering av bedrifts-
kartotek og produktdatablad.

1 samarbeid med operater- og kontraktor-
selskaper er det derfor foretatt en kartlegging
av de produkter som anvendes ved boring og
produksjon av olje og gass. Mange av disse kje-
mikaliene er ofte svaert spesielle, og dermed lite
i bruk i industrien forevrig. Kunnskaper om
hvilke helserisikoer disse representerer, og til-
gangen pa slik kunnskap, er derfor ofte mangel-
full. Dette har gitt seg utslag i kvaliteten pé
produktdatabladene, som er noksd varierende.

Produktdatablad skal bl a vzre en infor-
masjon til arbeidstakerne om de helseskadelige
egenskapene til de ulike produktene. Det som
ofte er vel si viktig er informasjon om risikoen
ved bruken av produktene. Det forutsetter
imidlertid en viss grunnleggende kunnskap om
yrkeshygiene — hvilke begreper og strategi som
danner grunnlag for vurderinger, hvilke bruk
de aktuelle produktene har og hvilke tiltak som
kan vaere aktuelle ved reduksjon av potensielle
risikokilder. Dette kan man vanskelig informe-
re om gjennom datablad. Derfor er brukervenn-
lig informasjonsmateriell ofte til stor nytte.

Nye produkter blir stadig tilbudt i bransjen,
og kravet til kunnskap, kontroll og overviking
blir skjerpet. Informasjonstilgangen om hvor-
dan man skal forholde seg til disse problemstil-
lingene har veert lite systematisk. Oljedirekto-
ratet ser derfor et klart behov for & utvikle et
verktey som setter en bedre istand til & foreta
systematiske vurderinger av nye produkter s3-
vel som ny teknologi med hensyn til helserisiko.

I tillegg vil de skjerpede krav til dokumenta-
sjon av langtidsvirkninger av kjemikalier med-
fore behov for arbeidsplassoverviking og opp-
tolging av arbeidstakere utsatt for slike kjemi-
kalier.

Oljedirektoratet har ogsa i 1982 satt inn be-
tydelige ressurser for & medvirke til at opera-
torselskapene etterkommer Arbeidsmiljelovens
par. 11 om interne bedriftskartotek.

Selv om disse i dag stort sett er komplette, er
det store variasjoner i kvaliteten pa de enkelte
produkt-datablad. Ofte kan dette skyldes at
produsenten paberoper seg ekstreme konfiden-
sialitetskrav for 4 beskytte sine produktresep-
ter.

Imidlertid har Oljedirektoratet fullmakter
for 4 innhente detaljerte produktresepter, sivel
som til & forby bruk eller omsetning av produk-
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ter hvor importer eller produsent har forsemt
sin informasjonsplikt. Direktoratet har ved fle-
re tilfeller i 1981 ved disse fullmakter bistatt
operatorselskaper i forbindelse med & innhente
den nedvendige produktinformasjon.

Dersom sykepleierne skal kunne utfere sine
arbeidsoppgaver pd en tilfredsstillende maéte,
forutsettes det & veere utarbeidet medisinsk
korrekte prosedyrer for ferstehjelps- og medi-
sinsk behandling ved uhell eller forgiftninger. 1
dag ma sykepleierne ofte stole pa tilfeldige an-
visninger som er gitt i produktdatabladene pa
dette punkt.

I det videre arbeid vil direktoratet legge vekt
pa informasjonsvirksomhet. God informasjon
gitt pa riktig méate vil gi arbeidstakerne bedre
forutsetninger til & forstd yrkeshygieniske
problemstillinger bedre, og sdledes styrke det
faglige grunnlag for vernetjenesten.

En korrekt yrkeshygienisk vurdering med
spesiell oppmerksomhet rettet mot helserisi-
koen ved eksponering sdvel som anvisning av
forebyggende tiltak, vil redusere risikoen for
overeksponering. I tillegg vil en skikkelig infor-
masjon kunne bidra til 4 redusere noe av den
usikkerhetsfolelsen som ofte brer seg blant ar-
beidstakerne.

I den forbindelse kan nevnes at en slik usik-
kerhet foranlediget at et verneombud valgte &
stanse arbeidet i henhold til sin fullmakt pé et
av anleggene i 1981. Det viste seg her at bla
informasjonen om helsefarlige stoffer ikke
hadde veert tilfredsstillende.

Videre m4 nevnes at operterselskapene har
gitt problemet med eksponering for kvikkselv-
damp hey prioritet og etter hvert klart 4 utvikle
og ta i bruk effektive prosedyrer for sikkerhet i
arbeid med kvikkselv sdvel som for den helse-
messige kontroll av det personell som deltar i
slikt arbeid.

Sett pa bakgrunn av den bekymringsfulle ut-
viklingen i 1980 viser analyseresultatene fra
den helsemessige kontroll i 1981 en klar re-
duksjon av antall arbeidstakere som har vert
utsatt for et eksponeringsnivid hoyere enn de
fastsatte vernetekniske- og yrkeshygieniske
normer.

Denne utviklingen er i stor grad ogsé et re-
sultat av forbedringer i det utstyr som kontrak-
terselskapene har utviklet for overfering av
brennhullsprever ved produksjonstesting. Vi-
dere har et operaterselskap utviklet en ny type
overferingsbeholder som nyttes ved preveta-
king fra testseparator. Denne beholder er utfor-
met slik at nitrogengass kan benyttes i stedet
for kvikkselv. P4 denne mate har selskapet ogsd
ivaretatt et viktig prinsipp for utvikling av ar-
beidsmiljeet offshore, nemlig at helsefarlige

stoffer kan erstattes med stoffer som er mindre
farlige der dette er mulig.

Foreleopig er den nye prevetakingsbeholder
bare blitt benyttet ved analyser av rioljens be-
standdeler, men det vurderes nd ogsa 4 benytte
den ved preovetaking for PVT-analyser (trykk-,
volum-, temperatur-analyser). Oljedirektoratet
vil ha stor oppmerksomhet rettet mot denne ut-
vikling ogsé i tiden fremover.

Oljedirektoratet har som en klar maélsetting, i
arbeidet for bedre yrkeshygieniske forhold i ar-
beidsmiljeet offshore, & styre utviklingen mot
bruk av mindre helsefarlige stoffer og produk-
ter. i

Individuelle konsekvenser av arbeidsmiljefor-
hold

Det utvidede arbeidsmiljebegrepet, som det
kommer til uttrykk i Arbeidsmiljsloven, stiller
spesielle krav til sivel arbeidsgivere som til de
forvaltningsorganer som er tillagt kontrollen
ved virksomheten.

Nar det gjelder utviklingen innen den fysisk/
tekniske side av arbeidsmiljget pd installasjo-
nene i Nordsjeen, har Oljedirektoratet gjennom
de senere &r bygget opp en bred faglig kompe-
tanse pa omradet.

Den generelle verdiendring i arbeidslivet og
samfunnets alminnelige heving av levestandard
vil kunne f& konsekvenser for de krav som vil
bli stilt til ethvert arbeidsmilje. Det er derfor
rimelig 4 forvente en okende interesse for
spersmél vedrerende de psykososiale sider av
arbeidsmiljoet i drene fremover — ogsé i Nordsje-
sammenheng.

Oljearbeidernes arbeidssituasjon er pd flere
maéter spesiell i forhold til den andre yrkesgrup-
per befinner seg i, bdde nir det gjelder arbeids-
tid, arbeidsmilje og fritid. Det er naturlig & tro
at den enkelte arbeidstakers tilpasning og hold-
ning til arbeidsmiljeet vil £4 konsekvenser for
samspillet med sdvel familie som neermilje. Det
vil si at offshorearbeidernes tilpasning til land-
samfunnet og hjemmesituasjonen vil ha en na-
turlig sammenheng med grad av tilpasning/
trivsel i arbeidsmiljeet ute.

For Oljedirektoratet vil det vaere nedvendig &
fa en bedre oversikt over hvilke muligheter og
begrensninger som ligger i oljearbeidernes
jobbsituasjon. Dette vil gjere direktoratet bedre
kvalifisert til & fylle rollen som kontrollerende
og rédgivende organ i arbeidsmiljespersméil pd
kontinentalsokkelen.

Oppmerksomheten vil bli rettet mot & identi-
fisere positive og negative utviklingstrekk ved
virksomheten i forholdet oljearbeideren, fami-
lien og samfunnet. I den grad det avdekkes
markante utviklingstrekk som krever et enga-
sjement fra direktorates side, vil disse danne
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grunnlag for en prioritert innsats i arbeidsmil-
jospersmalet.

For 4 belyse de spesielle forhold i virksom-
heten som far konsekvenser for den enkeltes til-
pasning til familie og nsermilje, har direktora-
tet i 1981 tatt initiativ til et samarbeid med an-
svarlige fagmilje omkring problematikken
«oljearbeideren, familien og samfunnet». I sam-
arbeid med Arbeidsforskningsinstituttene, Ro-
galandsforskning og Familierddgivningskon-
torene i Stavanger og Kristiansand S, er det
igangsatt forberedelser til gjennomfering av re-
gionale konferanser omkring denne problema-
tikken hvor deltakerne rekrutteres blant ar-
beidstakere i Nordsjeen og deres partnere. Sli-
ke konferanser hipes 4 kunne bidra til eket
innsikt i og forstéelse for velferds- og tilpas-
ningproblematikken i offshoremiljoet.

Rusmiddelproblem

11981 ble det alment kjent at det ogsé i nord-
sjesammenheng forekommer et rusproblem som
omfatter bruk av narkotiske stoffer.

Direktoratet mener at en her kan std overfor
et alvorlig sikkerhetsproblem.

P4 denne bakgrunn er det fra direktoratets-
side tatt initiativ til et etablert samarbeid med
andre ansvarlige myndigheter i narkotikaspors-
mal. Sporsméilet om representasjon i Det fyl-
kesregionale kontaktutvalg for narkotikasaker
i Rogaland er tatt opp med Helsedirektoratet.
Helsedirektoren har svart positivt p4d henven-
delsen og et formalisert samarbeid vil komme
i gang p4 nyéret 1982.

Forholdet synes 3 reflektere at oljearbeider-
nes arbeidssituasjon ogsa inneholder uleste so-
siale og psykososiale problemstillinger. Direk-
toratet har et klart ansvar for 3 felge opp disse
forhold. I spersmal som knytter seg til arbeids-
milje og helse har det i lengre tid eksistert et
naturlig samarbeid med Helsedirektoratets
kontinentalsokkelkontor som ogsi er ansvarlig
for oppfelging innenfor problemomréadet.

Erkjennelsen av at det eksisterer et rusmid-
delproblem p& den norske del av kontinental-
sokkelen, har hatt som et positivt resultat at
bade arbeidsgiver og arbeidstakersiden har
iverksatt aktiviteter og tiltak rettet mot proble-
met. Dette synes 4 ha bidratt til en legalisering
av & oke engasjementet og bevisstgjoringen i
slike sporsmaél.

Blokkering av remmingsveier

Inspeksjoner for vurdering av anleggenes gene-
relle sikkerhetsniva sdvel som rapporterte hen-
delser og skader i 1981 viser at operaterselska-
pene fortsatt har problemer med & holde en
ryddig arbeidsplass. Direktoratet er innforstatt
med at forholdene fra tid til annen kan variere

sterkt pd grunn av f eks reparasjons-/vedlike-
holds- eller konstruksjonsaktiviteter.

Imidlertid er det klart at darlig renhold og
oppsamling av skrot, materialer, verktoy, mas-
kiner, stillas, containere, rer etc ikke kan
aksepteres nar det skjer pd bekostning av den
generelle sikkerhet, krav til frie remningsveier
ol

Skadestatistikken for 1981 inneholder f eks
en rekke tilfeller hvor tilskadekomne enten gled
pa glatt underlag (olje, boreslam, smorefett mv)
eller snublet i lese gjenstander (trepaller, jern-
og rerkapp, rerlengder, kjetting og stropper mv).

Pa direktoratets inspeksjoner er det ved flere
anledninger i 1981 patalt forhold som at sveise-
maskin sperret gangvei, container sperret ned-
utgang, containere sperret remningsvei til liv-
béter, manitowoc-kran var kjert i posisjon hvor
den sperret remningsvei til livbater, isolasjons-
materialer var lagret i remningsvei m fl.

Spesielt alvorlig ser direktoratet pa det for-
hold at sterre gjenstander som containere har
veert plassert i remningsveier. Ofte skjer dette
fordi all lagringsplass er opptatt.

Det er direktoratets oppfatning at effektive
tiltak settes inn pa 4 bringe disse forhold under
kontroll. Det mé legges vekt péa:

-~ & avklare ansvarsforholdet mht god orden og
frie remningsveier

— & utarbeide rutiner for kontroll og oppfelging
av forholdene

— & utbedre og gke lagerromskapasiteten

— 4 effektivisere styrmgen av lager- og tran-
sport-funksjonen.

Oljedirektoratet vil i 1982 neye folge disse
forhold.

3.10 ULYKKESREGISTRERING

I tab 3.10.a er skadestatistikken for
1976-1981 gjengitt. Tallene for 1980 er korri-
gert i overensstemmelse med oppgaver fra ope-
raterselskapene. Oversikten omfatter yrkesska-
der pa de faste anlegg p& den norske kontinen-
talsokkel, samt pumpeplattformene tilknyttet
rorledningene til Teesside og Emden.

Som det fremgédr av tabellen er det markert
nedgang i antall yrkesskader pr 1000 arsverk
for 1981.

Det er vanskelig pd det ndvaerende tidspunkt
4 trekke noen sikre konklusjoner om materialet
for 1981 er beheftet med systematiske feil, eller
om dette kan oppfattes som at arbeidsplassene i
Nordsjeen er blitt sikrere. Oljedirektoratet har i
lopet av 1981 gjentatte ganger innskjerpet over-
for selskapene om deres plikter som hovedbe-
drift & tilse at sdvel selskapet som kontraktere-
ne rapporterer ulykker/yrkesskader i overens-
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stemmelse med gjeldende regler, samt at friste-
ne for melding overholdes. Det er sdledes liten
grunn 4 anta at nedgangen i skader pr 1 000 ars-
verk skyldes systematisk feil som felge av
underrapportering av skader sett i forhold til
tidligere &r.

Det er likevel Oljedirektoratets oppfatning at
ulykkesstatistikken for 1981 virker oppmunt-
rende. Samtidig m& den virke forpliktende

TAB. 3.10.a

overfor sdvel den enkelte arbeidstaker som ar-
beidsgiver, det organiserte verne- og miljoper-
sonell, samt myndighetene, slik at denne positi-
ve utvikling kan opprettholdes og videreferes.
Selv om materialet kan tolkes som at arbeids-
plassene pd faste anlegg i Nordsjeen er blitt
sikrere, er det imidlertid fremdeles for mange
«unedvendige» skader som inntreffer.

Skader/dede pr arsverk (1976-81), faste produksjonsanlegg mv.

Occupational accidents/fatalities/1000 man years (1976-81), fixed installations.

s Timer pr Skader pr Degde pr
Ar Arbeidstimer arsverk Arsverk Skader 10600 &rsverk Dode 1000 arsverk
1976 4876 316 1 852 2633 213 80,9 2 0,76
1977 7 929 742 1 802 4399 282 64,1 2 0,45
1978 14 932 154 1752 8 523 624 73,2 6 0,70
1979 14 588 728 1752 8 327 603 72,4 0 0,00
1980 10 525 510 1752 6-007 460 76,6 0 0,00
1981 13 849 131 1752 7905 427 54,0 0 0,00
Totalt. 66 130 869 37470 2.609 69,6 10 0,27

~
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TAB 3.10.b
Arbeidsulykker 1980-81. Faste produksjonsanlegg mv. Skade arsverk/yrke.
Occupational accidents 1980-81. Fixed installations. Cause of injury/occupation

1
Yrke B e § . ) b
B P i
%‘;é ¥ 5 3 § 58 5. g %’ p-
2 . =
$ § 32 388y 5ot ElE . i,
Shade ‘EEEE EEE E AR REN
Arsak A B 58 2 MY 6 B S8 AR E R F 8% R 94l 2| &
Motor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0} 0,00 | -80
generator
transmisjon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0,00 | -81
Arbeidsmaskin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0,00 { -80
Splinter o.1.
fra samme 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 3] 0,70 | -81
Heis, kran 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 6] 1,30 | -80
lofteanordning
transporter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1] 0,23 | -81
Kjeretoy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0,00 | -80
fartoy
fly 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0{ 0,00 | -81
Hindverktey, 2 0 5 2 7 5 3 3 1 0 3 4 11 38| 8,26 -80
splinter o.1.
fra samme 0 4 2 17 5 7 5 6 1 0 0 3 4 6 3| 63]14,75 | -81
Varmt eller
kaldt stoff — 0 0 0 2 3 2 1 2 1 0 0 1 3 21] 4,57 | -80
fast, flytende
gassaktig 0 0 0 1 0 1 0 0 1 2 0 0 0 1 1 7] 1,64 -81
Elektrisk 0 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 0 5( 1,09 | -80
strem 0 0 1] 1 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 1 5| 1,17 { -81
Eksplosjon, 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 4] 0,87 | -80
sprengning
brann e.l. 0 0 2 0 0 0 2 3 0 0 0 0 1 0 8] 1,87 | -81
Giftig og/
eller etsende 0 0 3 1 1 2 0 1 0 1 0 0 3 4 6 22 4,78 ] -80
stoff, straling 0 0 7 0 0 0 0 0 3 0 0 1 0 1 31 15| 3,61 -81
Fall (av person 4 3 3 5 3 2 3 3 0 2 1 3 6 13 | 58[12,61 | -80
til lavere niva) 1 6 1 7 6 5 7 2 2 0 2 2 1 7 4| 531241 -81
Fall (av person 5 2 0 7 2 4 12 6 4 3 2 2 4 4 6| 63[13,70 | -80
pé samme niva) 3 9 1 4 7 5 3 5 1 1 1 4 5 10| 66/15,46 ] -81
Fallende
gjenstand som 1 4 2 3 2 2 2 2 0 1 2 0 4 7 6 ] 38| 8,26 -80
skadede ikke
hindterte 1 2 1 5 1 1 3 2 2 0 1 0 2 4 0| 25| 5,85 -81
Trakking pa,
stat av eller 8 8 5 12 7 8 12 6 3 2 1 11 25 35 11 |154/33,481 -80
mot gjenstand.
Klemming 2 8 1 6 11 9 7 9 1 2 5 9 16 24 8 | 118]27,63 | -81
Lefting, baering 1 3 0 5 0 3 3 3 0 1 0 0 3 4 4 | 30| 6,52 -80
som skadede 0 1 4 6 5 5 3 1 0 0 0 1 5 6 6 | 43|10,07 | -80
utferte
Andre 2 0 2 4 0 2 1 1 0 [ 0 0 3 2 4| 21| 4,57} -80
&rsaker 1 2 0 4 1 2 1 3 0 0 0 0 1 0 5| 20| 4,68 -81
Yrkessykdom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0,00 -80
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1] 0,00 -81
Sum 23 21 15 46 20 33 44 27 12 14 7 19 53 171 55 }460 -80
8 32 19 54 34 37 33 28 18 5 9 17 36 56 41 427 ~-81
% 5,00 4,57 3,2610,00 4,35 7,17 9,57 5,87 2,61 3,04 1,52 4,1311,52 15,43 11,96 100
1,87 7,49 4,4512,65 7,96 8,67 7,73 6,56 4,22 1,17 2,11 3,98 8,4313,11 9,60
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TAB 3.10.c Arbeidsulykker 1980-81. Faste produksjonsanlegg m.v. Skadearsak/virksomhet

Occupational accidents 1980-81. Fixed installations. Cause of injury/activity.

Virksomhet 5 a
3
7y 5] H
. op -ﬁ 2, o
W 173 =1 [

Skade g é B | °a |
Arsak N ] & & E% g C% R <
Motor 0 0 0 0 0 0 1] 0,00 -80
generator
transmisjon 0 0 0 0 0 0 0 0,00 -81
Arbeidsmaskin 0 0 0 0 0 0 0 0,00 -80
Splinter o.1.
fra samme 1 1 1 0 0 0 3 0,70 -81
Heis, kran, 1 2 3 0 0 0 6 1,30 -80
lofteanordning
transporter 0 0 1 0 0 0 1 0,23 -81
Kjeretoy 0 0 0 0 0 0 0 0,00 -80
fartey -
fly - 0 0 0 0 0 0 0 0,00 -81
Handverktoy, 13 ki 17 0 0 1 38 8,26 -80
splinter o.1.
fra samme 18 5 40 0 0 0 63 14,75 -81
Varmt eller
kaldt stoff — 7 2 12 0 0 0 21 4,57 -80
fast, flytende .
gassaktig 2 h R 4 0 0 0 7 1,64 -81
Elektrisk 1 1 3 0 0 0 5 1,09 -80
strom 3 0 2 0 0 0 5 1,17 -81
Eksplosjon, 0 1 3 0 0 0 4 0,87 -80
sprengning
brann e.l. 3 0 5 0 0 0 8 1,87 -81
Giftig og/
eller etsende 1 6 15 0 0 0 22 4,78 -80
stoff, straling 0 0 15 0 0 0 15 3,61 -81
Fall (av person ’ 12 15 25 0 5 1 58 12,61 -80
til lavere
niva) 19 7 23 0 4 0 53 12,41 -81
Fall (av person 11 9 22 0 19 2 63 13,70 -80
pé samime
nivé) 17 5. 37 2 5 0 66 15,46 -81
Fallende
gjenstand som 10 12 15 0 0 1 38 8,26 -80
skadede ikke .
héndterte 8 3 14 0 0 0 25 5,85 -81
Trakking pé,
stot av eller 24 58 55 0 16 1 154 33,48 -80
mot gjenstand
Klemming 24 35 58 0 1 0 118 27,63 -81
Lofting, 6 8 13 0 0 3 30 6,52 -80
beaering som
skadede utforte 21 5 17 0 0 0 43 10,07 -81
Andre 2 4 14 0 0 1 21 4,57 -80
arsaker 8 1 11 0 0 0 20 4,68 -81
Yrkessykdom 0 0 0 0 0 0 0 0,00 -80

Y 0 0 0 0 0 0 0 0,00 -81
Sum 88 125 197 0 40 10 460

124 63 228 2 10 0 427
% 19,13 27,17 42,83 0 8,70 2,17
29,04 14,75 53,40 0,47 2,34 0,00 100
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TAB 3.10.d Arbeidsulykker 1980-81. Faste produksjonsanlegg m.v. Skadedrsak/skadet legemsdel.
Occupational accidents 1980-81. Fixed installations. Cause of injury/injured part of the body.

Skadet
legemsdel

ilr{ade Mage Hind Arm T4  Fot

sak Hode @ye Bryst Rygg FingerSkulder Ankel Ben Dede Andre |Sum % . Ar
Motor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 -80
generator
transmisjon 0 0 0 0 ¢} 0 0 0 0 0 0 | 0,00 -81
Arbeidsmaskin 0 0 0 0 I} 0 0 0 0 0 0 0,00 -80
Splinter o.1.
fra samme 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 3 0,70 -81
Heis, kran 1 0 0 0 1 1 0 3 0 0 6 | 1,30 -80
lefteanordning
transporter 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,23 -81
Kjoretoy 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 -80
fartoy
fly 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0,00 -81
Héndverktay, 4 10 2 0 19 1 1 1 0 0 38 8,26 -80
splinter o.1.
fra samme 12 21 0 0 26 2 0 2 0 0 63 |14,75 -81
Varmt eller
kaldt stoff — 2 13 0 0 4 1 0 0 0 1 21 4,57 -80
fast, flytende
gassaktig 1 3 0 0 2 0 0 1 0 0 7 1,64 -81
Elektrisk 0 2 0 0 1 1 0 0 0 1 5[ 1,09 -80
strom 0 2 0 0 2 0 0 0 0 1 5 1 1,17 -81
Eksplosjon 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 4 | 0,87 ~-80
sprengning
brann el 0 3 0 0 0 3 1 1 0 0 8 | 1,87 -81
Giftige og/ 0 14 0 0 0 0 0 2 0 6 22 | 4,78 -80
eller etsende
stoff, straling 0 13 0 1 0 0 0 0 1 15 3,51 -81
Fall (av person 7 0 2 9 5 6 15 0 11 58 }12,61 -80
til lavere niva) 5 1 7 10 11 7 7 3 0 2 53 |12,41 81
Fall (av person 10 0 7 8 6 4 3 22 0 3 63 (13,70 =80
pi samme niva) 8 0 2 9 9 11 12 15 0 0 66 [15,46 -81
Fallende
gjenstand som 5 0 0 1 18 0 3 8 0 3 38 | 8,26 -80
skadede ikke
handterte 4 0 0 2 7 2 2 8 0 0 25 5,85 -81
Trakking pi,
stot av eller 21 7 4 65 8 11 33 0 5 154 |[33,48 -80
mot gjenstand
Klemming 11 0 3 5 61 8 7 23 0 0 118 |27,63 -81
Lefting bzering som 0 0 1 23 2 1 0 3 0 0 30 | 6,52 -80
skadede utferte 0 0 3 24 4 11 0 1 0 0 43 {10,07 -81
Andre 1 3 0 5 4 2 0 4 0 2 21 4,57 -80
&rsaker 1 9 3 1 3 1 0 1 0 1 20 | 4,68 -81
Yrkessykdom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0,00 -80

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 -81
Sum 52 42 21 50 124 24 24 91 0 32 460
43 53 18 51 128 45 29 55 0 5 427
11,30 9,13 4,57 10,87 26,96 5,22 5,22 19,78 0,00 6,96
10,07 12,41 422 11,94 29,98 10,54 6,79 12,88 0,00 1,17 100
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TAB 3.10.e Faste produksjonsanlegg mv. Skadearsak/skadet legemsdel 1976 — 81
Fixed installasions. Cause of injury/injured part of the body 1976-81.

63

Skadet
legemsdel

Skade
Arsak

Hode

Qye

Bryst
Mage

Rygsg

Hand

Arm

Finger Skulder

T4
Ankel

Fot
Ben

Dede Andre

Sum

Motor
generator
transmisjon

Arbeidsmaskin
splinter o.1.
fra samme

18

Heis, kran,
lefteanordning
transporter

22

46

Kjoretoy
fartey
fly

0,04

Handverktoy,
splinter o.l.
fra samme

33

155

128

10

14

355

13,61

Varmt eller
kaldt stoff-
fast, flytende,
gassaktig

93

14

129

4,94

Elektrisk
strom

11

23

0,88

Eksplosjon,
sprengning
brann e.l.

31

1,19

Giftige og/
eller etsende
stoff, straling

52

17

78

2,99

Fall (av person
til lavere
niv3)

24

31

60

28

38

31

68

53

3317

12,92

Fall (av person
pé samme
niv3)

29

28

47

44

33

59

88

13

342

13,11

Fallende gjen-
stand som
skadede ikke
handterte

- 28

60

18

63

195

7,47

Trakking pé,
stot av eller
mot gjenstand.
Klemming

73

25

27

306

47

67

154

14

717

27,48

Lefting, beering
som skadede
utferte

10

129

48

30

13

2317

9,08

Andre drsaker

33

15

13

92

3,53

Yrkessykdom

0,00

Sum

217

355

110

290

693

187

426

10

130

2609

%

8,32

13,61

4,22

11,12

26,56

7,17

16,33

0,38

4,98

100
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Yrkesskader

Tabellene 3.10.b — 3.10.e oversikt over de yrkes-
skader som har veert rapportert til Oljedirekto-
ratet for &rene 1976-81 og som har fert til fra-
veer eller dedelig utgang. Oversiktene tar ikke
hensyn til fraveerets lengde og gir derfor ikke
grunnlag for sammenligning med statistikk fra
annen virksomhet.

Skadetyper

Med utgangspunkt i skadestatistikken og infor-
masjoner fra operatorselskapene vedrarende
rutiner, prosedyrer, erfaringer ete, har Oljedi-
rektoratet i 1981 spesielt konsentrert oppmerk-
somheten mot visse skadetyper og arbeidsopera-
sjoner.

Fallulykker
Direktoratets erfaringsdata viser at det i bygge-
fasen ofte inntreffer arbeidsulykker av for-
holdsvis alvorlig karakter. Spesielt gjelder det-
te fallulykker, noe som kan forklares ut fra det
forhold at det i byggefasen kan by pa problemer
4 sette opp rekkverk eller sperringer overalt
hvor det er fare for nedstyrting.

Med dette som bakgrunn har Oljedirektoratet
i 1981 skjerpet kontrollen med sikringstiltakene
pa anlegg i byggefasen eller hvor det har pagétt
storre konstruksjonsarbeider. Denne skjerpede
kontrollaktivitet har ogsd medvirket til at en-
kelte operaterselskaper har nedlagt et stort ar-
beid i & utarbeide spesielle krav til — og bedre
prosedyrer for — sikring av arbeidstakere. Til
tross for disse anstrengelser fant direktoratet
det ved to anledninger i 1981 nedvendig 4 stan-
se all aktivitet p& et anlegg fordi det ikke var
satt opp fysiske vern mot fall pd utsatte ar-
beidsplasser.

Boredekkskader

Antall boredekkskader er heyt. En stor del av
disse er klemskader ved bruk av spinnertenger
og riggtenger. Oket mekanisering og automa-
sjon pa boredekket er pa vei inn pé nye installa-
sjoner. Dette vil blant annet kunne medfere re-
duksjon i antall skader péd boredekket.

En del av boredekkskadene har veert sprut i
ayne og sel av boreslam/kompletteringskjemi-
kalier som virker etsende pa hud og gyne.

Boreselskapene har tiltak og rutiner innebyg-
get i sine boreprosedyrer for 4 motvirke at slike
uhell oppstdr. Den daglige ledelsen av boreope-
rasjonene har ansvaret for at disse prosedyrene
blir fulgt.

Nar sa slike skader likevel oppstdr md man
kunne stille spersmilstegn ved den daglige
oppfelging av disse prosedyrene. En viktig 4r-
saksfaktor, som dessuten har vist seg & vaere av
vesentlig betydning i andre sammenhenger, er
tempoet under de ulike boreaktivitetene.

Oljedirektoratet er né i gang med & sammen-
holde antallet skader og eventuelt forskyving
av skadebildet p& boredekket med graden av
mekanisering/automasjon av boreutstyret.

Bruk av handverktay
Bruk av slegge og fastnekkel pa bolter og mut-
terer er en hyppig arsak til fingerskader.

Dette er et resultat av tre hovedarsaker:

—mangel pé tilgjengelig moderne utstyr, £ eks
pneumatiske/hydrauliske skrutrekkere

—uforsvarlig bruk av eksisterende verktey

- utilstrekkelig planlegging/tilrettelegging av
arbeidet

Disse arsaker er medvirkende til den sterke
gkning i antall skader av kategorien bruk av
handverktey, fra 1980 til 1981.

Fremtidig utforming av skadestatistikk
Oljedirektoratets intensjoner i arbeidet med
skaderegistrering er bla 4 kartlegge risikoen
ved ulike arbeidsoperasjoner. Denne risikoen
blir lagt til grunn for vurdering av tiltak, even-
tuelt grad av tiltak som skal iverksettes, og pd
hvilken maéte.

Dette forutsetter at man har oversikt over .
hvilken betydning de ulike faktorer har i en
skadehendelse. En kartlegging som dette krever
at det utvikles en mer veldefinert skadestatis-
tikk enn den Oljedirektoratet benytter i dag.

Det er tre hovedfaktorer som nd vurderes:

— Utforming av skademeldingsskjema.
Skjemaet skal pd en kortfattet mate kunne gi
rom for en tilstrekkelig og veldefinert beskri-
velse av alle momenter i en skadehendelse.

— Beskrivelse av skadehendelse. '
Beskrivelse av skadehendelsene er ofte util-
fredsstillende. Man vil seke & finne arsakene
til dette, samt utarbeide forslag til forbedring.

— Utvikling av kodesystem.

Oljedirektoratet vil fortsette arbeidet med &
utbedre det eksisterende systemet for regi-
strering av arsaker og medvirkende &rsaks-
faktorer i en hendingsrekke. Man vil seke &
komme fram til et kodesystem som kan over-
fere en skadebeskrivelse til et statistisk mate-
riale slik at minimal informasjon gér tapt.

3.11 BRANNSKADER
Branner som Oljedirektoratet i samsvar med
Riksadvokatens bestemmelser har mottatt rap-
port om, er gitt i tab 3.11. Den rapporterings-
praksis som er innarbeidet er s omfattende at
den skal inkludere praktisk talt samtlige
branntillep.

Samtlige faste produksjonsanlegg har veert i
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driftsfasen i 1981, untatt Statfjord B og Valhall.
Oljedirektoratet har i 1981 totalt registrert
35 branner mot 25 i 1980.
To av brannene medferte noe skade, mens
resten medferte ubetydelig eller ingen skade.

TAB. 3.11
Brannskader pa faste produksjonsanlegg 1981

Fire damages on fixed installations.

Skader som folge av brannen  Konstr. Driftsfasen
fasen A B C

Personskader og store mate-

rielle skader 0 0 0 O
Personskader og mindre el.
ingen materielle skader 0 0 0 0
Ingen personskade, men
starre materielle skader 0 2 00

Ingen personskade og mini-
male el. ingen materielle
skader

TOTALT

no

1317 1
1517 1

N

A —brannérsak: som felge av drift/driftsuhell
B — branndrsak: konstruksjonsarbeid
C — brannérsak: andre irsaker

65
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4. Petroleumsekonomi

4.1. PETROLEUMSOKONOMISK
PLANLEGGING

Oljedirektoratet har i beretningsperioden ar-
beidet aktivt med 4 utvikle verktey til bruk i
forbindelse med planlegging av sokkelaktivite-
tene bl a i perspektivanalysesammenheng. I det
folgende gis en oversikt over gjennomferte pro-
sjekt.

Selskapsmodell

Malsettingen for arbeidet med «Selskapsmo-
dellen» var & utvikle et analyseverktey som tar
hensyn til selskapenes totale aktivitet. Dette
fordi skattelovgivningen ikke betrakter felt,
men selskap som skatteobjekt. Med et model-
lapparat som fokuserer pa selskap vil informa-
sjon om selskapene og deres aktiviteter kunne
samles pé et datalager og benyttes til analyse av
bl a selskapenes framtidige skonomiske situa-
sjon, effekten pd rentabilitet og likviditet av
nye engasjement, etc. Dessuten er modellverk-
toyet vel egnet for 4 vurdere konsekvensene av
endrede skatteregler for det enkelte selskap og
statens totale skatteinntekter. Modellapparatet
kan ogsd benyttes til analyser pd prosjektniva.

Kostnader og konsekvenser i forbindelse med
petroleumsvirksomheten

Prosjektet ble gjennomfert med en styrings-
gruppe, hvor bl a Olje- og energidepartementet
var medlem. Malsettingen ved prosjektet var &
kartlegge sammenhengen mellom aktivitets- og
kostnadsnivaet i petroleumssektoren, norske le-
veranser av varer og tjenester, samt virkninge-
ne for fastlands-Norge. Videre & utvikle et
data- og analyseverktey for kontinuerlig vurde-
ring av lete-, utviklings-, produksjons- og
transportbeslutninger som gjelder sokkelvirk-
somheten. Under prosjektets gang har en hatt
kontakt med forskjellige offentlige organer,
operaterselskaper og andre private institusjo-
ner.

Prosjektet er inndelt i tre omréder:

A  Estimering av ressursforbruk pa sokkelen.

B Estimering av norske markedsandeler i
sokkelmarkedene. Markedsmodellen.

C Estimering av leveringskapasitet og kon-
sekvenser for virksomheten og sysselset-
ting pa land. Fastlandsmodellen.

Sammenhengen mellom disse prosjektoppga-
ver er illustrert i nedenstdende figur.

MODELL-ELEMENTER OG SAMMENHENG

Element 1

RESSURSBEMOV KNYTTET TIL LETE-, UTVIKLINGS-, PRODUKSJONSv:
'0G TRANSPORTAKTIVITETEN OFFSHORE

R

Resultat 1

RESSURSBEHOV SUMMERT VED ARLIG
VARE- OG TJENESTE-ETTERSPORSEL

\:

Element 4

t2 MARKEDET Element 3
Elemen ETTERSP@RSEL

UTENLANDSK [T — TILBUD — NORSK

TILBUDSKURVE INNKJOPSKRITERIER TILBUDSKURVE

l

Resuttat 2

Pris pr. vare- og Heneste
Norske og uteniandske
leveranger

l

Element 5

INNVIRKNINGEN AV
LEVERANSEVOLUM OG VERDI
PA FASTLANDS-NORGE

Resuitat 3

Aktivitets- og syssei-
settingsmonster pa
sekioy- og region-niva

A Estimering av ressursforbruk pé sokkelen

Det har veert et méal & utvikle et oppgaveorien-
tert og bruker-vennlig modellverktay. Av den
grunn har man valgt & dele modellen opp i fem
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selvstendige delmodeller. Fnalgehde modeller er
implementert. '

. Modell for preveboring.

. Modell for feltutbygging.

. Modell for utbygging av transportsystemer.
Modell for utbygging av terminalanlegg.
Modell for drift og vedlikehold av anlegg.

Delmodellene kan benyttes uavhengig av
hverandre og settes sammen etter et bygge-
klossprinsipp. Dette gir modellapparatet mange
frihetsgrader og gjor det enkelt 4 anvende.

B Markedsmodellen
Formélet med modellen er & studere sammen-
hengen mellom og virkningen pd kostnads-
nivdet, leveransestorrelser, norske leveranser
og sysselsettingsnivd ved alternative utbyg-
gingsstrategier av feltene offshore.

Néaverende modell vil kreve sterre mengder
innsamlede data og videreutvikling fer den er
anvendelig etter de malsettinger en har.

C Fastlandsmodellen

Med bakgrunn i Statistisk Sentralbyras virk-
ningstabeller, har Oljedirektoratet fatt utviklet
et regneprogram — kalt VIRKMOD. En har valgt
forelepig 4 se pd hvordan endringer i 7
inngangsvariable pavirker 31 utgangsvariable.
Inngangsvariablene er produksjons- og investe-
ringsvariable, som f eks bruttoinvestering i ut-
vinning og boring, bruttoinvestering i olje- og
gasstransport, produksjon innen utvinning og
boring etter olje og gass o.l.

Nar det gjelder utgangsvariable er eksempler
bla brutto-nasjonalprodukt, privat konsum,
eksport, - bruttoprodukt i skjermet industri,
bruttoprodukt i tjenesteyting o.a., foruten at
modellen gir sysselsettingsvirkninger ved for-
andringer i inngangsvariablene. Regnepro-
grammet vil pd en enkel méite gi indikasjoner
pd hvordan endrede aktiviteter innen petro-
leumssektoren (inngangsvariablene) forer til
endringer i visse samfunnsgkonomiske variable
(utgangsvariable).

De sistnevnte modeller som er utviklet i pe-
rioden er prototyper og flere modeller baerer
ennd sterkt preg av 4 veere pa et tidlig stadium.
Oljedirektoratet vil arbeide videre med deler av
disse i kommende perioder for pa sikt & kunne
forbedre direktoratets muligheter til 8 gi fagli-
gevurderingerav konsekvenseneved ulike utbyg-
gingsstrategier pad sokkelen. Et ledd i dette ar-
beidet er & etablere en database for varer, tje-
nester og kostnader som gjelder sokkelaktivite-
tene.

4.2 YKONOMISKE VURDERINGER AV SIK-
KERHETS- OG ARBEIDSMILJOTILTAK

En av Oljedirektoratets hovedoppgaver er &
kontrollere at virksomheten pa kontinentalsok-~
kelen foregdr pd en forsvarlig méte i samsvar
med gjeldende lover og forskrifter. Nar det gjel-
der kontrolloppgaver som er relatert til sikker-
het og arbeidsmiljo er Oljedirektoratet under-
lagt Kommunal- og arbeidsdepartementet
(KAD). Dette departementet har rettet et direk-
tiv til sine kontrollorganer hvor det bl a heter
at «det mé legges betydelig vekt p4 ekonomiske
sider ved arbeidsmilje- og sikkerhetstiltak for
disse endelig vedtas». Oljedirektoratet har bade
for og spesielt etter dette direktivet utarbeidet
skonomiske konsekvensvurderinger av tiltak
for disse er blitt iverksatt. Hensikten med slike
analyser av bade enkelt-tiltak og forskrifter er
at en skal kunne vurdere nytten i forhold til
kostnaden. P4 denne méten vil en kunne se om
det enkelte tiltak medferer en fornuftig bruk av
samfunnets ressurser. Den ekonomiske doku-
mentasjonen inngdr som en nedvendig del av
beslutningsgrunnlaget og er i seg selv ikke av-
gjoerende for om et tiltak skal iverksettes eller
ikke. :

I enkelte saker kan det vaere flere alternative
lesninger pa et aktuelt problem. Ved 4 foreta
gkonomiske analyser vil en kunne velge det
mest gkonomiske alternativet under forutset-
ning av at dette forer til den enskede virkning.

Néir en vurderer ulike tiltak p& sokkelen er
det viktig & ha klart for seg hva som kjenneteg-
ner denne virksomheten kontra landbasert
virksomhet. Grovt sett kan en si at felgende
faktorer er forskjellige:

— de klimatiske forhold

— en stor grad av kompleksitet

—en lavere effektivitet

— konsekvensene ved uhell

— ofte er en i teknologiens «grenseland»
— et hoyt skattenivi

Ovennevnte forhold bidrar i sterre eller
mindre grad til en mye storre kostnadsdimen-
sjon over aktivitetene pd kontinentalsokkelen
enn ved landbasert industri. Skattesystemet

~medferer dessuten at en stor del av kostnadene

overveltes pa staten. Ved ekte investeringer til
arbeidsmilje- og sikkerhetstiltak og andre til-
leggsinvesteringer betaler staten opptil 120% av
investeringskostnaden i form av redusert skat-
tetilgang. Uttrykt i ndverdi ved 10% diskonte-
ringsrente utgjer dette opptil 80% av investe-
ringkostnaden.

For & kunne forstd selskapenes adferd og ar-
gumentasjon ber en dermed ogsi se nzermere
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péd de fordelingsmessige konsekvensene av et
tiltak. En kan tenke seg at skattesystemet pd-
virker selskapenes adferd pd ulike mater. Det
faktum at kostnadene for en stor del dekkes av
staten forer til at selskapene lettere investerer i
tiltak som fremmer arbeidsmiljeet og andre ri-
sikoreduserende tiltak. Dette kan i denne for-
bindelse veere en positiv effekt av skattesyste-
met. En negativ effekt kan veere at selskapene i
enkelte tilfeller kan tenkes & vaere tilbayelige til
& investere i tiltak som etter en neermere vurde-
ring viser seg ikke & ha det rette forholdet mel-
lom kostnader og nytte. Dermed kan en si at det
foreligger en fare for «overdosering» av enkelte
sikkerhetstiltak.

Ogsa andre forhold pévirker selskapene nir
de star overfor en beslutning om investering i et
bestemt risikoreduserende tiltak. Vil dette tilta-
ket ha konsekvenser for selskapets og andre
selskapers virksomhet bide pa og utenfor den
norske kontinentalsokkelen. Med konsekvenser
i denne forbindelse kan tenkes krav fra andre
myndigheter og ansatte om tilsvarende tiltak.

For et selskap tar stilling til en beslutning om
deltakelse i en feltutbygging eller et tilleggs-
prosjekt til en eksisterende feltutbygging, fore-
tar selskapet en beregning av skonomisk av-
kastning og vurderer denne mot risikoen i pro-
sjektet. I risikovurderingen blir det bla tatt
hensyn til felgende faktorer:

—tap av «good will» nasjonalt og globalt ved
uhell

—hvordan tap av produksjon eller inntekter fra
prosjektet vil pdvirke selskapets integrerte
system

— gkonomisk ansvar for skader p&d mennesker,
materiell og milje.

— politisk stabilitet

Ved & tegne forsikringer kan selskapene re-
dusere sin egen ekonomiske risiko, men ikke pé
noen méte eliminere den totale risiko.

Ledelsen i de enkelte selskap vil derfor foreta
en beslutning om en deltakelse ut i fra en to-
talvurdering som innbefatter skonomiske-, sik~
kerhets-, politiske- og moralske hensyn. I til-
legg til ovennevnte vil bade selskapets finan-
sielle status og forsyningssituasjon av raolje til
selskapets integrerte struktur, pavirke selska-
pet i beslutningsprosessen. Er selskapet f eks i
en situasjon som tilsier at nye sikre leveranser
av raolje er av stor verdi, vil dette kanskje fore
til at en er villig til 4 ta pa seg en storre risiko
for & oppnA dette.

Pa bakgrunn av ovenstiende vil det framgi
at selskapene vil kunne innta forskjellige hold-
ninger til investeringer i arbeidsmilje- og risi-
koreduserende tiltak.

Dette gjelder selv om tiltakene etter en sam-
funnspkonomisk vurdering viser seg 4 ha et for-
nuftig forhold mellom kostnad og nytte.

I arbeidet med ekonomiske konsekvensvur-
deringer i direktoratet er det viktig at en har
kjennskap til selskapenes finansielle- og forsy-
ningsmessige situasjon. P4 den maten vil en let-
tere kunne vurdere argumentasjonen fra selskap-
enes side nadr myndighetene framlegger forslag
til tiltak.

4.3 LETEBORING, VARE- 0G
TIENESTELEVARANSER
Leteboringsmarkedet har okt betraktelig siden
starten i 1966. Dette gjelder bade volum- og
verdimessig. Fig 2.2.2.a viser antallet pdbegynte
boringer pr 4r i perioden 1966-1981. I fig 4.3.a
har en framstilt den verdimessige skning i mar-
kedet i bade lopende og faste priser. I 1966 som
var det ferste dret med leteboring pa norsk kon-
tinentalsokkel, medgikk varer og tjenester for
65 mill kroner, Ti &r senere utgjorde leveranse-
ne 860 mill kroner for si 4 ni en forelepig topp i
1981 pa ca 3 mrd kroner (lepende kroner). I pe-
rioden 1966—81 er antallet pibegynte boringer -
pr ar gkt fra 2 til 39.
Et marked 1 slik sterk vekst har utvidet po-
tiensialet for norske leveranderer og dermed

" ogsé skapt nye arbeidsplasser. Eksempler pa

dette er etableringen av nye baser langs kysten,
boremannskaper, ansatte i service firma ete.
Etterhvert som aktiviteten er utvidet nordover
er det ogsa verdt & papeke de regionale konsek-
vensene av denne virksomheten.

Hvilke vare- og tjenestekategorier er si rep-
resentert pad dette markedet? En detaljert pre-
sentasjon vil fore for langt her, men vi kan se
litt neermere pad hvordan de 3 milliardene som
forventes medgatt i 1981 fordeler seg pa en del
vare- og tjenestegrupper. Fig 4.3.b viser en
grov fordeling pi leie av flyttbare borefartoy,
vareleveringer, tjenester og diverse kostnader. I
tab 4.3 vises en videre nedbrytning pé vare-
og tjenestekategorier innen hovedgruppene.

Tallene er basert pa innrapporterte data fra
selskapene og gjenspeiler kostnadene for alle
brenner som er pibegynt i 1981. For boringer
pébegynt i slutten av aret er totalkosthaden og
kostnadsfordelingen beregnet av Oljedirektora-
tet.

Det ber papekes at ovennevnte tall innehol-
der en del usikkerhetsmomenter. De skulle like-
vel gi et godt inntrykk av nivdet pa de enkelte
vare- og tjenestekategoriene i forhold til total-
kostnaden.
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FIG. 4.3.a
Arlige leteboringsutgifter i fast- og lepende penge-
verdi

Annual expenditure on exploration drilling in current
(L) and fixed (F) value
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FIG.4.3.b
Utgifter til leteboring i 1981 fordelt pa kostnadskate-
gorier

Exploration expenditures in 1981 per main cost cate-
gories
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TAB. 4.3 Leveranser til leteboring 1981

Deliveries of goods and services in 1981 to the explora-
tion drilling market.

Mill Prosent-
Kategori kr andel
Leie av boreplattform 1360 45
Vareleveranser 495 17
Reor 140
Boreslam 85
Sement 40
Drivstoff og smereolje 120
Borekroner og boreverktay 50
Diverse vareleveranser 60
Tjenester 855 28
Forsyningsskip 260
Helikopter 100
Logging 165
Testing 100
Kjerneprever 10
Kommunikasjon og navi-
gasjon -15
Diverse tjenester - 205
Diverse kostnader 290 10
Modifikasjon og repara-
sjon av boreplattform 70
Basekostnader 60
Administrasjon 115
Diverse kostander 45
3000 100

I tillegg til leteboringsmarkedet inngir
mange av de samme vare- og tjenestekategorier
ved boring av produksjonsbrenner. Dette mar-
kedet utgjorde i 1981 ca 1 mrd kroner.

4.4 KOSTNADER FORBUNDET MED AKTI-
VITETEN PA NORSK KONTINENTAL-
SOKKEL

Oljedirektoratet har for perioden fram til 1982

~ beregnet arlige kostnader forbundet med akti-

viteten pa norsk kontinentalsokkel. Kostnadene
er beregnet for leting etter petroleum, investe-
ringer i feltutbygging og driftskostnader for ut-
bygde felt, felt under utbygging og felt med
godkjente utbyggingsplaner pr 31.12.81. Det er
i tillegg utarbeidet estimater for de samme stor-
relser for &rene fram til 1992. Tallene bygger pa
operaterenes rapportering.

For felt som ligger pd begge sider av delelin-
jen mellom Norge og Storbritannia er bare den
norske andelen inkludert.

Folgende felt (norsk andel) inngér i beregnin-

gen:

— Ekofiskomridet —0din

— Valhall — Statfjord (84,09%)
~Ula — Murchison (16,25%)

—Frigg (60,82%)
— Nord-@st Frigg

— Heimdal
—34/10 Delta Ost
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I tillegg inngdr den norske rerledningen fra
Frigg til St Fergus, Norpipe-rorledningene fra
Ekofisk til Emden og Teesside og Statpipe-rer-
ledningen fra Statfjord til Kirste og videre til
Ekofisk. I Statpipe-systemet er det i tillegg en
rerledning fra Heimdal, som forbinder dette
feltet med rerledningen til Ekofisk.

Alle tall er i norske kroner med legpende
pengeverdi. Fra 1982 til 1992 er profilene eska-
lert med 10% p.a. I de tilfeller tallmaterialet er
utarbeidet i US §, er $ omregnet etter faktisk
kurs fram til 1982, deretter er det benyttet kurs
kr/$ = 5.50.

Med de forutsetninger som er benyttet, kan
Oljedirektoratets framstilling avvike fra bereg-
ninger allerede gitt i andre offentlige publika-
sjoner.

Som det fremgéar av fig 4.4.a, har det totale
volum av investeringer til feltutvikling, prod-
uksjonsboring og til drift av felt i lepende pri-
ser steget fra ca 8 mrd kroner i 1975 til ca 16,7

FIG.4.4.a
Totale investeringer, preduksjonsborekostnader og
driftskostnader

Total investments, production drilling costs and
operating costs 1970-92 i

Mrd. kr.

a0 1

Investeringer i feltutbygging

[] Kostnader ved produksjonsboring

Totale driftskostnader

Figuren viser totale investeringer, kostnader ved pro-
duksjonsboring og driftskostnader for felt besluttet
utbygd pr 31.12.81. Heltrukket linje viser virkelige
verdier, stiplet linje viser prognoserte verdier.

mrd kroner i 1981, eksklusive leteboring. Det
totale kostnadsvolum inkludert leteboring og
drift var i 1981 ca 20 mrd kroner.

Utover i 1980-irene vil det totale kostnads-
volum stige sterkt pga de prosjekter som ble ved-
tatti 1981 (Heimdal, 34/10 Delta Fase 1 og Stat-

pipe).

Investeringer i feltutvikling og
produksjonsboring
Fig 4.4.b viser de arlige investeringer til feltut-
vikling fram til utgangen av 1981, og estimat
fram til 1992. Det er som nevnt kun prosjekter
som er besluttet satt igang pr 31.12.81 som
inngér i beregningene. I 1981 ble det investert
ca 9 mrd kroner i feltutvikling. Investeringsni-
vaet vil stige raskt i 198284, deretter vil akti-
viteten falle raskt til et nivd tilsvarende nivaet
for 1981. 1 siste del av 1980-4rene vil aktivite-
ten falle raskt dersom ikke nye prosjekter blir
startet. Det ma bemerkes at aktivitetsniviet i
1983-84 er spesielt hoyt, grunnet stor aktivitet
pa spesielt 34/10-utbyggingen og Statpipe-
prosjektet. '

Fig 4.4.c viser kostnadene for produksjonsbo-
ring. Som figuren viser vil niviet stige fram mot
slutten av 1980-arene, for deretter & avta.

FiG.4.4.b
Investeringer i feltutbygging (eksklusiv
sjensboring)

produk-

Field investments (excl production drilling) 1970-91

Mrd. kr.

20 -

Investeringer i feltutbygging for ferdig utbygde felt,
felt under utbygging og felt med godkjente utbhygging-
splaner pr 31.12.81. Heltrukket linje viser virkelige
investeringer. Stiplet linje viser estimater for de gjen-
stiende investeringer som er nedvendig for & fullfere
prosjektene.
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FIG. 4.4.c
Kostnader ved produksjonsboring

Production drilling costs
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Heltrukket linje viser virkelige kostnader fram til
1982. Stiplet linje viser estimater for produksjonsbo-

Norske selskapers andel av totale feltinveste-
ringer inkludert produksjonsboring
Fig 4.4.d viser de norske selskapers andel av to-
tale feltinvesteringer inkludert produksjonsbo-
ring for utbygde felt, felt under utbygging og
felt besluttet utbygd pr 31.12.81.

De norske selskapers andel var i 1981 ca 34%,
men dette viser en sterk ekning utover i 1980~
srene, og i 1983-84 vil andelen veere ca 57% i

FIG.4.4d
Norske selskapers andel av totale feltinvesteringer og
produksjonsboring

Norwegian companies’ share of field investments and
production drilling costs

Mrd. kr.
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Figuren viser norske selskapers andel av totale feltin-
vesteringer inkludert produksjonsboring for utbygde
felt, felt under utbygging og felt med godkjente utbhyg-
gingsplaner pr 31.12.81. Fra 1982 baserer beregnin-
gene seg pa estimater, vist som stiplede linjer i figuren.

ring for de felt som er under oppboring eller besluttet
utbygd pr 31.12.81.

FiG.4.4.e
Totale driftskostnader i lopende pengeverdi og faste
1981-kroner

Total operating costs 1972-92 in current value and
fixed 1981 value
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Figuren viser de totale drifts- og vedlikeholdskostna-
der, inkludert transportkostnader for utbygde felt, feit
under utbygging og felt med godkjente utbyggingspla-
per pr 31.12.81. Heltrukket linje viser virkelige kost-
nader. Stiplet linje viser estimater for perioden 1982—
92, i lopende pengeverdi og faste 1981-kroner.
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gjennomsnitt. Statoils andel vil stige fra 29% i
1981 til ca 50% i 1983-84.

1983-84 er de arene da aktivitetsnivdet er
spesielt heyt. Mot slutten av 1980-drene vil den
norske andel veere ca 70-80%, og Statoils andel
ca 60-70%.

Driftskostnader
Fig 4.4.e viser de arlige drifts- og vedlikeholds-
kostnader for de felt som er besluttet utbygget.

De totale kostnader til drift, vedlikehold og
transport belep seg i 1981 til ca 7,8 mrd kroner.
I forbindelse med de nye prosjekter vil det tota-
le kostnadsvolum i lepende pengeverdi vise en
sterk gkning mot slutten av 1980-3rene, og ut-
gjer en sterkt gkende andel av det totale offsho-
re-markedet.
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5. Utnyttelse av.petroleumsforekomstene
og mulighetene fremover

Nar en vurderer utsiktene for aktivitetene pa
kontinentalsokkelen, m4 dette gjores pd bak-
grunn av markedsperspektivene for henholds-
vis olje og gass.

5.1 RESERVEGRUNNLAGET

Erfaringene har bekreftet at konsesjonstilde-
lingene er det mest effektive middel for & styre
tempoet i aktivitetene pd kontinentalsokkelen.
Den umiddelbare konsekvens av en tildelings-
runde er gkt boreaktivitet. Fig 5.1.a illustre-
rer dette ved & sammenstille de boreforpliktel-
sene som rettighetshaverne patar seg i en kon-
sesjonsrunde, og det samlede antall undersekel-
seshull som faktisk er boret innen de tildelte
blokkene.

FIG.5.1.a
Samlet antall boreforpliktelser og borete hull pr kon-
sesjonsrunde

Total drilling obligations and wells drilled per conces-
sion round
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-Som det fremgdr av figuren, er det boret
langt flere hull i de gamle konsesjonene enn
boreforpliktelsene skulle tilsi. Dette vil ventelig

ogsé finne sted i de nye konsesjonene. N er de
siste arbeidsprogrammene fastsatt pd grunnlag
av en bedre forstielse av de geologiske forhold
og pé bakgrunn av bedre forundersegkelser enn
hva tilfellet var for de tidlige. Oljedirektoratets
erfaring og kompetanse er ogsd mye bedre enn
tidligere. Dette gjor at de senere ars arbeids-
program nok er bedre tilpasset de naturgitte
forholdene enn hva tilfellet var fer. Den bore-
aktiviteten som felger av arbeidsprogrammet
gir ikke bare et vesentlig grunnlag for & kart-
legge kjente prospekter, men vil i tillegg avdek-
ke funnmuligheter som tidligere ikke var er-
kjent. Videre vil de funn som gjeres, kreve av-
grensningsboring for de kan bygges ut. Dette er
ikke omfattet av boreforpliktelsene. Ogsa i de
nyere konsesjonene kan en derfor se at bore-

~aktiviteten vil fortsette langt utover det omfang

som er gitt av forpliktelsene.

Som det fremgér av fig 5.1.a, har antallet hull
som forpliktes boret, i gjennomsnitt vaert sken-
de siden 1965. Det samme er tilfellet for antall
hull som er boret arlig. (Dette gar ogsd frem av
fig 2.2.2.a). Det ber vaere mulig 4 tildele utvin-
ningstillatelser hyppig og fortsatt opprettholde
en tilfredsstillende forhandlingssituasjon i hver
konsesjonsrunde. For at forhandlingssituasjo-
nen skal kunne bli tilfredsstillende kreves det
forst at de konsesjoner som skal deles ut er
mange og interessante nok til at flere kategorier
rettighetshavere snsker & konkurrere om dem.
Dernest kreves det en slik variasjon i prospekti-
vitet av blokkene at myndighetene kan legge
opp til en balansert undersekelse av alle inte-
ressante omrader og ikke bare de mest interes-
sante. Ved at tildelinger skjer hyppig vil de et-
terfolgende aktivitetene som boring, utbygging
og produksjon fa en jevn tilgang pé& nye oppga-
ver og derved ogsd et mindre oppstykket ar-
beidstempo.

Den akselerasjon som har funnet sted i bore-
aktiviteten har sammen med en bevisst tildeling
av gode konsesjonsomréder akselerert takten i
pavisning av tilstedeveerende petroleumsmeng-
der, slik fig 5.1.c viser. Av fig 5.1.b fremgar
det at de samlede utvinnbare reservene i Nord-
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FIG. 5.1.b
Forventede totale utvinnbare reserver sor for Stadt

Proven and probable recoverable reserves south of Stadt
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sjoen forventes & veere neer opp til 5 mrd tonn
oljeekvivalenter. Dette er uforandret fra fjor-
drets arsberetning. Av disse er 0,21 mrd t.o.e.
utvunnet, ca 1,1 mrd t.o.e. besluttet utnyttet og
ca 2,7 mrd t.o.e. pavist.

Disse reservene er pavist ved boring. I tillegg
viser de seismiske data at den gass og oljefore-
komsten som er funnet i blokk 31/2 strekker seg
over et stort omréde i blokkene 31/3, 31/5 og
31/6. Selv om gass forekommer gjennomgéende
i hele dette omradet, s er omradet si stort at
det er vanskelig & ekstrapolere borehullsinfor-
masjoner fra blokk 31/2 til stersteparten av de
tre andre blokkene med stor sikkerhet. Detf er
sannsynligvis store reserver i de omradene som
ikke er boret fremgdr av anslagene som er pi ca
40 mill Sm?® olje og 1100 mrd Sm?® gass. Disse
kan imidlertid ikke anses & vaere pavist fore-
lopig, men ma vurderes 4 vaere lavrisiko-reser-
ver.

FIG.5.1.c
Pavist, besluttet utnyttet ¢g utvunnede reserver sor for
Stadt

Proven, declared commercial and produced reserves
south of Stadt

5.2 AKTIVITETSPROGNOSER FOR
PROSJEKT SOM ER BESLUTTET
GJENNOMFORT

Fig 5.2.a viser hvordan produksjonen har
veert, og hvordan den forventes 4 bli fra de fore-
komster som er besluttet utbygget. Videre viser
den eksisterende gasseksportkapasitet og den
behandlingskapasitet som er besluttet instal-
lert.

Det historiske produksjonsforlepet har blitt
vesentlig anderledes enn opprinnelig forutsatt.
Dette fremgar av fig 5.2.b der produksjons-
prognosene for 1979 er stilt sammen med pro-
duksjonen. Her fremgdr det at operaterene
overvurderte produksjonsutsiktene sterkt. Det
samme gjorde Oljedirektoratet om ikke i like
stor grad. Arsakene til dette er vist i fig 5.2.c.
Frem til 1979 skyldtes overvurderingen av pro-
duksjonen et for optimistisk syn p& nar utbyg-
gingsarbeidene ble ferdige og hvor raskt pro-
duksjonen kunne bygges opp. Fra 1979 av har

FIG.5.2.a
Utvinning, behandlingskapasitet og gasseksportka-
pasitet

Production, processing capacity and gas export capa-

city.
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Fig. 5.1.c viser tilveksten i paviste reserver
og i reserver som det er besluttet 4 utnytte. Til-
veksten, slik den vurderes & vaere i dag, er vist i
henholdsvis det aret hvert funn ble gjort og
hver utbygging ble vedtatt. I praksis tar det
minst to &r og ofte mye lenger tid & avgrense en
forekomst, og 4 avslutte vurderingene av den
etter at den forst er pavist. I denne tiden wvil
derfor reserveanslagene forandre seg hyppig. I
ayeblikket er et titalls nye funn under vurde-
ring. Disse synes & kunne inneholde anslagsvis
300 mill tonn oljeekvivalenter.

De petroleumsmengder som hittil er pévist,
er tilstrekkelig til & opprettholde utvinnings-,
utbyggings- og driftsaktivitetene i flere &r
fremover under alternative aktivitetsforlap.
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FIG.5.2.b ,
Produksjonsprognoser fra 1976 sammenlignet med
faktisk produksjon

Production prognosis from 1976 compared with actual
production
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FIG. 5.2.c
Forklaring til avvik mellom prognosert og oppnidd
produksjon

Explanation for differences between expected and
actual production
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’ ik
Rt g
Sopbyasing

Forsinket
oppstart

tidlige overvurderinger av reserver og produk-
sjonsforlep ogsa bidratt til avvik fra prognosen
og utgjer i dag den vesentligste &rsaken til av-
viket. Typisk for denne utviklingen er at end-
ringer i reserver og produksjonsforlep gir mer
langsiktige utslag og varsles tidligere enn end-
ringer itidsplanene for utbygging.

Forsinkelsene i utbyggingsarbeidene er vist i
fig 5.2.d. For & understreke at slike forsinkel-
ser ikke er begrenset til prosjekt pa norsk kon-
tinentalsokkel vises ogsd forsinkelsene for et
utvalg prosjekt i Mexico-gulfen. Det fremgéar at
ingen utbyggingsprosjekt er blitt ferdige for
planen og at prosjektene pé norsk kontinental-
sokkel var gjennomsnittlig anslatt ferdigstilt pa
70% av den tiden som faktisk gikk med.

I drene 1973 til 1977 ble det besluttet & foreta
flere storre utbygginger. Som det fremgir av
fig 5.2.e har de aktiviteter som ble startet
etter 1973, vokst raskf, og investeringstakten
nadde et nivd pa ca 13 mrd 1981-kroner pr &r
tidlig i siste halvdel av 1970-4rene.

Prosjektene skulle vise seg 4 ta s& mye lenger
tid enn forutsatt, og bli s& mye mer ressurskre-
vende at det var nedvendig & nedsette et offent-
lig utvalg for & granske disse. Flere av &rsakene
til kostnadsekningen som er nevnt i «Kostnads-
analysen — norsk kontinentalsokkel» kan feres
tilbake til den raske oppbygging av aktivitetene
som ble utfert pd et svakt erfaringsgrunnlag.
De viktigste er:

— opprinnelig undervurdering av prosjektom-
fanget

—svak styring av operateren

—ufullstendig planlegging fer byggearbeidene
ble igangsatt

— svak kostnadsbevissthet og kostnadskontroll

—kostbare tekniske lesninger

—heye kostnader under oppkobling pa grunn av
manglende ferdigstilling hos leveranderene

—stramt Nordsjemarked som felge av aktivi-
tetsniviet

— utvikling av sikkerhetskrav og av bestemmel-
ser om arbeidsmilje, arbeidervern og natur-
milje, samtidig med at utbyggingsprosjektene
ble gjennomfert

FIG.5.2.d
Tidsforbruk for sterre utbyggingsprosjekter.

Timing performance of major construction projects.
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Investeringer og driftsutgifter i faste 1981 kroner.

Investments and operating expences in fixed 1981 Nkr.
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Etter 1976 ble det ikke forelagt Stortinget.
nye utbyggingssaker for utbygging av Ula, Odin
og Nord-@st Frigg ble lagt frem etter prisopp-
gangen i 1979 og 1980. Mangel pd adgang til &
starte nye prosjekter forte til at investerings-
nivéet falt, og at det ikke var mulig & fortsette
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gkningen av oljeproduksjonen utover 1980. I
arene 1980 og seerlig 1981 ble investeringsbildet
fundamentalt forandret. Investeringene som ble
vedtatt i 1980 var angitt & bli ca 5,9 mrd 1980-
kroner for Ula og Nord @st Frigg. Investerings-
anslag for Odin er ikke inkludert i dette tallet.
De samlede investeringer til de tre prosjektene
er i dag angitt av operaterene 4 bli ca 15 mrd
1981-kroner. Dette skyldes bl a at investerings-
anslagene for Ula er justert kraftig opp i for-
hold til det anslaget som ble lagt frem for Stor-
tinget. (Som konsekvens av dette vurderer ret-
tighetshaverne fortsatt hvor vidt utbyggingen
skal gjennomferes.) Investeringene som ble ved-
tatt i 1981 ble av operaterene angitt til ca 40
mrd kroner. Samlet vil disse beslutningene gi
grunnlag for et investeringsforlop som Olje-
direktoratet anslar kan bli slik fig 5.2.e viser.

I de investeringene som ble vedtatt i 1981 er
Statpipe-systemet inkludert. Dette vil skape en
infrastruktur for transport av gass som vil bi-
dra til 4 oke verdien av gassreservene ogsd i
andre felt enn dem ledningene bygges for.

Etter hvert som anleggene stilles ferdig og tas
i bruk begynner driftsaktivitetene. Betydning
av disse har ekt kraftig fra 1977, hvor utgiftene
utgjorde bare noen hundre mill 1981-kroner i
gret til i dag hvor de utgjer nsermere 8 mrd
1981-kroner. Det er ventet at utgiftene vil fort-
sette 8 oke, bade for de anlegg som er i drift og
som resultat av at nye anlegg tas i bruk. T den
grad de samme ressurser benyttes til utbygging
og drift vil driftsaktivitetene, som jo er sveaert
stabile over tid, bidra til 4 dempe virkningen av
svingninger i utbyggingsaktivitetene.

5.3 FREMTIDIGE MULIGHETER FOR
UTBYGGING

En forutsetning for feltutbygging pa sokkelen
er at prisene til enhver tid forsvarer de relativt
heye kostnader forbundet med aktiviteten pa
sokkelen. S& fremt oljeprisene fortsetter & stige
i reell verdi, i forhold til kostnadene, vil forut-
setningene fortsatt veere gode for videre utbyg-
ging. Bade oljeprisen og kostnadsutvikling i
den senere tid gir imidlertid grunn til en viss
usikkerhet i planlegging. Ustabile oljepriser,
spesielt kombinert med relativ gkning i utbyg-
gingskostnader, kan over visse perioder forstyr-
re en rasjonell utbygging pa lang sikt. Dette
kan skje ved at valgmulighetene reduseres til et
uhensiktsmessig minimum som ikke gir en opti-
mal lasning totalt. :

Nar det gjelder utbygging av gassforekoms-
ter, vil de i sterre utstrekning enn olje veere av-
hengige av at det oppnds langsiktig trygghet
hva angdr pris- og forsyningsforventningene.
Dette er noe som kjeperne og produsentene kan

bidra til & skape i fellesskap. En slik trygghet
vil bl a fere til utbygging av den nedvendige
infrastruktur for produksjon og transport, som
i sin tur vil forbedre gkonomien av de enkelte
felt, spesielt de ikke si store.

Erfaringene med utbygging pé norsk sokkel
hittil illustrerer klart at det er nedvendig &
planlegge tilskudd til produksjonsprofilen
minst ti &r for det er behov for et slik tilskudd.
Dette skyldes flere forhold. For det forste tar
det som nevnt minst to, og i mange tilfeller flere
ar, fra et funn er gjort til forekomsten er til-
strekkelig kartlagt. For det andre har erfaring
vist at det tar minst seks &r fra kommersiali-
tetserklaeringen til igangsettelsen av selve pro-
duksjonen. Nar man tar i betraktning at det
kreves minst to til fem ar med 4 bygge opp pro-
duksjonen til platiniviet, og samtidig tar hen-
syn til gkning i geologisk kompleksitet og eken-
de vanndybde i fremtidige forekomster er det
rimelig 4 forvente at oppbyggingsperioden i
fremtiden blir lenger enn det historiske gjen-
nomsnitt pa atte &r fra funn til platdproduksjon
pr utbyggingsenhet. Det mé imidlertid under-
strekes at man hittil pd sokkelen har statt over-
for en situasjon der valget mellom utbyggings-
prosjekter har veaert ytterst begrenset. Den si-
tuasjon man stir overfor i dag vil imidlertid i
noen storre grad veere preget av reelle valgmu-
ligheter mellom ulike utbyggingsaiternativ.
Dette peker i retning av at man ber erkjenne
behovet for en planleggingshorisont som ikke er
kortere enn 8—10 &r. Ser vi konkret pd utsiktene
fremover slik de er fremstilt i fig 5.2.a s fin-
ner vi at selv med en beskjeden utvinningstakt
pa 60 mill t.o.e. pr &r, s& vil det veere nedvendig
& produsere fra nye reserver innen 1991. Dette
medferer med andre ord at beslutninger om ny
utbygging ma foretas allerede for 1984. Med en
slik beslutning vil det ogsd veere mulig & opp-
rettholde investeringsnivaet (jf fig 5.2.e).

Her m3 det imidlertid skilles mellom gass-
prosjekter og oljeprosjekter, spesielt i den grad
utbygging av en gassforekomst er avhengig av
en ny infrastruktur, eller en betydelig endring i
eksisterende anlegg. Forberedelsene til slike
endringer i infrastrukturen kan ta lenger tid
enn gjennomsnittet. Det samme gjelder felt der
et betydelig teknologisk gjennombrudd er ned-
vendig.

Hvordan utbyggings-, drifts- og utvinnings-
aktivitetene vil std i forhold til hverandre i
fremtiden avhenger bdde av hvilke forekomster
som blir besluttet utnyttet, og hvordan de blir
utnyttet. I neste avsnitt er det papekt at det vil
veere onskelig & legge opp til en mer effektiv ut-
nyttelse av_kapasiteten (jf fig 5.2.a). Dette vil
bidra til & redusere bade investerings- og drifts-
utgiftsnivdene i forhold til produksjonsnivaet.
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P4 den annen side star vi foran 4 utnytte flere
hoykostnadsreserver i fremtiden enn hva tilfel-
let har veert hittil. Til disse herer reserver som
kan utvinnes ved vanninjeksjon i Ekofisk-
omradet, oljeforekomsten i 31/2-feltet og fun-
nene i Nord-Norge. Det samme gjor sterre in-
frastrukturanlegg for transport og behandling
av gass. Utbygging av disse vil kunne trekke in~
vesteringene og driftsutgiftene opp i forhold til
produksjonsniviet. Dette er forhold som mé
legges frem etter hvert som de klarlegges.

Ved store beslutninger med lange mellomrom
har vi sett at aktivitetsniviet svinger kraftig.
Her som under konsesjonstildeling vil det kun-
ne oppnas jevnere rytme ved jevnlige beslutnin-
ger hvor det hele tiden legges vekt pa 4 avpasse
investeringsnivdet etter utvinningsambisjone-
ne.

Direktoratets oppgave i den videre planleg-
ging vil veere & klargjere konsekvensene av de

FIG 54.a
Tilstedeveerende olje og olje som er besluttet utnyttet

Oil in place and oil with firm plans for recovery
in Norwegian accumulations.
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valg som realistisk kan gjores av de besluttende
myndigheter. Dette vil bli gjort pa et konkret
grunnlag, utbygging for utbygging, i den per-
spektivanalysen som det nd arbeides med og
som skal vaere klar i august 1982.

5.4 UTNYTTELSE AV RESSURSENE
Oljedirektoratet har arbeidet for 4 oppné en ri-
melig utnyttelse av ressursene pi kontinental-
sokkelen siden det ble opprettet i 1972. Arbei-
det er utfert etter de generelle retningslinjene
som er nedfelt i de midlertidige forskrifter for
forsvarlig utnyttelse av petroleumsforekomster
av 17.10.78.

Av tidligere &rsberetninger fremgar det at ar-
beidet med forsvarlig utnyttelse av petroleums-
forekomstene alltid har veert heyt prioritert.

Utnyttelsen av petroleumsressursene er hittil
prioritert heyest. Dernest kommer utnyttelse av
de investeringer som legges ned for & utvinne
forekomstene. I den senere tid har det ogs8 veert
stadig mer maktpiliggende & vurdere hvor
effektive driftsaktivitetene kan gjores.

Utnyttelse av petroleumsforrekomstene
Figurene 5.4.a og 5.4.b viser hvordan henholds-
vis olje og gass er fordelt mellom de ulike fore-
komstene. Foruten de tilstedeveerende mengder
viser figurene de mengder som er ventet utvun-
net ved utbyggingsplaner som hittil er vedtatt.
En fullstendig oversikt over reservene fremgar
av tabellene 5.4.a, og 5.4.b og 5.4.c.

Stersteparten av reservene er konsentrert i
forholdsvis fa forekomster. Hvor store reserver
en har pa norsk sokkel, og hvor god utnyttelsen
blir vil derfor i stor grad avhenge av hvor store
disse sterste forekomstene er og hvordan de blir
utnyttet. De mange mindre forekomstene gir
likevel et merkbart tilskudd til petroleumsre-
servene. De gir dessuten adgang til 4 bygge opp
en spredt og allsidig utvinningsaktivitet som
bidrar til 4 stabilisere svingningene innen de
fleste sider av petroleumsaktiviteten.

Det er seerlig utvinningsgraden av olje som
pavirkes av maten utvinningen legges opp. Be-
tydningen av & oppni en hey utvinningsgrad
fremgar klart av reservetabellene. Den gjen-
nomsnittlige utvinningsgrad fra de felt som er
besluttet utnyttet er ca 30%. For hver prosent
denne ekes vinnes 26 mill Sm? olje til en verdi
etter dagens priser pé ca 35 mrd kroner.

Gjennomsnittlig utvinningsgrad for gass er
ca 55%. Fordi denne utvinningsgraden er heye-
re enn utvinningsgraden av olje er det i ut-
gangspunktet ogsd vanskeligere & oke den. At
det ligger store verdier i enhver ekning er like-
vel klart. En prosents gkning vil representere ca
8 mrd standard kubikkmeter som ikke er langt
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FIG 5.4.b
Tilstedevaerende gass fordelt pa felt

Gas in place in fields
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fra & tilsvare Norges arlige forbruk av petro-
leum.

Utnyttelsesgraden av petroleumsressursene
pa norsk sokkel er ikke bestemt av reservoar-
tekniske forhold alene. Det har ogsé stor betyd-
ning for drivverdigheten hvilken verdi ressurse-
ne har. Verdien vil veere bestemt bade av mar-
kedsprisene og av hvor effektivt det lar seg gjo-
re 4 utvinne, transportere, foredle og markeds-
fore petroleumsproduktene. Nar Oljedirektora-
tet har funnet det nedvendig & interessere seg
for utnyttelsen av de ressurser som legges ned i
bygging og drift av anlegg pa kontinentalsok-
kelen si er bakgrunnen ikke bare en interesse
for & utnytte disse ressursene i seg selv effek-
tivt. Et effektivt anleggs- og transportmenster
gir ogsé det beste utgangspunkt for at en sterre
del av petroleumsressursene blir funnet driv-
verdige.

Utnyttelse av anlegg

Den produksjonskapasiteten som installeres pé
norsk sokkel er kostbar. Av fig 5.4.c fremgar
det at investeringene for de anlegg som er be-
sluttet bygget varierer i omradet mellom 500 og
3 000 1981-kroner pr mill tonn oljeekvivalenter
som anlegget kan behandle pr &r. Selv om ster-
steparten av reservene er bygget ut med de
lavere kapasitetskostnader s& er det i den sene-
re tid ogsé besluttet 4 bygge anlegg i det midle-
re kostnadsomrédet. De mest aktuelle utbyg-
gingene som ni vurderes gjennomfert sprer seg
noe jevnere over kostnadskalaen. Det er felgelig
rimelig & vente at den gjennomsnittlige kostna-
den for ny kapasitet vil ske fra et nivd mellom
1 000 og 1 500 kroner pr irstonn som det var for
noen &r siden til et sted mellom 1 500 og 2 000
kroner pr irstonn om noen &r.

Fig 5.4.d viser hvor stor produksjonskapa-
sitet som er installert i forhold til de utvinnbare
reserver. Bildet viser en variasjon i kapasiteten
i omradet i hovedsak mellom 5 og 20% av reser-
vene pr ar.

De heye verdiene er som regel fremkommet
ved at reservene i utgangspunktet ble overvur-
dert. I enkelte unntakstilfelle er det besluttet &
bygge hoy kapasitet for & oppnd rask avkast-
ning, og dermed bedre prosjektekonomi.

De anleggene som bygges kan forventes &
veere i bruk mellom 30 og 40 ar, hvilket svarer
til konsesjonenes lopetider. Dersom de var blitt
utnyttet fullt ut i denne tiden ville de kunne be-
handle langt sterre petroleumsmengder enn
reservene som de er bygget for & utnytte. Et an-
legg med kapasitet til 8 behandle 10% av reser-
vene pr &r vil i gjennomsnitt over en 40 &rs
periode tilsynelatende bli utnyttet bare 25%.
Nér si hey kapasitet installeres, skyldes det at
utvinningstakten fra feltene faller raskt av etter
en forste produktiv periode. I noen tilfelle vil en
del av kapasiteten som frigjeres ikke veere til-
gjengelig p& grunn av hey vann og gasspro-
duksjon, reduserte trykk og andre forhold. I de
fleste tilfeller vil imidlertid anleggene kunne
behandle sterre petroleumsmengder dersom sli-
ke var tilgjengelige.

I fig 5.2.a er utviklingen av den nominelle
produksjons- og behandlingskapasitet stilt
sammen med den faktiske produksjon. Her
fremgar det at gasseksportkapasiteten er for-
holdsvis godt utnyttet. Det samme kan ikke sies
om produksjons- og behandlingskapasiteten.
Av en samlet behandlingskapasitet for ca 110
mill tonn oljeekvivalenter pr ar utnyttes alle-
rede i dag bare ca 50. Den ledige kapasiteten vil
kunne spare nye investeringer p4 mange mrd
kroner dersom den kan utnyttes.

I praksis har det vist seg vanskelig 4 bevirke
en samordnet utnyttelse av eksisterende kapa-
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sitet i den grad dette kunne vaert enskelig ut fra
en total vurdering. Et unntak er imidlertid
Frigg-utbyggingen hvor felles utnyttelse ikke
bare av anleggene, men ogsi av reservoarene,
har sikret lave utbyggingskostnader og pélite-
lige leveranser fra satellittfeltene.

Dersom utnyttelsesgraden av anleggene skal

FIG.5.4.d
Enhetskostnader for felt som er besluttet utnyttet og
for de mest aktuelle felt under vurdering.

Unit costs for fields with approved development plans
and for the most promising fields under evaluation.

kunne gkes vil det bl a veere nedvendig & plan-
legge for dette bevisst, samt sikre at nye reser-
ver blir knyttet til gammel kapasitet i tide.

FIG. 5.4.d

Installert produksjonskapasitet i % av feltets reserver
vist for reservene pa norsk kontinentalsokkel.

Installed production capacity in % of the field reser-
ves, shown for the reserves on the Norwegian Conti-
nental Shelf.
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TAB. 5.4.a

Pavist tilstedevaerende og utvinnbare petroleumsmengder i felt som er besluttet utnyttet pr 31.12.81.
Proven in place and recoverable hydrocarbon reserves in fields declared commercial as of 31.12.81.

Oppr. tilstede- Oppr. utvinnbare Utvunnet Rest. utvinnbare

Felt vaerende petr. mengd. petroleumsmengder  petroleumsmengder  pefroleumsmengder
Olje Gass Olje Gass Olje Gass Olje Gass

10° Sm® 109 Sm?® 10% Sm® 10° Sm? 10% Sm? 10° Sm?® 10% Sm® 10° Sm?
Albuskjell’ 35 38 11 16 4 5 7 11
Cod' 8 9 2 5 1 2 1 3
Edda' 14 3 3 2 2 0,8 1 1
Ekofisk' 828 191 162 112 100 25 62 817
Eldfisk 235 77 40 38 13 4 27 34
Frigg ~ 158 1 127 0,10 34 1 93
Heimdal 3 48 3 31 - - 1 31
Murchison® 19 1 9 - 0,80 - 8 _
N@ Frigg - 10 - 5 - 0,50 — 4
Odin - 30 - 22 - - - 22
Stagfjord“ 682 119 367 40 11 - 356 40
Tor 144 25 18 12 12 4 6 8
Ula 70 8 29 2 - - 29 2
Valhall A 243 61 36 28 - - 36 28
V Ekofisk 60 31 12 22 9 14 3 8
34/10 Delta 221 20 89 9 - - 89 9
Fase 1 :
Totalt 2562 829 782 471 153 89 629 381

NGL inkludert i oljen

Dette er norsk andel: 60,82%
Dette er norsk andel: 16,25%
Dette er norsk andel: 84,09%

W DN
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TAB. 5.4.b
Pavist tilstedeveerende og utvinnbare petroleumsmengder i felt som ikke er besluttet utnyttet pr 31.12.81.

Proven in place and recoverable hydrocarbon reserves in fields not declared commercial as of 31.12.81.

81

Tilstedevaerende Utvinnbare
Olje Gass Olje Gass
10% Sm® 10° Sm?® 10° Sm® 10° Sm®
Balder? 131 - 35 -
Bream <1 <1 <1 —
Brisling <1 <1 <1 -
Flyndre <1 <1 <1 <1
S@-Frigg - 1 - 1
O-Frigg - 6 - 5
15/3-1 - 49 2 29
Hod 45 11 9 7
Murphy - 2 - 2
Sleipner? 45 196 12 140
S@-Tor 21 6 4 3
Valhall® © 126 31 25 19
1/9-Alfa 26 19 5 11
1/9-Gamma 18 18 4 13
25/2-4 23 25 -4 12
30/6-Alfa” 234 75 117 60
30/7-30/4" - 73 - 51
31/2" 830 690 120 480
33/9-Alfa 37 4 18 2
33/9-Beta 78 3 39 2
34/10-Alfa 17 6 8 4
34/10-Delta Fase II 254 23 102 12
Nye funn"” 253 289 71 175
Totalt 2138 1521 575 1028

1
2
3

Under vurdering. Anslag omfatter hele feltet.
Omfatter flere strukturer, men ikke 15/9-Gamma som er under vurdering.
Den delen av feltet som ikke omfattes av Valhall A-utbyggingen.
Felt med denne anmerkning omfatter ogsa reserver som strekker seg inn i naboblokker.
** Omfatter 2/1, 15/9-8, 24/9, 30/3, 31/4, 35/8, 6507/11, 7120/8, 7120/12 (se Tab 5.4.c).

TAB. 5.4.c
Pavist tilstedevaerende og utvinnbare petroleumsmengder i nye felt som ikke er fullstendig evaluert.
Proven in place and recoverable hydrocarbon reserves in new fields which are only partly evaluated.

i

Tilstedevaerende Utvinnbare
Felt Olje ‘ Gass Olje Gass
108 Sm? 10° Sm® 10% Sm? 10° Sm?
2/1 17 2 5 -
15/8-Alfa - 15 — 10
15/9-Gamma - 115 - 80
24/9 11 - 3 -
30/3 60 20 24 8
31/4 165 46 38 12
35/8 - 15 1 10
6507/11 — 14 - 10
7120/8 — 70 - 50
7120/12 - 7 - 5
Totalt 253 304 71 185
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6. Sikkerhets- og beredskapsforskning

Innledning
Ved utgangen av 1981 sluttferte Oljedirektora-
tet sine to forskningsprogrammer innen preven-
tiv sikkerhet (SPO-programmet) og beredskap
(SSB-programmet). Oppbyggingen, gjennom-
foringen og avslutningen har skjedd innenfor
rammen av den opprinnelige firedrsplan.
Resultatene fra enkeltprosjektene vil bli saer-
lig omtalt i sluttrapportene fra de enkelte pro-
grammer.Disse vil foreligge i 1982. I det felgen-
de vil enkeltprosjekter bare bli tatt fram i den
utstrekning det bidrar til & belyse de mest sent-
rale saksomrader og eksemplifisere prinsipper.
Resultatene fra gode enkeltprosjekter har sin
egen selvstendige nytteverdi. I tillegg ser Olje-
direktoratet det verdifulle i de miljeer som er
bygd opp i forskningsinstituttene gjennom en-
keltprosjektene. Disse miljeer representerer
tilgjengelig kompetanse béde for naeringslivet
og myndigheter. Disse miljeer danner ogsa et
grunnlag for videre Forsknings- og utviklings-
aktiviteter (FoU) innen sikkerhet og beredskap.

Utgangspunkt

Gjennom SPO- og SSB-programmene samt
andre FoU-programmer vedrerende sikkerhet i
regi av Norsk Teknisk Naturvitenskapelig
Forskningsrad, er sikkerheten i stor grad gitt en
eksklusiv behandling med betydelige ekono-
miske midler og stor administrativ tyngde. Det-
te hadde det klare méal & lsfte denne del av
forskningen opp til det samme nivd som den
gvrige forskning. Programmene var tidsavgren-
set med den begrunnelse at FoU-aktiviteten i
forbindelse med sikkerhet senere métte finne
sin plass innenfor en teknologisk og adminis-

trativ helhet. Dette er i tr&d med de synspunk-.

ter som regjeringen hadde skissert i langtids-
programmet (st meld nr 79, 1980-81) og forsk-
ningsmeldingen (st meld nr 35, 1975-76, samt st
meld nr 119, 1980-81).

Mal og faglig oppdeling

St prp nr 1 tillegg 2 (1977-78) om «QJkning av
bevilgningene til sikkerhets- og beredskaps-
forskning i tilknytning til petroleumsvirksom-
heten pa kontinentalsokkelen», har i innled-

ningen flg overordnede mal for denne forsk-
ning:

— & bedre kunnskap om og forstdelse av de sik-
kerhets- og beredskapsmessige forhold som
gjer seg gjeldende i forbindelse med petro-
leumsvirksomheten

— intensivere forsknings- og utredningsaktivite-
ten pa dette omradet for & heve sikkerheten og
beredskapen

—lokalisere og definere omrader innenfor fag-
felter av betydning for sikkerhten pd konti-
nentalsokkelen

—samordne og styre forskningsinnsatsen for
derved & sikre en mélrettet innsats for & bedre
sikkerheten

Den faglige oppdelingen mellom NTNF’s og
Oljedirektoratets forskningsprogrammer har
veert:

~NTNF har dekket de grunnleggende faglige
problemer innen sivel tekniske, metoderette-
de som sosiologiske spersmal

— Oljedirektoratet har dekket de forhold innen
preventiv sikkerhet som er av serlig betyd-
ning for Oljedirektoratetes forvaltningsan-
svar (SPO-programmet)

— Oljedirektoratet har dekket alle sparsmél som
angéar beredskapssystemet (SSB-programmet)

Med utgangspunkt i det overordnede mél og i
den faglige oppdeling har de enkelte program-
mer bygd opp mer detajerte mél for sin strategi,
samtidig som det er bygd opp prosjektplaner
for den operative gjennomfering av det enkelte
program.

Resultater

Det sentrale resultat av sikkerhefsforskningen
er oppbyggingen av systemforstéelse, hvor pre-
ventiv sikkerhet og beredskap er neer knyttet til
det tekniske system. Hva angdr resultater fra
enkeltomrader vil en serlig framheve folgende:

—Dbedret forstielse av beredskapssystemet
— prosjektering av den nye hovedredningssen-
tralen pd Sola.
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- treningsopplegg gjennom simuleringsprogram
—evakuering
—systemforstéelse
— fritt fall livbater
— forbedring av eksisterende konsepter
—bidrag til 4 bedre beredskapen for dykkere
gjennom et stort antall enkeltprosjekter
—bidrag til gket forstéelse i forbindelse med &
forhindre/begrense ukontrollert utblésning
—etablering av kriterier i forbindelse med
brannberedskap
—evaluering av tekniske systemer innen:
—brann- og gassdeteksjon
— sikringsventiler
—lynavledere
—lekkasjedeteksjon
— tilstandsovervikning av prosessutstyr
— tilstandsovervakning av strukturer
—analyse av personskader i et seerlig ulykkes-
belastet omrade (boredekk)
— arbeidskonferanser for verne- og miljsarbeide
—utvikling av brennkontrollsimulator for opp-
leering og forskning
—utarbeidelse av retningslinjer for evaluering
av plattformkonsepter
—forslag til inspeksjonssystemer for teknisk
utstyr
— bidrag til vurdering av vedlikeholdspraksis av
oljeinstallasjoner i Nordsjeen ved en kartleg-
ging av vedlikeholdssystemer innen:
— europeisk olje- og petrokjemiindustri
—energiindustri
— flyindustri
— oppbygging av informasjonssystemer for
— boreaktiviteten pd norsk kontinentalsokkel
—olje- og petrokjemirelaterte FoU-prosjekter
— offshore sikringssystemer
bidra til 4 bedre sikkerheten for dykkere szr-
lig hva angar fysiologiske begrensninger og
langtidseffekter

I vurderingen av resultatene er det viktig &
ha for syet at den eksklusive sikkerhetsforsk-
ning innebaerer at enkelte objekter tas ut fra sin
sammenheng. Dette skaper et szrlig behov for
senere integrering med den evrige teknologiske
forskning.

Styring
Prinsippet for styringen av SPO- og SSB-pro-
grammene er nedlagt i de respektive komitéers
mandat samt kontraktene for det enkelte pro-
sjekt. Fra Oljedirektoratets side er det seerlig
vekt lagt pd de to styringskomiteene som rad-
givende organ med en solid representasjon hva
anglr sével den enkelte person som den insti-
tusjon vedkommende har representert.

Viktige sider av kvaliteten av Oljedirektora-
tets styring har ligget i kvaliteten av komitéene.

Dette prinsipp er viderefort til styringsgruppe-
ne for de enkelte fagomrader og prosjekter. Det
er her benyttet saerlig sentrale fagfolk fra
offentlig forvaltning, operatorselskaper og
forskningsinstitusjoner.

Okoenomi

Finansieringen av forskningsprogrammene har
bestatt av arlige bevilgninger over statsbudsjet-
tet pd ca 8 mill kroner. I tillegg har andre (pri-
mert industri) bidratt med betydelige belep. I
nedenstdende tabeller er hovedfordelingen gitt
for hvert enkelt &r for de to programmene. Be-
lepene er gitt i mill kroner.

SSB-programmet.

1978 1979 1980 1981 Sum

Oljedirektoratet 0,9 44 33 4,0 126
Andre - 2,0 47 5,0 11,7
Totalt 0,9 64 80 90 243

SPO-programmet.

1978 1979 1980 1981 Sum

Oljedirektoratet 45 29 34 2,7 135
Andre - - 2,4 0,7 3,1
Totalt 45 29 58 34 16,6

Overnevnte tall omfatter ikke kostnader
knyttet til Oljedirektorates engasjement i sty-
ring og administrasjon, aktivitetene i styrings-
komiteene eller styringsgruppe for de enkelte
prosjektene utover sekreteerfunksjonene.

Dessuten har operaterselskapene, dels samlet
(giennom Norsk industriforening for operator-
selskaper, NIFO) og dels enkeltvis patatt seg
videreferingen av prosjekter og prosjektomra-
der. Som eksempel kan nevnes dykking (NIFO)
og brennkontroll (Statoil).

Kontakt
Gjennom prosjektbeskrivelser, prosjektrappor-
ter ol har Oljedirektoratet hatt konkrete hol-
depunkter for etablering av kontakter. Dette
har ogsd dannet grunnlag for utveksling av
ideer, statistiske opplysninger, rapporter osv.
Nar det gjelder kontakten meed operatersel-
skapene gér dette bade pd enkeltprosjekter og
pa fagomrader. Bl a har Oljedirektoratet gjen-
nom SSB-programmet kunnet teste ut defini-
sjoner, beredskapsplaner, opplaeringsprogram-
mer, gvelser osv, og derigjennom skapt en gjen-
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sidig forstaelse av innholdet og sammenhengen
i beredskapssystemet.

Kontakten med andre lands myndigheter
gjelder forst og fremst Department of Energy i
England. P4 var side har vi kunnet dra seerlig
nytte av deres kontakter innen vedlikehold og
de har pa sin side kunnet dra seerlig nytte av
vare kontakter innen beredskap.

Kontakten med andre etater innen statsfor-
valtningen gjelder primeert Statens Forurens-
ningstilsyn (STF) og Statens Sprengstoffsin-
speksjon (SSI). I denne sammenheng vil en vise
til kontakter med SSI hva angér eksplosjsons-
forskning.

Intern administrasjon

Det sekretariat som ble bygd opp gjennom
Forskningsgruppen skulle, med bakgrunn i en
malbeskrivelse og en aktivitetsplan, ta seg av
alle de administrative oppgavene ved gjennom-
foringen av programmene. En skulle ogsé skaf-
fe tilveie de gkonomiske midler utover midlene
som ble bevilget over statsbudsjettet, som var
nedvendig for 4 kunne gjennomfere de planlag-
te aktiviteter innen den fastsatte tid.

Et eget sekretariat er en forutsetning for pa
en kontrollert mite & gjennomfere forsknings-
programmer av det omfang SSB og SPO har
hatt.

Informasjon
Det grunnleggende prinsipp for informasjon og
resultatspredning for SSB og SPO-prosjektene,
er at utferende institusjon for sin egen del er
bedt om & markedsfere den kompetanse for in-
dustri og myndigheter som er bygd opp gjen-
nom prosjektene. Dermed blir markedsferingen
knyttet direkte til de som skal bygge videre pa
.og leve av tjenester som ytes p& det faglige
grunnlag som er bygd opp. Dermed har en opp-
nadd at de gode prosjektene, som utferende in-
stitusjon selv tror p&, far en dertil egnet profil
for markedsfering og videreforing.
Oljedirektoratet har bistatt i denne prosessen
ved & kontraktfeste utferende institusjons in-
formasjonsplikt overfor interessentene. Kt
annet viktig element for informasjon og resul-
tatspredning er bygd pd det administrative
apparat for programmene og prosjektene. I sty-
ringen har det blitt utpekt representanter fra
myndighetene, arbeidslivets organisasjoner og
forskningsinstituttene. Dermed har en oppnédd
en mest mulig direkte tilknytning til brukerne.
Videre utgis det prosjektrapporter, og det er
arrangert seminarer og informasjonsmeter, og
det utgis arlige programrapporter. Sluttrappor-
tene fra de to programmene vil bli det siste in-
formasjonsdokument i denne serien. Sluttrap-
portene vil ogsa bli utgitt pd engelsk.

Den form for informasjon som vil fortsette
etter at programmene er avsluttet er et resultat
av SPO-prosjekt 3.3 «Infoil II». Med utgangs-
punkt i ensket om et generelt informasjonssys-
tem for igangveerende forskningsprosjekter
med relasjon til sokkelaktiviteten, har en gjen-
nom dette prosjektet bygd opp et system for
lopende abonnement pé prosjektinformasjon.
Grunnlaget for dette system bygger pa elemen-
fer som i vesentlig grad tidligere er utviklet i
Oljedirektoratets regi. Infoil II har vakt inter-
esse ogsé utenfor sokkelrelaterte aktiviteter og
ogsé utenfor Norge. Det kan i denne forbindelse
vises til at det britiske Department of Energy,
har sagt seg villig til 4 bidra med 1/3 av kostna-
dene med videreferingen av prosjektet i 1982.
Det forelopige omfang og ansvaret for den per-
manente drift av Infoil II vil trolig bli avklart i
1982.

Avslutning av forskningsprogrammene
Programmene ble planlagt og styrt under den
forutsetning at overholdelse av tidspunktet for
avslutningen var et reelt og heoyt prioritert mal.

For 4 ivareta videreferingen av de sentrale
prosjektomrader har Oljedirektoratet samar-
beidet med NTNF’s ledelse. Et utvalg som
NTNF nedsatte (@verds-utvalget) konkluderte
med at sikkerhetsforskningen for kontinental-
sokkelaktiviteten videreferes med samme
volum av offentlig finansiering som i dag, men
at saken administrativt viderefores av NTNF’s
permanente komitéer. Oljedirektoratet vil be-
holde en del av denne bevilgningen for & dekke
sitt utredningsbehov innen denne sektor. Det er
bred enighet om denne linje. En vil dessuten i
den videre styring legge vekt pd at de enkelte
prosjekter bygges opp og administreres pd en
slik méate at de i sterst mulig utstrekning gjeres
generelt tilgjengelige for annen industri og
andre forvaltningsorganer.

Erfaringer

Sikkerhet for tekniske systemer er et sammen-
satt problem hvor bare et av flere delproblemer
kan leses ad teknisk vei. Sikkerhet er ogsa et
administrativt, sosialt og felelsesmessig pro-
blem.

Styring av forskning vedrerende sikkerhet og
kontroll av sikkerhet er et problem som lett kan
f4 en skjev fokusering fordi forstielse av hel-
heten er en forutsetning for 4 tillegge de enkelte
komponenter en balansert vekt. Dette fordi de
mest noyaktige og detaljerte grunnlagsdata fin-
nes der hvor en har den beste innsikt i proble-
mene og den innbyrdes sammenheng mellom de
enkelte komponentene. Dermed vil det veere
slik at der hvor en kan gjennomfere kvantitive
analyser med noen meningsfylt nayaktighet, er
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nettopp pa omrader hvor en fra for har den bes-

te forutsetning for kontroll. Ved si & legge seaer-

lig vekt pa slike analyser vil en lett kunne skape
et feilaktig helhetsbilde.

Oljedirektoratet har lagt stor vekt pd pro-
sjekter som gjelder mennesket og arbeidsplas-
sen. Innen «Beredskapssystemet» er hensynet til
mennesket grunnleggende, serlig hva angér
menneskets reaksjonsmenster under ekstreme
stressforhold.

Kontroll av sikkerhet er vanskelig av tre
hovedgrunner:

— sikkerheten er en randbetingelse for et storre
system som har en annen hovedfunksjon

— sikkerheten kontrolleres i stor grad p4 «nega-
tive premisser»

— sikkerheten er ikke et svar eller en tilstand,
men en dynamisk prosess hvor tekniske, ad-
ministrative og menneskelige faktorer utgjor
et hele.

Den del av sikkerheten som er lettest kon-
trollerbar er de tekniske systemer og de admi-

nistrative forhold omkring disse. For sezrlig
kompliserte tekniske systemer er det viktig &
bygge ut kontrollen pé dette punkt gjennom ad-
ministrative  styringssystemer, kvalitetssik-
ringssystemer osv. Men det er ogsa her like vik-
tig 4 se til at helheten blir ivaretatt.
Myndighetenes kontroll av sikkerheten innen
de ulike samfunnsaktiviteter bygger pa flere
forhold: lovgivning, ulykkeskommisjoner, osv.
Dette system er bygd opp og utviklet noenlunde
parallelt i de industrialiserte land. I denne sam-
menheng er Norges plass i bildet ikke szerlig
spesiell, bortsett fra at vi har formulert konkre-
te krav til sikkerheten pd et tidlig stadium i
planleggingsfasen, vi har formalisert sikker-
hetsarbeidet p3 arbeidstakersiden og vi har
kommet et godt stykke pa vei nar det gjelder &
integrere preventiv sikkerhet og beredskap til
en helhetlig sikkerhetsvurdering. I denne pro-
sessen er forskning og utredning viktig. Sikker-
hetsforskning kan bidra til konkrete forbedrin-
ger innen enkeltomrader, og til & f4 en bedre
forstéelse for de smé og store sammenhenger.
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7. Internasjonalt samarbeid

7.1 NORDVEST-EUROPEISK SAMARBEID
Den andre nordvest-europeiske konferanse om
«Safety and pollution safeguards in the devel-
opment of North-West European mineral re-
sources» ble avholdt i Haag i tiden 13.-17.11.78.
Deltakerlandene i det internasjonale harmoni-
seringsarbeid er som felger: Belgia, Danmark,
Eire, Frankrike, Nederland, Norge, Storbritan-
nia, Sverige og Forbundsrepublikken Tyskland.

Sluttrapporten fra de tre arbeidsgrupper er
datert som folger:

Working Group I juni 1980
Working Group II mai 1980
Working Group III juli 1980

Den tredje nordvest-europeiske konferanse
vil bli avholdt i Oslo i tiden 10.—-13.5.82.

7.2 DEN INTERNASJONALE RADGIVENDE
SIGFARTSORGANISASJON IMCO

Oljedirektoratet var i 1981 representert med to
representanter oppnevnt som medlemmer i den
norske delegasjon til IMCO’s «Sub-committee
on standards of training and watchkeeping,»
14. sesjon. Nevnte underkomite behandler bl a
spersmil vedrerende bemanning og kvalifika-
sjoner for personell pd flyttbare borefartoyer.

Oljedirektoratet har ogsa vert representert i
norsk delegasjon til IMCO’s «Sub-committee on
Ship Design and Equipment» i forbindelse med
sporsmal benyttet til regelverk og tilsyn med
dykkesystemer pa skip mv.

7.3 DEN INTERNASJONALE ARBEIDS-
ORGANISASJON ILO

Med utgangspunkt i et ekspertmete i Den inter-
nasjonale arbeidsorganisasjon (ILO) i 1977 og
etterfolgende arbeid, har ILO’s gverste organ
(governing Body) under sin 215. sesjon i feb-
ruar/mars 1981 godkjent «Retningslinjer for
sikkerhets- og helsesporsmal ved bygging av
faste installasjoner i petroleumsvirksomheten

til havs». (Jf Oljedirektoratet’s Aarsberetning
1980, side 93).

ILO’s retningslinjer er ment & veere til hjelp
for myndigheter, selskaper og arbeidsgivere for
i samarbeid med arbeidstakerne & kunne for-
bedre egne regler/instrukser og praksis under
slikt arbeid. Retningslinjene er ikke bindende
for TLO’s medlemsland og er heller ikke forut-
satt 4 skulle overpreve nasjonale lover og ak-
septerte standarder. Imidlertid er det ILO’s hip
at retningslinjene vil veere til hjelp for harmo-
nisering av nasjonale holdninger mv til sikker-
hets- og helsespersmal innen denne industrien,
hvorved -arbeidstakerne kan oppnd samme
standard og beskyttelse overalt innen oljevirk-
somheten til havs.

For virksomheten p4 den norske kontinental-
sokkelen medferer ikke retningslinjene noe
direkte nytt, utover det som allerede er dekket i
Arbeidsmiljeloven og sikkerhetsforskriftene,
mv. ,

gkt internasjonal kjennskap og praktisering
av retningslinjene vil imidlertid klart kunne
medvirke til heyning av sikkerhetsniviet og
forstielse for tradisjonell norsk arbeidervern-/
arbeidsmiljelovgivning.

7.4 BISTAND TIL FREMMEDE STATER
Oljedirektoratets bistand til andre land gjen-
nom NORAD har fortsatt i 1981, i enda sterre
grad enn tidligere &r. Oljedirektoratet har del-
tatt i petroleumsrettede prosjekter, hovedsake-
lig for Tanzania og Mozambique, men har ogsi
foretatt vurderinger for land som Portugal, Pa-
kistan, Guyana og Seychellene. I Tanzania har
oppgavene dreiet seg bl a om seismiske under-
sokelser i dpne konsesjonsomridder, vurdering
av funn og oppleering av to stipendiater.
Oljedirektoratet har ogsd bistatt ved tilset-
ting av radgivere til enkelte-land. Oljedirekto-
ratet har videre i noen grad deltatt med bistand
til en del andre land gjennom Olje- og energide-
partementet og Utenriksdepartementet.
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8. Fagartikler

8.1 OKONOMISK FELTEVALUERING

Innledning

Nér en gruppe rettighetshavere/et selskap star
foran avgjerelsen om feltutbygging eller ikke,
er grunnlagsmaterialet for beslutningen nek-
kelfaktorer som forventede investeringskostna-
der, produksjonsprofiler, transport- og drifts-
kostnader og priser.

Geologiske og reservoartekniske forhold, re-
servoarets dybde og antall borerigger pé platt-
formen er avgjerende faktorer for hvor mange
produksjonsbrenner som vil bli boret og hvor
fort de kan bores. Produksjonsprofilene kan ut-
ledes nar i tillegg behandlingskapasiteten for
oljen/gassen er kjent. Utforming av plattfor-
mer, transportsystemer, terminaler og siledes
ogsé behandlingskapasitet avgjeres etter avvei-
ninger i forhold til anslag for lennsomheten for
utbyggingen. Det gjelder stort sett generelt at
oljefelt har en kort produksjonsoppbyggings-
periode, kort platd- og lang nedtrappingsperio-
de. Produksjonen fra rene gassfelt bygges opp
og nedtrappes over kort tid mens platdproduk-
sjonsperioden vil vzere lang.

For investeringsbeslutningen utarbeides van-
ligvis et farste investeringsanslag med et konfi-
densintervall pa £20-50% basert pa en forelopig
prosjektering av produksjonsutstyret. Det lages
ogsd et estimat over hvordan investeringene
fordeles over tid. I slike innledende investe-
ringsanalyser beregnes é&rlige driftskostnader
ofte i forhold til totale investeringer. Vanligvis
brukes satser som ligger et sted mellom 5 og
10%.

Driftskostnadene bestér av folgende hoved-
komponenter: drift og vedlikehold av anlegg,
transporttjenester, catering, basetjenester, be-
¢ redskap, forsikring og administrasjon.

Transportkostnadene pr enhet olje og gass
varierer med transportavstand og transportles-
ning, dvs om det benyttes beyelasting eller
ilandfering gjennom rerledning. Det gjelder ge-
nerelt at transportkostnadene i prosent av
salgsprisen utgjer en storre del for gass enn for
olje. Kostnaden for gass pr enhet kan ligge dob-
belt si heyt som kostnaden for olje pr enhet.
Som fig 8.1.a viser, vil det, ndr en ser pd de
siste ars tendenser, matte knytte seg stor usik-

kerhet til forventet utvikling av oljeprisene. For
salg av gass inngds langsiktige avtaler, og inntil
disse er klare, vil det veere vanskelig & eksakt
ansld prisene. De kan variere en god del fra av-
tale til avtale alt etter markedsforholdene. Dog
blir gassprisen ofte knyttet til utviklingen av
forskjellige oljepriser etter bestemte formler og
kan dermed variere over tid.

Skattesystem ;
Felgende oppstilling gir en oversikt over hoved-
postene som inngr i en vanlig resultatoppstil-
ling.

FIG. 8.1.a ) i
Lepende (—) og faste (---) priser for Ekofisk-

olje (normpris)
Current (—) and fized (---) prices of Ekofisk-oil
(norm prices)

$ /FAT

Nominell

-
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Brutto produksjonsverdi

— Produksjonsavgift (royalty)

— Driftskostnader

— Transportkostnader

— Avskrivning (over 6 ar, kan veaere lengre for
olje- og gassrorledninger — avskrivning over
10-20 &r)

- Renter

Resultat for skatter
— Inntektsskatt
— Seerskatt

Resultat etter skatter

I det folgende gjengis hovedtrekkene ved av-
gifts- og skattesystemet pd norsk kontinental-
sokkel:

Produksjonsavgift (royalty)
Bruttoproduksjonsverdien framkommer ved at
en multipliserer produsert mengde med en
normpris for oljen og en kontraktpris for gassen
og NGL. Bruttoproduksjonsverdien med fra-
drag for visse transportkostnader legges til
grunn ndr produksjonsavgiften beregnes.
Folgende satser gjelder:

Gass Olje
Utvinningstillatelser for 1972 10% 10%
Utvinningstillatelseretter 1972 12,5% 8-16%1)

Inntektsskatt
Inntektsskatt til stat som trer i stedet for kom-
muneskatt og fellesskatt: 23%.

Ordinezer statsskatt for selskaper med fra-
dragsrett for utbytte: 27,8%.

" Seerskatt

Resuitat for skatter

— Friinntekt (100% av investeringene fordelt over
15 ar) )

= Beskatningsgrunnlag

Skattesats: 35%.

Formuesskatt — 0,7% (sees vanligvis bort fra ved
slike analyser) .

En tenkt utbygging
Opplysninger angdende feltet

En tenkt utbygging av et gass-/oljefelt med
de forste investeringer forutsatt pdbegynt i
1979, er beregnet & ville koste ca 5,5 mrd 1981-
kroner. Produksjonsprofilene som legges til
grunn er gjengitt i fig 8.1.b og 8.1.c. Produk-

1) Avhengig av produksjonens storrelse.

sjonsstart er forutsatt i 1983. Ved en oljepris pd
206 kr/fat og en gasspris pa 1,04 kr/m® (37,50
$/fat og 0,19 $/m?®), malt i faste 1981-kroner,
blir de totale salgsinntekter eller bruttopro-
duksjonsverdien i lepet av feltets levetid ca 72
mrd kroner. Totale statsinntekter, nir forutset-
ning om 100% egenkapitalfinansiering ligger til
grunn, utgjer ca 42,8 mrd kroner og totale kost-
nader i tilknytning til utbygging, drift og tran-
sport beloper seg til 18,7 mrd kroner (jf fig
8.1.d). Det er forutsatt feltmessig beskatning,

FIG.8.1.b
Oljeproduksjon fra et olje-/gassfelt i Nordsjeen

Oil production from an oil-/gasfield in the North Sea

Mill. fat

35

Total produksjon ca. 270

25 mill. fat = 36 mill. tonn

1tonn= 7.5 fat

FIG. 8.1.c
Gassproduksjon fra et olje-/gassfelt i Nordsjeen

Gas production from an oil-/gasfield in the North Sea

Mrd. m3
Total prod. ca. 16 mrd.m3
= 16 mill. t.o.e.
1.0 + 1mrd.m3 = 1tonn o.e.

0.8
0.6
0.4 4

0.2
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dvs at eierne ikke har inntekter og kostnader i
forbindelse med annen aktivitet. Investeringene
startet i 1979 og utgjer totalt ca 5,5 mrd 1981-
kroner. Vurderingstidspunktet er 1981. Lenn-
somhetsvurderinger etter investeringsstart er
aktuelt i tilfeller hvor det skal tas standpunkt
til eventuelle framtidige tilleggsprosjekter som
for eksempel vann- eller gassinjeksjon.

FIG. 8.1d
Oppdeling av feltets samlede kontantstremmer etter
hovedposter

Distribution of accumulated cash flows as per main
item

Mrd.kr.

Brutto prod. verdi 72,0 mrd.kr.

R Kostnader 18,7
0 Prod. avgift 67 v
. Skatter 361
[j Resuitat etter sk.

100% egenkapitalfinansiering ‘

Dersom en tenker seg at rettighetshaverne
finansierer prosjektet selv, vil fordelingen av
den del som tilfaller staten og den del som til-
faller rettighetshaverne (egenkapitalen = Ek)
fordele seg som vist i fig 8.1.e.

Figuren viser de samlede netto kontant-
stremmer over feltets levetid. Kurvene A og B
indikerer samlede netto kontantstremmer hen-
holdsvis for feltet totalt og for egenkapitalen og
avleses fra X-aksen. Kontantstremmene til sta-
ten er alltid positive, og i fig 8.1.e finnes de
ved avstanden mellom kurve A og B. Kurve B
gjelder m a o som nullpunktsmarkering. Av de
totale netto kontantstremmer pa ca 53,3 mrd
kroner som feltet gir, tar staten inn ca 80% i

FIG.8.1.e
Feltets samlede kontantstremmer i 1981-kroner ved
100% egenkapitalfinansiering

Cumulative cash flows (1981-kr) Funding — 100%
equity

Kontantstremmer og lennsomhetsvurdering
Nar en vurderer hhv statens, lidngivernes og
rettighetshavernes andel av inntjeningen, tar en
utgangspunkt i kontantstremmene som feltet
gir.

Statens kontantstremmer bestdr av totale
skatter og avgifter.

Langivernes kontantstremmer bestar i inves-
teringsfasen av investeringsbelopene som lan-
giverne bidrar med. En har med andre ord ne-
gative strommer. Etter hvert som avdragene og
rentene betales, vil de samlede kontantstrem-
mer gl over fra & viere negative til 4 vaere posi-
tive.

Rettighetshavernes kontantstremmer utgje-
res de forste irene likeledes av dens del av in-
vesteringskostnadene som de selv bidrar med
(egenkapitalfinansieres). NAar produksjonen
kommer i gang finnes kontantstremmene slik:

Resultat etter skatt

+ Avskrivninger .

— Eventuelle avdrag pa 14n

— Eventuell investeringskostnad dekket av
egenkapital.

Mrd. kr,

50

40 4

Stat =42.8 <

30 4

20 +

85 89 93 97 s3]} 05 Ar

% = Prod. start

skatter og avgifter. Rettighetshavernes andel
utgjer ca 10,5 mrd kroner, og som fig 8.1.f vi-
ser, gir disse kontantstremmene en reell avkast-
ning p& ca 19%. Kurven «Ek» angir néverdien
for egenkapitalen ved forskjellige diskonte-
ringssatser. En diskonteringssats er en prosent-
sats som anvendes for & tilbakefore framtidige
ut- og innbetalinger til vurderingstidspunktet
(1981). Ved en sats pad 19% vil totalverdien av
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prosjektet veere 0, dvs at néverdien er 0 Dis-
konteringssatsen angir ved néverdi = 0 avkast-
ningen for prosjektet, ogsad kalt internrenten.

FIG. 8.1.f
Naverdi ved varierende diskonteringssatser. 100%
egenkapitalfinansiering

Net present value at different discount rates. Funding
— 100% equity

beskatningsgrunnlaget blir redusert gjennom
fradrag for renteutgiftene.

FIG. 8.1.g
Feltets samlede kontantstrommer ved 75% fremmed-
kapital — (FK) og 25% egenkapitalfinansiering (EK)

Cumulative cash flows
Funding — 75% loans and 25% equity

Mrd.kr.

20

15

Stat

T T T T T

10 20 30 40 50
Diskonteringssats i %

Kurven for «Stat» vil ikke skjeere aksen og her
kan en séledes ikke definere noen internrente
(dvs den er uendelig), dette fordi staten ikke har
noen utbetalinger.

75% fremmedkapitalfinansiering

Det er en sveert urealistisk forutsetning at en
feltutbygging er 100% egenkapitalfinansiert.
Langivernes andel, fremmedkapitalen (Fk),
utgjer vanligvis en vesentlig del av prosjekt-
finansieringen. I dette eksempelet forutsettes at
fremmedkapitalens andel utgjer 75%, renten er
12% og en har 5 &rs avdragsfrihet og 5 &rs ned-
betalingstid. Utslaget for avkastningen pé
egenkapitalen vil bli at den eker fra ca 19% til
ca 35%. Grunnen er at avkastningen pd frem-
medkapitalen, som er lik renten, ligger lavere
enn avkastningen uten fremmedkapitalfinan-
siering. Nar fremmedkapitalen er tilbakebetalt
med 12% rente, vil det med andre ord, sett i for-
hold til de investeringer egenkapitalen dekker,
bli igjen en relativt sterre del enn ved 100%
egenkapitalfinansiering. Figurene 8.1.g og 8.1.h
gjengir disse forholdene. Kurve B gjelder som
nullpunktsmarkering for fremmedkapitalen.
Grunnen til nedgangen i statsinntektene er at

UNeddiskontering ved 19%.

n (1981
E K =0;2007
1190 (siste produksjonsir) = n; t =
t= 0..n;
(k = kontantstrem)

(vurderingstidspunkt)

Mrd. kr.

50 ~

40 —

60 - Stat-=41.2

204

10 —

+* = Prod. start

FI1G.8.1.h
Naverdi ved varierende diskonteringssatser. 75%
fremmedkapital — og 25% egenkapitalfinansiering

Net present value at different discount rates. Funding
— 75% loans, 25% eguity

Mrd. kr.

25

20 H

15 o

10 4 Stat
5 - Ek
{
T T T T T
10 20 30 40 50

Diskonteringssats i %
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FIG. 8.1.i

Feltets samlede kontantstremmer ved 100% kostnad-
soverskridelse (investering). 75% fremmedkapital —
(FK) og 25% egenkapitalfinansiering

Cumulative cash flows. 100% capex overrun. Funding
— 75% loans, 25% equity

Mrd.kr
50 A
40
Stat=33.0
30+
204
Fk=34
B
104
Ek=11
*
T T T T 1 T
89 93 97 01 05 Ar
104 % = Prod. start

Kostnadsoverskridelse

Det viser seg at de fleste utbyggingsprosjekter i
Nordsjeen blir dyrere enn de ble kalkulert til i
prosjekteringsfasen. Overskridelsesprosenten 14
de forste 7-8 arene pa ca 100. Ved & forutsette
100% overskridelse for investeringskostnadene
i vart tilfelle vil fordelingen pd staten, langiver-
ne og eierne bli som vist i fig 8.1.i. Overskri-
delsen medferer at beskatningsgrunnlaget blir

redusert gjennom sterre avskrivninger. Seer-

skatten blir redusert i og med hayere friinntekt.
Ogsd de gkte renteutgiftene resulterer i lavere
skatter. Av kurvene i fig 8.1.j ser en at intern-
renten pd egenkapitalen har gatt ned pa tross
av at den udiskonterte verdien av egenkapita-
lens inntjening har sket.

Samlede udiskonterte kontantstremmer til
egenkapitalen utgjorde for kostnadsoverskri-
delsen ca 10,3 mrd kroner, mens de etterpd ut-
gjer ca 11,1 mrd kroner (jf fig 8.1.i). Hoved-
arsaken til dette er at skattene gjennom de gkte
avskrivningene og rentekostnadene reduseres
med over 100% i forhold til kostnadsoverskri-
delsen. Grunnen til at internrenten for egenka-
pitalen likevel synker (jf figurene 8.1.h og 8.1.j),
er at diskonteringssatser over ca 5% gir negativ

ndverdi for disse tilleggskontantstremmene.
Okte investeringer medferer at de tidlige nega-
tive kontantstremmer gker og disse vil bli til-
lagt relativt sterre vekt jo sterre diskonterings-
satsen er. De positive kontantstremmer i form
av reduserte skatter kommer over en lang pe-
riode sent i prosjektets levetid og blir tillagt re-
lativt mindre vekt. Derfor reduseres internren-
ten for egenkapitalen med ca 15 prosenten-
heter, fra ca 35% til ca 20%.

FIG. 8.1.
Naverdi ved varierende diskonteringssatser. 100%
kostnadsoverskridelse

Net present value at different discount rates. 100%
capex over-run

Mrd.kr.

20+

15

101

Stat
5 Ek
Fk\
L T T T T
10 20 30 40 50

Diskonteringssats i %

Utslagene ved kostnadsoverskridelse

En grovt forenklet framstilling av utslagene ved
en kostnadsoverskridelse p £ eks 100 mill kro-
ner kan gis pd felgende mate: Forutsetninger
tas da om 100% egenkapitalfinansiering, at
overskridelsen skjer ved slutten av ett ar (ar 0)
og at utslagene i form av reduserte skatter kom-
mer ved slutten av de péafelgende ar (&r 1 — ar
15). Det sees bort fra utslagene pd formueskat-
ten.

K = Kostnadsoverskridelse
R = Diskonteringsfaktor (Prosentsats/100)
t = Antall &r

De forste seks arene reduseres beskatnings-
grunnlaget bade gjennom ekte ordingere av-
skrivninger og gjennom gkt friinntekt i tilknyt-
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ning til seerskatt. De siste ni &rene gjor de reste-
rende friinntektsbelapene seg gjeldende.

Den samlede skattereduksjon som felge av
kostnadsoverskridelsen K utgjor séledes:

0,508 K/6 + 0,35 K/6 + 0,35 K/15
(1+ R)

6
>
t=1

15 0,35 K/15

= 1 + R)t

t=1

De reduserte skattebelepene utgjer i udis-
konterte verdier 120,8 mill kroner over de 15
arene, og neddiskonteres til 100 ved en sats péd
ca 4% Dvs R = ca 4%.

Ved kostnadsoverskridelsen i tilknytning til
var tenkte utbygging vil det samme i prinsippet
gjore seg gjeldende her, men det vil selvsagt bli
mer komplisert & gi en tilsvarende oppstilling
som ovenfor. Blant annet vil det ha betydning
at overskridelsen ikke skjer i lapet av ett, men
over flere ar. Dessuten kommer ogsd det inn i
bildet at det er forutsatt 75% fremmedkapitalfi-
nansiering, og at en sledes mé ta hensyn til
utslagene i forbindelse med rentekostnadene.

Beslutningskriterier

Internrente

Internrenten er et viktig beslutningskriterium
nar det skal avgjeres om et felt skal bygges ut.

Internrenten sier hvor stor avkastning et felt har

og den kan veere malt ut i fra faste eller lopende
priser og kostnader. Forutsetningene som en
bygger pé kan med andre ord variere. Det avgje-
rende er at det er konsistens i dem fra prosjekt
slik at man kan foreta sammenligninger. Kravet
til storrelsen pa internrenten i forbindelse med
vedtak om utbygging varierer fra selskap til sel-
skap. For hvert enkelt selskap kan den ogséd
variere over tid, avhengig av hvilke alternative
prosjekter som er aktuelle.

Dersom kalkylen i forbindelse med en feltut-
bygging viser at selskapet vil kunne fa en reell

avkastning pa ca 20% pé sin kapital, slik som-

var tenkte utbygging gir, er dette normalt et
sveert tilfredsstillende utgangspunkt for vide-
reforing av prosjektet.

Naverdi

Likeledes tillegges n&verdien ved bestemte dis-
konteringssatser stor vekt. Niverdien viserma o
differansen mellom inn- og utbetalinger ved de

forskjellige diskonteringssatsene, malt pa vur-
deringstidspunktet. Ut fra niverdiens sterrelse
kan en da sette prosjektene opp i prioriterings-
rekkefolge. To prosjekter som har lik internren-
te kan ha forskjellig néverdi ved en bestemt
diskonteringssats. Fig 8.1k illustrerer dette.
Grunnen til at differansen i naverdi reduseres
etter hvert som diskonteringssatsen eker, er at
inntjeningsfasen for prosjekt A’s vedkommende
har sin tyngde senere enn B. Belap som kommer

FIG. 8.1k
Naverdi ved varierende diskonteringssatser for pro-
sjekter med forskjellige inntjeningstidspunkter

Net present value at different discount rates. Projects
with most of revenue generated at different points of
time

Naverdi
Mrd.kr.
10
8 -
6 -
A
4
B

2 4

T T T T T T T T T 1 T

2 6 10 14 18 22

Diskonteringssats i %

sent i tid vil bli multiplisert r;1ed en faktor som
blir stadig mindre etter hvert som diskonte-
ringssatsen sker. Faktoren gis ved

1

I+ R)~.

Likeledes kan to forskjellige prosjekter som
sammenlignes, illustrert i fig 8.1.1, ha lik ndver-
di ved en bestemt diskonteringssats. Qkes sat-
sen, foretrekkes A framfor B, og reduseres den,
er prioriteringsrekkefeslgen motsatt.

Tilbakebetalingstid

Et annet kriterium som legges til grunn er til-
bakebetalingstiden for prosjektet. En fir da
svar pa hvor lang tid det vil ta for den invester-
te kapital er gjenvunnet. Dette kriteriet indike-
rer risikoen i tilknytning til prosjektet. Jo kor-
tere tilbakebetalingstiden er, jo sterre er sann-
synligheten for at prosjektet vil bli realisert.
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Dette fordi kapitaleierne da raskere kan fa til-
bake investerte midler og sette dem inn i nye
prosjekter.

Netto kontantstremmer/investering

Videre tillegges det vekt hvor mye prosjektet gir
i netto kontantstrem i forhold til investeringe-
ne. Et heyt tall her sier at investeringen gjen-
vinnes tilsvarende mange ganger. Eventuell
usikkerhet som er knyttet til geologiske og re-
servoartekniske faktorer vil da ikke bidra til 4
redusere avkastningen pad en kritisk méte. Et
lavt tall indikerer det motsatte, — at relativt
sma avvik i opprinnelige forutsetninger vil fa
sterre utslag for avkastningen.

FIG. 8.1.1 ’
Prosjekter med forskjellig prioritet ved ulike diskonte-
ringssatser :

Projects with different priority at different discount
rates

Naverdi
Mrd. kr.

10

T T T T T T T T T ¥
2 6 10 14 18 22
Diskonteringssats i %

8.2 STOY PA OFFSHORE ANLEGG

Innledning

Oljedirektoratet tok hesten 1980 initiativ til
igangsetting av et utredningsprosjekt for &
kartlegge stayforholdene pé anlegg offshore.

Hovedhensikten med prosjektet er & frem-
skaffe grunnlagsmateriale for utforming av re-
levante stoyforskrifter for offshore anlegg.

Prosjektet drives som et samarbeidsprosjekt
mellom Oljedirektoratet og Statens teknologis-
ke institutt.

Som en ressurs og et faglig korrektiv for
prosjektledelsen er det i tilknytning til prosjek-
tet opprettet en ressursgruppe. Denne er sam-
mensatt av representanter for arbeidstakere,
arbeidsgivere og neeringens interesseorganisa-
sjoner. Saledes er det i ressursgruppen samlet
deltakere med innsikt, erfaring og kompetanse
pa de ulike fagomrader som angér problemstillin-
gen (stey, prosessteknikk, arbeidsoperasjon,
yrkesmedisin, yrkeshygiene m v).

Opprettelsen av ressursgruppen hadde ogsa
som hensikt & legge forholdene bedre til rette
for utveksling av informasjon idet medlemm-
ene forventes & orientere sine egne organisasjon-
er og selskaper om prosjektutviklingen, — frem-

driften og om de holdninger og synspunkter
som utvikles i samarbeidet. Men det forventes
ogsd at medlemmene i ressursgruppens moter
fremlegger de ulike interesseparters syn pa de
prinsipielle forhold som maétte bli berort ved
prosjektfremdriften.

Oppleering og informasjon

En vesentlig oppgave for prosjektledelsen har
veert & finne frem til og iverksette effektive til-
tak for & overfare prosjektets erfaringer, innsikt.
og resultater til de bererte arbeidstakere, sel-
skaper, institusjoner og fagmiljeer sével som til
bererte myndigheter.

Som et ledd i denne virksomhet ble staypro-
sjektet innledet med et innferingskurs om stoy
og steymaling. Hovedhensikten med dette for-
ste kurset var & avklare sentrale begreper og
terminologi innen stoy. Videre var det planlagt
at selskapene skulle utfere de nedvendige under-
sokelser og kartlegge arbeidsmiljeet med hensyn
pé stay for prosjektet, og kurset skulle derforogsd
ha til hensikt & sette selskapenes representanter i
stand til & utfere slike oppgaver savel som 4 sikre
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at lik malemetodikk ble benyttet. I kurset ble
hovedvekten lagt pa:
- akustiske grunnbegreper
— mélestorrelser
— méleteknikk
— luftlyd
— strukturlyd
—helse og stay
—lovgivning

- Planen er at ytterligere to kurs skal avholdes
for prosjektets avslutning i mai/juni 1982. Her
vil det bli lagt vekt pd emnene vibrasjoner og
staybekjempelse, sdvel som utveksling av pro-
sjekterfaringer.

Datasegking og litteraturstudier

Ilopet av varen 1981 ble det foretatt en grundig
litteraturseking i nasjonale og internasjonale
artikkelsamlinger og tidsskrifter.

Oljedirektoratet oppfordret operatorselska-
pene pé et tidlig tidspunkt § stille til disposi-
sjon for prosjektet det materiale man métte ha
fra eventuelle mdilinger og kartlegginger av
stayforhold pé offshore anlegg. Spesielt var en i
prosjektet interessert i:

— stoymaledata

—utferte stoydempingstiltak

— informasjon om steysvakt utstyr

— stagybelastningen for den enkelte arbeidstaker
ileopet av et skift ;

—stoybelastningen innen de enkelte soner pa
plattformen

eventuelt

—sykefraveersstatistikk fordelt pa de ulike
yrkesgrupper/arbeidsoppgaver

—data om folk som slutter eller gér over i annet
arbeid

Vedrerende informasjon om sykefraveer og
om folk som slutter sa finnes ikke denne systema-
tisert og katalogisert hos selskapene og er dermed
ikke lett tilgjengelig for prosjektledelsen. Selv
om disse punkter er viktige for vurdering av
mulige gevinstfaktorer ved innfering av basis-
forskrifter for stay, synes motivasjonen i ressurs-
gruppen 4 veere sé stor for 4 komme frem til rele-
vante stoyforskrifter, at gevinsten neppe vil st i
et rimelig forhold til de store ressurser som ma
settes inn for & gjere denne informasjon til-
gjengelig.

Ellers har prosjektledelsen mottatt en rekke
rapporter vedrerende stoymélinger pa offshore
anlegg. Mange av disse er utfert pd oppdrag av
bransjeinstitutter, men enkelte selskaper har
ogsé oversendt rapporter av hey kvalitet utfert
av selskapenes eget personell. Ogsd i ressurs-
gruppens motevirksomhet er det kommet fram
verdifull informasjon om steybildet offshore,
som er systematisert av prosjektledelsen.

En forelopig oversikt over steyforholdene pa

offshore installasjoner

Erfaringene fra prosjektet si langt viser at det

finnes en rekke forhold som gjer at steyforhol~

dene pé offshore installasjonene ma betegnes
som spesielle, sammenlignet med lignende
industrikomplekser pa land:

— «kompakte» anlegg og konstruksjoner som
gir hoye konsentrasjoner av stoy.

—de fleste anlegg er bygd opp av moduler med
stalplater bade innvendig og utvendig, noe
som gir heye refleksjonslydnivaer.

~installasjonene bestdr i det alt vesentlige av
stdlkonstruksjoner, selv om sokkelen kan
vaere av betong. Dette gir gode muligheter for
strukturlydoverforinger fra steyende aktivi-
teter og steysoner til kontrollrom, kontorer og
boligkvarter.

—arbeidstakerne utsettes ofte for heye stoy-
niver fra omgivelsene over lengre tid (12 ti-
mers skift).

—lydforplantningen kan i stor grad skje via
ventilasjonssystemene.

—plassmangel og «tette» konstruksjoner kan
vanskeliggjere bruk av store lyddempere og
innbygninger.

Generator-/motorrom

Malinger utfert under prosjektet viser et stegyni-
vé i generatorrom pa mellom 90 — 96 dB (A) pa
faste installasjoner. Méaling fra dieselmotorer/
generatorer viser stgynivier helt opp i 100-120
dB (A). Pa flyttbare boreplattformer finner en
stort sett samme stoynivier.

Steoynivdene vil veere avhengig av type ut-
rustning, hvilken effekt den drives med samt
antallet enheter i drift. Dersom det i konstruk-
sjonsfasen og under byggingen hadde veert lagt
vekt pa steydempende tiltak, ville dette kunne
fort til en betydelig senking av steynivéet i de
enkelte rom.

Kompressorrom

Steynivéer i kompressorrom er malt fra 100 —
106 dB(A) ved opptil fire gasskompressorer i
drift samtidig. Disse nivdene er i overensstem-
melse med litteraturdata og maledata foretatt i
regi av operaterselskapene.

Pumper og pumperom, ventiler og rer
Pumper utgjer en vesentlig del av utrustningen
pa savel produksjonsplattformer, som pé faste
eller flyttbare boreplattformer. Spesielt viser
det seg at mudpumper, og i enkelte tilfeller
injeksjonspumper, avgir relativt mye stoy.
Maleresultater p4d norsk sokkel viser stey-
nivéer i omrédet 93-96 dB(A) i mudpumperom.
Tilsvarende nivaer er registrert i omradet rundt
pumper for oljeledningen.
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Beregninger har vist at ved bruk av absorbe-
rende og stralingsreduserende kledninger pé
vegger og tak, lydfeller og innbygning av pum-
per, kan stgynivaet i disse omrader reduseres til
under 90 dB(A).

Boredekk

P3 boredekket foregar det aktiviteter med hoyst
varierende stoynivéer. Spesielt for dette omré-
det gjelder det at det ofte er liten avstand mel-
lom steykildene (heisespill, rotasjonsbord, spin-
nertenger) og den enkelte arbeidstaker; avstan-
den varierer fra 1 til 3 meter.

En samlet vurdering av innsamlede data for
aktivitetene pa boredekket gir gjennomsnittlige
stoynivaer i overkant av 90 dB(A) for en normal
boreoperasjon.

Ved setting av lederer, foringsrer og semen-
teringsoperasjoner vil steynivaet kunne ske be-
tydelig.

Brennhodeomrade

Malinger foretatt i brennhodeomradet pd en
produksjonsplattform viser smd variasjoner i
stoyniviet, 84-87 dB(A).

Kranfererhus

Oljedirektoratet har i sitt gjeldende forskrifts-
verk fastsatt maksimale steynivder pad 75 dB(A)
i kranfererens posisjon. Med fa unntak har det
vist seg meget vanskelig & etterkomme dette
krav pa norsk sokkel. Avhengig av belastningen
ligger stoynivdet i kranfererhus mellom 83-85
dB(A) p& de fleste installasjoner i Nordsjsen.

Kontrollrom

Stoynivéet i kontrollrom varierer sterkt med
plassering, lydisolasjon etc. T et akustisk sett
darlig egnet kontrollrom pa en flyttbar bore-
plattform ble det malt et stoyniva pé 85 dB(A).

Tilsvarende kartlegging p& faste installasjo-
ner viser at stgyen varierer mellom 60-70
dB(A).

De viktigste steykilder i kontrollrommene er
trykkluft-systemer, kjolevifter og ventilasjons-
stay. I tillegg kan eksterne stoykilder gi vesent-
lige bidrag.

Kontorer

Som for kontrollrom, er stgyforholdene i konto-
rer avhengig av beliggenhet og aktivitet. Typis-
ke nivaer vil ligge rundt 55 dB(A), med varia-
sjoner opp til £15 dB(A).

Boligmilje

Erfaring viser at stoyforhold i soverom og inn-
redning og for evrig ma betegnes som et problem-
omrade. I direktoratet er det i renes lop mot-
tatt en rekke klager pé forholdet. Steyforholde-

ne i soverom star i en seerstilling i de tilfeller de
forarsaker sevnforstyrrelser eller .sevnleshet.
Ut fra en samlet vurdering av de tilgjengelige
maledata synes det rimelig & stipulere 50 dB(A)
som et typisk gjennomsnittlig steynivd i sove-
rom pé offshore anlegg.

QOversikt over estimerte stgynivier pa

offshore anlegg

I tabellen nedenfor er gitt en sammenstilling av
steynivéer for forskjellige aktiviteter og utrust-
ninger pa produksjonsplattformer og flyttbare
boreplattformer. Dataene er dels hentet fra
egne malinger, dels fra malinger foretatt av in-
stitusjoner pd oppdrag fra operaterselskapene,
samt litteraturdata fra engelske og amerikans-
ke kilder.

De ulike data gir ofte liten informasjon om
hvilke méleprosedyrer som er fulgt, men det
synes rimelig & anta at presisjonsnivéet tilsva-
rer NS 4814.

Sted Typisk Variasjons-

stgynivd omréde
dB(A) dB(A)

Maskinrom inneholdende

generatorer, dieselmotorer, 100 + 15

turbiner, kompressorer,

pumper o1

Boredekk og

arbeidsoperasjoner 90 + 10

omkring boring

Brennhoder 80 + 10

Verksteder/ 70 + 20

laboratorier

Kontrollrom 65 + 10

Kontorer 55 + 15

Soverom/boligkvarter 50 + 20

Steyens virkning

Stey og hersel

Det er velkjent at stoy kan skade horselen. Hor-
selskade kan oppstd pd to méiter — som mo-
mentan skade ved sterk impulssteybelastning
(sleggeslag, skudd o1) og som en gradvis slita-
sjeskade gjennom flere ars stoybelastning.

P& grunn av store individuelle forskjeller i
falsomheten for stay, kan det ikke angis entydi-
ge belastningsverdier for nir skadevirkningen
kan inntreffe. .

Det er vanlig 4 anta at ved impulsstaybelast-
ninger over 100 dB(A) vil sannsynligheten for
en momentan herselskade vaere betydelig.

Dersom den gjennomsnittlige stoybelastnin-
gen ikke overstiger ca 80 dB(A), er det sveert liten
sannsynlighet for stoyskadet hersel, selv etter
20-30 ars yrkesaktivitet.
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Steyskadet horsel oppstér i det indre oret ved
at de hérceller som skal transportere trykksig-
naler til nerveimpulser i hjerner blir adelagt.
Forskning tyder pd at ved momentant herseltap
oppstdr mekanisk skade pa hércellene, mens
det ved langtidsp&virkning av stey er cellenes
stoffskifte som blir pavirket, med hel eller del-
vis sdeleggelse som resultat.

Nar en skal fastsette stoygrenser for & be-
skytte mot herseltap, md en bl.a. vurdere fol-
gende problemstillinger:

—hva er horseltap?

— hvor stor del av personellet skal en ta sikte pd
4 beskytte?

—hvordan og i hvilken grad skal en registrere den
enkeltes folsomhet overfor nedsatt hersel?
Disse faktorer ligger stort sett utenfor akus-

tikernes avgjorelser og mé folgelig vaere gjen-

stand for en politisk vurdering ut fra hva som
er teknisk og skonomisk forsvarlig.

Stey og sevn

Alle har erfaring med at vi sover mer eller
mindre tungt. Undersekelser med hjelp av EEG
viser at sevn kan inndeles i fem faser.

Fase 1 representerer den letteste sevn og 4
den tyngste. Den 5. fasen kalles REM-sovn
(rapid eye movement) og oppstar nar vi drem-
mer.

Mange undersekelser er gjort for & kartlegge
stoyens virkning pa sevnen. Resultatene tyder pd
at det finnes bade alders- og kjennsmessige
forskjeller, ved siden av store individuelle va-
riasjoner.

Generelt viser undersgkelsene at eldre perso-
ner sover lettere enn yngre, og de er derfor ogsa
lettere & vekke.

Kvinner ser ut til 4 reagere mer pé stey under
sevn enn menn i tilsvarende alder.

En undersegkelse med opptak av stey fra las-
tebiler, viste at 10% av forsgkspersonene opp-
levde en forandring i sevnfasen (ikke nedven-
digvis vekking) ndr steyniviet var 40 dB(A).
Ved 50 dB(A) opplevde halvparten en forand-
ring, mens ved 70 dB(A) fikk 75% forandret
sevnfasen. Av disse viknet rundt 30%

Andre undersekelser har funnet en terskel
for oppvakning p4 60 dB(A).

Underspkelser om tilvenning til stey viser
varierende resultater, selv om de fleste tyder pa
at det ikke er noen tilvenning.

Daérlig nattesevn har innvirkning pd arbeids-
evnen den péfelgende dag. Bide drvikenhets-
og regnetester viser nedsatte ytelser etter netter
med mye stoyinduserte forandringer i sevnfase-
ne. Ytelsene ser forst ut til & komme opp mot
det normale mot slutten av dagen.

Taleforstaelighet

Den mest merkbare oppfatning av stey er for-
styrrelse av taleoppfatningen, bade nir det
gjelder vanlig samtale, samtale over telefon,
samt beskjeder gitt over hoyttaleranlegg.

En mAate & angi stoyens forstyrrende virknin-
ger p4, er & beregne sdkalte PSIL-verdier (Pre-
fered Speech Interference Level). PSIL bereg-
nes som et aritmetisk middel av stayniviet i
oktavbandene 500, 1 000, 2 000 og 4 000 Hz. Et
grovt overslag over PSIL verdien far en ved &
sette:

PSIL = dB(A) ~ 7 dB(A)

I tabellen nedenfor er angitt PSIL-verdier og
tilherende avstand hvor samtale er mulig.

PSIL Maksimal avstand i meter,
Samtale- hvor samtale er mulig.
forstyrrelses-
nivd, dB Normal stemme Hevet stemme
35 7,5 15
40 42 8,4
45 2,3 4.6
50 1,3 2,6
55 0,75 1,5
60 0,42 0,85
65 0,25 0,50
70 0,13 0,26

Et bakgrunnsteynivd pd 60 dB(A) vil ha
PSIL-verdi omtrent lik 53 dB. Tabellen viser at
samtale lett kan foregd ndr avstanden mellom
samtalepartene er ca 1 meter. Med hevet stem-
me kan samtalen lett forstis over avstander pa
2-3 meter.

Beskjeder over heyttalere kan ofte veere vans-
kelig 4 oppfatte. Det kan av og til henge sam-
men med det som er omtalt ovenfor, at nivaet
pa heyttalerstemmen ikke er tilstrekkelig i for-
hold til bakgrunnsteyniviet, men i de fleste til-
feller er det andre arsaker.

Dersom hoyttalersystemet ikke er kraftig
nok, vil lyden bli forvrengt. Forvrengningen
blir verre dess lengre en presser systemet ut
over dets egentlige arbeidsomréde. Det hjelper
lite at lydnivéet fra heyttaleren er langt over
bakgrunnsteyen, sdlenge det bare kommer
uforstaelige lyder ut.

I mange tilfeller vil det hjelpe & sette ned sys-
temets forsterkning, og & snhakke tydelig i mik-
rofonen.

Alarmer

Kravet til forstéelse er her enklere, idet det er
tilstrekkelig & oppfatte at det gr en alarm, og 4
gjenkjenne alarmsignalet, slik at de nedvendige
tiltak kan tas.
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Det forste kravet gar pd hvilket lydnivad en
alarm ma ha for & bli hert, og det andre gir pa
at det er tydelig forskjeller mellom alarmene.
Lydniviet for alarmer ber i de enkelte %!
oktavband veere 15 dB sterker enn bakgrunns-
stoyen i bandet, mens toneheyden (frekvensen)
kan legges til de steder i lydspekteret hvor det
er liten bakgrunnsstey.

P4 grunn av at den enkelte arbeider kan ha
nedsatt hersel (pga steyskade), ber alarmen
ikke ha en frekvens som overstiger 2 000 HZ.

Forhold som ma vurderes ved utarbeidelse av
nye stoyforskrifter
Terminologi/malestandard
1 Oljedirektoratets eksisterende stoyforskrifter
er maksimale tillatte stoynivier bade angitt i
dB(A) og i NR (Noise Rating). Selv om differan-
sen mellom disse verdier normalt ikke er seerlig
stor, kan en del stoyspektra gi avvik som kan
veere utslagsgivende vis 4 vis grenseverdier.
NR-tabellene krever oktavanalyse av stoyen.
En mé derfor ha mer komplisert méileapparatur
enn det som trengs for en enkel dB(A)-méling,
uten at resultatet blir vesentlig bedre. En vil
derfor foresld at steyforskriftene offshore byg-
ges pad dB(A) ekvivalentnivd og maksimale
nivaer.

Grenseverdier

For herselbeskyttelse er det liten grunn til 4 fra-
vike de krav som blir stillet til landbasert innlas-
ting. Med 12 timers skiftordning ber derfor det
maksimalt tillatte ekvivalente stayniva ligge pa
83 dB(A).

En steygrense i kontrollrom pa 60 dB(A)
synes & vere tilfredsstillende: En ber kanskje
overveie lavere verdi i kontrollrom med mange
personer, for 4 bedre samtaleforstieligheten.

For soverom ser grensen 45 dB(A) litt hey ut,
men det vil antagelig veere teknisk vanskelig &
sette en lavere grenseverdi pa eldre anlegg. Noen
personer vil kunne ha problemer med dyp sevn i
slike nivéer. I alle fall ber en del av soverommene
ha et lavere stoyniva.

Lydisolasjon

Lydisolasjonen mellom soverom er i eksisteren-
de forskrifter gitt ved I,-tall. I,-verdien refe-
rerer seg bare til luftlydisolasjon. Erfaringer fra
en nyinstallert boligmodul tyder pd at en ogsd
ber sette krav til strukturlydisolering.

Hersel-kontroll

Automatisk oppfelging av reglene i land skulle

tilsi audiometrisk kontroll av alle som hadde et

ekvivalent steynivd over 12 timer pa 78 dB(A).
Forskningen omkring midlertidig terskelend-

ring tyder pé en restitusjonsperiode pa mer enn

12 timer. Dette tilsier muligens at audiometri-
kontrollen ber settes inn ved et lavere 12-timers
ekvivalentniv3, f eks 75 dB(A).

Forskriftens utforming

Arbeidsmiljeloven beskriver en rekke ideelle
krav til arbeidsmiljeet som bla skal sikre full
trygghet mot fysiske sével som psykiske skade-
virkninger. Videre er lovens mélsetting om at
arbeidsmiljeets vernetekniske-, yrkeshygienis-
ke- og velferdsmessige standard til enhver tid
skal veere i samsvar med den teknologiske og
sosiale utvikling i samfunnet, en dynamisk méal-
setting i den forstand at arbeidsmiljeet skal
underlegges en lopende forbedringsinnsats.
Dette innebeerer at det mé settes spesielle krav
til det forskrifts- og regelverk som virksom-
heten er underlagt.

Forskrifter som angdr steyforhold pid off-
shore installasjoner ma derfor gis en utforming
og uttrykke myndighetenes krav pd en maéte
som stetter opp under og bidrar til en utvikling
i henhold til Arbeidsmiljelovens presiseringer.

Det er alternative méter & drive et langsiktig
arbeid med stoyreduksjon pa. Forskrifter som
skal regulere staybildet vil i stor grad ha innfly-
telse pa hvilke virkemidler som tas i bruk,
hvorledes arbeidet gjennomferes og — ikke
minst — hvilket resultat en ender opp med.

Erfaring viser at forskrifter, som alene inne-
holder klart presiserte grenseverdier for tillatt
stey pd offshoreanlegg, vil utlese et arbeid
hvor en gjennom design og steyreduserende til-
tak begrenser stayen til det «tillatte» niva.

Et utviklingsarbeid med tanke pad steyre-
duksjon som Arbeidsmiljeloven krever, om at
standarden skal veere i henhold til den teknolo-
giske og sosiale utvikling i samfunnet, kan i
neste omgang ivaretas ved jevnlig & revidere
forskriften og senke stoyens maksimalt tillatte
grenseverdi.

Slike detaljforskrifter er relativt enkle & ut-
forme og det er en tilsvarende enkel sak & kon-
trollere om forskriftenes krav etterkommes.
mes.

Etterhvert som en har opparbeidet sterre
innsikt i stey og den virkning stey har som ar-
beidsmiljefaktor, viser det seg likevel at slike
forskrifter nedvendigvis ikke bidrar til &4 gi det
resultat en kunne enske.

Et eksempel kan belyse dette:

Dersom en for soverom i forskriften fastsetter
45 dB(A) som maksimalt tillatte grenseverdi for
stay, vil oppmerksombheten i forste rekke bli ret-
tet mot hvorvidt soverommet tilfredsstiller dette
krav. Dette kan fastslas med malinger og avhen-
gig av méleresultatet vil felgende kunne skje:
—dersom det males 44 dB(A) vil steynivaet bli

akseptert. -
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—dersom det males 45 — 46 dB(A) eller heyere
vil steyniviet ikke bli akseptert, ogen mé en-
ten iverksetite stoyreduserende tiltak eller det
mé dispenseres fra forskriftens krav.

1 siste tilfellet har en likevel opplevd at det
settes sporsmdl ved om maleinstrumentet
eller -metoden har veert korrekt i den forstand
at den maélte verdi er hoyere enn den faktiske
stay. Dette har igjen fort til at man har gitt til
innkjep av mer avanserte méleapparater eller
engasjert konsulentfirmaer til 4 gjennomfere
nye og sikrere malinger.

Uansett sd ivaretar nedvendigvis ikke slike
detaljerte forskrifter eller aktiviteter en utvik-
ling av arbeidsmiljset som redegjort for i Ar-
beidsmiljeloven. Nér all innsikt og erfaring om
stay som arbeidsmiljeproblem forteller at men-
neskers reaksjon pd stey er individuell, vil en
generalisering av stoyproblemet ikke veere i
henhold til Arbeidsmiljelovens méalsetting om en
standard i henhold til utviklingen i samfunnet.

Innsikt i steyens virkninger forteller oss at
det trolig vil veere fullt mulig og forsvalig 4 la
enkelte personer sove i et boligmilje med et
stoynivd pd 47 dB(A), mens andre ikke vil f&
blund pa gynene dersom steyniviet er over 43
dB(A).

Det er disse forhold en moderne forskrift ma
bidra til & ivareta. Foruten at forskriftens be-
stemmelser mé bidra til at det er interessant og
nedvendig § stadig arbeide for reduksjonav stey
i arbeids- og fritidsmilje, ma deni sterre grad &
legalisere at det tas hensyn til det enkelte individs
evne og forutsetninger for & tilpasse seg denne
arbeidsmiljefaktoren.

Dette innebzerer ikke at en i vart eksempel
skal sette 43 dB(A) som maksimal grense for til-
latt stey i boligkvarteret. Men det er klart at det

i alle boligkvarter vil vaere soverom med sterre
eller mindre grad av sjenerende sty og en mé
ta hensyn til dette ved f eks tildeling av soverom
til den enkelte. Forskriften ma stimulere til en
slik forvaltning av arbeidsmiljoet uten at en
samtidig legger forholdene til rette for en skende
tendens til seleksjon ved ansettelse av arbeids-
takere som individuelt sett mé antas & veere spesi-
elt robuste overfor miljefaktorene.

Oljedirektoratet ser det som et betydelig
fremskritt at de nye stoyforskrifter utformes pa
en slik mate at de stimulerer til en forméalstjen-
lig forvaltning av arbeidsmiljget, slik det er
beskrevet ovenfor.

Avslutning

Arbeidet i prosjektsammenheng sd langt har

avdekket et behov for en avklaring av grense-

oppganger pd omrdder hvor flere myndigheter
har et forvaltningsansvar.

Spesielt gielder dette staybekjempelse i for-
bindelse med boreaktivitetene pa mobile platt-
former hvor sdvel Oljedirektoratet som Sjo-
fartsdirektoratet har myndighet.

Ressursgruppen har gitt en klar anbefaling
overfor prosjektledelsen om & ta kontakt med
Sjofartsdirektoratet for 4 avklare disse forhold.
Diskusjonen mellom de to direktorater si langt
konkluderer med at:

—nye forskrifter for offshore-personell pé&
faste og flytende installasjoner i Nordsjeen
ma vare harmonisert.

— stoygrenser fastsatt med bakgrunn i prosjekt-
arbeidet som beskrevet for faste installasjoner
burde vaere sa relevante at de av Sjefarts-
direktoratet lett vil kunne overfores pa fly-
tende installasjoner (jf boligforskriftene).
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9. Statistikker og oversikter

9.1 MALEENHETER

1 trdd med almen norsk praksis for méleenheter
vil Oljedirektoratet normalt benytte enhetene
fra SI-systemet. Dette systemet anbefales ogsa
for bruk av oljeselskapene som opererer pa sok-
kelen.

Imidlertid er det slik at andre enheter enn de
som tillates brukt innenfor SI-systemet, har en
meget sterk posisjon innenfor petroleums-
industrien pga tradisjon og praktiske forhold.

I tab 9.1 har en tabulert fysiske sterrel-
ser sammen med de enheter fra SI-systemet som
oftest brukes for disse. Videre har en tabulert
formler til bruk for omregning fra andre en-
heter til den tilsvarende enhet i SI-systemet.

En har videre en del begreper og uttrykk for
forkortelser som ofte forekommer i forbindelse
med produksjonsdata for olje og gass og som
har tilknytning til méleenhetene. En del av dis-
se er kort omtalt nedenfor.

Mengdeangivelse — olje

En neyaktig angivelse av en oljemengde i volum
(barrels eller m® m3 refereres til en nermere
oppgitt tilstand karakterisert ved trykk og tem-
peratur. Dette er nedvendig fordi en oljemeng-
des volum pévirkes av bade trykk og tempera-
tur. Trykk og temperatur som oljevolumet refe-
reres til omtales normalt som volumets «stan-
dard-tilstand» eller «referanse-tilstand». De to
vanligste referanse-tilstander er a) 60°F, 0 psig
og b) 15°C, 1.01325 bar.

Andre trykk- og temperaturreferanser enn
disse kan ogsé forekomme. En bgr merke seg at
uttrykk som «standard-tilstand», «Barrels at
standard conditions» etc ikke er entydige der-
som ikke trykk- og temperaturreferanser er de-
finert.

Referanse-tilstand (b) anbefales brukt av
Den Internasjonale Standardiseringsorganisa-
sjon. Videre ble denne referanse-tilstand inn-
fort som Norsk Standard i 1979. Oljedirektora-
tet arbeider med & innarbeide denne referanse-
tilstand bade for internt bruk og for rapporter
fra oljeselskapene.

Noyaktig omregning av et oljevolum fra en
tilstand til en annen innebarer bruk av spesiel-
le tabeller. For overslagsberegninger kan en

imidlertid regne at et volum ved 60°F, 0 psig til-

nermet tilsvarer volumet ved 15°C, 1.01325

bar.

Vanlige enheter/forkortelser:

Sm?® = standard kubikkmeter. Temperatur-og
trykkreferanser mé oppgis for & gi enheten
en entydig mening.

Barrels at standard conditions = Tradisjonell
amerikansk enhet. Referansetilstand vanlig-
vis 60°F og 0 psig.

Omregning
1 Sm? tilsvarer ca 6.29 barrels at standard condi-
tions.

Mengdeangivelse — gass

I enda sterkere grad enn for oljevolumer vil den

tallmessige verdi av et gassvolum veere bundet

til det trykk og den temperatur volumet refere-

rer seg til. Fire referanse-tilstander er vanlige 4

benytte: a) (60°F, 14.73 psia), b) (60°F, 14.696

psia) ¢) (15°C, 1.01325 bar) d) (0°C, 1.01325 bar).

Referanse-tilstandene a), b) og c¢) omtales van-

ligvis som «standard-tilstander», d) som «Nor-

maltilstand».

En kan ikke omregne et volum neyaktig fra
en tilstand til en annen uten 3 ha kjennskap til
gassens fysikalske egenskaper. For overslags-
beregninger kan en imidlertid regne at et volum
av samme mengde gass er tilneermet like i til-
stand (a), (b) og (c) og at volumet av mengden er
5% lavere i tilstand (d).

Vanlige forkortelser:

SCM eller Sm® = Standard kubikkmeter.
Merk at temperatur- og trykkreferanse mé
oppgis for 4 gi enheten en entydig mening

Nm?® = Normalkubikkmeter

Scf = Standard kubikkfot. Temperatur- og
trykkreferanse mé oppgis for 4 gi enheten
mening.

Omregning:
1 Sm3 tilsvarer ca 0.95 Nm?
1 Sm? tilsvarer ca 35.33 scuft.

Kvalitetsangivelse — olje og gass
Til 4 karakterisere sammensetningen av en olje
eller gass nyttes ofte densitet eller relativ densi-
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tet. En lav verdi p4 denne storrelsen antyder at
oljen/gassen er sammensatt av lette komponen-
ter.

Olje:

(a) Specific Gravity 60/60°F
Relativ tetthet av olje i forhold til vann.
Olje og vann har temperatur 60°F og trykk
tilsvarende atmosferetrykk pa malested.
Tallet er ubenevnt.

(b) API-Gravity at 60°F:
Specific Gravity 60/60°F uttrykt ved for-
storret skala. Enhet er °API. Omregning
ved folgende formel:

API-Gravity at 60° F =

(c) Density at 15°C:
Absolutt densitet ved temperatur 15°C og
trykk tilsvarende atmosfeeretrykk pa maéle-
sted. Enhet er vanligvis kg/1.

Gass:

(a) Specific Gravity
Relativ densitet av gass i forhold til luft.
Innholdet av dette begrepet er ikke eksakt
definert dersom ikke temperatur og trykk

som densitetene for gass og luft er malt
ved, er oppgitt. Svaert ofte oppgis imidler-
tid ingen temperatur- eller trykk-referan-
ser for Specific Gravity. For overslags- be-
regninger spiller dette ikke sa stor rolle, da
forskjellen mellom de verdier en kan male/
beregne for de vanligst brukte referanse-
tilstander er meget liten.

Angivelse av olje og gass i oljeekvivalenter
Olje og gass omtales ofte i form av tonn olje-
ekvivalenter i sammenhenger der neoyaktige
mengde- eller kvalitets-angivelser ikke er pa-
krevd. Omregningen har sitt utgangspunkt i
energimengden som frigjeres ved forbrenning
av olje og gass. For mange oljer og gassers ved-
kommende vil energimengden i et tonn olje
vere neer energimengden i 1000 Sm® gass.
Denne omregningsfaktoren er svaert enkel &
bruke, samtidig som kvalitetsforskjellen mel-
lom olje og gass er sdvidt stor bade ved behand-
ling, lagring, distribusjon og anvendelse at det
ikke er riktig 4 angi omregningen med flere sif-
fer. Vanlig praksis er derfor:

1 tonn oljeekvivalenter tilsvarer 1 tonn olje

eller 1 000 Sm?® gass.
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Enkelte enheter fra SI-systemet med omregningsformer til andre enheter. (Ref. BO R-1000, API Publ. 2563.) -

Some units from the SI-system.

Storrelse Enhet fra  For- Omregningsformel Anmerkning
Si-syst. kortelse
Lengde Meter m Inches x 0.0254 Feet x 0.3048
Yards x 0.91440 Miles (US-Statute)
x 1609.344
Masse Kilogram kg Pound-mass (lbm avoirdupois)
x 0.45359237 Long tons x 1016.047
Short tons x 907.1847
Tonn x 1000 (tillatt i Si-syst.)
Temp. Kelvin K °Celsius + 273.15
Rankine x 5/9
°Celsius °C (°F-32) x 5/9
Stoffmengde Mol mol Elementerentiteter (atomer,
molekyler osv) ma oppgis
Areal Kvadrat- m? Acre x 4046.856
meter Foot? x 0.09290304
Inch? x 0.0006451600
Volum Kubikk- m? Barrel x 0.1589873 NB! En nbyaktig angivelse av volum,
meter Foot?® x 0.02831685 olje eller gass innebeerer at trykk og
Acre ft x 1233.5 temperaturreferanse er oppgitt.
US gallon x 0.0037854 Omtrentlig omregning av olje og
gassvolum er:
Til Sm? olje: Barrels x 0.159
Til Sm ? gass: Nm® x 1.055
Scuft x 0.0283
Densitet ~ Kilogram  kg/m® 1415
x 100, 1b/gal. x 119.83
pr kubikk- eAPI+ 131.5
meter 1b/barrel x 2.8530.1b/cuft x 16.018
Kraft Newton N Pound-force (Ibf avoirdupois) 1 kg har tyngde ca 9.81 N
x 4.448221615260 kp x 9.806650
Trykk Pascal Pa Bar x 100000 (Bar tillatt i Si-syst) 1 Normalatmosfaere = 1.01325 bar
1 Teknisk atmosfaere = 0.9806650 bar
Bar - mm Hg x 0.00133322 1 kp/cm? tilsv. 1 teknisk atmosfere
psi x 0.06894757 1 kg/cm? tilsv. 1 teknisk atmosfeere
Energi Joule J Kalorier x 4.19 (omtrentlig) Kalori og Btu enhetene ma narmere
Btu x 1060 (omtrentlig) spesifiseres for neyaktig omregning
Effekt Watt w hk x 735.499 Engelsk/amerikansk horsepower ikke
entydig. Vanligvis ca. 745 w.
Watt er definert som Joule pr sekund.
Dynamisk - Pascal- Pa-s Poise x 0.1,lbm/ft — sec. x 1.4882
viskositet  sekund
Kimeatisk meter i annenm?/s Stoke x 10™* Definert som dynamisk viskositet
viskositet  pr sekund dividert med densitet

Tallene er narmere beskrevet i teksten.
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9.2 LETE- OG AVGRENSNINGSBORING PA
NORSK KONTINENTALSOKKEL

Siden leteaktiviteten etter petroleum startet i
1966 i norsk sektor av Nordsjgen er i alt 311
undersegkelses- og avgrensningsbrenner blitt
pabegynt pr 31.12.81. Av disse er 299 avsluttet
pr samme dato.

Informasjoner fra disse borehullene er satt
opp statistisk for & belyse enkelte sider ved
aktiviteten.

Det er tilsammen boret 976 502 meter i de
brennene som inngdr, derav 135 054 meter bo- -

Tab 9.2.b viser sesongsvingninger i bore-
hullsaktiviteten fra 1963 til og med 1981.

Tab 9.2.c viser gjennomsnitt vanndyp og bo-
redyp.

Tab 9.2.d viser hvilke borefartsy som har
veerti aktivitet p& norsk kontinentalsokkel.

TAB 9.2.b
Sesongsvingninger i aktivitet
1966-81

Seasons variations in activity

ret i 1981. Gjennomsnitts dybde for de 38 bren- 1966-81

nene som ble avsluttet i 1981 er 3 235 meter.

Gjennomsnittskostnad for de 49 brennene som Antall borehull
ble pabegynt i 1981 er anslatt til ca 80 mill kro- Maned pébegynt
ner.

Det dypeste borehull i norsk del av Nord- Januar 15
sjeen er 30/4-1 med British Petroleum som ope- Februar 18
rater. Boringen ble pabegynt i november 1978 Mars 16
og avsluttet i mars 1979 pd 5 430 meters dyp. April 27

Det storste vanndyp det er boret pa hittil er Mai - 24
388 meter. Borehullet var 34/2-3 som ble boret i Juni 33
1981 med Amoco som operator. Juli 31

For boringen av de borehull statistikken dek- August 37
ker har det veert benyttet 44 forskjellige bore- September 29
fartey. Av disse er 35 av typen halvt nedsenk- Oktober 27
bare, 9 oppjekkbare og 3 boreskip. November 22

Tab 9.2.a viser «borefartey-maneder» pr Desember 26
kvartal til og med 1981.

TAB 9.2.a

Borefartey-maneder pr kvartal 1966-81

Rig months per quarter 1966-81
Arstall " Forste Andre Tredje Fjerde Sum
: kvartal kvartal kvartal kvartal pr ar
1966 k ' 2 3 5
1967 .3 3 5 6 17
1968 5 11 9 8 33
‘1969 6 7 9 6 28
1970 . 5. 8 16 15 44
1971 12 12 14 9 47
1972 9 13 18 13 53
1973 5 7 10 17 39
1974 19 15 8 12 54
1975 9 16 17 13 55
1976 17 8 13 8 46
1977 5 10 17 ~ 18 52
1978 10 14 14 11 49
1979 15 14 20 25 74
1980 32 29 34 35 130
1981 34 31 32 39 136
Sum pr
kvartal 188 198 238 238 862
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TAB 9.2.¢c
Gjennomsnitt vanndyp og boredyp

Average water depth and total depth.

Gjennomsnitt Gjennomsnitt
Arstall vanndyp (m) Totaldyp (m)
1967 93 2599
1968 75 3495
1969 70 3143
1970 89 2983
1972 79 5313
1973 86 3089
1974 109 3078
1975 109 2954
1976 . 124 2949
1977 94 2719
1978 109 3502
1979 153 3375
1980 176 3115
1981 181 3235
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TAB 9.2.d
Borefartsy som har veert i aktivitet pa norsk kontinentalsokkel.

Drilling rigs that have been active on the Norwegian Shelf.

Navn Antall  Borefartay

Ocean Viking 29 Halvt nedsenkbart
Neptune 7 (tidl. Pentagone 81) 12 Halvt nedsenkbart
Zapata Explorer 13 Oppijekkbart
Nordskald (nd Glomar Biscay II) 26 Halvt nedsenkbart
Glomar Grand Isle 11 Boreskip i
Ross Rig 26 Halvt nedsenkbart
Ocean Traveler 9 Halvt nedsenkbart
Deepsea Driller (nd Byford Dolphin) 8 Halvt nedsenkbart
Orion 7 Oppjekkbart
Polyglomar Driller 11 Halvt nedsenkbart
Zapata Nordic 5 Oppijekkbart
Ocean Tide 5 Oppjekkbart
Maersk Explorer 7 Oppjekkbart
Deepsea Saga 14 Halvt nedsenkbart
Drillmaster 6 Halvt nedsenkbart
Sedneth 1 3 Halvt nedsenkbart
Gulftide 3 Oppjekkbart

Dyvi Alpha 12 Halvt nedsenkbart
Endeavour 2 Oppjekkbart
Transworld rig 61 2 Halvt nedsenkbart
Ocean Voyager 2 Halvt nedsenkbart

Ocean Victory 1 Halvt nedsenkbart
Chris Chenery 2 Halvt nedsenkbart
Drillship 1 Boreskip

Waage Drill 2 Halvt nedsenkbart
Sedco 135 G 3 Halvt nedsenkbart
Norjarl 3 Halvt nedsenkbart
Odin Drill 3 Halvt nedsenkbart
Saipem II 1 Boreskip

Borgny Dolphin (tidl. Fernstar) 8 Halvt nedsenkbart
Treasure Seeker 10 Halvt nedsenkbart
Dyvi Beta 7 Oppiekkbart

Dyvi Gamma 1 Oppjekkbart
Sedco H 2 Halvt nedsenkbart
Sedco 707 4 Halvt nedsenkbart
Haakon Magnus (n& Borgsten Dolphin) 2 Halvt nedsenkbart
Byford Dolphin (tidl. Deepsea Driller) 7 Halvt nedsenkbart
Pentagone 84 3 Halvt nedsenkbart
Fernstar (nd Borgny Dolphin) 3 Halvt nedsenkbart
Nortrym 8 Halvt nedsenkbart
West Venture 3 Halvt nédsenkbart
Nordraug 4 Halvt nedsenkbart
Sedco 704 3 Halvt nedsenkbart
Sedco 703 2 Halvt nedsenkbart
Borgsten Dolphin (tidl. Haakon Magnus) 4 Halvt nedsenkbart
Dyvi Delta 1 Halvt nedsenkbart
Glomar Biscay II (tidl. Nordskald) 8 Halvt nedsenkbart
Ekofisk B 1 Fast installasjon
Pentagone 81 (nd Neptune 7) 1 Halvt nedsenkbart
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9.3 PRODUKSJION AV OLJE OG GASS I 1981
Produksjonen av olje og gass pa norsk sokkel
var i 1981 48,8 mill tonn oljeekvivalenter, pro-
duksjonen i 1980 var 49,5 mill t.o.e. I tab 9.3.a
og fig 9.3.a og 9.3.b er produksjonen pa norsk
sokkel neermere framstilt.

FIG. 9.3.a
Olje- og gassproduksjon pa norsk sokkel i mill t.o.e.

Oil- and gas production from the Norwegian Shelf in
million ton oil equivalents

FIG. 9.3.b
Olje- og gassproduksjon pa norsk kontinentalsekkel
1974-82.

Oil- and gas production from the Norwegian Shelf
1974-81

Mill.toe.

26 4
Raolje

Naturgass

Mitl.t.0.e.
60
] Total produksjon
40+
Ekofisk
20 4
Frigg
Statfjord /
Murchison
o J T T L) T
74 76 78 80 82 Ar
TAB 9.3.a

Produksjonenavelje og gass.
Theproductionofoiland gas.

Mill T.0.E. 1981 Olje (inkl. NGL) Gass Sum
Ekofisk-omradet 16.4 14.0 30.4
Frigg-omradet 11.2 11.2
Statfjord 6.5 6.5
Murchison 6 .6
Sum 1981 23.5 25.2 48.8
Sum 1980 ’ 24.4 25.1 49.5
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TAB 9.3.b

Oljedirektoratets rsberetning 1981

Miénedlig olje- og gassproduksjon fra Statfjord.
Monthly oil- and gas production from the Statfjord field.

1981 Olje prod. Gass prod Gass inj. Gass brent  Gass brensel  Gass solgt
Stabil olje Emden
1000 Sm?® Mill. Sm? Mill Sm?® Mill. Sm? Mill. Sm? Mill Sm?
Januar 503 84 66 11 7 0
Februar 504 84 66 11 7 0
Mars 601 100 87 5 8 0
April 459 77 58 13 6 0
Mai 671 115 101 7 7 0
Juni 812 142 126 8 8 0
Juli 768 135 120 6 8 0
August 748 134 119 7 7 0
September 568 160 84 11 6 0
Oktober 592 104 90 8 6 0
November 825 146 129 9 8 0
Desember 882 155 141 6 8 0
Totalt 7928 1376 1189 101 86 0
Tallene er norsk andel av Statfjord: 84.09322 %
TABYS.3.c
Manedlig olje- og gassproduksjon fraMurchison.
Monthly oil-and gasproduction from the Murchison field.
1981 Olje prod Gass prod Gass inj Gass brent  Gass brensel  Stabil olje
Stabil olje Sullom Voe
1000 Sm? Mill. Sm? Mill. Sm? Mill. Sm?® Mill. Sm® 1000 Sm?®
Januar 42 4 0 4 0 42
Februar 49 5 0 5 0 49
Mars 49 5 0 5 0 47
April 58 6 0 5 0 56
Mai 67 6 0 6 0 65
Juni 51 5 0 5 0 49
Juli 70 7 0 6 0 64
August 65 6 0 6 0 63
September 69 7 1 5 1 67
Oktober 60 6 1 5 0 58
November 71 7 2 5 0 67
Desember 74 7 2 5 1 72
Totalt 726 70 5 62 4 699

Tallene er norsk andel av Murchison: 16,25 %
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Manedligolje- og gassproduksjon fra Ekofiskomradet.
Monthly oil- and gas production fromthe Ekofisk area.
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1981 Olje prod  Gass prod Gass inj Gass brent Gass brensel Stabil olje  Gass solgt
(inkl. NGL) Teesside Emden
1000 Sm?® Mill. Sm? Mill. Sm?® Mill. Sm?® Mill. Sm? 1000 Sm? Mill. Sm®
Januar 2078 1544 162 5 226 1867 1295
Februar 1840 1342 73 4 84 1648 1189
Mars 1900 1439 13 8 88 1707 1352
April 1921 1447 57 7 89 1695 1332
Mai 2003 1542 145 9 93 1842 1315
Juni 1859 1448 203 6 92 1674 1171
Juli 1896 1468 186 7 92 1718 1213
August 871 593 133 12 43 vy 407
September 1799 1370 22 6 82 1644 1266
Oktober 1468 1164 0 4 67 1324 1104
November 1627 1242 24 6 76 14717 1121
Desember 1639 1342 7 5 83 1461 1253
Totalt 20910 15941 1026 79 1115 18836 14019
TABY9.3.e
Ménedlig gass- og kondensatproduksjon fraFriggomradet.
Monthly gas and condensateproduction fromthe Frigg field.
1981 Gass prod Gass brent Gass brensel Gass solgt " 'Kondensat
St. Fergus St. Fergus
Mill. Sm? Mill. Sm® Mill. Sm? Mill. Sm?® Tonn
Januar 1121 3 1125 . 4228
Februar 1009 3 1024 4298
Mars 1112 3 1130 3998
April 998 2 1000 3573
Mai 635 2 658 2420
Juni 689 2 702 23171
Juli 652 2 654 2101
August 675 2 688 2701
September 724 2 738 2824
Oktober 1046 2 1082 3501
November 1103 3 1150 3030
Desember 1172 3 1224 3493
Totalt 10936 2 30 11212 38538

Tallene er norsk andel av Frigg: 60.82 % og NO-Frigg 100 %.
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9.4. PRODUKSJONSAVGIFT
Det er i 1981 ialt innbetalt kr 5 308 296 963,- i
produksjonsavgift. Tab. 9.4.a viser de totale

TAB 9.4.a
Innbetalt produksjonsavgift 1980-1981.
Royalties 1980-1981.

produksjonsavgifter pa norsk sokkel i 1980 og
1981 fordelt p& produktene olje, gass, NGL og
kondensat.

Fig 9.4.a viser de totale produksjonsavgifter i
1980 og 1981 i seyleform. Fig 9.4.b viser innbe-
talt produksjonsavgift fra 1973-81.

1980 1981

Olje Ekofisk Kr 2 326 668 960,- 2 647 725 781,-
Olje Statfjord Kr 257972 003,- 1085 598 769,-
Olje Murchison 62 270 657,-
Gass Ekofisk Kr 701597 893,- 963 852 359,-
Gass Frigg Kr 333172126,- 505 861 255,-
NGL Ekofisk Kr 13928 658,- 37019 877,-
Kondensat Frigg Kr 6152 112,- 5 968 265,-

Kr 3639491752,- 5 308 296 963,-

FIG 9.4.a FIG 9.4.b

Innbetalt produksjonsavgift 1980 og 1981
Royalties 1980 and 1981

Innbetalt produksjonsavgift 1973-81
Total royalties 1973-81

ML kr.
5000 ~
4000
3000 . g ; E
2 o 3
3 ] g
1000 - g I;; g Z %
2 &
L ’ /
1980 1981

Olje
Oljedirektoratet har i 1981 mottatt kr
2 647 725 781,- i produksjonsavgift for riolje fra
Ekofisk-omradet, kr 1085 598 769,- i produk-
sjonsavgift for rdolje fra Statfjord og kr
62 2170 657,- i produksjonsavgift for rdolje fra
Murchison.

Avregningen for raolje for 1981 har foregdtt
etter normpris. Produksjonsavgiften er blitt
. innbetalt kvartalvis pd folgende méite:

Mill. kr.
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Ekofisk

1981 Innbetalt produksjonsavgift
Forelepig oppgjer 4. kv. 1980 Kr 1712881 798.-
Prisjustering 3. & 4. kv. 1980 Kr 40671 850,-
Forelopig oppgier 1. kv. 1981 Kr 549 194 089,-
Forelepig oppgjer 2. kv. 1981 Kr 564692 915,-
Prisjustering 1. & 2. kv. 1981 Kr 217338635,~

Kr 562946 494,-

Forelopig oppgjer 3. kv. 1981

Kr 2 647725 781,

Statfjord
1981 Innbetalt produksjonsavgift
Forelepig oppgjor 4. kv. 1980 Kr 148856 265,-
Prisjustering 3. & 4. kv. 1980 Kr 9 605 931,-
Forelopig oppgjer 1. kv. 1981 Kr 196660 180,-
Forelepig oppgjer 2. kv. 1981 Kr 265492 258,~
Prisjustering 1. & 2. kv. 1981 Kr 84593 169,-
Forelapig oppgjer 3. kv. 1981 Kr 380 390 966,-
Kr 1085 598 769,-

Murchison
1981 Innbetalt produksjonsavgift
Forelapig oppgjer 4. kv. 1980 Kr 12 159 492,-
Forelepig oppgjer 1. kv. 1981 Kr 14 465 373,-
Forelopig oppgjer 2. kv. 1981 Kr 14 779 010,-
Prisjustering 1. & 2. kv. 1981 Kr 4312 374,-
Forelopig oppgjor 3. kv. 1981 Kr 16 554 408,-
Kr 62 270 657,-
Gass — Ekofisk
Oljedirektoratet har i 1981 mottatt kr
963 852 359,- i produksjonsavgift for gass ira
Ekofisk-omradet. Tab. 9.4.b viser innbetalin-
gen av produksjonsavgift fordelt pd selskap/
gruppe og kvartal.
TAB 94.b
Innbetalt produksjonsavgift for gassfra Ekofisk-omradetii1981.
Royaltiesongasfromthe Ekofisk area 1981.
4, kv. 1980 1. kv. 1981 2. kv. 1981 3. kv. 1981 Totalt
Phillips-gruppen 146 851 752 125 680 560 109 461335 81 265126 463 258 773
— Refundert 1466 464 5301170 6 101 234 6834882 19703 750
145 385 288 120379 390 103 360 101 74 430 244 443 555 023
Dyno/Methanor 97458524 66 362724 67712167 60250 934 221784 349
Sydvaranger/Nord-
deutsche Ferrowerke 9356451 40655884 61516134 54776527 166304996
Shell 14 602509 14599058 18410682 16375134 63 987383
Amoco/Noco 8 863 853 3541721 4231173 2835864 19472611
205 666 625 245538 777 255230 257 208 668 703 915 104 262
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Avregning for gass har foregtt etter kontrakt-
pris. Denne er forskjellig for de enkelte grup-

pene.
Innbetalingene fra Dyno/Methanor og
Sydvaranger/Nord-deutsche Ferrowerke er

oppgjer for den del av produksjonsavgiften som
er blitt tatt ut i form av utvunnet petroleum.
Selskapene har foruten ovenstiende kvartal-
sinnbetaling ogsé innbetalt kr 51 286 2001 1981
til dekning av oppgjer for 4. kv. 1981.
Oljedirektoratet har i 1981 refundert ca 22
mill kroner til Phillips Petroleum Company
TAB.9.4.c
Innbetalt produksjonsavgift for Frigg-gassi1981.
Royaltiesongasfromthe Friggfield 1981.

Oljedirektoratets arsberetning 1981

Norway for dekning av kostnader p&d Ekofisk
som er pélept den delen av statens produk-
sjonsavgift som er tatt ut i form av utvunnet
petroleum.

Gass — Frigg
Oljedirektoratet har i 1981 mottatt kr
505 861 255,- i1 produksjonsavgift for gass i
Frigg-omrédet.

Tabell 9.4.c viser innbetaling av produksjon-
savgift fordelt pa selskap og kvartal.

4. kv. 1980 1. kv. 1981 2. kv. 1981 3. kv. 1981 TOTALT
Petronord-gruppen
(N@-Frigg) 1808 818 2104 788 1454 431 1093 616 6461 653
Petronord-gr (Frigg) 114 868 165 160268 449 118084 239 103 347 205 496 568 058
Tot. Petronord-gr. 116 676 983 162 373 237 119538 670 104 440 821 503 029 711
Esso Exploration 717 710 966 803 658 758 488 273 2 831 544
117 394 693 163 340 040 120 197 428 104 929 094 505 861 255
NGL - Ekofisk Ekofisk-omrédet. Tab 9.4.d viser innbetalingen
Oljedirektoratet har i 1981  mottatt av produksjonsavgift fordelt p& selskap og

kr 37 019 877,- i produksjonsavgift for NGL fra

TAB9.4.d
Innbetalt produksjonsavgift for Ekofisk-NGLi1981.
Royaltieson NGL fromthe Ekofisk area1981.

kvartal.

4. kv. 1980 1. kv. 1981 2. kv. 1981 3. kv. 1981 TOTALT
Shell (209 2390) (339 469) 512 680 765 988 729 969
Amoco/Noco-gr. 812 775 749 873 160 638 (11 296) 1711990
Phillips-gr 2788018 14139028 14011928 3638944 34577918

3391563 . 14549432 14685246 4393636 37019877

Som det framgar av oppstillingen, utgjer netto
innbetalt produksjonsavgift ca. 1 % av totalt
innbetalt produksjonsavgift fra Ekofisk-
omrédet i 1981. Oppgjerene for Shell og Amoco/
Noco-gruppen er delvis gtt i negativ retning.
Det negative resultat er videre blitt fratrukket
selskapenes oppgjer for gass. Det er to hovedér-

Kondensat — Frigg

Oljedirektoratet har i 1981  mottatt

saker til at en oppnir negative resultater og/
eller relativt lave positive resultater ved NGL-
oppgjerene.

1. Lave priser ved salg til Rafnes.
2. Haye prosesseringskostnader i Teesside.

fra Frigg-omridet. Tab 9.4.e viser innbetaling
av produksjonsavgift fordelt pa selskap og

kr 5 968 265,- i produksjonsavgift for kondensat kvartal.
TABY9.4.e
Innbetalt produksjonsavgift for Frigg-kondensati1981.
Royalties on condensatefromthe Frigg field 1981.
4. kv. 1980 1. kv. 1981 2. kv. 1981 3. kv. 1981 TOTALT
Petronord-gruppen 1 187126 -2 065273 32871790 (571 924) 5968 265
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Arealavgift fra omrader belagt med utvinnings-
tillatelser.

Oljedirektoratet har i lepet av 1981 innkassert
kr 69 098 837,- i arealavgift. Belopet fordeler
seg pé utvinningstillatelser som felger:

Utvinningstillatelser meddelt i 1965: kr 55 212 550,-
Utvinningstillatelser meddelt i 1969: kr 18 753 352,-
Utvinningstillatelser meddelt i 1971: kr 1205 200,-
Utvinningstillatelser meddelt i 1973: kr 730 000,~
Utvinningstillatelser meddelt i 1975: kr 2 010 600,~
Utvinningstillatelser meddelt i 1981: kr 3 379 220,-

kr 81 290 922,-
Tilbakebetalt i 1981 kr 12192 085

kr 69 098 837,~

Oljedirektoratet har refundert kr 12 192 085,- i
arealavgift i 1981. Dette representerer den fra-
dragsberettigede andelen av arealavgiften for
utvinningstillatelsen 006, 018 og 037 i perioden
1.10.80 — 1.10.81, samt et korrigert belep pé ca
375 000,- til Amoco/Noco-gruppen (utv. til 006)
for perioden 1.10.79 — 30.9.80 pé grunn av end-
ring av eierforholdet i Tor-feltet. Fiig 9.4.c viser
innbetalt arealavgift 1973-81.

Tabell side 310

9.5 PETROLEUMSMARKEDER

De totale skipninger av norsk rdolje fra Tees-
side, Statfjord og Murchison var i 1981 som
fig 9.5 viser 22.0 mill tonn. Nedgangen i pro-
sentvis andel skipet rdolje til USA var 11%,
men USA er fortsatt det sterste marked for
norsk réolje.

Leveransene av norsk naturgass til Konti-
nentet og kjeperlandene Vest-Tyskland, Neder-
land, Belgia og Frankrike var i 1981 14,0 mrd
Sm?, en nedgang pa 1,1 mrd Sm® fra 1980.
Gassleveransene til Storbritannia ekte i samme
tidsrom fra 9,9 til 11,2 mrd Sm®

Den norske gassens andel av det vest-euro-
peiske gassmarked pad Kontinentet var i 1981,
sett i forhold til et totalforbruk pa ca 136 mrd
Sm?, i overkant av 10 prosent. Med et total-
forbruk i Storbritannia pa ca 50 mrd Sm?® var
den norske gassens andel av det britiske gass-
marked i 1981 vel 22 prosent.

9.6 PRISER OG TARIFFER

Av normprisutviklingen for norsk rdolje i tab
9.6.a gar det fram at den gjennomsnittlige mar-
kedspris for norsk rdolje i perioden 1975-81
steg fra kr 60,- til kr 220,- pr fat, en stigning pé
vel 270 prosent. En ser videre at normprisen i 1.
og 2. kvartal 1981, uttrykt i dollar, sank fra 40
til 39,30 USD pr fat, samtidig som normprisen i
norske kroner, pa grunn av valutakursutviklin-
gen, steg fra kroner 214 til 223,35 pr fat.

FIG 9.4.c
Innbetalt arealavgift 197381
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FIG 9.5
Salg av olje og gass fra nersk sokkel fordelt pr land
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TABS.6.a
Normprisutviklingen for norsk raolje.
Quarterly normprice 1975-81.

Kvartal Pris pr fat Pris pr fat
norske kroner dollar (USD)
1975 1. kv Teesside 59.62 11.90
2. kv Teesside 58.35 11.80
3. kv Teesside 63.38 11.70
4. kv. Teesside 69.12 12.60
1976 1. kv Teesside 70.40 12.70
2. kv Teesside 70.50 12.79
3. kv Teesside 71.00 12.89
4. kv Teesside 69.25 13.15
1977 1. kv Teesside 75.50 14.33
2. kv Teesside 76.00 14.39
3. kv Teesside 76.25 14.26
4. kv Teesside 76.75 14.04
1978 1. kv Teesside 73.25 13.98
2. kv Teesside 75.25 13.94
3. kv Teesside 74.00 14.02
4. kv Teesside 71.75 14.29
1979 1. kv Teesside 81.65 16.05
2. kv Teesside 103.50 20.05
3. kv Teesside 120.45 24.00
4. kv Teesside 137.20 27.50
1980 1. kv Teesside 166.95 33.75
2. kv Teesside 177.95 36.00
1. kv Statfjord 166.70 33.70
2. kv Statfjord 177.70 35.95
3. kv Teesside. 179.35 37.05
4. kv Teesside 186.50 37.10
3. kv. Statfjord 180.35 37.25
4. kv Statfjord 187.50 37.30
1981 1. kv Teesside 214.00 40.50
2. kv Teesside 223.35 39.30
1. kv Statfjord 215.10 40.20
2. kv Statfjord 224.50 39.50
1. kv Murchison 210.00 39.25
2. kv Murchison 218.80 38.50
TABY.6.b
Transport-ogbehandlingstarifferi1981.
Transportand processing tariffs 1981.
1981 Rertransport- Skipstransport- Terminal-
tariff tariff tariff
OLJE kr/fat:
Ekofiskomr. 6 7
Statfjord 3
NGL, kr/fat:
Ekofiskomr. 8 55
GASS, kr/Sm?:
Ekofiskomr. 0.10 0.02
Frigg 0.07
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FIG 9.6.a
Prisutvikling for norsk raolje.
Nominell og reell pris, 1975 = 100

Development of oil price
Nominal and real price, 1975 = 100
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FIG 9.6.b
Gjennomsnittlig salgspris for gass fra norsk sokkel,
kroner Sm?®
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I en beskrivelse av prisutviklingen for norsk
réolje er det av interesse & eliminere den gene-
relle prisstigning for & f4 et bilde av hvordan
realprisutviklingen har veert. Tilneermet kan
dette gjeres ved hjelp av engrosprisindeksen
(statistisk ménedshefte, 1975 = 100).

Korrigert for den generelle prisstigning

framgir det av fig 9.6.a at den reelle raolje-
pris holdt seg tilnaermet konstant i perioden
1975-78, at den steg med ca 100% i perioden
1979 — 2. halvér 1981 og at realprisen fram til 2.
halvar 1981 holdt seg tilnzermet konstant.

Prisene p& norsk naturgass er bestemt gjen-
nom prisformler som knytter kontraktprisen til
indeksen for oljeproduktpriser i europeiske
innenlandsmarkeder. Dette innebaerer en viss
forskyvning i tid mellom palepet prisstigning
for oljeprodukter og den kontraktmessige juste-
ring av gassprisene.

Fig 9.6.b viser prisnivdet for norsk natur-
gass i perioden 1977-81 i kroner pr sm® som
et veid gjennomsnitt av kontraktprisene for
Frigg-gass og for gass fra Ekofisk-omrédet.

Sammen med prisene pr olje- og gassenhet er
kostnadstariffene for transport og behandling
med pd & bestemme de gkonomiske lennsom-
hetsnivder og valgene mellom alternative uf-
byggingslesninger. I tab 9.6.)b har en bereg-
net de gjennomsnittlige tariffer for 1981 basert
pé kostnadsavregningene i drets produksjons-
avgiftsoppgjer. Tariff-tallene antyder bla at
det koster mer pr fat transportere riolje i ror-
ledning fra Ekofisk-omridet enn med skip fra
lastebayen pa Statfjord, videre at prosesserings-
kostnadene i terminal er heyere pr fat NGL enn
pr fat raolje.

9.7 PUBLIKASJONER UTGIIT AV
OLJEDIREKTORATET I 1981

Forskrifter

Forskriftssamlingen «Faste installasjoner» En

ajourfert samling med de forskrifter og ret-

ningslinjer som er fastsatt av Oljedirektoratet

eller av andre kontrollinstitusjoner. Ajour pr

1.1.82. .

Forskrifter om oppkreving av -gebyrer til
statskassen for besiktigelse og kontroll av mid-
lertidige og faste anlegg. Fastsatt av Industri-
departementet 11.11.77 med senere endringer,
senest 23.12.80.

Retningslinjer for rettighetshavers intern-
kontroll. Fastsatt av Oljedirektoratet 15.5.81.

Retningslinjer for sikkerhetsmessig vurde-
ring av plattformkonsepter. Fastsatt av Oljedi-
rektoratet 1.9.81.

Forskrifter for boring mv etter petroleums-
forekomster i indre norske farvann, norsk sje-
territorium og den del av kontinentalsokkelen
som er undergitt norsk statsheyhet. Fastsatt av
Oljedirektoratet 23.9.81.

Forskrifter for boretekniske installasjoner og
utstyr pa flyttbare boreplattformer som er
registrert eller skal registreres i norsk skipsre-
gister. Fastsatt av Oljedirektoratet 23.9.81.
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Forskningsrapporter
Feasibility of Leak Detection in Process Plant
on Offshore Installations.

A State of the Art Review of Integrity Moni-
toring Systems being offered or under Devel-
opment for Use on Offshore Structures.

Investigation into Maintenance, Methods and
Procedures.

Brann i elektriske kabelanlegg.

Beskyttelse av oljeplattformer mot skader
ved lynnedslag.

Environmental condition at Tromseflaket
71°30’N 19°00’E Currents and Waves. Fire rap-
porter, 4-1.

Geologiske publikasjoner

Well Data Summary Sheets, vol. 6.
NPD PAPER No 28, The Balder Area
NPD PAPER No 29, The Heimdal Area
NPD PAPER No 30, The Eldfisk Area

Petroleumsdokumentasjon

Petroleumstesaurus, Norsk vokabular utarbei-
det til bruk ved indeksering og seking i littera-
turbasene ODIN og Oljeindeks p& Scannet.

Andre publikasjoner
Behovet for geofagekspertise og geoforskning
innen petroleumssektoren i Norge.

Proveprosjekt-opprydding av havbunnen i
Nordsjgen 1980.

Optimal utnyttelse av ressurser og anlegg pé
norsk kontinentalsokkel.

Strategies for the Management of Petroleum
Resources.

Exploration Strategies — a Norwegian Lesson.
Kan mer olje utvinnes fra feltene i Nordsjeen.

Ressurskartlegging og ressursplanlegging nord
for Stadt.

Oljedirektoratets arsberetning for 1980

Liste over publikasjoner som utgis av oljedirek-
toratet.
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Engelsk oversettelse av styrets beretning

This year’s petroleum find on Tromseflaket and
Haltenbanken must be viewed as a milestone in
the development of activities on the shelf.

In both areas gas was demonstrated with indi-
cations that oil has been formed in the lower
parts of the basins. Even though it has not been
possible to demonstrate commercial amounts of
petroleum so far, the results have nevertheless
strengthened the hope that such finds may be
made. At the same time, results of drillings in

the North Sea during the report period have .

confirmed last year’s increase in proven reser-
ves. This year’s drilling results have also increa-
sed confidence in the validity of the Directora-
te’s earlier evaluation of the total expected
reserves in the North Sea area, However, it is
still too early to take possible reserves in the
Haltenbanken and Troms into account in our
overall estimates.

The increases in the reserves, the varied types
of prospects proven and the spread through
differing geological areas ‘will without doubt
provide the Norwegian Petroleum Directorate
with new challenges. Moreover, the new areas
will increas the work load of the Directorate.

Depending on the find made and the commer- -

cial basis of possible development in the Nort-
hern areas, it may be necessary to perform
demanding tasks of review and planning to
adjust these activities to an overall national
strategy for activities on the shelf. This raises
a new crucial questions, both asregards the total
activity level it is wished to maintain during the
various phases of petroleum activity, and its
division between the various geographical areas.
We are probably now faced with a situation
where the question of evenness in the activity
should be viewed both from a regional and a
national angle.

The find on Haltenbanken and Tromsgflaket
have also provided valuable information of sig-
nificance for the evaluation of neighbouring
geological areas.

The results are assessed continually with a
view to future development when this comes to
be considered necessary as a step in an overall
strategy. The Norwegian Petroleum Directora-
te’s seismic surveying scheduled for 1982 takes
account of possible development of the areas

opened up.

The Board has emphasized in its previous
reports the importance of further efforts to
increase the recovery factor of reserves on the
shelf. The Directorate’s work to find new met-
hods to increase the recovery from existing and
planned fields during the report period has par-
ticularly included water injection in the Ekofisk
area, gas injection at Valhall and increased reco-
very from new fields. The pilot project for water
injection mentioned by the Board in last year’s
report was started in the spring of 1981 and has
so far shown positive results. The decision whet-
her to undertake full scale water injection will
be made in the summer of 1982.

The Board wishes to emphasize the strong
connection between the level of activities on the
shelf and the growth of the Norwegian Petro-
leum Directorate’s requirements for qualified
personnel and aids for carrying out its tasks.
Within the field of safety inspection, tasks have
increased significantly in 1981 at the same time
as the staffing situation has been difficult.
Because of this, the Norwegian Petroleum
Directorate has not been in a position to carry
out its control program as planned. The Board
has on several occasions dealt with and expres-
sed concern at the Directorate’s difficult staffing
and budget situation. The chairman of the Board
therefore, in a special meeting with the heads of
the Ministry of Petroleum and Energy and the
Ministry of Local Government and Labour, took
up questions related to the Norwegian Petro-
leum Directorate’s work situation. This led
among other things to the government setting up
a special committee to evaluate wage conditions
at the Directorate, at the same time as funds
were made available for increased further
education in 1981. Retirement from the Directo-
ratein 1981 has been somewhat less that in 1980,
but has affected specialist personnel to a greater
extent, particularly in the Department for
Safety Inspection. Among other things, this has
led to it being necessary to make temporary
arrangements to maintain sufficient capacity,
i.a. in the Drilling Section.

The supply of qualified specialists in the Nor-
wegian Petroleum Directorate may constitute a
capacity limitation for activities. Experience



120 Oljedirektoratets arsberetning 1981

shows that the Directorate’s opportunities for
controlling the oil companies decrease even
before the companies themselves experience
their most acute capacity problems.

When a level of activities is planned which
will bring great pressure to bear on the labour
market, responsible control depends for one
thing upon the Norwegian Petroleum Directo-
rate having framework conditions which enable
it to retain and engage sufficient qualified speci-
alists in the increasingly competitive climate.
This is a highly critical point if the Directorate is
to have any possibility of carrying out the tasks
assigned to it.

The huge development tasks on the continen-
tal shelf with their corresponding investmenst in
the petroleum sector indicate that the work of
consolidating petroeconomic expertise in the
Norwegian Petroleum Directorate must be car-
ried further.

On the basis of our national objectives, assess-
ment of the economic consequences of petroleum
activities is crucial in the years to come. During
the report period the Directorate has continued
the work of establishing models.and tools for use
within ist professional area. However, there still
remains important development work, including
the establishment of a cost data bank for use in
cost assessment and for following up specific
development projects.

In 1981 approx. NOK 5 300 million was paid
in royalty, while the corresponding figure for
1973 was approx. NOK 16 million.

Not only magnitude but also complexity has
made it necessary for the activities of the Direc-
torate in this field to be strengthened. At the
proposal of the Board, approval was obtained in
the report period for the establishment from 1
January 1982 of a Section for Tax Calculation.
This section is to supervise the estimation and
collection of royalty and acreage fees, amongst
other things.

At the end of 1981 the Norwegian Petroleum
Directorate finalised its two research programs
in the fields of safety and preparedness. Deve-
lopment, execution and finalisation of the pro-
grams has taken place within the framework of
the original four year plan. In addition to the
results of the individual projects, the Directo-
rate notes the positive advantages of the basis
which has been built up in research circles for
further creative efforts within safety and prepa-
redness. In addition to the research results, the
activity has also involved development of exper-
tise, which is available to the industry and the
community at large.

In the report period the Ministry of Local
Government and Labour sent out for comments
a draft of revies regulations on safety in explora-

tion for and production of petroleum reserves.
The draft represents a simplification and adjust-
ment of the present regulations. The Ministry
has set up a working group in which the Norwe-
gian Petroleum Directorate is represented to
evaluate present control arrangements and
make recommendations on future systems of
control on the Norwegian continental shelf. The
Board is particularly interested in this work as
the new regulations and the control system to be
set up will determine the future scope of the
Directorate’s safety work.

The Norwegian Petroleum Directorate’s acci-
dent statistics show that accidents involving
personal injury occur particularly in drilling
and construction work. During the period the
Directorate has set forth new drilling regulati-
ons which contain requirements as the mec-
hanisation of work on the drilling deck. As
regards construction activities, the Directorate

. has been concerned in the report period to define

the problem areas with a view to implementing
measures which can reduce the number of perso-
nal injuries.

Also in 1981, there occurred labour conflicts
on the shelf which led to reduction in production
and some changes in the scheduled drilling pro-
grams. Production in the period fell by about 1-
million tons oil equivalent to a gross production
value of approx. NOK 1.3 billion.

The coming years will be characterized by
extensive development on the Norwegian shelf.
This will be of great significance for the Norwe-
gian economy and will have obvious effects for
the whole Norwegian community. Therefore it
will be necessary to make stringent require-.
ments as regards planning on the part of the
authorities. A proper dimensioning of develop-
ment rate will require insight and an understan-
ding of the consequences which different paths
of development may induce.

Future development will make requirements
of our understanding of the connection between
the resource, economic, employment and social
consequences of the various measures and alter-
native development strategies.

The Norwegian Petroleum Directorate, within
its area of responsibility, must seek to meet these
challenges.

The Board has found that is is time the
information activities of the Directorate were
reinforced and will recommend the establish-
ment of a separate information manager posi-
tion.

The Board has noted with satisfaction that the
Government in‘its inaugural declaration expres-
sed the need to strengthen the position of the
Directorate, and that this view has received the
full support of the Storting.



