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Styrets beretning

1986 har fgrst og fremst vert preget av sterkt fall i
oljeprisen, og derpa fglgende nedgang i leteboring
pé norsk kontinentalsokkel. Totalt ble det boret 36
hull mot 50 aret for. Man ma tilbake til 1980 for &
finne tilsvarende lav leteaktivitet i Norge. I positiv
retning markerer sluttforhandlingene om salg av
gass fra feltene Troll og Sleipner st et hgydepunkt
i 1986.

Pé tross av redusert letevirksomhet er det gjort
flere interessante funn i lgpet av aret. Igjen er det
Haltenbanken som viser seg & vare det mest interes-
sante leteomradet pad norsk sokkel. De mest
lovende funn er gjort av Norsk Hydro i blokk 6407/
7 og Statoil i blokk 6406/3.

Ogsa i Nordsjgen er det gjort nye interessante
funn bl a i nerheten av Oseberg- og Statfjord-fel-
tene og i Stord-bassenget. Det er enna for tidlig 4 si
om forekomstene er store nok til & rettferdiggjgre
utbygging.

De nye funn i 1986 og oppdatering av tidligere
ressursanslag har gitt grunnlag for en oppskrivning
av Oljedirektoratets ressursanslag for norsk konti-
nentalsokkel. For olje, inklusive NGL, er anslagene
gket med 256 millioner Sm®, mens gassressursene er
hgynet med 142 milliarder Sm’. Oljedirektoratets
totalanslag for teknisk utvinnbare ressurser star sa-
ledes i 4,99 milliarder tonn oljeckvivalenter (t.0.e.),
hvorav 0,5 milliarder er produsert.

De paviste petroleumsressursene i Norge tilsvarer
ca 120 ars produksjon av gass og ca 35 ars produk-
sjon av olje ved dagens produksjonsniva. Utnyttelse
av gassen vil derfor danne ryggraden i var petro-
leumsvirksomhet fremover. Avtalen som ble inngétt
i 1986 om salg av gass fra Sleipner @st og Troll er i
denne sammenheng meget positiv. De kvanta som
er solgt, vil gjgre det mulig & opprettholde det eksi-
sterende produksjonsniva for gass.

Den fleksibilitet som er innebygget i gassavtalen,

og den infrastruktur Troll- og Sleipner @Dst-utbyg-
gingen etablerer, vil i betydelig grad gke muligheten
for ytterligere salg av norsk gass. I tillegg vil substi-
tusjonsmulighetene for assosiert gass fra oljefelt gi
grunnlag for en riktig utnyttelse av de totale gassres-
sursene pa norsk sokkel.

Oljedirektoratet har i 1986 lagt ned et betydelig ar-
beid i & utrede problemstillinger omkring alternativ
bruk av gass. En rapport der aktuelle Igsninger er lis-
tet opp, blir né bearbeidet videre i samarbeid med in-
dustrien og med norske forskningsinstitusjoner.

Nér det gjelder den fremtidige aktivitet pa norsk
kontinentalsokkel, vil oljeprisen fremover vare av-
gjorende. Utviklingen av oljeprisen det siste aret
viser en ustabil markedssituasjon. Prisnivaet kan pé
kort sikt variere betydelig. Selv om forventningene
til den langsiktige pristendens er positiv, er sannsyn-
ligheten for at prisene over lengre perioder vil
kunne ligge lavt, til stede.

Med grunnlag i vare kjente petroleumsressurser
er det stor sannsynlighet for at utbyggingsaktiviteten
fremover vil bli lavere enn den har vart de siste
arene. Arsaken er fgrst og fremst at antallet mulig
utbyggbare oljefelt er begrenset, og at det ikke vil
veere mulig & opprettholde det hgye aktivitetsniva
gjennom utbygging av gassfelt. P4 grunn av mar-
kedsbegrensninger for gass vil det ogsa vare riktig &
holde en viss balanse i1 forholdet mellom olje- og
gassproduksjon pé sokkelen.

Utbyggingen av oljefelt bgr finne sted i perioder
der den gassbaserte virksomhet er lav. P4 den ma-
ten vil utbygging av oljefunn gjgre det mulig 4 opp-
rettholde et visst aktivitetsniva i Norge. Usikkerhe-
ten i oljeprisene fremover tilsier ogsa at oljeproduk-
sjonen ikke bgr gkes betydelig pé kort sikt.

Flere av feltene pd Haltenbanken .er blant dem
som star nermest en utbygging. Utviklingen her er
inne i en interessant fase. Planer for utbygging og
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drift av feltene Draugen og Heidrun med henholds-
vis Shell og Conoco som operatgr, forventes i 1987.
Oljedirektoratet ser i denne forbindelse pa om felles
transportsystemer for olje og gass fra Haltenbanken
kan vere samfunnsgkonomisk forsvarlig.

Utbyggingen pa Haltenbanken vil etter alt &
dgmme ogsa gi eksempler pa ny teknologi som den
lavere oljepris fremtvinger, og som stiller nye krav
til ignnsomhet i neringen.

Et virkemiddel for & holde aktiviteten oppe, er &
redusere kostnadsnivéet. Oljedirektoratet startet
derfor et prosjekt i 1986 for & kartlegge potensielle
kostnadsreduksjoner ved fremtidige feltutbyggin-
ger. Under dette er det ogsa forsgkt & kartlegge om
regelverket er kostnadsdrivende. Resultatene viser
at det finnes et betydelig potensiale for kostnads-
reduksjon ved fremtidige feltutbygginger i forhold
til de senest realiserte prosjektene. Dette kan opp-
nés bade ved optimalisering av kjent teknologi og
ved bruk av ny teknologi og nye konseptlgsninger.
Dette er ogsa godt eksemplifisert ved foreliggende
planer for Tommeliten- og Veslefrikk-feltene.

Oljedirektoratet har drgftet de forelgpige resulta-
tene fra studiene med representanter for oljesel-
skap, ingenigrselskap, byggeverksteder, redere og
forskningsinstitusjoner pa et seminar i Oljedirekto-
ratet i november. Prosjektet vil bli viderefgrt i 1987.

Den nye pris- og markedssituasjonen har gjort
det ngdvendig for Oljedirektoratet & utrede hvilke
letestrategier en bgr legge opp til for de forskjellige
omradene pa sokkelen, bade nar det gjelder aktivi-
tetsnivd og hvilke omréader en bgr prioritere.

Utredningene viser at det i Nordsjgen ikke gjen-
star dpenbart store prospekter med hgy sannsynlig-
het for olje, men at det vil vere gkonomisk forsvar-
lig & opprettholde en viss leteaktivitet for 4 kunne
pévise satellitt-felt til felt i produksjon eller felt som
vil komme i produksjon. Utenfor Midt-Norge kan
det vaere gkonomisk interessant 4 foreta utforskning
for & gjgre funn som kan ha betydning for omrade-
lgsning p4 Haltenbanken. Ogsé utenfor Mgre finnes
det gkonomisk interessante prospekter. I nordom-
radene viser Oljedirektoratets beregninger at stgrre
oljefunn kan vere gkonomisk interessante. Strate-
gien mé derfor legges opp til — med sé lave kostna-
der som mulig — & finne frem til geologiske provin-
ser med hgyt oljepotensial.

Tildeling av blokker i 10. tildelingsrunde, fase B,
ble foretatt 28.2.1986, og av de 24 blokkene sgkna-
dene fra 20 selskaper fordelte seg pa, ble 9 blokker
tildelt.

I tillegg ble den tilbakeleverte delen av blokk 25/
1 tildelt Norsk Hydro sommeren 1986 utenfor til-
delingsrunde. 11. runde ble utlyst med sgknadsfrist

10.10. 1986, og omfattet 39 blokker innenfor Mgre
Sgr, Mgre I, Haltenbanken, Troms Nordvest,
Bjorngya Ser og Finnmark Vest.

Inkludert Statoil sgkte 21 selskaper om utvin-
ningstillatelser, og det ble i alt sgkt pa 22 blokker.
20 av disse 13 i det apnete omradet, og 2 innenfor
tidligere dpnete omrader. Det var klart stgrst inter-
esse for Haltenbanken, Bjgrngya Ser og Finnmark
Vest.

Leteboringen i nordomradene har hittil fgrt til en
rekke gassfunn med bare mindre mengder olje.
Med dagens pris- og markedsforhold er en avhengig
av stgrre oljefunn for & kunne foreta utbygging i
nord. Det er derfor gjennomfgrt &pning av stgrre
omrider i og med utlysningen av 11. rundeblok-

‘kene. T tillegg er det tatt i bruk et nytt virkemiddel

ved & utlyse sikalte strategiske blokker.

I samrdd med Oljedirektoratet, og etter en hg-
ringsrunde med selskapene, valgte Olje- og ener-
gidepartementet ut 3 omrader i Barentshavet der
det var aktuelt & lyse ut strategiske blokker. Disse
omradene ble valgt ut for s raskt som mulig & gjgre
drivverdige oljefunn i Barentshavet. Det vil derfor
bli boret i de antatt mest lovende strukturene i om-
radene.

5 blokker i to ulike omrader ble utlyst i desember
1986 med sgknadsfrist i januar 1987.

Den markerte gkningen i interessen for Svalbard
i 1985 har blitt opprettholdt i 1986. Det synes & vere
en klar sammenheng mellom dette og utvidelsen av
utforskningsaktiviteten nordover. Det er av stor
verdi for selskaper som vil delta i utforskningen av
Barentshavet & kjenne til Svalbards geologi, og
dette har resultert i et gket engasjement pa Sval-
bard. Flere selskaper har utfgrt seismiske undersg-
kelser pa Svalbard i 1986, bade pa sokkelen og pa
land. Det har ogsd vart noe interesse blant sel-
skapene for & skaffe seg utmdl for olje- og gass-
leting, men bare ett selskap, det russiske Trust Ark-
tikogul, har boret etter olje og gass pa Svalbard
dette aret.

Oljedirektoratets seismiske undersgkelser pa den
norske kontinentalsokkel i 1986 ble utfgrt under
gunstige varforhold. Totalt ble det samlet inn
21 979 km seismikk.

Oljedirektoratet har ogsd i &r hatt et betydelig
salg av seismikk. I 1986 ble det solgt for 313 mill.
kroner. Det er en nedgang fra 1985 (377 mill. kr.).

Innsamling av miljgdata i Barentshavet, som
Oljedirektoratet startet i 1985, har i 1986 foregatt
med tilfredsstillende resuitat. Man har ogsa kommet
i gang med datainnsamling i forbindelse med de
konsekvensanalyser som petroleumsloven krever ut-
fgrt. Prosjektet ansees som et svart viktig grunnlag



Oljedirektoratets arsberetning 1986 7

for planlegging av virksomheten i dette omréadet, og

ber derfor sikres viderefgring.

Innsynkningsproblemet p& Ekofisk har vert en
sentral sak i 1986. I november 1984 ble det fastslatt
at havbunnen ved Ekofisk Senter hadde sunket.
Malinger som er utfgrt siden, anslar en total inn-
synkning pr 1.12.1986 til ca 3,8 meter. Innsynk-
ningsraten er beregnet til ca 40 cm pr ar. P4 grunn
av innsynkningen vil dekkene pé de sentrale platt-
formene p4 Ekofisk-feltet bli hevet med 6 meter.
Arbeidet vil bli utfgrt sommeren 1987, og operatg-
ren har i 1986 utfert planlegging og forarbeider for
denne operasjonen. Bade operatgren og Oljedirek-
toratet har i 1986 arbeidet med planlegging av frem-
tidige tiltak for & ivareta sikkerheten pa lengre sikt,
dersom innsynkningen fortsetter i drene fremover.

I brev av 24.11.1986 ble Oljedirektoratet orien-
tert om at en lignende innsynkning foregar pa Val-
hall-feltet.

Oljedirektoratet har bedt alle operatgrselskaper
pa norsk sokkel om & utrede synkepotensialet pa
felt som er i produksjon, eller som skal bygges ut,
og eventuelt etablere referansepunkt som gjgr det
mulig & konstatere eventuell innsynkning dersom
den inntreffer.

I forbindelse med sluttproduksjon og fjerning av
innretninger pa norsk sokkel har Oljedirektoratet
nedsatt en tverrfaglig prosjektgruppe som skal se
nzrmere pa de problemstillinger dette reiser. Arbei-
det er igangsatt av flere grunner:

— Om f4 4r vil sparsmélet om tidspunkt for produk-
sjonsslutt pa flere felt melde seg. Innen drhundre-
skiftet vil flere av enkeltfeltene i Ekofisk-omrédet
og Friggfeltet med satellitter ha sluttet & produ-
sere. '

— Flere av innretningene pé felt som nzrmer seg
tidspunktet for sluttproduksjon , kan tenkes brukt
for andre felt pa sokkelen, enten ved at nye og
gamle felt anvender innretningene sammen, eller
ved at nye felt helt overtar eksisterende innretnin-
ger.

— Spgrsmalet om hva som skal skje med innretnin-
ger som ikke lenger er i bruk, vil bli tatt opp i
flere internasjonale fora de neste par &rene. Dette
tvinger frem en diskusjon om hvilken holdning
Norge skal innta i slike fora.

Gjennom Lov om petroleumsvirksomhet som tradte

i kraft 1.7.1985, fikk Oljedirektoratet utvidet ansvar

og flere arbeidsoppgaver i tilsynet med sikkerhet og

arbeidsmiljg i petroleumsvirksomheten.

Oljedirektoratet har inngétt avtaler om bistand i
tilsynsvirksomheten med Teledirektoratet, Kyst-
direktoratet, Meteorologisk Institutt, Direktoratet
for brann- og eksplosjonsvern og Luftfartsverket.

Arbeidet med & komme frem til en bistandsavtale
med Sjefartsdirektoratet pagér.

Oljedirektoratet ivaretar visse koordinerende
oppgaver overfor Statens forurensningstilsyn og
Helsedirektoratet nar det gjelder deres kontrollan-
svar innenfor virksomheten. Det er utarbeidet koor-
dineringsinstruks fra de respektive departementer
for disse oppgavene.

Oljedirektoratet prioriterer gjennomgang av det
regelverk som direktoratet forvalter og utvikling av
ny regelverkstruktur under den overordnede lovgiv-
ning innenfor sikkerhet og arbeidsmiljg.

Direktoratet har i 1986 gjennom arbeidet med sin
organisasjonsstruktur lagt til rette for gjennomfg-
ring av dette prioriterte arbeidet.

Sikkerhetsforskriften og Arbeidsmiljgloven stiller
klare forpliktelser overfor nzringen til 4 utvikle og
innfgre en teknologisk standard som er i samsvar
med den teknologiske og sosiale utviklingen i sam-
funnet. Grunnlaget for 4 sikre at dette blir ivaretatt
mé skje bade ved planlegging og fabrikasjon. Olje-
direktoratet har derfor i innevarende &r prioritert
arbeidet med & f& neringen til 4 stille aktuelle de-
sign-krav. Videre har organisering og tilrettelegging
av arbeidsmiljg-messige forhold i driftsfasen stitt
sentralt i direktoratets tilsynsaktivitet.

Dette har bl a medfgrt at samtlige operatgrsel-
skaper p norsk sokkel har etterkommet Oljedirek-
toratets anmodning om & etablere koordinerende
arbeidsmiljgutvalg for samordning av verne- og mil-
jparbeidet.

Arbeidsmiljpspersmal star sentralt ogsd i interna-
sjonal sammenheng. I april 1986 ble det f eks i regi
av Kommunal- og arbeidsdepartementet avholdt et
forberedende mgte i Oljedirektoratet mellom
norske myndigheter og representanter for EF-kom-
misjonen der et formalisert samarbeid mellom EF
og Norge pa arbeidsmiljg- og sikkerhetsomrédet ble
drogftet.

ILO’s Petroleumskomite avholdt sin 10. sesjon i
Geneve fra 9-17 april 1986. 23 land deltok med tre-
parts delegasjoner. Oljedirektoratet var represen-
tert i den norske delegasjonen sammen med repre-
sentanter for regjering og partene i arbeidslivet. En
rekke problemstillinger relatert til verne- og milje-
arbeid i petroleumsindustrien ble grundig dregftet.
Spesieit ble forhold knyttet til dykking og under-
vannsoperasjoner fokusert..

Det organisasjonsarbeid som ble startet i 1985,
har medfgrt omfattende endringer i direktoratets
organisasjonsstruktur og arbeidsméter.

Styret vil uttrykke tilfredshet med det engasje-
ment som har vart utvist av direktoratets ledere og
medarbeidere for 4 finne frem til en organisasjons-
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modell som er mer tilpasset de oppgaver direktora-
tet star overfor i de kommende 4r.

Direktoratet fikk i 1986 totalt 16 nye stillinger. 5
av dem ble tillagt avdelingskontoret i Harstad som
med dette kom opp i 13,5 stillinger. Arbeidsmar-
kedssituasjonen har medfgrt at der er flere sgkere
til stillinger i Oljedirektoratet enn tidligere. Avgan-
gen har i 1986 vart 11 %. Det er om lag pa samme
niva som de siste fem forutgdende &r.

Oljedirektoratets avdelingskontor i Harstad ble
etablert i 1980. En oppbygging av kontoret ble god-

kjent pabegynt i budsjettaret 1985. T 1986 ble de-
legasjon av ressurs- og sikkerhetsansvar for tildelte
utvinningstillatelser pa Tromsgflaket gjennomfgrt.
En ytterligere delegasjon av ansvarsomrader er
planlagt gjennomfgrt i 1987.

Oljedirektoratet flyttet inn i nybygget pa Ulland-
haug, OD-Huset, i januar 1986. 20.5.1986 ble den
offisielle 4pning av OD-Huset markert med et stort
antall gjester fra sentrale og lokale myndigheter.
OD-Huset har vist seg funksjonelt og trivelig, og de
ansatte har funnet seg vel til rette i de nye lokaler.

Stavanger, 19.1.1987

I styret for Oljedirektoratet

Martin Buvik

0dd Raustein

Fredrik Hagemann
Direktor

Andreas Lenning

(}ir‘nz(’i 156 1

Bjgrg Simonsen Liv Hatland

Cte fowepyo

Ole Knapp

A fot

Bjgrn Kvant

T — a’\r ‘V{'L"'(’\
Bjorn Bratbak

Avdelingsdirektgr
Styrets sekreter
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1 Direktoratets oppgaver, styre og administrasjon

1.1 Instruks for Oljedirektoratet

Oljedirektoratets formal og oppgaver er gitt i egen
instruks. Denne ble sist endret 29.3.79. Instruksens
§ 1 om formal og § 2 om oppgaver lyder:

§ 1 Formal

Oljedirektoratet har sete 1 Stavanger og er adminis-
trativt underlagt Det kgl olje- og energidepar-
tement. Nar det gjelder saker vedrgrende arbeids-
miljg, sikkerhet og beredskap, er det administrativt
underlagt Det kgl kommunal- og arbeidsdepar-
tement. Oljedirektoratet har avgjgrende myndighet
i saker vedrgrende undersgkelse etter og utnyttelse
av petroleumsforekomster pa havbunnen eller dens
undergrunn, for s& vidt sakene ikke skal avgjgres av
Kongen, vedkommende departement eller annen
offentlig myndighet. Oljedirektoratet utgver denne
myndighet i indre norske farvann, norsk sjgterrito-
rium, og 1 den del av kontinentalsokkelen som er
undergitt norsk statshgyhet, samt i andre omrader
hvor norsk jurisdiksjon fglger av overenskomst med
fremmed stat eller av folkeretten forgvrig. Oljedi-
rektoratet skal dessuten héndheve sikkerhetsfor-
skrifter o 11 de omrader som er definert i Svalbard-
traktaten av 9.2.20 art 1 og i lov om Svalbard av
27.7.25 § 1, samt i disse omréders territoriale far-
vann.

§ 2 Oppgaver

Oljedirektoratet har til oppgave innenfor sitt myn-

dighetsomrade:

a) & fere den forvaltningsmessige og gkonomiske
kontroll med at undersgkelse etter og utnyt-
telse av petroleum utgves overensstemmende
med gjeldende lovgivning, forskrifter, vedtak,
konsesjonsvilkar, avtaler mv, jf § 1

b) 4 fgre kontroll med at gjeldende sikkerhetsfor-
skrifter fgliges

c) é&fgre kontroll med at undersgkelse etter og ut-
nyttelse av petroleumsforekomster ikke ungdig
skader eller volder ulempe for annen virksom-
het :

d) afgre kontroll med at undersgkelse etter og ut-
nyttelse av petroleumsforekomster til enhver
tid er i overensstemmelse med de retningslinjer
vedkommende departement fastsetter

e) 4a samle inn og bearbeide geologisk, geofysisk
og teknisk materiale vedrgrende undersjgiske
naturforekomster, herunder vurdere dette og

de muligheter dette gir til hjelp for utformin-
gen av den statlige oljepolitikk og forhand-
lingsopplegg, samt planlegge og besgrge utfart
petroleumsgeologiske og geofysiske undersg-
kelser

f) 4 fgre lgpende gkonomisk kontroll med under-
spkelser etter og utnyttelse av petroleumsfore-
komster

g) 4 meddele undersgkelsestillatelser, samt etter
anmodning bistd vedkommende departement
ved bebandlingen av sgknader om andre til-
latelser, utforming av forskrifer mv

h) 4 holde kontakt med vitenskapelige institusjo-
ner og sgrge for at materiale blir gjort tilgjen-
gelig for interesserte selskaper, vitenskapelige
institusjoner etc i den utstrekning dette er mu-
lig i hht de regler som gjelder for fortrolig be-
handling av materiale innsendt av rettighets-
havere og forgvrig i henhold til vedkommende
departements bestemmelse

i) 4 holde departementene lgpende orientert om
virksomheten som nevnt i § 1, samt forelegge
de saker direktoratet matte fa befatning med
som ikke faller inn under § 2, a-h, for vedkom-
mende departement

j) & forberede og forelegge til avgjgrelse i ved-
kommende departement saker av betydning for
plante- og dyreliv eller som p& annen mate be-
rgrer viktige naturverninteresser i de omrader
som er nevnt i § 1, siste setning

k) A& forelegge for vedkommende departement
forskrifter og enkeltvedtak vedrgrende forsvar-
lig utnyttelse av petroleumsforekomster (con-
servation)

1) & vere radgivende organ for departementene i
spgrsmal vedrgrende undersgkelse etter og ut-
nyttelse av undersjgiske naturforekomster.

Selv om en sak faller inn under direktoratets myn-

dighetsomrade i henhold til § 2, a-h, skal den fore-

legges vedkommende departement dersom den er
av serlig viktighet eller av prinsipiell interesse.

1.2 Oljedirektoratets malsetting
Med bakgrunn i bl a ovenstiende instruks er fgl-
gende malsetting for direktoratet fastsatt:
«Oljedirektoratets malsetting er & bidra aktivt til
en forsvarlig forvaltning av de norske petroleums-
ressurser ved en balansert avveining mellom de na-
turgitte, sikkerhetsmessige og gkonomiske sider ved
virksomheten».
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1.3 Styret og administrasjonen

1.3.1 Styret

Styrets sammensetning har i beretningsperoioden
vert:

1 Fylkesmann Martin Buvik, Tromsg (formann)
2 Adm direktgr Andreas Lgnning, Oslo

3 Stipendiat Bjgrg Simonsen, Oslo

4 Adm direktgr Liv Hatland, Oslo

5 Direktgr Kare D Nielsen, Oslo

6 Sekreter Ole Knapp, Oslo

7 Seksjonssjef Odd Raustein, Stavanger

8 Arkivleder Bjgrn Kvant, Stavanger

Vararepresentanter:

For 1-4:

1 Disponent Per Savik, Rimgy

2 Fgrstesekreter Astrid Nistad, Gaupne
3 Redaktgr Marit Greve, Oslo

Forstesekreter Astrid Nistad ble 15.5.86 utnevnt til
statssekreter i Olje- og energidepartementet. Hun
er fra dette tidspunkt fritatt fra vervet som varare-
presentant til styret.

For 5:
Adm direktgr Halvor @ Vaage, Stavanger

For 6:
Oljesekretzr Jan B M Strgmme, Oslo

For 7-8:
Spesialradgiver Kjell G Dgrum, Stavanger
Spesialradgiver Anna Aabg, Stavanger

Styret har i beretningsperioden avholdt 9 mgter.
I oktober 86 var styret péd studietur til Exxon,

USA, hvor det bl a besgkte:

— Exxon Production Research i Houston

— Exxons treningssenter i Friedenswood

—Exxon USA Offshore District Administration i
New Orleans

— Lena Guyed Tower i Mexico-gulfen

1.3.2 Organisasjon

I lgpet av 1986 har Oljedirektoratet gjennomgatt en
omorganisering for & tilpasse organisasjonen bedre
til oppgaver i forbindeise med den nye petroleums-
loven som ble gjort gjeldende fra 01.07.85 og for &
fa en produktrettet og effektiv virksomhet. Direkto-
ratets hovedstruktur med to divisjoner, en juridisk
avdeling og en administrasjonsavdeling, samt infor-
masjonssjef, er ikke endret.

DIVISION FOR SIKKERHETS- OG ARBEIDS-
MILI®
Divisjonen har na 3 avdelinger:

Tilsynsavdelingen har ansvar for de tilsynsopp-

gaver divisjonen er tillagt i henhold til sokkellovgiv-
ningen.

Fagavdelingen har ansvar for faglige vurderinger,
faglig utvikling og kompetanseoppbygging samt re-
gelverksutvikling. Antall seksjoner er redusert fra 9
til 6.

Strategiavdelingen far et todelt ansvar. Avdelin-
gen skal ivareta divisjonenes interne fellesfunksjo-
ner samt bistd divisjonsledelsen med strategisk rad-
givning og utredning.

DIVISION FOR RESSURSFORVALTNING
Et hovedtrekk med endringene i Divisjon for res-
sursforvaltning er overgang fra fagorienterte avde-
linger til faseorienterte avdelinger, samt opprettelse
av en ny planavdeling og en seksjon i Utbyggingsav-
delingen.

Leteavdelingen tilsvarer dagens avdeling for res-
surskartlegging.

Utbyggingsavdelingen vil ivareta ressursforvalt-
ningsoppgaver i forbindelse med utbygging.

Driftsavdelingen ivaretar divisjonens oppgaver i
forbindelse med felt i drift.

Planavdelingen som skal ivareta divisjonens over-
ordnede arbeid med plan og utredning samt admi-
nistrative fellesfunksjoner.

JURIDISK AVDELING

Maleteknisk seksjon er overfgrt til Divisjon for res-
sursforvaltning. Juridisk avdeling har opprettet en
ny stilling i stab under avdelingsdirektgr med gene-
relt ansvar for avdelingens arbeid med strategi- og
regelverksutvikling.

ADMINISTRASJONSAVDELINGEN
Ivaretar i hovedsak de samme funksjoner som tidli-
gere.

Det er foreslatt opprettet 2 nye seksjoner:
~ Seksjon for informatikk og dokumentbehandling
— Seksjon for EDB-drift

INFORMASJONSKONTORET
Ingen endring i forhold til tidligere.

OLJEDIREKT@REN

Med virkning fra 01.09.86 er det etablert et sekreta-

riat direkte underlagt oljedirektoren.

Det er opprettet 3 motefora til stgtte for oljedi-
rektgren:

— Driftsforum for behandling av saker av mer gene-
rell karakter. Erstatter i hovedsak tidligere post-
mgte.

— Samordningsforum for behandling av saker som
krever samordning mellom de organisatoriske en-
hetene.

— Planforum for behandling av direktoratets over-
ordnede planer/mal og strategispgrsmal.



Oljedirektoratets arsberetning 1986

1.3.3 Personell
Det ble pé budsjettet for 1986 opprettet 16 nye stil-
linger, hvorav 6 til avdelingskontoret i Harstad. Ved
utgangen av beretningsperioden har direktoratet
335 stillingshjemler. I tillegg er det i forbindelse
med et statlig forskningsprogram for gkt utvinning,
direkte underlagt OED (SPOR-prosjektet) oppret-
tet en midlertidig stilling for 4 ar som leder for pro-
sjektet. Videre er 3 stillinger Ignnet av direktoratet
for utviklingshjelp (NORAD). 331 tilsatte er i tje-
neste ved utgangen av 1986, jf fig 1.3.3.a. Av med-
arbeiderne er 36,3 % kvinner. Figur 1.3.3.b viser
andel menn/kvinner i de forskjellige stillingsgrup-
peringer i Oljedirektoratet. En av NORADs
spesialridgivere for oljespgrsmal i utviklingsland
har arbeidet i direktoratet hele beretningsperioden.

I 1986 har direktoratet behandlet 96 ansettelses-
saker (Tab. 1.3.3.c) og det er tilsatt 57 nye medar-
beidere. Av de nytilsatte er 19 tilflyttere. 12 av de
nye medarbeiderne kommer fra oljerelatert virk-
somhet og 11 er nyutdannet.

37 medarbeiere har fratridt sine stillinger, jf tab
1.3.3.a. og b. Dette utgjor ca 11 % av det totale an-
tall stillingshjemler.

11

Avgangen i Divisjon for sikkerhetskontroll har vist
en gkende tendens, mens avgangen i Divisjon for
ressursforvaitning har dette aret vart vesentlig
lavere enn i 1985.

FIG 1.3.3.a
Stillingsoversikt 1973-1986
Faste + overgangsstillinger

5 o Avgang
§t¢rsteparten av avgangen har ogsé dette aret ——  Faktisk bemanning
skjedd blant medarbeidere med hgyere utdanning.
FIG 1.3.3.b
Stillingsgrupper fordelt pa kjgnn pr. 31.12.86
STILLINGSGRUPPER
70 1 :
53 Kvinner 65 1. Kontorfullmektig. Kontorsekretaer. Laborant. Tegner.
604 || £ Menn 50 Forstekontorfuilmektig. Farstelaborant.
56 :
[ Totat 52| 2. Konsulent—23, Petroleumstegner. Arkivieder.
KJONNSFORDELING Petroleumstegneleder. Bibliotekar.
36,3% kvinner 39 : ., L .
63;7% menn .s : 3. Ingenigr 16-23. Avdelingsingenisr 19+-24.
27 4. Avdelingsingeniar 22-28. Forsker 22-29. 5. Konsutent,
20 [ 5. Farstekonsulent. Hovedbibliotekar. Radgiver.
i i : B
12) 12f ] - 6. Overingeniar. Forsker 31,
8l: ] : B
i ¥ k! %-H 7. Spesialrddgiver. Overlege. Sjefingeniar.
s N g 8 7 8. Seksjonssjef. Informasjonssjef. Avdelingsdirekter.
STILLINGSGRUPPER Ressursdirekter. Sikkerhetsdirektar. Oljedirekter.
Tab 1.3.3.a
Personell sluttet i 1986 med angivelse av stillingskategori
- Spes . . Forste Avd- F.sekr/ Avgang
2332?: / Ledere  rad- SILe - Oizer geolog/  ing/ Kons/ Kgr;t(;r Sum i
9 givere 9 9 Geolog Ing F.kons %
Ressursforvaltning 2 2 1 3 2 0 1 1 12 9,9
Sikkerhetskontroll [¢] 0 1 7 0 0 2 4 14 13,5
Juridisk 0 1 1 0 0 0 0 0 2 9,1
Administrasjon 0 [¢] 0 0 0 0 3 6 9 12,5
Totait 2 3 3 10 2 0 6 11 37 11,0
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Figur 1.3.3.c viser personellovergang til ulike
oljeselskaper i perioden 1973-1986.

F1G. 1.3.3.c
Personellovergang fra Oljedirektoratet til oljeselska-
pene i perioden 1973-1986

Statoil 87 l

Hydro

Eif
Mobil
Shell
Amoco
Saga
Geco
Esso
Phitlips
Agip

Andre

Likestilling

Direktoratet har szravtale om likestilling og eget
likestillingsutvalg. Utvalget bestar av 4 medlemmer,
2 fra ledelsen og 2 fra tjenestemannsorganisasjo-
nene.

Utvalget felger opp at kvalifiserte kvinnelige sg-
kere har blitt kalt inn til konferanse ved ledige stil-
linger. Dette har blitt positivt mottatt av innstillings-
myndigheten.

Utvalget har arbeidet med handlingsplan for like-

TAB 1.3.3.b
Personell sluttet i 1986 med angivelse av nytt arbeid

stillingsarbeidet i direktoratet og utforming av in-
ternt informasjonsmateriell. Informasjonsarbeid for
a skape aksept og en positiv holdning til likestilling,
har utvalget vurdert som sitt viktigste arbeid.

Direktoratet har i annonsering av stillinger som
kommer inn under kvoteringsregelen oppfordret
kvinner til & sgke. Det har vart gkning i antall
kvinnelige sgkere etter at annonseteksten ble end-
ret.

Medbestemmelse

Samarbeidet med tjenestemannsorganisasjonene

har skjedd etter samme mgnster som tidligere med

manedlige mgter mellom de tillitsvalgte og hoved-

ledelsen. Det er avholdt 15 mgter hvor det er be-

handlet tilsammen 84 saker. Av aktuelle saker nev-

nes folgende:

— Budsjettforslag

— Servicefunksjoner i Administrasjonsavdelingen

— Internkontroll ~ arbeidsmiljg

— Jobbrotasjon

- Oljedirektoratets -organisasjonsstruktur og ar-
beidsform

— Sikkerhetsrutinene i OD-huset

— Barnehage for de ansatte

I samsvar med tidligere ars praksis har styret avvik-

let et gjensidig orienteringsmgte med tjenestemann-

sorganisasjonemes representanter.

Opplering

Opplaringsbudsjettet i 1986 var pa kr 2 950 000,-.
Midlene er blitt brukt i trdd med tidligere praksis og
store deler har som fgr gatt med til reise- og opp-
holdsutgifter. Som i forrige beretningsperiode er det
flere medarbeidere som har deltatt i «on-the-job

o Olje- .
Divisjon Annen privat Annen off . .
Avdeling " elatert_ virksomhet virksomhet Diverse Utdanning Total
industri
Ressursforvaltning 7 3 1 0 1 12
Sikkerhetskontroll 9 2 1 2 0 14
Juridisk 2 0 0 0 0 2
Administrasjon 6 0 2 4 0 9
Totait 24 (203) 5 (35) 4 (50) 6 (51) 1.(20) 37 (356)
Tallene i parentes gjelder tidsrommet 1973-1986
TAB 1.3.3.c
Fordeling av sgkermassen til ledige stillinger
Antall
. : Antall sokere Interne Eksterne
Stillingskategori kunngjorte totalt sokere sokere Tilsatt
stillinger
M K M K M K M K
Lederstillinger 8 46 8 10 4 36 1 7 3
Tekniske saksbeh 47 496 163 74 27 422 136 36 22
lkke tekn saksbeh 17 141 105 9 10 132 95 8 9
Kontorstillinger 24 36 255 5 21 31 234 3 21
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training» i oljeselskapene. Seiskapene legger vanlig-
vis forholdene godt til rette, og oppleringsperioden
har gitt godt utbytte for.alle medarbeiderne. I 1986
har det vert avviklet en rekke interne kurs i bruk av
EDB med egne medarbeidere som instruktgrer. Di-
rektoratet har innredet et eget oppleringsrom til
dette formalet, noe som har effektivisert opplerin-
gen betraktelig.

1.3.4 Budsjett/akonomi
Til direktoratets forskjellige oppgaver er det i 1986
totalt benyttet kr 285 504 000,-. Belgpet fordeler

seg slik:
- Driftsbudsjett kr 148 929 000,-
— Kontrollutgifter kr 9 700 000,-
— Nybygg kr 10 400 000,~
~ Geologiske og geofysiske

undersgkelser kr 109 750 000,
— Sikkerhets- og beredskaps-

forskning ) kr 2 000 000,—
- Opprydding av havbunnen kr 4725000,

kr 285 504 000,

Av driftsbudsjettet utgj¢r lgnnsutgifter Kkr
79 124 000,- og bygningers drift og lokalleie kr
6250 000,-. Den resterende del, kr 63 555 000,-
dekker utgifter til ekstern bistand, drift av ver-
skipet, til FoU-prosjekter, reiser, opplering, EDB-
drift, nyinvesteringer i utstyr mv.

Budsjettsituasjonen stiller ‘Oljedirektoratet over-
for stadig stgrre utfordringer med hensyn til priori-
tering. En legger derfor stor vekt pa 4 utvikle bedre
verktgy til planleggings- og styringssystemer. Det er
giennomfgrt delégering av fullmakter for 4 sikre en
mer effektiv bruk av midlene.

FIG. 1.3.4
Oljedirektoratets driftsbudsjett 1976-1986
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Inntekter
I tillegg til innbetalte produksjons- og arealavgifter
(kap 5) har direktoratet mottatt kr 411 356 731,60 i
inntekter.

For 1986 fordeler inntektene seg slik:

Salg av publikasjoner kr 3242010,
Salg av frigitt prgvemateriale kr 14 547 ,—
Undersgkelsesgebyr kr 760 000,-
Refusjon av kontrollutgifter kr 26 686 285,—
Refusjon fra innsaml av miljgdata kr 4 500 000,~

Salg av seismisk undersgkelses-

materiale kr 313 609 825,—
Renter av bankinnskudd kr 2 813 640,—
Diverse inntekter kr 64 860,—

kr 351 691 167,

Oljedirektoratets driftsbudsjett og inntektsutvik-
ling i perioden 1976-86 er vist i fig 1.3.4.

1.3.5 Informasjon

Det har i beretningsperioden vert en stor interesse
for informasjon fra norske og utenlandske institu-
sjoner, massemedia, selskaper og enkeltpersoner.
Oljedirektoratet har i Igpet av aret hatt besgk av
flere offisielle delegasjoner fra utlandet. Videre har
representanter for utenlandske massemedia — en-
keltvis eller i grupper — bespkt direktoratet for 4
gjere seg kjent med direktoratet og oljevirksomhe-
ten. Oljedirektoratets medarbeidere har pa sin side
i stor utstrekning deltatt som foredragsholdere i
ulike fora.

Overfor media har informasjonssjefens funksjon’
som pressetalsmann innebéret at direktoratet har
kunnet betjene massemedia pa en mer effektiv méte
samtidig som direktoratets ledelse har blitt avlastet
for slike oppgaver.

Oljedirektoratets arsberetning har en sentral
plass i direktoratets informasjonsvirksombhet. Ars-
beretningen for 1985 og ajourfgrt kontinentalsok-
kelkart foreld i mai. Perspektivanalysen 1986 ble
offentliggjort samtidig med arsberetningen. Ved
denne anledning ble det avholdt en pressekon-
feranse. Det ble ogsa gitt orienteringer til pressen
ved avslutningen av érets oppryddingsaksjon i for-
bindelse med prosjektet opprydding av havbunnen i
Nordsjgen. 1 november ble det arrangert en pres-
sekonferanse i forbindelse med offentliggjgrelsen av
rapporten «Aktivitetsnivaet framover».

I igpet av 1986 er det sendt ut 74 pressemeldin-
ger, bl a i forbindelse med avslutningen av letehull,
der Oljedirektoratet sgker 4 gi maksimal informa-
sjon.

I beretningsperioden er det gjort forberedelser til
et internt kvartalsblad.

Oljedirektoratet deltok med egen stand pA ONS
86, som ble arrangert i Stavanger i august.

Et strateginotat for en videre utbygging av Oljedi-
rektoratets informasjonsvirksomhet er behandlet av
direktoratets styre.
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1.3.6 Avdelingskontor Harstad

I 1986 ble det ansatt 7 personer ved OD-H hvorav
tilsetting av en fast avdelingsdirektgr samt overfgrt
en 1/2 stilling fra Oljedirektoratet i Stavanger. Pr
31.12.86 var der 13 personer ansatt, i tillegg er der
en ubesatt stillingshjemmel innen seksjon for sik-
kerhetsforvaltning.

Avdelingskontoret ble i 1986 delegert tilsynsans-
var innen ressurs- og sikkerhetsforvaltning for til-
delte utvinningstillatelser pad Tromsgflaket. Videre
delegeringer av ansvar vil skje i 1987. OD-H ivare-
tar Oljedirektoratets interesser i Nord-Norge m.h.t.
kontakt med regionale og lokale myndigheter og
naringsliv.

OD-H har tilpasset seg reorganiseringen i Oljedi-
rektoratet som ble gjennomfgrt i 1986, og vil i 1987
utarbeide rutiner og prosedyrer for den nye organi-
sasjonen. Midlertidig instruks av 1985 for OD-H vil
bli revidert og tilpasset den nye organisasjonen samt
de delegasjoner som er og vil bli gjennomfgrti h.h.t
kompetanse og aktivitetsniva.

1.3.7 Biblioteket :

Biblioteket har ogsa i 1986 hatt stor pgang etter
litteratur og informasjon fra interne og eksterne
brukere. Det er registrert en jevn gkning i antall
henvendelser etter 14n, kopier og referansespgrsmél
i forhold til tidligere &r. For fgrste gang oversteg
henvendelsene fra eksterne brukere de interne hen-
vendelser . De eksterne brukerne sto for 51 % av
forespgrslene etter litteratur. Disse omfatter norske
og utenlandske bibliotek, studenter, privatpersoner,
oljeselskaper og andre firma innen petroleumsnz-

rinﬁen.

rets viktigste begivenhet var nok innflyttingen i
de nye biblioteklokalene i nybygget pd Ullandhaug
hvor biblioteket har fatt lyse, fine lokaler og god
plass. Det nye biblioteket ligger i f@rste etasje i byg-
gets apne sone og har inngang fra resepsjonen.
Dette er meget praktisk for eksterne brukere.

Bibliotekpersonalet har gitt omvisninger i det nye
biblioteket og gitt orienteringer om bibliotekets tje-
nester til oljeselskaper, statlige etater og andre bib-
liotek.

Biblioteket har deltatt aktivt i arbeidet med ut-
givelsen av referatorganet Olje-indeks og litteratur-
databasen OIL.

Etterspgrselen etter litteratur fra Olje-indeks og
OIL er fortsaft stigende. Antall litteratursgkinger
fra nasjonale og internasjonale databaser har ikke
steget vesentlig sammenlignet med aret for. Det er
ikke etablert fast kontakt med nye databaseleveran-
dgrer i lgpet av beretningséret.

1.3.8 INFOIL-sekretariatet

Eksterne brukere har benyttet databasen OIL i over
50 timer i 1986, en gkning pa over 18% fra &ret for.
Det er lagt ned et betydelig arbeid pa forbedring av
litteraturdekningen, bl a i samarbeid med bibliote-
ket — og pA presentasjonsformen p& de trykte ut-
gavene.

Bruken av databasen Infoil 2 er konstant, mens
en har fitt innmating av prosjektdata fra flere hold ,
bl a fra USA.

En ny og oppdatert versjon av katalogen «Oljedi-
rektoratets prosjekter» er produsert fra en egen
database.

Sekretariattjenesten for den planlagte stiftelsen
«Forum for petroleumsdokumentasjon» har omfat-
tet arbeid med vedtekter og deltagelse i arrange-
mentet av «Offshore Information Conference ~ 86»
i Edinburgh i samarbeid med Institute of Offshore
Engineering ved Heriot-Watt University.

Infoilsekretariatet har deltatt i arbeidsgruppen for
et prosjekt som Statoil har finansiert ved Norsk
Termbank ved Universitetet i Bergen. Prosjektet
gAr ut pa 4 legge inn en hierarkisk strukturering av
det norske vokabularet i Petroleumstesaurus.

Den gkte aktiviteten har veert mulig fordi sekrete-
riatet har fatt en fast ny medarbeider.
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Brynhild Meltveit som var den fgrste ansatte i Olje- Oljedirektoratets avdelingskontor i Harstad har fatt
direktoratet, foretok avdukingen av minneplaketten nye lokaler i Verkstedveien 1.
ved apningen den 20.5.86.
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2 Virksomheten pa norsk kontinentalsokkel

2.1 Undersgkelses- og utvinningstillatelser

2.1.1 Nye undersgkelsestillatelser

Det er pr 31.12.86 tildelt 147 kommersielle undersg-

kelsestillatelser. Hver tillatelse har en varighet pa 3

ar. Folgende tillatelser ble gitt'i 1986:

BP Petroleum Development (Norway) Ltd
Tillatelse nr 137

Elf Aquitaine Norge A/S 138
Esso Norge a.s. 139
Amoco Exploration of Norway A/S 140
Phillips Petroleum Company Norway 141
Institutt for kontinentalsokkelundersgkelser 142
Fina Exploration Norway 143
Maersk Olje og Gas A/S 144

Tab 2.1.2.a

Britoil 145
Geophysical Company of Norway A/S 146
Mobil Exploration Norway Inc 147

Tillatelse nr 135 og 136 ble gitt i 1985, men gjaldt
forst fra 1.1.86.

Tillatelse nr 146 og 147 er gitt i 1986, men gjelder
forst fra 1.1.87.

2.1.2 Nye utvinningstillatelser

Det ble i 1986 tildelt 9 nye utvinningtillatelser. Ut-
vinningstillatelse nr 121 til 128 utgjer tildelingsrunde
10B og utvinningstillatelse 129 er utenfor tildelings-
runde (tab 2.1.2.a).

Tildelinger: Tildelingsrunde 10B og utvinningstillatelse 129

Utv.nr Felt/Blokk % Andel Rettighetshavere (O=operater)
121 6407/5 20.000 O Mobil Development Norway A/S
10.000 Britoil Norge A/S
20.000 Norsk Hydro Produksjon a.s
50.000 Den norske stats oljeselskap a.s
122 6507/2 20.000 O Norsk Hydro Produksjon a.s
10.000 Amerada Hess Norw. Expl. A/S
10.000 Esso Norge a.s
10.000 Mobil Development Norway A/S
50.000 Den norske stats oljeselskap a.s
123 6507/6 15.000 O Saga Petroleum a.s
15.000 BP Petroleum Dev. of Norway A.S
10.000 Elf Aquitaine Norge A/S
50.000 Den norske stats oljeselskap a.s
10.000 Total Marine Norsk A/S
124 6507/8 50.000 O Den norske stats oljeselskap a.s
10.000 Arco Norge A/S
15.000 Norske Conoco A/S
5.000 Det norske oljeselskap a.s
10.000 Norsk Hydro Produksjon a.s
10.000 Tenneco Qil Company Norsk A/S
125 6508/5 35.000 O A/S Norske Shell
15.000 Norsk Occidental A/S
50.000 Den norske stats oljeselskap a.s
126 6607/5 35.000 O EssoNorge as
15.000 Mobil Development Norway A/S
50.000 Den norske stats oljeselskap a.s
127 6607/12 35.000 O EIf Aquitaine Norge A/S
15.000 Norske Fina a/s
50.000 Den norske stats oljeselskap a.s
128 6608/10 OG 6608/11 50.000 O Den norske stats ofjeselskap a.s
10.000 Norsk Agip A/S
15.000 Norsk Hydro Produksjon a.s
15.000 Saga Petroleum a.s
10.000 Texas Eastern Norway A/S
129 251 17.300 O Norsk Hydro Produksjon a.s
21.800 Eif Aquitaine Norge A/S
50.000 Den norske stats oljeselskap a.s
10.900 Total Marine Norsk A.S
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Tab 2.1.2.b
Utvinningstillatelser og arealer pr 31.12.86

17

Tild.- Utvinn. Antall blokker .
runde tildelt till. Areal Areal Areal i
nr. til- tilb. tildelt tilb.lev. utv.ill.
delt levert km? km? km?

1.  Ofl.sept.1965 001-021 74 52 39842.476 35072.925 4769.551
07.des. 1965 022 4 3 2263.565 1984.116 279.449
12.sept. 1977 019 (2) 2 0 617.890 0.0 617.890

2. 23.mai 1969 023-031 9 1 4107.833 2072.282 2035.551
30.mai 1969 032~033 2 0 746.285 376.906 369.379
14.nov. 1969 034-035 2 0 1024.529 564.837 459.692
11.juni 1971 036 1 0 523.937 262.047 261.890

ut.  10.aug. 1973 037 2 0 586.834 295.157 291.677

3. Ot.apr. 1975 038-040 7 4 1840.547 1389.779 450.768

og 042

01.juni 1975 041 1 0 488.659 244.048 244611
06.aug. 1976 043 2 0 604.558 303.215 301:343
27.aug. 1976 044 1 0 193.076 90.418 102.658
03.des. 1976 045-046 4 2 1270.682 531.190 739.492
07 jan. 1977 - 047 2 1 368.363 - 304.160 64.203
18.febr.1977 048 2 1 321.500 107.019 214.481
23.des. 1977 049 1 1 485.802 485.802 0.0

ut.  16.jun. 1978 050 1 0 500.509 151.962 348.547

4.  06.apr. 1979 051-058 8 1 4007.887 1713.364 2294.523

ut.  20.aug. 1982 079 1 0 102.167 102.167

5. 18.jan. 1980 059-061 3 2 1108.078 998.675 109.403
27.mars 1981 062-064 3 4] 1099.522 1099.522
23.apr. 1982 073-078 6 [¢] 2311.912 2311.912

6.  21.aug. 1981 065-072 9 0 3218.945 3218.945

7. 10.des. 1982 080-084 5 0 2082.966 2082.966

ut.  08.juli 1983 085 3 0 1521.160 1521.160

8. 09.mars 1984 086-100 17 0 6346.603 6346.603

9. 14.mars 1985 101-111 13 0 5293.053 5293.053

ut.  26.juli 1985 112 1 260.215 260.215

10a 23.aug. 1985 113-120 9 3075.435 3075.435

10b 28.febr.1986 121-128 9 3828.257 3828.257

ut.  11.juli 1986 129 1 224.329 224,329

205 68 90267.574 46947.902 43319.672

*  hele eller deler av blokker
** antall funn pr. 31.12.86
ut. tildelt utenfor tildelingsrunder

2.1.3 Andelsoverdragelser
1 lgpet av 1986 er fglgende andelsoverdragelser god-
kjent i henhold til § 48 i kgl res av 8.12.72:

Utvinningstillatelse 052

Norske Deminex A/S og Petroswede Norge A/S har
hver overtatt 2.5% fra Petro Canada Exploration
A/S og Deminex (Norge) A/S og Svenska Petro-
leum Exploration A/S har overtatt henholdsvis
7.5 % 0g 2.5 % fra Unocal Norge A/S.

Fordelingen i utvinningstillatelser 052 er etter

dette:

Den norske stats oljeselskap a.s
Unocal Norge A/S

Norsk Hydro Produksjon a.s.
Deminex (Norge) A/S

Petroswede Norge A/S

Norske Deminex A/S

Svenska Petroleum Exploration A/S

50.000 %
20.000 %
10.000 %
12.500 %
2.500 %
2.500 %
2.500 %
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Utvinningstillatelse 054 A
Mobil Development Norway A/S har overtatt 5 %
fra Superior Oil (Norge) A/S.

Fordelingen i utvinningstillatelse 054 er etter
dette:

Den norske stats oljeselskap a.s. 50.000 %
A/S Norske Shell 35.000 %
Norsk Hydro A/S 5.000 %
Norske Conoco A/S 5.000 %
Mobil Development Norway A/S 5.000 %

Tab 2.1.2.c
Tildelingsrunder. Norske og utenlandske andeler

2.1.5 Tildelingsrunder
Tildeling av blokker i 10. tildelingsrunde, fase b ble
foretatt 28. februar 1986. 20 selskaper sgkte pa ialt
24 blokker hvorav 9 blokker ble tildelt.

I tillegg ble den tilbakeleverte delen av blokk 25/1
tildelt Norsk Hydro 11. juli utenfor tildelingsrunde,

11. tildelingsrunde ble utlyst med sgknadsfrist 10!
oktober 1986 og omfattet 39 blokker innenfor Mgre
Sgr, Mpre I, Haltenbanken, Troms Nordvest,
Bjgrngya Sgr og Finnmark Vest.

21 selskaper spkte pa 22 blokker.

Det var klart stgrst interesse for Haltenbanken,
Bjerngya S¢r og Finnmark Vest.

_—_— Antall Andel % Operater %
Tildelingsrunde Ar blokker norsk utenl. norsk utenl.
1 1965 78 9 91 0 100
2 1969 — 71 14 15 85 0 100
Statfjord 1973 2 52 48 0 100
3 1974 - 78 22 58 42 63 37
Ula (19 B) 1977 2 50 50 0 100
Gulifaks 1978 1 100 0 100 0
4 1979 8 58 42 68 32
5 1980 — 82 12 66 34 92 8
6 1981 9 64 34 50 50
Utv.t 079 1982 1 100 0 100 0
7 1982 5 60 40 80 20
Utv.t 085 1983 3 100 0 100 0
8 1984 17 60 40 60 40
9 1985 13 43 57 62 38
Utv.t 112 1985 1 67 33 0 100
10A 1985 9 64 36 67 33
10B 1986 9 65 36 56 44
Utv.t 129 1986 1 67 33 100 0

2.1.4 Tilbakeleveringer

Det har i 1986 funnet sted tilbakeleveringer i 4 ut-

vinningstillatelser. 1 3 utvinningstillatelser er hele

arealet tilbakelevert. Dette fremgar av tabell 2.1.4.

Tab 2.1.4

Tilbakeleveringer
Utvinnings- Opprinnelig Tilbakelevert Areal i ut-
tillatelse Operater Blokk areal km? areal km? vinningstill. km?
050 Statoil 34/10 500.509 151.962 348.547
056 Amoco 34/2 488.659 488.659 .000
059 Saga 6407/12 436.310 436.310 .000
060 Statoil 7119/12 335.884 335.884 .000
061 N.Hydro 7120/12 335.884 225.481 109.403

2.2 Kartlegging og leteboring

2.2.1 Geofysiske og geologiske undersgkelser

Totalt er det samlet inn 137 022 km seismikk pé
norsk sokkel i 1986. Dette er ny rekord (se fig
2.2.1.a).

2.2.1.1 Oljedirektoratets geofysiske undersgkelser
1986.

Oljedirektoratet samlet inn 21 979 km seismikk i

Ippet av 1986. Det ble samlet inn data i fglgende

omréder (se fig 2.2.1.b, ¢, d og €)



19

ing 1986

beretn
okkel

Oljedirektoratets ars
sk kontinentals

Seismiske undersgkelser pa nor
1962-1986 pr. 1.1.1987

FIG. 2.2.1.a

B
-

2 g AN
s B8 I AAMNMINMILMUUIMDUGD0OMNMN
m OO\

. AN\ ®
o ///////-w
/ |m
o//////////////-m

75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 AR

3 //////////// 2
5 IO
Z/ i ,m /7/% F




20 Oljedirektoratets arsberetning 1986

Finnmark @st: .

Det ble samlet inn 3421 km med Geco’s fartgy
«Geco Echo» og 2676 km med GSI's fartgy «Polar
Prince». SSL prosesserer 2656 km av «Geco Echo»
dataene i London, mens Geco Stavanger proses-
serer de resterende 765 km. Dataene fra «Polar
Prince» prosesseres hos GSI i Bedford.

Nordkappbassenget.
Det ble samlet inn 3045 km med «Geco Echo», 340
km med Geco’s fartgy «Geco Gamma» og 1607 km
med SSL’s fartgy «Seismariner». GSI Stavanger
prosesserer 2438 km av.«Geco Echo» dataene, mens
Geco Stavanger prosesserer 607 km. CGG London
prosesserer dataene fra «Geco Gamma» og «Seis-
mariner».

De to ovennnevnte omrddene Aapnes for sel-
skapene for innsamling av seismikk 1.1.1987.

Bjsrngya Vest.
Det ble samlet inn 3790 km med «Geco Echo» og

FIG 2.2.1.c
Geofysiske undersgkelser pa Midt-norsk sokkel 1986

1881 km med CGG’s fartgy «Rig Master». I tillegg
ble det samlet inn en testlinje pa 101 km med «Geco
Gammay.

Testlinjen ble skutt med to parallelle kilder (flip/
flop) og det ble benyttet to parallelle kabler 100 me-
ter fra hverandre slik at det ble samlet inn fire paral-
lelle linjer med avstand 25 meter.

«Rig Master» dataene og 1218 km av «Geco
Echo» dataene prosesseres hos Merlin i London,
mens de resterende 2572 km av «Geco Echo»
dataene prosesseres hos Petty-Ray i London.

Nordlige Barentshavet.

Det ble samlet inn 1039 km med «Geco Gamma» og
778 km med «Sea Searcher» (Geco). En del av «Sea
Searcher» dataene ble samlet inn med to vertikale
kabler. Ved 4 bruke denne teknikken kan man
legge kablene dypere enn vanlig og dermed samle
inn data under dérligere verforhold enn det som
hittil har vart mulig. En av linjene ble skutt i sterk
kuling.
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Geofysiske undersgkelser utenfor Nord-Norge 1986
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CGG prosesserer 539 km av «Geco Gamma»
dataene, mens resten prosesseres hos GSI Stavan-

ger.

Bjgrngya Ost — Testlinjer.

Det ble skutt en flip/flop testlinje pa 55 km x 4 med

GSI i Bedford.

GSI’s fartgy «Polar Princess» med to kabler med
150 meters avstand. Denne linjen prosesseres hos

CGG har skutt og prosessert en 63 km lang test-
linje pad samme sted med fartgyet «Odys Echo».

Denne linjen ble skutt med vannkanoner.
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FIG. 2.2.1.e
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Lofoten Vest. )

Det ble samlet inn 1827 km med Western’s fartgy
«Western Reliance», og 138 km med « Geco
Gamma». Disse dataene prosesseres hos CGG i
London.

Veringplataet.
Det ble samlet inn 1218 km med «Western Re-
liance». Disse dataene prosesseres hos Horizon i
London.

Det foregér dessuten prosessering av ca. 606 km
fra 1985 pa Vgringplataet hos Horizon i London.

Geco Stavanger har prosessert tre testlinjer fra
1985 som ble samlet inn med vertikale kabler av
«Sea Searcher».

Geco Sandvika har i hele 1986 vart opptatt med
prosesseringen av 4 236 km seismikk som ble samlet
inn p& Jan Mayen ryggen i 1985.

2.2.1.2 Apning av nye leteomrader

Oljedirektoratet har i lgpet av 1986 klargjort to nye
omrader for seismikk i selskapenes regi. Disse er
Nordkappbassenget og Finnmark @st. Omridene er
vist pé fig 2.2.1.e.

2.2.1.3 Planer for 1987

I 1987 planlegger Oljedirektoratet & samle inn ner-

mere 20000 km seismikk i folgende omrader (fig

2.2.1.c):

- Bjgrngya Vest — ca. 3000 km. Omradet vil der-
etter vere klart for dpning.

- Nordlige Barentshavet: 6 — 8000 km.

- Midt-Norge, Lofoten Vest: 6 — 8000 km.

1 tillegg er det planlagt 4 samle inn forskjellige test-

linjer med tanke pd & prgve ut nye innsamlings- og

prosesseringsmetoder.

2.2.1.4 Geofysiske undersgkelser i selskapenes regi
I 1986 ble det skutt 115 043 km seismikk pa norsk
kontinentalsokkel i regi av oljeselskap eller kon-
traktgrer. Av disse ble 45 508 km skutt i Nordsjgen
og 69 535 km nord for Stad. Fig. 2.2.1.a viser sam-
lede geofysiske undersgkelser utfgrt pd norsk sok-
kel. Det framgar av tallene over at aktiviteten i
Nordsjgen har holdt seg pd samme nivé som i fjor.
@kningen i nord skyldes 4pning av nye omrader i
Barentshavet bl.a. i forbindelse med strategiske
blokker, og dessuten gkt innsamling av 3D - seis-
mikk i forbindelse med kartlegging av interessante
funn pa Haltenbanken.

De norske selskapene samlet inn ca 39 000 km
seismikk, mens de utenlandske selskapene har sam-
let inn ca 35 000 km. Resten er sakalte «spec sur-
veys» samlet inn av konsulentselskapene NOPEC,
GECO og GSL

Hovedtyngden av spekulativ seismikk i nordom-
ridene er konsentrert om de sakalte -strategiske
blokkene. :

Totalt er det skutt 34 146 km 3D-seismikk i 1986.
Dette er noe mer enn i 1985.

Innsamlingen av 3D-data er blitt betydelig effek-
tivisert ved at man ofte benytter 2 kabler under inn-
samlingen.

2.2.1.5 Salg av seismiske data
Oljedirektoratet har i 1986 solgt seismiske datapak-
ker for 313.6 millioner kroner (377 millioner kroner
i1985). Tab 2.2.1.5.

Nedgangen i salget skyldes at salget stoppet opp i
tredje kvartal da myndighetene signaliserte at prisen
pa pakkene ville bli redusert fra 40 % av innsam-

TAB 2.2.1.5
Oversikt over antall seismiske datapakker solgt i
1986 og totalt:

Pakke- Navn
nr 1986 Totalt
001  MO@RE-TRONDELAG-REG-PAKKE-1 2 32
002 MQRE-TRONDELAG-REG-PAKKE-2 1 25
003  TAMPEN SPUR ) 19
004 MODRE-SOR-84 19
005 TRONDELAG-REGIONAL 1 23
006  HALTENBANKEN-VEST-84 1 22
007 FROYABANKEN-84 23
008  MORE-TRONDELAG-PAKKE-2 21
009 MORE-TRONDELAG-PAKKE-3 28
010  TRANABANKEN 30
011  REGIONAL-DATA-

NORDLANDSRYGGEN 20
012  NORDLAND-IV-85 4 5
013  REGIONAL-DATA-MIDT-NORSK-

SOKKEL 19
014  NORDLAND-1-83 21
015  NORDLAND-li-84 1 7
016  TROMS-II 7
017  REGIONAL-DATA-TROMS-@ST 16
018  FINNMARK-VEST-83 17
019  FINNMARK-VEST-84 1 18
020  NORDLAND-I-85 4 6
021  MORE-SQR-TEST-84 3 5
022 STOREGGA-85 2 3
023  VORINGPLATTAET 2 3
100  TROMS-HOVEDPAKKE 34
101 REGIONEL-TROMS-

BARENTSHAVET-73 19
102 TROMS-II-83/84 3 8
103 TROMS-lII-85 3 3
105  TROMS-I-@ST-77 17
106  TROMS-NORD-82-PAKKE-1 23
107  TROMS-NORD-83-PAKKE-3 22
108  TROMS-NORD-82-PAKKE-2 15
109  TROMS-NORD-83-PAKKE-4 15
200 BJORNOYA-PAKKE-1 20
201  BJORNOYA-SQR-84 20
202 BJORNOYA-BST-REGIONAL-84 12
203 BJORNOYA-@ST-84 11
204 BJORNQYA-@ST-TILLEGG-NORD 3 11
205 BJORNOYA-VEST-REGIONAL-84 2 7

206 LOPPARYGGEN-@ST-REGIONAL-84 7 13
207 LOPPARYGGEN-@ST-85-SSL-DIAG. 13 13

208 LOPPARYGGEN-@ST-85-NORD 12 12
209 LOPPARYGGEN-@ST-85-GECO-

DIAG 12 12
210 LOPPARYGGEN-@ST-85-GRID 14 14
300 ' BARENTSHAVET-S@R-@ST- i

HOVEDPAKKE ) 1 12
301 BARENTSHAVET-SQR-@ST-PAKKE- =

2 8
302 NORDKAPPBASSENGET-85-GECO-

DIAG 7 7
303 NORDKAPPBASSENGET-85-NORD 7 7
304 NORDKAPPBASSENGET-85-GRID 7 7
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lingskostnadene til 15% fra 1.1.87. Dette vil delvis
bli kompensert for gjennom gket salg etter
1.1.1987.

Selskaper som har kjgpt alle Oljedirektoratets
seismiske datapakker i de forskjellige dpnede omra-
dene er som fglger:

TRONDELAG I (1)
Agip, Amerada, Amoco, Arco, BP, Britoil, Co-
noco, Deminex, DNO, Elf, Esso, Fina, Hydro, Mo-
bil, Occidental, Petrobras, Phillips, Saga, Shell,
Statoil, Svenska Petroleum, Tenneco, Texas East-
ern, Total og Union.

NORDLAND I

Agip, Amerada, Amoco, Arco, BP, Britoil, Chev-
ron, Conoco, Deminex, Elf, Esso, Fina, Geity,
Gulf, Hispanoil, Hydro, Japan Oil, Mobil, Phillips,
Saga, Shell, Statoil, Superior Oil, Svenska Petro-
leum, Tenneco, Texaco, Texas Eastern, Total,
Union og @MV,

NORDLAND II

Agip, Amerada, Arco, BP, Britoil, Chevron, Co-
noco, Elf, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Phillips, Saga,
Shell, Statoil, Tenneco, Texas Eastern, Total og
Union.

NORDLAND III
Elf, Esso, Mobil, Saga, Shell og Statoil.

MORE I

Agip, Amerada, Amoco, Arco, BP, Britoil, Co-
noco, Deminex, DNO, Elf, Esso, Fina, Hydro, Mo-
bil, Occidental, Petrobras, Phillips, Saga, Shell,
Statoil, Svenska Petroleum, Tenneco, Texas East-
ern, Total og Union.

MORE SOR

Agip, Amerada, BP, Britoil, Conoco, Deminex,
DNO, Elf, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Occidental,
Phillips, Saga, Shell, Statoil, Texas Eastern og
Total.

TRANDELAG SOR

Agip, Amerada, Arco, BP, Britoil, Conoco, De-
minex, DNO, Elf, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Phil-
lips, Saga, Shell, Statoil, Svenska Petroleum, Ten-
neco, Texas Eastern, Total og Union.

TRONDELAG NORD
Agip, Arco, BP, Britoil, Conoco, Deminex, DNO,
Elf, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Petrobras, Phillips,
Saga, Shell, Statoil, Svenska Petroleum, Tenneco,
Texas Eastern og Total.

NORDLAND IV
Elf, Mobil, Saga, Shell og Statoil.

TROMS 1
Agip, Amerada, Conoco, Elf, Esso, Hydro, Mobil,
Phillips, Saga, Shell og Statoil.

TROMS 11
Elf, Esso, Hydro, Mobil, Saga, Shell og Statoil.

TROMS III
Mobil, Saga og Statoil.

FINNMARK VEST

Agip, Amerada, Arco, BP, Conoco, Elf, Esso,
Fina, Hydro, Mobil, Phillips, Saga, Shell, Statoil,
Tenneco og Total.

BIORNOYA SOR

Agip, Amerada, Arco, BP, Britoil, Conoco, De-
minex, Elf, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Phillips,
Saga, Shell, Statoil, Svenska Petroleum, Tenneco,
Texas Eastern og Total.

BIORNOYA OST
Statoil og Total.

LOPPARYGGEN @ST
Amerada, BP, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Phillips,
Saga, Shell, Statoil, Texas Eastern og Total.

2.2.1.6 Materiale fra sokkelen

I forbindelse med Oljedirektoratets oppfplging av
oljevirksomheten pé norsk kontinentalsckkel, mot-
tar Oljedirektoratet bl.a. kopier av borehullslogger
og kontinuerlige, representative utvalg av borkaks
og borekjerner.

Préver av borkaks tas hver 10. meter gjennom
borehullet, og hver 3. meter i formasjoner som kan
inneholde hydrokarboner. For vétprgver, som skal
veie minst 1/2 kg, gjelder samme prgvetakingsfre-
kvens.

Av borekjerner mottar Oljedirektoratet et full-
stendig lengdesnitt som omfatter minst en fjerdepart
av kjernen i letehull og halvparten av kjernen i pro-
duksjonsbrgnner.

Pr.31.12.86 har Oljedirektoratet lagret 44 256 m
kjernemateriale fra 480 borehull, 291 222 prgver av
vasket borkaks fra 662 hull og 296 382 vétprgver fra
743 hull pa norsk kontinentalsokkel. Dette inklude-
rer produksjonshull.

I tillegg finnes det materiale fra 62 utenlandske
borehull, det meste fra britisk sektor i Nordsjgen,
men ogsa fra Svalbard, Andgya, Hopen, Tanzania
og Mozambique.

Frigivning
Oljedirektoratet har ansvaret for 4 publisere data og
frigi materiale i undervisnings- og forskningsgye-
med. Data frigis 5 ar etter at borehullet er komplet-
tert. Rettighetshavernes tolkninger frigis ikke.

Well Data Summary Sheets (WDSS) blir publisert
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arlig, og gir en oversikt over borehull som blir 5 &r
i kalenderaret. Formalet med denne serien er & vise
hvilke borehull som er frigitt og hvilke kjerne- og
loggmateriale som finnes fra de forskjellige bore-
hull. Videre gis en del tekniske data og testresul-
tater, samt en samlelogg med litologibeskrivelse for
hvert borehull i méalestokk 1:4000.

I Oljedirektoratets kjernestudierom er det anled-
ning til & studere kjernemateriale, borkaks og vét-
prgver, og i spesielle tilfeller er det mulig & f ut-
levert materiale fra disse til studier og analyser

FIG 2.2.1.f
Blokker der seismiske data er frigitt

utenfor direktoratet. Her gjelder ogsé 5 ars regelen
for frigivning.

Seismikk frigis i pakker som omfatter 1 blokk, og
kan bare frigis fra blokker som er eller har vart be-
lagt med utvinningstillatelser, og etter at seismikken
er eldre enn 5 ar.

Pr. 31.12.86 var 73 blokker frigitt, 7 av disse i
1986. I alt er 45 798 profilkilometer frigitt, 7 156 km
1 1986.

Figur 2.2.1.f viser et oversiktskart med angivelse
av hvilke blokker det er frigitt data fra.
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gitt 18 slike tillatelser. De fleste undersgkelsene
dreier seg om geofysikk, endel om geologi og noen
fa om biologi.

2.2.1.7 Vitenskapelige undersgkelser

Pr 31.12.86 er det gitt i alt 232 tillatelser til vitenska-
pelige undersgkelser pé den norske kontinentalsok-
kelen. Som det fremgéar av tab 2.2.1.a er det i 1986

Tab 2.2.1.a Tillatelse til vitenskapelige undersgkelser etter naturforekomster

Arbeidsfelt
Tillateise Navn Geo- Geo- Bio-  Omrade
fysikk logi logi

215 Universitetet i Bergen Nordsjgen
Geologisk institutt Avd B X
Bergen

216 Universitetet | Bergen Nordsjgen
Jordskjelvstasjonen X
Bergen

217 Universitat Hamburg Nordsjgen
Hamburg X
Forbundsrepublikken i Tyskland

218 Institutt for kontinental- . Barentshavet
sokkelundersokelser X
Trondheim -

219 Natural Environment Research Spitsbergen
Council X
South Glamorgan South Wales

220 Institutt fir Meereskunde Nordsjegen
an der Universitat Kiel X
Kiel
Forbundsrepublikken Tyskland

221 Institut fir Meereskunde Varingplataet
an der Universtitat Kiel X X Vest og sydvest
Kiel Lofoten
Forbundsrepublikken Tyskiand

222 Norges geologiske under- Nord-Trendelag
sokelse X Sar-Trendelag
7001 Trondheim More og Romsdal

223 Institutt for kontinental- Nordkappbassenget
sokkelundersgkelser X
Trondheim

224 Institutt fir Meereskunde Norskehavet
Universitat Hamburg X X
Hamburg
Forbundsrepublikken Tyskland

225 Universitetet i Tromsg Finnmarkskysten
Institutt for biologi og X X Barentshavet
Geologi, Tromsg

226 Institut Francais du Petrole Norskehavet
Rueil Malmaison, Frankrike X Barentshavet

227 Universitat Hamburg Norskehavet
Hamburg B X
Forbundsrepublikken Tyskiand

228 Universitetet i Oslo Midt-norsk konti-
Institutt for geologi X nentalsokkel-
Oslo margin/Jan Mayen-ryggen

229 Universitetet i Bergen Vest Spitsbergen
Jordskjelvstasjonen X
Bergen

230 Universitetet i Bergen Kystnaere omrader
Jordskjelvstasjonen X mellom Sogne-
Bergen fjorden og Trond-

heimsfjorden

231 Universitetet i Bergen Kystnaere .omrader
Jordskjelvstasjonen X mellom Trendelag
Bergen og Rogaland

232 Universitetet i Oslo Skagerrak
Institutt for geologi X Ytre Oslofjord
Oslo
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2.2.2 Leteboring .
Ved arsskiftet 1985/86 var 11 letehull under boring.
9 av disse er avsluttet i 1986, 2 er suspendert.

1 1986 er det pabegynt 36 nye letehull, fordelt pa
26 undersgkelseshull og 10 avgrensningshull (fig

2.2.2.2)

FIG. 2.2.2.a
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Dette er en betydelig nedgang fra &ret fgr da det
ble boret 50 letehull. Nedgangen ble fgrst merkbar i
august 1986 (tab 2.2.2.a).

Leteboring pa norsk kontinentalsokkel. Antall borehull pabegynt pr. ér 1966-1986

60—_
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Tab 2.2.2.a
Leteboring august-desember 1985-86

Ar Boreinnretninger i aktivitet Boredegn pr. maned
pr. forste av hver maned
Aug Sept Okt Nov Des Aug Sept Okt Nov Des
1985 12 12 10 10 9 407 334 321 314 349
1986 12 9 5 4 4 262 206 148 134 119
46 letehull er avsluttet i lgpet av &ret, 4 er suspen- 2/07-14 30/03-04 34/10-A-4 H
dert og 4 var under boring ved érets slutt. 2/07-19 30/06-09 6407/09-03
Ved arsskiftet var det totalt pabegynt 533 letehull 2/11-06 S 30/06-19 6407/09-05
pa norsk sokkel. De fordeler seg med 386 under- 15/09-17 30/09-T-1 6407/09-06
spkelses- og 147 avgrensningshull. 25/01-07 34/10-03
Borevirksomheten i 1986 har vert fordelt med 19 25/01-08 34/10-05

borehull sgr for.og 17 nord for Stad.

Totalt er 25 letehull midlertidig forlatt pa norsk
sokkel ved arets slutt,

Suspenderte borehull pa norsk sokkel med utstyr
plassert pa havbunnen er:

1/09-01 25/02-09 34/10-A-1 H
1/09-04 25/02-10 34/10-A-2AH
1/09-06 30/02-01 34/10-A-3 H

Figurene 2.2.2.b, ¢ og d viser de pabegynte bore-
hullene i de tre omradene pa norsk sokkel (Nord-
sjgen, Midt-Norge og Nord-Norge) i forhold til
strukturelle hovedtrekk.

I 1986 har det vart stor aktivitet utenfor Midt-
Norge. Det er pabegynt 15 letehull, hvilket er om-
lag 42 % av den totale aktivitet. Aktiviteten utenfor
Nord-Norge har vert lav, med bare 2 letehull.
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FIG. 2.2.2.b

Borehuil i 1986 i forhold til strukturelle hovedtrekk i Nordsjgen
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FIG. 2.2.2.¢c
Lokalitetskart — Midt-Norge
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FIG. 2.2.2.d .
Borehull i 1986 i forhold til strukturelle hovedtrekk pa Tromsgflaket
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Tab 2.2.2.b

Oljedirektoratets arsberetning 1986

Pibegynte og/eller avsluttede undersgkelseshull (U) og avgrensningshull (A) i 1986
X=Har ikke nidd prospektive dyp,

R=Gjenapning,

S=Sideboret.

31

' Posisjon Boring Borehuil type Total dyp
Borehull E:lsig: Nord Pabegynt ggre(-;?ltr’?:etnin Kompletterings- Vanr;éigg Alder pa
i Dst Avsluttet 9 klassifikasjon Total dyp
30/06-13 R 366 60331459 86.09.08 Hydro Avgrensning 105 2725
053 02492176 86.09.11 Treasure Hunter  Olje/gass 25 @.jura
30/09-02 R 370 602753.00 86.06.01 Hydro Underspkelse 104 2830
079 024913.03 86.07.07 Treasure Hunter  Susp. for test m/PTS 25 QJura
30/06-17 R 478 60341577 85.11.14 Hydro Undersokelse 111 2650
053 0244 59.84 86.02.04 Treasure Hunter  Olje 25 Jura
7120/01-01 R2 480 715500.83 86.03.18 Shell Undersgkelse 342 4003
108 201807.13 86.07.21 Borgny Dolphin Tort hull 25 Perm
6407/06-02 R 484 64422956 86.05.08 Statoil Undersakelse 221 523
092 (07403258 86.05.20 Ross Isle FORL.ETTER UTBLASNING 22
6407/06-02R2X 484 64422956 86.06.13 Statoil Undersakelse 221 523
092 07403259 86.06.24 Bucentaur OPPGITT 2
6506/12~-05 485 65022860 85.10.17  Statoil Avgrensning 301 4588
094 065821.93 86.03.27 DyviDelta Olie 29 Ujura
6407/07-01 S 486 64163149 85.10.19 Hydro Undersokelse 330 3950
107 07122112 86.04.07 Polar Pioneer Olje/gass 23 Trias
7121/01-01 R 487 71562574 86.03.19 Esso Undersokelse 370 5000
111 21043652 86.08.23 Zapata Ugland Tort huil 25 Karbon ?
34/08-01 488 61215350 85.11.08 Hydro Undersgkelse 324 3610
120 02255757 86.03.08 Treasure Scout Olje/gass 23 Trias
6507/07-04 490 65191166 85.11.06 Conoco Avgrensning 345 2850
095 07154499 86.01.13  Nortrym Olje/gass 25 Jura
7/11-09 491 57121179 85.11.26  Hydro Undersokelse 91 4272
070 022450.18 86.03.09 Byford Dolphin Tort hull 25 Trias
6/03-02 492 57542599 85.11.21  Statoil Undersokelse 89 4091
086 01591419 86.03.10 Ross Isle Teort hull 22 Perm
25/06-01 493 593132.04 85.1218 Saga Undersokelse 120 2281
117 024802.07 86.02.03 Treasure Saga Olje/gass 26  Grunnfiell
25/02-10 S 494 59531180 85.1202 EIf Undersakelse 120 2967
112 023008.33 86.03.19 Henry Goodrich Suspendert 21
34/10-27 R 495 611031.12 86.01.27 Statoil Avgrensning 136 450
050 02112396 86.01.31 West Venture Gass 32
34/10-29 496 611033.06 85.12.27 Statoil Avgrensning 135 405
050 02112876 86.01.26 West Venture Gass 32
34/04-06 497 61341549 85.1231 Saga Avgrensning 374 3282
057 02131952 86.03.26 Vinni Olie 26 Trias
34/10-28 X 498 610631.99 86.01.02 Statoil Avgrensning 133 521
050 02152372 86.01.16 Dyvi Stena Oppyitt 25
6407/09-06 499 64 1958.07 86.01.02 Shell Avgrensning 297 1800
093 07442370 86.03.13 Borgny Dolphin Susp. Olje 25 Ujura
6507/07-05 500 652130.27 86.01.16 Conoco Avgrensning 332 2660
095 07 17 35.08 86.03.06 Nortrym Oije/gass 25 Ujura
34/10-30 501 610631.07 86.01.16  Statoil Avgrensning 133 3785
050 02152392 86.05.10 Dyvi Stena Olie/gass 25 Trias
34/10-31 502 61103240 86.02.01 Statoil Avgrensning 132 420
050 02111546 86.04.10 West Venture Gass 32
34/07-08 503 61222593 86.02.05 Saga Undersgkelse 133 2766
089 020833.37 86.04.11 Treasure Saga Olje 26 Trias
30/06-17 A 504 603415.77 86.02.04 Hydro Undersakelse 111 3677
053 02445984 86.03.18 Treasure Hunter  Gass 25 Ujura
6507/07-05 A 505 652130.27 86.03.06 Conoco Avgrensning 332 2673
095 07 17 35.08 86.04.05 Nortrym Olie/gass 25 Ujura
30/06-20 506 60372052 86.03.10 Hydro Undersokelse 111 3042
053 02421852 86.04.13 Treasure Scout Tort hull 23  Ujura
15/12~05 507 580453.36 86.03.12 Statoil Undersokelse 84 3105
038 01545424 86.05.04 Rosslsle Olje 22 Trias
31/04~-08 508 60312282 86.03.21 Hydro Avgrensning 124 2570
055 030009.59 86.05.11 Treasure Hunter  Oljie/gass 25 Trias
6506/12—-06 509 650957.60 86.03.31 Statoil Avgrensning 276 4741
094 06464319 86.08.02 DyviDelta Gass/kondensat 29 U.jura
34/07-09 510 61291199 86.04.13 Saga Avgrensning 304 3214
089 021143.60 86.06.12 Treasure Saga Olje 26 Trias
30/06-19 511 604258.03 86.04.09 Hydro Undersokelse 136 3304
053 02545418 86.06.21 Polar Pioneer Susp. olje/gass 23 Ujura
25/07-01 S 512 591835.23 86.04.14 Conoco Undersokelse 127 3592
103 02160537 86.07.13  Nortrym Tort hull 25  Grunnfjell
2/11-07 513 56 14 06.09 86.04.16 Hydro Undersgkelse 73 5042
068 03373884 86.09.06 Treasure Scout Tort hull 23 Q.jura
29/03-01 514 605750.24 86.0520 Total Undersokelse 131 4427
119 01561325 86.09.15 Byford Dolphin Olje/gass 25 Q.jura
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) Posisjon ‘Boring ., Borehull type Total dyp
Borehull I:g:; Nord Pabegynt gggii;etnin Kompletterings- Vanr;dg;E) Alder pa
. Dst Avsluttet 9 klassifikasjon Total dyp
16/10-01 515 58 0323.68 86.05.25 Agip Underspokelse 84 3151
101 02031405 86.07.14 Dyvi Stena Tort hull 25 Perm
7121/05-02 516 71402079 86.05.05 Statoil Undersgkelse 328 2543
110 21392442 86.07.06 Rossisle Olje/gass 22 Trias
6507/06-01 517 653637.59 86.06.15 Saga Undersokelse 419 4040
123 07 4343.04 86.08.23 Treasure Saga Tort hull 26 Trias
6507/02-01 518 65540248 86.06.24 Hydro Undersgkelse 390 4477
122 07 26 16.43 86.09.29  Polar Pioneer Tert hull 23 Trias
6406/03-02 519 64514578 86.06.28  Statoil Undersokelse 300 4527
091 06495187 86.11.22 West Vanguard Olje/gass 22 Q.trias
7121/07-02 520 71263791 86.07.07 Statoil Undersgkelse 343 2156
100 21032142 86.08.12 Rosslsle Gass 22 Trias
6607/12-01 521 66 1254.15 86.07.19 EIif Undersokelse 391 3521
127 07442672 86.10.01 Henry Goodrich Tort hull 21
34/08-02 522 61221051 86.10.04 Hydro Undersgkelse 378 3240
120 02313609 86.11.17 Polar Pioneer Tort hull 23 Trias
6608/11-01 523 660104.02 86.07.19 Statoil Undersokelse 382 1620
128 082338.10 86.08.13 Dyvi Stena Tert hull 25 Trias
6507/07-06 524 652130.03 86.07.23 Conoco Avgrengning 351 2525
095 071910.35 86.09.06 Nortrym Olje/gass 25 Ugjura
9/03-01 525 57494519 86.07.29 Shell Undersgkelse 124 1971
115 044558.38 86.09.04 Borgny Doiphin Tert hull 25 Trias
6406/03-03 526 645949.19 86.08.04 Statoil Undersekelse 303 4416
091 065327.90 86.10.26 DyviDelta Tort hull 29 Ujura
34/07-10 527 612502.64 86.08.26 Saga Undersgkelse 300 3000
089 020736.23 86.10.29 Treasure Saga Oljie 26 Trias
25/01-09 528 5950 13.34 86.09.09 Hydro Undersgkelse 112 2807
129 02133024 86.10.11  Treasure Scout Teort hull 23 Ukritt
6507/08-01 529 65183520 86.10.28  Statoil Undersgkelse 342 2600
124 072052.80 86.12.09 Dyvi Delta Olie/gass 29 Ujura
2/12-01 530 56 1404.07 86.10.14 Hydro Undersokelse 70
113 03422750 00.00.00 Treasure Scout 23
6407/02-03 531 64560139 86.11.07 Saga Undersokelse 250
074 07 3953.04 00.00.00 Treasure Saga 26
6407/07-02 532 000000.00 86.11.20 Hydro Undersekelse 338
107 000000.00 00.00.00 Polar Pioneer 23
6407/06-03 533 000000.00 86.12.15 Statoil Undersokelse 222
092 000000.00 00.00.00 DyviDelta 29

De norske selskapene Saga, Norsk Hydro og Statoil
har i 1986 hatt operatgransvaret for 27 av de pabe-
gynte boringene, hvilket tilsvarer 75 %. De reste-
rende 9 fordeler seg pd Conoco, Shell, Agip, Elf og
Total. Dette gér fram av tabell 2.2.2.a.

Siden starten i 1966 har 18 forskjellige selskaper
hatt operatgransvar pa norsk sokkel. Statoil har bo-
ret flest hull, 122, deretter fglger Norsk Hydro med
77 og Phillips med 52. (tab 8.3.¢)

61 forskjelliger flyttbare boreinnretninger har til
nd operert pa norsk kontinentalsokkel. (tab 8.3.h)

2.2.2.1 Fordeling pa prospekttyper

Leteaktiviteten i 1986 har i enda stgrre grad enn i
tidligere &r vert rettet mot jurassiske sandsteins-
prospekter. 33 av 36 pabegynte letehull var rettet
mot disse prospekter. -

De gvrige 3 letehull fordeler seg pa prospekter av
folgende alder: eocene/paleocene (25/1-9), kritt
(6607/12-1) og kvartzr (34/10-27). Flere av hullene
har i tillegg hatt sekundare prospekter.

Av de 11 letehull som var under boring ved for-

rige arsskifte hadde 8 jurassiske lag som hovedmal.
Ett hadde trias (34/4-6), ett hadde eocene (25/2-10)
og 34/10-29 var en grunn gass boring pa Gullfaks
med kvartaer som hovedmal.

2.2.2.2 Svalbard

Det har ogsd i 1986 vart betydelig aktivitet knyttet
til olje- og gassleting pa Svalbard. Dette gjelder
ogsd kartlegging og skyting av land- og marinseis-
mikk.

Blant de mer aktive selskapene finner vi BP, Stat-
oil, ADC (Arctic Development Corporation) og
Trust Arktikugol.

BP har utvidet sin aktivitet fra siste ar og har i
1986 skutt seismikk pa de fleste breene pa Kapp
Heer Land. Statoil gjennomfgrte seismiske under-
sgkelser ved Grimfjellet i Sgr-Spitsbergen nasjonal-
park. Dessuten har ADC (Arctic Development
Corp.) skutt noe seismikk i Berzeliusdalen.

Det russiske selskapet Trust Arktikugol borer for
tiden et hull som forventes avsluttet sommeren
1987. Pa grunn av tekniske problemer har boringen
tatt betydelig lenger tid enn planlagt.
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I tillegg til leteaktiviteten pa land har en rekke
selskaper skutt seismikk i fjordene og havomradet
utenfor Svalbard. Geco har vert operatgr for de
fleste oppdragene som har funnet sted i Storfjorden,
Van Mijenfjorden, Van Keulenfjorden og Isfjor-
den. En del arbeid har ogsa foregatt langs vest- og
nordkysten av Svalbard.

Det er tildelt utmal pé olje til to selskaper, Norsk

FIG. 2.2.2.e
Borelokaliteter pa Svalbard

Polarnavigasjon og Nordisk Polarinvest (NPI). Ut-
malene er gitt i Van Mijenfjorden og pa nordsiden
av fjorden.

Fig 2.2.2.e viser borelokalitetene pa Svalbard og
tabell 2.2.2.c viser de 13 boretillatelsene som er gitt
pa Svalbard i forbindelse med boring etter olje og
gass.
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Tab 2.2.2.c
Boreaktivitet pa Svalbard
Posisjon . . Total KB elev.
Borehull Boretid Operator
(lokalitet) pord Pabegynt  Avslufiel ;o000 Rettighetshaver dybde over m!
Gronnfjorden | 77 57 34 09.06.63 05.09.63 287 Norsk Polar Navig. 971,6 75
(Nordenskigld Land) 142036 13.06.64 26.08.64 Norsk Polar Navig.
26.06.65 08.09.65
26.06.67 12.08.67
ishggda | 77 50 22 01.08.65 15.03.66 277 Texaco 3304 18
(Spitsbergen) 15 58 00 Caltex gruppen
Bellsund | 77 47 23.08.67 02.09.67 299%) Norsk Polar Navig. 405
(Fridtjofsbreen) 14 46 29.06.68 21.08.68 Norsk Polar Navig.
07.07.69 16.08.69
10.07.74 18.09.74
16.07.75 20.09.75
22.08.80 05.09.80
. 01.07.81 10.08.81
Hopen | 76 26 57 11.08.71 29.09.71 50 Forasol 908 9,1
(Hopen) 2501 45 Fina gruppen
Raddedalen 7754 10 02.04.72 12.07.72 100 Total 2823 84
(Edgepgya) 22 41 50 . Caltex gruppen
Plurdalen 77 44 33 29.06.72 12.10.72 108 Fina 2351 1446
(Edgeeya) 215000 Fina gruppen
Kvadehuken | 78 57 03 01.09.72 10.11.72 112 Terratest a/s 479
(Braggerhalvgya) 112333 21.04.73 19.06.73 Norsk Polar Navig. )
Hopen Il 764115 20.06.73 20.10.73 123 Westburne Int. Ltd 2840,3 3147
(Hopen) 2528 00 Fina gruppen
Kvadehuken Il 78 55 32 13.08.73 19.11.73 186 Terratest a/s 394
(Breggerhalvoya) 1133 11 22.03.74 16.06.74 Norsk Polar Navig.
* Sarstangen 78 43 36 15.08.74 01.12.74 109 Terratest a/s 1113,5 5
(Forlandsrevet) 11.28.40 Norsk Polar Navig.
Colesbukta 78 07 13.11.74 01.12.75 373 Trust Arktikugol 3180 12
(Nordenskigld Land) 1502
Haketangen 76 52 30 11.09.76 22.09.76 109 Terratest a/s 930 6,7
(Tromsebreen) - 17.05.30 13.06.77 19.09.77 Norsk Polar Navig.
Vassdalen 77 49 08 22.01.85 Trust Arktikugol
(Van Mijenfjorden) 1516 00

*) boringen er ikke endelig avsluttet

Aktivitetsnivaet er ventet 3 stabilisere seg eller ga

noe ned i 1987. Statoil/Store Norske i samarbeid
med Norsk Hydro og Norsk Polarnavigasjon i sam-
arbeid med Svensk Polar Energi har konkrete pla-
ner for skyting av landseismikk i 1987 og Nordisk
Polarinvest har i samarbeid med andre selskaper
planlagt et borehull p4 Haketangen i 1987.

Oljedirektoratet har foretatt flere inspeksjons-
turer til Svalbard i 1986. Disse er utfgrt i samarbeid
med bergmesteren og sysselmannskontoret.

2.2.3 Funn og felt under vurdering
2.2.3.1 Funn i 1986
Pa tross av lave oljepriser og redusert letevirksom-
het er det gjort flere nye og lovende funn i lgpet av
1986. Haltenbanken har igjen vist seg som det mest
fruktbare leteomréadet pa norsk sokkel med funn pé
to nye strukturer. )

Det mest lovende funnet er gjort av Norsk Hydro
i blokk 6407/7 fulgt av Statoil’s funn i blokk 6406/3.
Stor interesse var ogsé knyttet til 10. runde blokker
i Nordsjgen, szrlig i forbindelse med Stordbassen-
get og Egersundbassenget, hvor usikkerheten om-
kring modenheten av kildebergartene er stor. I
blokk 25/6 fant Saga mindre mengder hydrokarbo-
ner som paviste tilstedeverelsen av modne kilde-

bergarter i Stordbassenget. Det er ennd usikkert om
disse har kunnet generere nok hydrokarboner til be-
tydeligere funn i andre strukturer. Med hensyn til
Egersundbassenget, er det forelgpig boret ett tgrt
hull i blokk 9/3.

Statoil gjorde et nytt olje funn pa blokk 15/12 pé
samme struktur-kompleks som 15/12-4 funnet fra

. 1984. Funnet er interessant, sarlig med tanke pé

olje i tilknyttede strukturer mot s@gr-gst og @st.

I Oseberg-omradet har Norsk Hydro gjort enda
et funn pa en separat struktur nord-vest i blokken
umiddelbart nord for Beta-Sg¢r strukturen. Funnet
skal langtids-testes med produksjons/testskipet
«Petrojarl I».

Blokk 2/12

Norsk Hydro har pavist olje under heyt trykk i
bergarter av jura alder nzr grensen mot dansk sok-
kel. Undersgkelseshull 2/12-1 som er boret pa det
samme strukturkomplekset som Gert-1 funnet pé
dansk sokkel, er ikke testet ved utgangen av beret-
ningsperioden.

Blokk 15/12

Blokken 15/12 ble tildelt i 1975 og delvis tilbake-
levert i 1981. Undersgkelseshull 15/12-5 ble boret i
et nord-@stlig segment av en struktur som ble pavist
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med 15/12-4. 15/12-4 ble ikke testet idet man her
patraff en sveert tynn oljesone helt pé den sgr-vest-
lige flanke av strukturen. 15/12-5 péviste olje i et
sandsteinsreservoar av jura alder. Stgrrelsene pa
ressursene er ennd ikke klarlagt.

Blokk 25/2

Undersgkelseshull 25/2-10 er boret pé en tidligere
tilbakelevert del av blokk 25/2. Omradet er nytildelt
som utvinningstillatelse 112 med EIf som operatgr.
25/2-10 er boret pa en ny struktur gst for Friggfel-
tet. Letehullet paviste gass og olje i to lag av hen-
holdsvis oligosen og eosen alder. P4 grunn av tek-
niske problemer ble ikke hydrokarbonene testet, og
nytt hull skal bores med dette for gye. Prover
(RFT) tyder imidlertid pa at oljen er for tyktfly-
tende til 4 kunne produseres.

Blokk 25/6

Undersgkelseshullet 25/6-1 er boret pa gst-siden av
Utsirahgyden for a teste hydrokarbonpotensialet i
Stordbassenget. Selv om det ble pavist lett olje i
sandsteiner av midtre jura alder, er ressursene
ubetydelige. Hullet ble testet og maksimal produk-
sjon var 300 Sm* olje og 39 000 Sm* gass pr dag
gjennom en 8 mm dyseapning.

Blokk 29/3

Total har, som operatgr pa utvinningstillatelse 119,
boret undersgkelseshullet 29/3-1 pa grenseblokken
mot britisk sektor litt sgr for Brent- (Storbritannia)
og Gullfaks-feltene. Det ble pavist gass og olje i
sandsteiner av midtre jura alder. Hullet er testet og
maksimal produksjon var 667 Sm® gass og 540 000
Sm’® olje pr dag.

Blokk 30/6

Undersgkelseshull 30/6-17 ble boret vest péa
Osebergfeltets Alfa-struktur for a pavise olje og
gass 1 Statfjord formasjonen. Hullet ble imidlertid
noe feilplassert og traff oljefgprende lag av midtre
jura alder (Cook formasjonen), mens Statfjord for-
masjonen var vannfgrende. Oljesonen ble testet og
produserte 570 Sm® olje pr dag og 80 000 Sm® gass
pr dag gjennom en 17.5 mm dysedpning. Det ble be-
sluttet & avviksbore for 4 forsgke & treffe det plan-
lagte malet. Undersgkelseshull 30/6-17A paviste
kun gass i ett hgyere niva av Cook formasjonen.
Det ble ikke testet.

Undersgkelseshull 30/6-19 er boret pé en separat
forkastningsblokk nord for Beta-strukturen, nord-
gst i blokk 30/6. Det ble pavist olje i sandsteinslag
av midtre jura alder. Beste test produserte meget
gode 1320 Sm’® olje og 71 380 Sm’ gass pr dag gjen-
nom en dysedpning pa 23,7 mm. Oljens tetthet er
0,83 glem®.

Blokk 31/4
Norsk Hydro boret 31/4-8 som avgrensningshull pa
Brage-strukturens sgr-vestre flanke og péviste olje i

sandsteiner av undre jura alder. Maksimal produk-
sjon var 983 Sm® olje og 27 000 Sm® gass pr dag
gjennom en 17,5 mm dysedpning. Brage-feltet be-
star av reservoarer pa flere nivaer, og dette hullet
bekreftet tilstedevarelsen av olje ogsa i det underste
av reservoarene. Resultatet er positivt og Oljedirek-
toratets arbeide med nye ressursanslag for Brage-
feltet ventes fulifgrt tidlig i 1987. Forelgpige vurde-
ringer tyder pa gkte ressurser i forhold til tidligere
anslag.

Blokk 34/4 og 34/7

Saga som er operatgr for utvinningtillatelsene 057
og 089, har hatt et hgyt aktivitetsnivd i omrédet i
hele perioden. 34/4-6 er et avgrensningshull nord pa
Snorre-feltet. Topp reservoar kom inn dypere enn
forventet med den fplge at man far en viss reduk-
sjon i ressursene pa denne delen av feltet. Maksimal
produksjon var 1180 Sm?® olje pr dag gjennom en
12,7 mm dyseapning.

Undersgkelsehull 34/7-8 er boret pa en separat
struktur sentralt i blokken, like syd for Snorre-fel-
tet. Det ble pévist olje i sandsteiner av @gvre og
undre jura alder. Det ble utfgrt 3 tester og beste test
produserte 1300 Sm? olje pr dag gjennom en 17,5
mm dysedpning.

Hull 34/7-9 er et avgrensningshull sentralt pa
Snorre-feltet. Det paviste olje i sandsteiner av gvre
og undre jura alder. Maksimal produksjon fra det
gverste reservoaret var 1400 Sm® olje pr dag gjen-
nom en 16,9 mm dysedpning.

Hull 34/7-10 er et undersgkelseshull pa den sgr-
gstre flanke av Snorre-feltet. Det ble pavist olje i
sandsteiner av midtre jura alder. De gode testresul-
tatene bekrefter at denne delen av strukturen har
gode produksjonsegenskaper. Maksimal produksjon
var 970 Sm® olje pr dag gjennom en 12,5 mm dyse-
4pning med et gass/oljeforhold p& 36 Sm*Sm®.

Blokk 34/8

Dette var den mest ettertraktede blokken i 10. til-
delingsrunde. Det ble stilt store forhdpninger til
undersgkelseshull 34/8-1. Selv om hullet paviste
gass og olje i sandsteinslag av midtre jura alder, var
resultatet skuffende. Funnet som inneholder vesent-
lig gass over en tynn oljesone, er relativt lite. Selv
om det finnes noen mindre strukturer igjen er res-
surspotensialet i blokken sterkt redusert etter bor-
ing av 34/8-2 som var t@rr.

Blokk 34/10

34/10-30 ble boret som et avgrensningshull p& nord-
gstre flanke av Gullfaks Sgr. Hullet péviste olje og
gass i bergarter av nedre jura og trias alder. Svart
positivt ved dette hullet var at olje/vann-kontakten
ligger betydelig dypere enn tidligere pavist pé struk-
turen. Dette dpner mulighetene for tilleggsressurser
mot @gst. Funnet ble testet og maksimal produksjon
i oljesonen var 1300 Sm® olje og 130 000 Sm® gass
pr. dag gjennom en 17,5 mm dyse&pning. Maksimal
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produksjon i gassonen var 1,2 mill Sm® gass og 370
Sm® olje pr. dag gjennom en 19 mm dyseépning.
Som resultat av dette hullet er anslaget for teknisk
utvinnbare ressurser i Gullfaks Sgr gkt fra 37 mill
Sm’ olje og 93 mrd Sm? gass til 43 mill Sm® olje og
103 mrd Sm’ gass.

Blokk 6406/3

Det var tidligere boret et tgrt hull pa blokken og
forventningene til undersgkelseshull 6406/3-2 pa
Alfastrukturen var ikke s& store. Hullet paviste
imidlertid olje i bergarter av midtre jura alder. Det
er ennd for tidlig & si noe om stgrrelsen pa ressur-
sene i Alfa-strukturen, men funnet utgjgr utvilsomt
verdifulle tilleggsressurser i forbindelse med andre
funn i omradet. Resultatene fra 6406/3-2 apner ogsa
mulighetene for nye prospekt mot nord-vest i blok-
ken. Funnet ble testet og maksimal produksjon var
brukbare 650 Sm?® olje og 130 000 Sm® gass pr dag
gjennom en 50,8 mm dyseépning.

Blokk 6407/7

Norsk Hydro har med undersgkelseshull 6407/7-1
gjort et betydelig funn helt sgr i blokken, ca. 20 km
vest for Draugen-feltet. Reservoaret bestéar av flere
adskilte soner med varierende reservoaregenskaper.
6407/7-1 ble testet i 5 soner og maksimal produk-
sjone var god; 740 Sm® olje og 147 000 Sm® gass pr
dag gjennom en 13 mm dyseapning. Oljens egen-
vekt er 0,83 g/em®. Dette er det samme gom for
oljen fra Draugen-feltet. )

Blokk 6407/9

Shell som er operatgr for utvinningstillatelse 093 har
boret avgrensningshull 6407/9—6 pa den vestlige de-
len av Draugen-feltet. Det ble som forventet pavist
lett olje i sandsteiner av gvre jura alder. Maksimal
produksjon ble malt til 1017 Sm? olje pr. dag gjen-
nom en 22,2 mm dysedpning. Gass/olje forholdet er
20 Sm¥/Sm”.

Blokk 6506/12

Avgrensningshuil 6506/12-5 pa Smgrbukk Syd pa-
viste olje og gass i sandsteinslag av midtre jura
alder. Det ble ogsé pavist betydelige mengder olje i
sandsteinslag av gvre kritt alder. Beste test i hoved-
reservoaret (midtre jura) produserte 200 Sm® olje og
55000 Sm* gass gjennom en 19 mm dysedpning.
Test i gvre kritt produserte meget opplgftende 610
Sm’ og 98 000 Sm* gass gjennom en 16 mm dyse-
apning. 6406/3-3 som ble boret pa strukturens syd-
lige flanke var tgrr og begrenser fglgelig utstreknin-
gen i denne retningen. Oljedirektoratet arbeider
med ressursberegninger for strukturen.

Blokk 6507/7

Conoco har boret 4 nye avgrensningshull p4d Heid-
run-strukturen med positive resultater. 6507/7-4 er
boret pa den sgr-vestlige delen av feltet. Hullet pé-
viste olje i sandsteiner av midtre og undre jura

alder. 3 tester ble utfgrt. Maksimal produksjon ble
malt til 1034 Sm? olje og ca 91 000 Sm® gass pr dag
gjennom en 60 mm dyseépning. Gass/olje forholdet
er 88 Sm*/Sm>. ‘

6507/7-5 og 6507/7-5A er boret pa to separate
forkastningsblokker i den nord-vestlige delen av
Heidrun-feltet. Det ble pavist olje i sandsteinslag av
midtre jura alder i begge hullene. 6507/7-5 ble tes-
tet mens 6507/7-5A ikke kunne testes pd grunn av
tekniske problemer. Maksimal produksjon ble malt
til 954 Sm® olje og ca 85 000 Sm* gass pr dag gjen-
nom 36 mm dysedpning.

Blokk 6507/8

Statoil har som operatgr for utvinningstillatelse 124
boret undersgkelseshull 6507/8-1 pa Heidrun-feltets
gstflanke. Hullet paviste gass og olje i bergarter av
midtre og undre jura alder. Maksimal produksjon
ble malt til 1017 Sm? olje og ca 45 000 Sm’ gass pr.
dag gjennom en 19 mm dyseapning.

Blokk 7121/5

7121/5-2 er et undersgkelsehull boret pa en separat
struktur nord-gst for Snghvit-strukturen, hvor det er
pavist olje og gass i sandsteiner av jura alder. 7121/
5-2 paviste ogsd olje og gass i sandsteiner av jura
alder, men ble ikke testet fordi det ble registrert for-
holdsvis h@ye konsentrasjoner av H,S. Hullet er det
gstligste som er boret pd Tromsg-flaket.

Blokk 7121/7

7121/7-2 er et undersgkelseshull boret pd en egen
struktur ser for Albatross-strukturen. Det ble pévist
gass bergarter av midtre Jura alder. En test ble ut-
fort og maksimal produksjon var 510 000 Sm* gass
pr dag gjennom en dysedpning pa 16 mm.

2.2.3.2. Felt under vurdering

Hod

Blokk 2/11 ble tildelt i 1969 med Amoco som opera-
tgr. Feltet ligger omlag 12 km sgr for Valhall.

Oljedirektoratets anslag for utvinnbare ressurser
er 7 x 10° Sm’ olje og 5 x 10° Sm® gass.

Hod feltet bestar av 2 mindre strukturer. Disse er
undersgkt med tilsammen 5 letehull; to pa Vest-
Hod og tre pa @st-Hod. I 1981 ble en brgnnhode-
ramme innstallert pad havbunnen mellom de to
strukturene, da feltet pa dette tidspunkt ble vurdert
som lovende. Letehull 2/11-6 ble sideboret fra ram-
men. En eventuell senere boring av produksjonshull
kan ogsa skje fra brgnnhoderammen.

Operatgren har hatt produksjonsvansker pa Val-
hall pga faste partikler i brgnnstrsmmen, og det an-
tas at produksjonen fra Hod-reservoaret kan gi de
samme problemene, og at feltet derfor vanskelig vil
kunne la seg produsere fra havbunnskompletterte
brgnner, som opprinnelig planlagt.

En utbygging av Hod-feltet vil da matte skje med
en brgnnhodeplattform, og videre transport av
produktstrgmmen til Valhall for sluttprosessering.
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Fgr en plan for utbygging og drift kan framlegges
mener operatgren at det ma bores ytterligere et
letehuil for eventuelt 4 kunne pavise ytterligere res-
surser. Operatgren har et lavere ressursestimat-enn
Oljedirektoretet.

Felt omkring Ula

Gyda-feltet (2/1 Nord) er et oljefelt som ligger ca.
25 km s¢r-gst for Ula-feltet. BP som er operatgr for
begge disse feltene la fram kommersialitetser-
klzring for Gyda-feltet 21.10.86. Rettighetshaverne
har sluttet seg til kommersialitetserklaringen.

BP vil bygge ut Gyda-feltet med en fast bolig-,
bore- og prosess-plattform. Vanndypet er 66 m.

Det vurderes flere transportmuligheter, bl.a
begyelasting av olje. Oljen kan ogsa tenkes transpor-
tert i rerledning fra Ula via Ekofisk til Teesside.
Rikgassen transporteres i ny rgrledning til Ekofisk
for viderebehandiing.

Oljedirektoratets ressursanslag for Gyda-feltet er
30.5 x 10° Sm? olje og 6 x 10° Sm® gass.

Plan for utbygging og drift forventes i februar/
mars 1987. Ifglge planene kan produksjonen starte i
1991.

Blokk 1/3 er naboblokken til 2/1 mot vest og Elf
Aquitaine er operatgr. Det er pavist mindre olje-
funn som trolig strekker seg inn i blokk 2/1. Det er
ikke forbindelse mellom de to strukturene.

Blokk 2/2 er naboblokken til 2/1 mot gst, med
Saga som operatgr. Det er ogsd her pavist et lite
oljefelt. Vanndypet er svaert moderat med 60 m.

De mindre feltene i blokkene 1/3 og 2/2 bgr vur-
deres i sammenheng med eventuell utbyggingsplan
for Gyda-feltet.

I naboblokken til Ula-feltet mot vest, 7/11, er det
pavist et oljefelt, og i blokk 7/8 nord-vest for Ula er
det ogsa pavist et mindre oljefelt.

En eventuell utbygging av disse mindre feltene
ber vurderes i sammenheng med utbygging av infra-
strukturen pa Ula-feltet.

Sleipner Vest og satellitter i Sleipner omradet
Sleipneromridet omfatter blokkene 15/5, 15/6, 15/8,
15/9 og 16/7.

Tildelingsar, operatgr og utvinningstillatelser er
som fglger:

Blokk 15/5 15/6 15/8 0g 15/9  16/7
Tildelingsar 1977 1969 1976 1981
Operater N.Hydro. Esso Statoil Esso
Utvinnings-

tillatelse 048 029 046 072

Sleipner Vest-feltet er tidligere erklert gkono-
misk drivverdig, og utvinnbare reserver pa feltet er
anslatt til 135 x 10° Sm® gass, 27 x 10° Sm® olje og 9
x 10° tonn NGL.

Det er gjort i alt seks mindre funn i Sleipner om-
radet i tillegg til Sleipner Dst og Sleipner Vest; 15/9
Teta, 15/9 My, 15/8 Alfa S, 16/7 A og H og pd en

struktur som strekker seg over grensen mellom 15/5
og 15/6.

Utvinnbare ressurser i disse satellittene er bereg-
net til 50 x 10° Sm® gass og 19 x 10° Sm’ olje.

Utbygging

Sleipner Vest kan bygges ut med 2 plattformer, uav-
hengig av Sleipner @st. Alternativt kan feltet fases
inn etter Sleipner Jst og benytte ledig prosesskapa-
sitet pa Sleipner @st-plattformen.

Gassen i Sleipner Vest inneholder mye CO, i for-
hold til hva som normalt spesifisetes i salgskontrak-
ter. CO,-innholdet kan reduseres enten ved &
blande gassen med CO.-fattig gass fra andre felt,
eller ved & behandle gassen i CO,-fjerningsanlegg til
havs eller p4 land. Fjerningsanlegg pa land vil an-
tagelig kreve egen regrledning for gassen.

Utbyggingen av feltet er avhengig av at gassen
blir solgt.

Satellittfeltene kan antagelig tilknyttes hoved-
plattformene.

Balder

Blokk 25/11 ble tildelt i 1965, i utvinningstillatelse
001, med Esso som operatgr. Esso ble ogsé tildelt
blokkene 25/8 og 25/10 i 1969, i utvinningstillatelse
027 og 028.

Feltet ble pavist i 1974 ved boring av letehull 25/
11-5, hvor olje ble funnet i sandstein av paleocen
alder. I blokk 25/8 er det ogsa pavist mindre meng-
der olje i tilsvarende sandsteinslag.

Det er ennd ikke tatt noen beslutning om utbyg-
ging av feltet, og det er ikke boret i denne blokken
siden 1981.

De utvinnbare oljeressursene er anslatt til 35 x 10°
Sm?. :

Ilandsfgringsspknad ble levert i desember 1980,
men pa grunn av kraftig nedjustering av reservene,
og derav darligere gkonomi i prosjektet, ble iland-
foringssgknaden trukket tilbake.

Operatgrselskapet har feltet under vurdering.

Oseberg-omradet

Oseberg-omrédet omfatter blokkene 30/2, 30/3, 30/
6, 30/9 og 31/4 (fig 2.2.8.b). Selve Oseberg-feltet er
vedtatt utbygd og prgveproduksjon startet i 1986.
Feltet planlegges a vare i produksjon i 1989 (jf kap
2.3.8).

Ressursgrunnlaget

I omradet er det gjort funn av ulik stgrrelse i feltene
Oseberg, Brage, Veslefrikk, Huldra, 30/6-Beta, 30/
6 Kappa, 30/6-Gamma Nord og 30/9-Omega. Opp-
dagede ressurser fremgar av tab 3.2 og 3.3.

Det er i tillegg til funnene kartlagt et stort antall
prospekter i Oseberg-omradet. Spesielt gjelder
dette i 30/9 (utvinningstillatelsene 079 og 104). Olje-
direktoratets anslag over forventede utvinnbare res-
surser i prospektene innen utvinningstillatelsene 104
er 35 x 10° Sm* olje. I tillegg kan det forventes noe
gass.
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Transport .
Det er besluttet at oljen fra Oseberg skal ilandfgres
i ror til Sture i Pygarden. Gass vil bli reinjisert 1
oljeproduksjonsfasen. Transportbehovet for gass vil
derfor fgrst oppsta etter ar 2000. Det forutsettes at
Oseberg kan tilknyttes de transportsystemer for gass
som da finnes.

For g¢vrige felt i Oseberg-omradet antas den
samme transportméte som for Oseberg.

Utbygningsalternativer
Det finnes i utgangspunktet to hovedaltarnativer for
videre utbygning av Oseberg. Det ene alternativet
er a fortsette utbygningen av Oseberg som forutsatt
i feltutviklingsplanene, dvs med en boring-, bolig-
og vanninjeksjonsplattform (DQW) i den nordligste
delen av feltet med oppstart i midten av 1990-érene.
Alternativt kan den nordlige delen av feltet bygges
ut med en egen prosessplattform med oppstart i be-
gynnelsen av 1990-arene.

En produksjons-, bore- og bolig-plattform (PDQ)
i Oseberg Nord vil gjgre det mulig & benytte pro-
sessanleggene pd Oseberg til behandling av olje fra
omkringliggende felt fra siste halvdel av 1990-arene.
. Norsk Hydro tar sikte pa & legge fram en plan for
utbygging og drift (PUD) for Brage i slutten av
1987. Denne vil trolig bli basert pa en enkel PDQ-
plattform med bruk av stgttefartgy i byggeperioden.

I igpet av 1986 ble det foretatt en boring i 30/6-
Beta. Dette letehullet forte til en betydelig oppgra-
dering av reservene. Det gjenstr imidlertid mye ar-
beid fgr denne del av Oseberg omradet kan sies 4
veere tilstrekkelig kartlagt, og det foreligger ingen
konkrete utbyggingsplaner for dette feltet.

Satellittene pa vestflanken av Oseberg vil bli pro-
dusert fra undervannsbrgnner nar det blir ledig pro-
sesskapasitet p& Oseberg.

Veslefrikk
Feltet ligger sgr-gst i blokk 30/3 som ble tildelt i
1979 med Statoil som operatgr.

Det er boret 4 letehull i blokken og 2 letehull pa
selve Veslefrikk-strukturen. I begge disse hullene
ble det pévist olje i 2 forskjellige nivaer i sandstei-
ner i Brent og Cook formasjonene.

I fplge operatgren vil plan for utbygging og drift
bli framlagt i februar 1987. Drivverdighetsrapporten
ble framlagt for partnerne i november 1986.

Operatgren har anslatt total oljeutvinning fra fel-
tet til 36.4 x 10° Sm®. I tillegg er det anslatt & produ-
sere 4.3 x 10° Sm® assossiert gass.

En rekke utbyggingsalternativer har vart vurdert
for Veslefrikk-feltet. Den anbefalte utbyggingslgs-
ningen for feltet bestar av en fast brgnnhodeplatt-
form med stalunderstell som instaileres over en
ramme med 6 forhdndsborede brgnner.

Det halvt nedsenkbare borefartgyet «West Vis-
ion» planlegges ombygget til flytende produksjons-
plattform, som forankres og koples til den faste
brgnnhodeplattformen.

Utbygningen er beregnet & koste ca. 5.5 mrd kr.
inkludert brgnnkostnader. Dette er en betydelig
kostnadsreduksjon i forhold til de konseptene som
tidligere har vert planlagt for Veslefrikk.

De lave kostnadene og den korte byggetiden gjér
at feltet er lgnnsomt selv med dagens oljepriser.

Dersom planen for utbyggingen godkjennes véren
1987, regner operatgren med at feltet vil vare
produksjonsklart allerede sommeren 1989.

En oljergrledning tilkoples Oseberg feltsenter for
transport av olje til Sture-terminalen. Gass kan
transporteres via Statpipe-systemet eller benyttes til
injeksjon p& Oseberg.

Gulifaks Sgr, 34/10 Beta og 34/10 Gamma
Blokk 34/10 ble tildelt i 1978 med Statoil som opera-
ter, jfr beskrivelsen av Gullfaks, kap 2.3.10.

Gullfaks Sgr ligger midt i blokken (omlag 9 km
sgr forsGullfaks feltet). Beta ligger i sor-vest og
Gamma i sgr-gst i blokken.

Gulifaks ‘Sgr er strukturelt komplisert. Det er
observert flere uavhengige gass/olje-, gass/vann- og
olje/vann-kontakter pa feltet. Det er pavist hydro-
karboner i sandsteiner av midtre og undre jura og
av trias alder.

Det er hittil boret fire hull i Gullfaks S¢r og ett i
hver av Beta og Gamma. Hull 34/10-30 ble boret
viren 1986 pa den gstlige delen av Gullfaks Ser.
Det ble pavist gass og olje i sandsteiner fra undre
jura og olje i sandsteiner fra trias. Det ble ikke pé-
vist olje/vann kontakt i trias.

Statoil planlegger et nytt hull pa Gullfaks S¢r va-
ren 1987.

Ressurser

Gullfaks Sgr inneholder bade olje, kondensat og fri
gass. Operatgren vurderer utvinning av olje forst, s&
gass, eller om det er mulig 4 utvinne olje og gass
samtidig.

Oljedirektorates anslag for oppdagede ressurser:
Gullfaks Sgr: 45 x 10° Sm’® olje og kondensat
88 x 10° Sm’® gass

34/10 Beta: 8 x 10° Sm® olje og kondensat
22 a 10° Sm’® gass
34/10 Gamma: 2 x 10° Sm® kondensat

28 x 19° Sm® gass

En utbygging av Gullfaks S¢r ma fremmes for
myndighetene som egen sak. Statoil planlegger &
legge fram plan for utbygging og drift hesten 1987,
men tidsplanen er usikker.

Flere plattformlgsninger vurderes, bade en platt-
form med delvis prosessutstyr og overfgring av sta-
bilisert olje til Gulifaks-feltet for sluttprosessering,
og egen fullprosessplattform.

Navzrende planer for Gullfaks S¢r innebezrer
mulighet for produksjonsstart i 1992.

33/9 Alfa og Beta.
Alfa og Beta-strukturene i blokk 33/9 ligger hen-
holdsvis like gst og nord for Statfjord-feltet. Alfa-
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strukturen strekker seg inn i blokk 34/7. Det er bo-
ret to hull pa Alfa, 33/9-7 og 34/7-5. Beta-struktu-
ren antas ogsa 4 strekke seg inn i 34/7. Det er boret
et hull, 33/9-8, p& Beta strukturen.

Innsamling av nye seismiske data er ferdig i 1986.
Det planlegges et avgrensningshull pa Alfa i 1987.

Ressursgrunnlag

Oljedirektoratets anslag for utvinnbare ressurser er:
Alfa: 19 x 10° Sm® olje og 2.5 x 10° Sm? gass
Beta: 39 x 10° Sm® olje og 2 x 10° Sm® gass

Utbyggingslgsning

Produksjonsstart er planlagt for Alfa i 1993 og Beta
i 1994. Operatgren har i de senere &r utredet alter-
native utbyggingslgsninger. Lgsningene har vart ba-
sert pa 4 utnytte framtidig ledig kapasitet pa Stat-
fjord C. Trykket i reservoaret kan holdes oppe ved
hjelp av vanninjeksjon.

Snorre

Snorre-feltet ligger i blokkene 34/4 og 34/7. Blokk
34/4 ble tildelt som utvinningstillatelse 057 i 1979.
Blokk 34/7 ble tildelt som utvinningstillatelse 089 i
1984. Saga er operatgr pa begge blokkene.

Det ble i 1987 boret og testet tre letehull pa Snor-
re-feltet. 34/4-6 ble boret som et avgrensingshull
mot nord pé strukturen. Hullet paviste olje i sand-
steiner av trias alder. 34/7-9 er boret som avgrens-
ningshull sentralt pé strukturen like sgr for blokk-
grensen mot 34/4. Hullet paviste olje i sandsteiner
av undre jura alder. Resultatene fra produksjonstes-
tene var gode.

Undersgkelgseshull 34/7-8 ble boret pa en mindre
separat struktur, C-strukturen, sgr for Snorre. Det
ble pavist olje i sandsteiner av gvre og undre jura
alder. Olje/vann-kontakten ligger hgyere enn pa
Snorrefeltet. Dette viser at oljereservoarene pé
Snorre og pa C-strukturen ikke er i kommunika-
sjon. Ressursmengdene i C-strukturen er sma.

Ressursgrunnlaget

Det er né boret 10 letehull pa Snorrefeltet, 34/4-1,4
og 6, og 34/7-1,3,4,6,7,9 og 10. Alle hullene har pé-
vist olje med assosiert gass, men uten gasskappe.
Olje er pavist i sandsteiner av undre jura og trias
alder. Snorre-feltet er strukturelt komplekst. Dyb-
den til reservoaret er ca 2500 m. Boring og testing
har pévist tre ulike olje/vann-kontakter. Den .dy-
peste kontakten er i den vestlige delen av feltet.
Oljedirektoratet har 1 1986 avsluttet en ny evalue-
ring av Snorre. Oljedirektoratets anslag over ut-
vinnbare ressurser er 146 x 10° Sm’ olje og 16 x 10°
Sm’® gass.

Utbyggingslgsning

Vanndypet varierer over feltet fra 300 m i ser til 370
m i nord. Operatgren har utredet en rekke konsep-
ter for feltutbygging. Det mest aktuelle konseptet
synes & vare bruk av en strekkstagplattform. Utbyg-

gingen vil sansynligvis starte pd den sgrlige delen av
feltet. To alternativer finnes for 4 produsere den
nordlige delen av feltet: enten flytting av strekk-
stagplattformen eller en utbygging med havbunns-
kompletterte brgnner. Det er ikke fastsatt hvilken
prosesseringsgrad som er mest hensiktsmessig for
feltet. Ved delvis prosessering synes videretransport
til Statfjord 4 vaere det mest realistiske alternativet.
Produksjonsstart er planlagt til 1992.

HALTENBANKEN

Tyrihans

Det er boret to undersgkelseshull pa feltet som be-
star av to strukturer, en med gass/kondensat og en
med tynn oljesone og gasskappe. Ressursene er 15.7
x 10° Sm? olje/kondensat og 40 x 10° Sm* gass.

Midgard

Det er i alt boret 4 letehull pa Midgard-feltet. Struk-
turen er delt i tre ved to tverrgaende forkastninger.
Feltet bestar i hovedsak av gass og reservoaregen-
skapene er gode.

I en av forkastningsblokkene er det pavist en tynn
oljesone som kan vere vanskelig & utvinne da den
ligger mellom en stor gasskappe og en vannsone.

Feltet kan antagelig produseres ved trykkavlast-
ning.

Oljedirektoratet har beregnet utvinnbare ressur-
ser til 103 x 10° Sm® gass og 22 x 10° Sm® olje

Draugen

Seks letehull er boret pé feltet. Reservoaret er godt
kartlagt. Det er langstrakt og tynt, og oljekolonnen
varierer fra 11 til 40 m og inneholder lett olje med
et lavt olje/gass forhold. Reservoaregenskapene er
svert gode. Feltet planlegges produsert via vann-
injeksjon. Det er ennd ikke klarlagt hvordan den
assosierte gassen vil bli brukt. P4 bakgrunn av ny
kartlegging og reservoartekniske studier har Oljedi-
rektoratet oppgradert ressursanslaget for feltet til 64
x 10° Sm® olje og 4 x 10° Sm® gass.

Smerbukk og 6506/12 Beta
1 lgpet av 1986 er det boret et nytt letehull i hver av
strukturene. Strukturene er kompliserte med flere
isolerte reservoarformasjoner. Reservoarvaesken er
nzr det kritiske punkt. Hullet i Beta strukturen ga
svert overraskende resultater. Det vil vare ngdven-
dig 4 skyte 3D seismikk og bore minst ett nytt lete-
hull for 4 avklare ressursanslaget for denne struktu-
ren. Hullet i Smgrbukk-strukturen var som forven-
tet. Analyser av reservoarvesken og reservoaregen-
skapene har vist at denne strukturen sannsynligvis
vil bli produsert via trykkavlastning. Oljedirektora-
tet har ikke foretatt nye vurderinger av sine ressurs-
anslag for denne strukturen basert p& produksjon
ved trykkavlastning. Slike studier vil bli foretatt i
1987.

Oljedirektoratets ressursanslag for Smgrbukk er
derfor for hgye. Anslagene er 60 x 10° Sm® konden-
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sat og 83 x 10° Sm® gass. Ressursanslaget for Beta
strukturen er revurdert f@r resultatene fra det siste
hullet foreld. Disse resultatene vil sannsynligvis
redusere ressursanslaget ytterligere. Oppdatering av
anslagene er planlagt i 1987. De forelgpige ressur-
sene er 48 x 10° Sm® olje/kondensat 36 x 10° Sm?
£ass.

Heidrun
Det er til nd boret seks letehull pi strukturen
hvorav ett i blokk 6507/8. Strukturen bestér av to
reservoarformasjoner og er sterkt forkastet. Reser-
voarene inneholder tung olje med gasskappe. Vann-
injeksjonen vil vzre den viktigste produksjons-
mekanismen for feltet. Oljedirektoratet har eva-
luert strukturen pa ny og er i ferd med & avshutte re-
servoartekniske studier av feltet. Ressursanslaget er
pa denne bakgrunn oppgradert fra 1985. Ressursan-
slaget er na 127 x 10° mill Sm? olje og 40 x 10° Sm®
gass. :

Operatgren
1.12.86.

leverte  drivverdighetserklering

6407/7

Letehull nummer to er under boring pid denne
strukturen. I det fgrste hullet ble det pavist olje.
Strukturen er sterkt forkastet og det er enné for tid-
lig & gi et sikkert overslag over ressursene for hele
strukturen. Ressursene som er oppgitt i tabell 3.4.4
er basert pa det fgrste letehullet.

6406/3

Letehull nummer to i denne blokken patraff reser-
voarsandstein som var oljefylt. Strukturen er lang
og flat og kan ha et. stort potensiale. Det vil kreve
flere hull for & avklare dette og Oljedirektoratet har
ikke utf@rt ny evaluering etter boringen.

Utbyggingsplaner

De siste ars aktivitet pd Haltenbanken har vist at
omradet er et prospektivt omride. Det er gjort ni
funn i omradet. Planleggingen med hensyn til utbyg-
ging er kommet langt. Ressursgrunnlaget for omra-
det er i stgrrelsesorden 300 x 10° Sm® olje/kondensat
og 300 x 10° Sm® gass. For Draugen er det varslet
plan for utbygging og drift (PUD) hgsten 1987. For
Heidrun planlegger operatgren & legge fram PUD
ved Arsskiftet 87/88. Disse feltene vil kunne vere
starten pa forste produksjonsfase i omradet. Denne
fasen vil hovedsakelig vaere en oljeproduksjonsfase.
Oljedirektoratet er imidlertid svert opptatt av &
finne frem til en ressursmessig og samfunnsgkono-
misk fornuftig bruk av gassforekomstene allerede i
den tidlige oljeproduksjonsfasen i omradet. Avhen-
gig av_ nar der vil vere et gassmarked, vil felt med
hovedsakelig gassressurser kunne fases inn.

Omvrddevurderinger
Haltenbank-omrédet er en ny olje- og gassprovins
uten eksisterende infrastruktur. Dette gir en unik

mulighet til & planlegge utbyggingen i og transport
fra omradet pa en rasjonell mate. Oljedirektoratet
har i lengre tid arbeidet med & kartlegge verdien av
samordning. Serlig pa transportsiden synes det &
vere mulig 4 oppna fordeler ved en samordning.
For 4 oppné disse fordeler er det ngdvendig med et
utstrakt samarbeide mellom myndighetene og ope-
ratgrselskapene.

TROMS-OMRADET

Alle funn i Troms omradet er gjort i Hammerfest-
bassenget. Det er tilsammen pavist betydelige
mengder gass i feltene Askeladd, Albatross, Snghvit
og blokk 7120/12. T tillegg gjenstar en del uborede
prospekter.

Boring og ressurser

Det har vert lav boreaktivitet i Troms-omrédet i
1986. To nye letehull ble boret i Hammerfestbassen-
get. 7121/7-2 péviste gass i et prospekt sgr for Alba-
tross, og 7121/5-2 paviste gass i en tynn oljesone i et
lite prospekt nord-gst for Snghvit-feltet.

To letehull p4 Lopparyggen, 7120/1-1 og 7121/1-
1, ble gjendpnet og boret ferdig. Resultatet var
negativt hva angar hydrokarboner, men reservoar-
bergarter av relativt stor mektighet ble pavist.

Oppdagede petroleumsressurser utenfor Nord-
Norge er anslatt til 0.23 x 10° t.o.e. Her er ikke de
tynne oljesonene i Hammerfestbassenget tatt med.

Oljedirektoratet har utfgrt en omrédestudie i
Troms-omradet, og operatgrene for de forskjellige
feltene har utfgrt mulighetsstudier for utbygging av
feltene. Pkonomiske beregninger viser imidlertid at
det er ulgnnsomt & bygge ut Troms-omradet i dag.

Ny teknologi og hgyere priser pA LNG-produkter
kan endre dette bildet.

2.2.3.3 Felt erkleert drivverdige
Operatgrene har erklert fglgende felt drivverdige:
Sleipner @st, Gyda, Heidrun og Veslefrikk.

2.3 Felt under planlegging, utbygging og i produk-
sjon

Pa den norske del av kontinentalsokkelen er en
rekke felt erklert drivverdige og vedtatt utbygd
eller i produksjon: Valhall, Albuskjell, Cod, Edda,
Ekofisk, Eldfisk, Tor, Vest Ekofisk, Ula, Heimdal,
Frigg, N© Frigg, Odin og Statfjord.

Feltene @st Frigg, Oseberg, Tommeliten, Gull-
faks, Troll og Sleipner @st er under planlegging/ut-
bygging. I det fglgende er feltene nzrmere omtalt.

2.3.1 Valhall
Utvinningstillatelse 006

Rettighetshavere
Amoco Norway Oil Company 28,33 %
Amerada Petroleum Corporation

of Norway 28,33 %
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FIG. 2.3.1.a
Installasjoner pa Valhall

Texas Eastern Norway Inc 28,33 %
Norwegian Oil Consortium A/S & Co 15,00 %

Blokk 2/8 ble tildelt i 1965 med Amoco som
operatdr. 4

Valhall-feltet ligger hovedsakelig i blokk 2/8 (fig
2.3.3.a). Den sgrlige delen av feltet strekker seg inn
i blokk 2/11, utvinningstillatelse 033. I denne utvin-
ningstillatelsen har hver av de ovennevnte selskaper
en andel pa 25%.

Produksjonsanlegg
Utbyggingen omfatter en bolig- ,en bore-, en
produksjons- og en stigergrsplattform. De tre forst-
nevnte plattformene er plassert pd Valhall-feltet og
knyttet til hverandre med broforbindelse. Fig
2.3.1.a viser disse installasjonene. Stigergrsplattfor-
men som Phillips Petroleum Company Norway har
operatgransvaret for, er tilknyttet Ekofisk-tanken.
Oljen blir adskilt pd Valhall ved hjelp av to se-
parasjonsenheter fgr den blir pumpet til Ekofisk-an-
legget hvor den males og ledes videre inn i Teesside-
rérledningen. Gassen komprimeres, tgrkes og dugg-
punktkontrolleres p& produksjonsplattformen fgr
den sendes i ledning til Ekofisk-anlegget hvor den
males og sendes videre inn i Emden-ledningen. De
tyngre gassfraksjonene, NGL, bli adskilt pa Valhall
gjennom et fraksjoneringstarn, og injiseres deretter
i oljen.

Utnyttelse av forekomstene

Valhall kan, geologisk og reservoarmessig, sam-
menlignes med feltene i Ekofisk-omréadet. Produk-
sjonen startet i november 1982 og pr. 31.12.86 er
det i alt 19 produksjonsbrgnner pa plattformen.

Det har vert store problemer med de mekaniske
egenskapene til bergartene i Valhall-feltet. Dette
har vist seg fgrst og fremst ved at formasjonen har
tettet til produksjonsbrgnnene. Dette har gjort at
man aldri har fatt produsert s& mye olje fra Valhall
pr dag som opprinnelig planlagt.

I tillegg til problemene med & opprettholde pro-
duksjonen fra feltet, har man na konstatert at feltet
synker. Basert p4 to malinger med et halvt &rs mel-
lomrom er det observert i alt ca. 30 cm innsynkning.
Innsynkningen skyldes reduksjonen av poretrykket i
reservoaret. Potensialet for videre innsynkning og
beslektede problemer vil bli kartlagt i 1987.

Gassbrenning
Mengden av gass brent pa Valhall-feltet var gjen-
nomsnittlig 0.045 x 10° Sm® pr dggn i 1986, tilsva-
rende 3.3 % av total gassproduksjon (fig 2.3.1.b).

Brennegrensen er 0.150 x 10° Sm? pr. dggn.

I Igpet av aret har det vert f& prosesstekniske
problemer og dermed hgy prosessregularitet.

Gass er hovedsakelig brent pga kompressorpro-
blemer.
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FIG 2.3.1.b
Gass brent pa Valhall
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Kostnader
Totale investeringskostnader antas 4 bli ca 9,1 mrd
kroner i fast 1986 kroneverdi.

Malesystemer

Olje- og gassmalesystemer er installert pad 2/4-G
plattformen, og det er utfgrt inspeksjoner pa disse
systemene.

Vedlikehold

Valhall-feltet har fatt nytt databasert vedlikeholds-
system som synes & virke bra. Utskiftingen av lite
hensiktsmessig utstyr har fortsatt.

2.3.2 Tommeliten
Utvinningstillatelse 044

Rettighetshavere:

Den norske stats oljeselskap 50.000 %
Phillips Petroleum Company Norway 28.870 %
Norske Fina A/S 15.000 %
Norsk Agip A/S 9.130 %

Utvinningstillatelse 044 ble tildelt 27. august 1976
og omfatter blokk 1/9, sgr-vest for Ekofisk-omradet
(fig 2.3.3.a).

Feltet ble oppdaget ved boring av letehull 1/9-1 i
1977. Plan for utbygging og drift ble lagt fram og
godkjent i f@rste halvdel av 1986. Phillips Petroleum
Company Norway deltar ikke i utbyggingen av fel-
tet, sa rettighetshavere i Tommeliten blir:

Den norske stats oljeselskap 70.640 %
Norske Fina A/S 20.230 %
Norsk Agip 9.130 %
Utbygging.

Feltet vil bli utbygget med havbunnskompletterte
brgnner og full brgnnstrgmsoverfgring og oppkob-
ling til Edda-plattformen. P4 Edda vil det bli fore-
tatt 1.trinns separering, vannfjerning og méling, f@r
gass og kondensat transporteres videre gjennom

eksisterende rgrledninger for sluttbehandling pé
Ekofisk Senter.

Utbyggingen er planlagt i fire faser. Fase 1 og 2
vil vere utbygging av Gamma-strukturen. Alfa-
strukturen kan bli utbygget i fase 3 og 4.

I alt er feltet planlagt utbygget med 14 brgnner, 7
pa hver av strukturene. De fire fasene vil komme
etter hverandre i tid slik at et stabilt produksjons-
plata pa 1.1 mrd. Sm® gass pr. ar kan opprettholdes
lengst mulig.

Produksjonen vil starte fra fire brgnner medio.
1988, (fase 1). Tidspunkt for oppstart av fase 2 og
den videre utbygging av feltet, vil vere avhengig av
avsetningsmulighetene for gassen.

Produksjonsboring pa feltet startet 22.09.86, og
det andre produksjonshullet er under boring ved
arsskiftet.

Utnyttelse av forekomstene.
Tommeliten-feltet bestdr av to strukturer, Alfa-
strukturen i s¢gr og Gamma-strukturen i nord. I
begge strukturene er det pavist gass/kondensat. De
hydrokarbonfgrende bergartene er representert ved
Ekofisk- og Tor-formasjonen, der Tor-formasjonen
er den beste reservoarbergarten. Gamma-struktu-
ren har de beste produksjonsegenskapene.
Oljedirektoratet anslar de utvinnbare reservene
til 16.8 mrd. Sm® gass. Utvinningsstrategi for feltet
vil vaere produksjon ved hjelp av reservoarets natur-
lige drivmekanisme.

Kostnader.
Totale kostnader for en full utbygging antas & bli i
underkant av 5 mrd. i fast 1986-kroneverdi.

2.3.3 Ekofisk-omriadet
Utvinningstillatelse 018

Rettighetshavere

Phillips Petroleum Co Norway A/S 36,960 %
Norsk Fina A/S 30,000 %
Norsk Agip A/S 13,040 %
Norsk Hydro Produksjon A/S 6,700 %
Elf Aquitaine Norge A/S 8,094 %
Total Marine Norge A/S 4,047 %
Eurafrep Norge A/S 0,456 %
Coparex Norge A/S 0,399 %
Cofranord A/S 0,304 %

Ovennevnte selskap («Phillipsgruppen») har ret-
tighetene til feltene Ekofisk, Vest Ekofisk, Cod,
Eldfisk og Edda (fig 2.3.3.a). De to fgrstnevate fel-
tene ligger i blokk 2/4. Cod ligger i blokk 7/11 og
Eldfisk og Edda i blokk 2/7.

Albuskjell er fordelt mellom utvinningstillatel-
sene 018 og 011 og Tor mellom 018 og 006. Albu-
skjell ligger i blokkene 1/6 og 2/4, og Tor-feltet i
blokkene 2/4 og 2/5. Fordelingen er fglgende:
Albuskjell: Utvinningstillatelse 018

«Phillips-gruppen» 50 %
Utvinningstillatelse 011
A/S Norske Shell 50 %
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FIG. 2.3.3.a
Ekofisk-omradet

43

2°20° 40’ 3°%0° 20° 40’
7/8 °2 1779 8/7 8/8 8/9
\ :
®1
Al
3
57° 15" — ‘_4. . : YEE
\[771145 [1/12 8/10 /1
k 5
®
9 _©° 6 )
©%4 .6l 33 % * ) ‘.
cob 4
% ULA
onn
57°00" J\372 /3 2/1 2/2 2/3
2z g 2 2
FA Deo2 ?
¢% 4
8
T
o) ol )
Bz 7 .
o\')\ s .15 '
° . ®
56745 T 5" 1/6 (274 °1 |e 275 2/6
\ ALBUSKJELL TOR
®2
3 FLYNDR '7'D SO-TOR
v—g;ons @ .
. 12¢ °
56°30 —z o) o2
N
) 10 20  30km .
o he—
Tor: Utvinningstillatelse 018 Ekofisk-omradet bestar av sju felt: Ekofisk, Vest

«Phillipsgruppen»
Utvinningstillatelse 006
«Amoco-gruppen»
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Utvinningstillatelse 006 («Amoco-gruppen») bestar

av:

Amoco Norway Oil Company

Amerada Petroleum Corporation
Norway A/S

Texas Eastern Norway Inc

Norwegian Oil Consortium A/S & CO

28,33 %

28,33 %
28,33 %
15,00 %

Ekofisk, Cod, Tor, Eldfisk, Edda og Albuskjell.
Det farste feltet, Cod-feltet, ble oppdaget i 1968. 1
1969 ble Ekofisk-feltet funnet og allerede i 1970 er-
klert drivverdig. 1 perioden 1969-72 ble de andre
feltene i omradet oppdaget. Phillips er operatgr for
alle sju feltene.

Feltene er utbygget i fire faser:

Fase 1: Prgveproduksjon p& Ekofisk-feltet fra fire
brgnner ferdigstilt pa havbunnen. Denne
fase varte fra juni 1971 — mai 1974.
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Fase 2: Utbygging av installasjonene pa Ekofisk.
Fase 3: Utbygging og tilknytning av feltene Vest-
Ekofisk, Cod og Tor til Ekofisk Senter,
samt legging av en oljergrledning til Tees-
side og en gassrgrledning til Emden. Led-
ningene ble satt i drift i henholdsvis oktober
1975 og september 1977.
Fase 4: Utbygging og tilknytting av feltene Eldfisk,
Edda og Albuskjell til Ekofisk Senter.
Fase 5: Installering av en ny installasjon for vann-
injeksjon pa Ekofisk-feltet.
Fase 5 og problemene med innsynkningen pa
Ekofisk-feltet er kommentert nedenfor.
Figur 2.3.3.b wviser en oversikt over installa-
sjonene i Ekofisk-omradet.

Innsynkning pa Ekofisk

I november 1984 ble det konstatert at havbunnen
ved Ekofisk Senter hadde sunket. Malinger som er
utfgrt siden anslar en total innsynkning per 31.12.86
pé ca 3,8 meter. Innsynkningsraten i-perioden 1980-
86 er beregnet til 0,4-0,5 meter pr. ar med en viss
reduksjon mot slutten av perioden.

FIG. 2.3.3.b

Innsynkningen pa Ekofisk kommer av at petro-
leum produseres fra Ekofisk reservoaret tre km
under havbunnen. Bergarten, som oljen og gassen
ligger i, er forholdsvis lgs og presses sammen etter-
som poretrykket avtar. Trykket av oljen og gassen
sammen med bergartens styrke, har tidligere utgjort
en kraft som har vert istand til & holde de tre km
med overliggende bergarter oppe. Nér trykket redu-
seres fgres en stgrre del av belastningen over pa
bergarten. Bergarten taler ikke belastningen, avtar i
volum og blir mer kompakt. Tidligere var man ogsa
klar over at reservoarvolumet ville reduseres, men
det var ikke ventet at dette ville vise seg pé overfla-
ten. Det er fortsatt visse usikkerheter knyttet til
hvordan reservoar-volum reduksjonen overfgres til
innsynkning og om det er andre kilder som bidrar til
innsynkningen.

Flere uavhengige studier av bergartenes egenska-
per er 'utfgrt. Disse konkluderer med at styrken
svekkes med gkende porgsitet. Det er fortsatt gjen-
staende variable som ikke er undersgkt mht til deres
pavirkning pa potensialet for innsynkning. Oljedi-
rektoratet har i 1986 vert engasjert gjennom egne
studier av innsynkningen og har gjennom bruk av

Anlegg for felt i Ekofisk-omradet med tilknytning fra Ula og Statpipe
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eksterne konsulenter og eget fagpersonell fulgt
operatgrens arbeide. ‘

I tillegg til innsynkningen er det sannsynlig at det
vil oppsté flere problemer med reservoaret pa grunn
trykkavlastningen. Brgnnenes manglende stabilitet
er et gkende problem pa Ekofisk. Det er gjennom
studier utfgrt av operatgren, papekt at trykkavlast-
ningen er en vesentlig arsak til at brgnner defor-
meres. P4 grunn av at bergarten blir mer kompakt
fryktes det fortsatt at det kan skje endringer i strgm-
ningensegenskapene i bergarten som kan medfore
at stgrre petroleumsmengder enn tidligere beregnet
ma etterlates i reservoaret ved slutten av levetiden
for feltet.

Den eneste méaten 4 forhindre videre innsynkning
og andre problemer relatert til trykkavlastningen, er
4 begrense trykknedgangen. Dette kan gjgres gjen-
nom injeksjon av medier som naturgass, nitrogen-
gass og/eller vann. Operatgren er i ferd med &
undersgke potensialet for injeksjon av gass og vann
videre.

Ekofisk-feitets sentrale posisjon i ndvarende og
fremtidig transportlgsninger av gass til kontinentet
gjor det enda mere pékrevet 4 fortsette & arbeide
med forstéelsen av innsynkningen.

Innsynkningen har fgrt til behov for & modifisere
plattformene i det sentrale Ekofisk-komplekset slik
at de kan tale ytterligere innsynkning. Derfor vil
man sommeren 1987 jekke opp dekket pé plattfor-
mene og forlenge understellet med 6 m.

Operatgren har i 1986 utfgrt siste del av en omfat-
tende analyse av bglgeforholdene i Ekofisk-omra-
det. Siste del av analysen er avsluttet og Oljedirek-
toratet regner med 4 vere ferdig med vurdering av
analysen i begynnelsen av 1987.

Bade operatgren og Oljedirektoratet har arbeidet
med planlegging av framtidige tiltak som kan bli
aktuelle dersom innsynkningen fortsetter i arene
framover.

Vanninjeksjonsprosjektet
Vanninjeksjon i Tor formasjonen ble besluttet i
1983. Hensikten den gangen var a gke mengden
hydrokarboner utvunnet fra Ekofisk-feltet. Injek-
sjonen ay vann vil gke trykket i reservoaret. Dette
gir ogsé et positivt bidrag til bestrebelsen pa a redu-
sere innsynkningen. Forut for beslutningen om &
starte injeksjon av vann, prgvde man ut effekten av
vann pa feltet i en laboratorie-test og i en pilot-test.
Pilot-testen ble utfgrt ved 4 injisere vann i en be-
grenset del av reservoaret.

Vanninjeksjonen krever en egen plattform som er
i ferd med 4 installeres pa feltet. Arealmessig for-
ventes det at denne plattformen vil né to tredjedeler
av reservoaret. Vaninjeksjonen forelgpig er begren-
set til den ene av to formasjonene pé feltet, noe som
betyr at en tredjedel av reservene vil bli pavirket av
vanninjeksjon i fgrste omgang. Injeksjon vil vente-
lig starte opp i begynnelsen av august 1987. Ved &
innstalere et nytt boretarn i tillegg til den som alle-

rede er p4 K-plattformen, héper operatgren 4 holde
tidligere tidsskjema for injeksjon.

Vanninjeksjonen i den nedre delen av Ekofisk
formasjonen er under utprgving. Det er erfart store
problemer med brgnnene som omfattes av dette
prosjektet. Derfor vil en mulig avgjgrelse om 4 in-
kludere Ekofisk formasjonen i vanninjeksjonen pa
Ekofisk fgrst kunne tas mot slutten av 1987. Det er
ventet at spgrsalet om en eventuell utvidelse av pro-
sjektet til & dekke hele feltet arealmessig ogsa vil
kunne komme opp i lgpet av 1987.

Gassbrenning

1 fase I av Ekofisk-utbyggingen fra 1971 til 1974, ble
det drevet prgveproduksjon med lasting fra bgye,
og all gass ble brent.

Fra 1977 er gassen blitt ilandfgrt og solgt gjennom
Emden-rgrledningen, og overskuddsgass er blitt in-
jisert i Ekofisk-reservoaret.

Gass brent i Ekofisk-omradet i 1986 var gjennom-
snittlig 0.02 x 10° Sm® pr degn. Dette tilsvarer
0.06 % av total gassproduksjon fra feltene.

Brennegrensen har hele aret vert 0.40 x 10° Sm®
pr degn.

Mengden av gass brent fremgar av fig 2.3.3.c.

Malesystem
Det er utfgrt inspeksjoner pa olje- og gassmalesys-
temene i Ekofisk-omrédet.

Det er ogsa utfgrt regelmessige inspeksjoner av
salgs-mélestasjonene i Teesside og Emden.

I Emden er det avholdt mgte med tyske myndig-
heter for 4 fa istand et mer formalisert samarbeid
mellom norske og tyske myndigheter.

Kostnader

Totale kostnader for Ekofisk-omradet inkludert
Tor, Albuskjell, Norpipe og investeringer ifm Eko-
fisk vanninjeksjon antas & bli ca 82,3 mrd kroner i
fast 1986 kroneverdi.

FIG. 2.3.3.¢c
Gass brent pa Ekofisk

108Sm?/mnd
30

25 4
. Tolal norsk det av
Nordsjeen
X A\ Gjennomsnitt norek det
20 \/ \/ \/ av ‘Nordsjaen

108 8 Ymnd

— == Total Ekofisk

- Gjennomanitt
P T e e BT Exotlsk

° .
Jan Feb Mar Abr Msl Jun Ul Alg Sep Okt Nov Des  “%5
1986




46 Oljedirektoratets arsberetning 1986

Beredskap .

Aktiviteten pa Ekofisk Senter har medfert en
pkning i personellbehovet slik at det ikke lenger er
200 % dekning med livbater. ‘Operatgren har fore-
tatt analyser av forholdet og rapportert resultatene
til Oljedirektoratet.

Den relativt store adgang til broer som rednings-
veier gjor at Oljedirektoratet har frafalt kravet om
200 % livbatdekning.

Oljedirektoratet vil se neermere pa dette forholdet
i sin alminnelighet ved framtidig revisjon av regel-
verket.

I forbindelse med installering av 2/4-K vanninjek-
sjonsplattformen, gnsket operatgren 4 benytte et
storre kranfartgy til ogsd & ivareta innkvartering av
i alt 750 personer. Oljedirektoratet gjennomfgrte i
denne sammenheng en stgrre verifikasjon av en tid-
ligere evakuerings-studie utfgrt av operatgren.
Undersgkelsen konkluderte med at det i dette tilfel-
let var forsvarlig 4 innkvartere et sé stort antall per-
soner pé en innretning.

Vedlikehold
Operatgren har gjennomfgrt vanlig vedlikeholds-
program for mekanisk utstyr.

En av kompressorene pi 2/4-T har vart gjennom
et stgrre vedlikeholdsprogram pga jernoksyd/rust-
stgv fra Statpipeledningen.

En turbin pi 2/4-B var utsatt for inntrengning av
vann i oljen, noe som fgrte til en stgrre overhaling
av turbinen i England.

Prosess
Vanninjeksjonen pé 2/4-B er gjenopptatt etter 2 1/2
ars avbrudd.

Gasstgrkeanlegget pad 2/4-T er nedstengt og satt
ut av funksjon.

Gasstgrkeanlegget pa 2/4-FTP er fjernet fra platt-
formen.

Det har pa 7/11 Cod og 2/4 T blitt utfgrt modifi-
kasjoner av rgrarrangementet i forbindelse med
mottak av gass og olje fra Ula-feltet.

P3 2/4 T er det foretatt modifiseringer av gass-rgr-
ledningen til en av kjglerne, samt installasjon av en
ny kjgler.

Det er foretatt forberedelser til utnyttelse av spill-
gass.

Det er foretatt stgrre utskiftninger av elektrisk ut-
styr for & forbedre kvaliteten pa anleggene.

2.3.4 Ula
Utvinningstillatelse 019 A

Rettighetshavere
BP Petroleum Development of Norway A/S57,5 %

A.S. Pelican & Co K.S. 5,0 %
Norsk Conoco A/S 10,0 %
Den norske stats oljeselskap a.s. 12,5 %
Svenska Petroleum Exploration A/S 15,0 %

Feltet ligger i blokk 7/12 ca 70 km nordvest av
Ekofisk (fig 2.3.3.a). Det ble funnet i 1976 og er er-
kleert drivverdig i desember 1979. BP er operatgr
for utvinningstillatelsen.

Rettighetshaverne bestemte seg i desember 1982
for & gé i gang med prosjektet.

Produksjonsanlegg

Utbyggingslgsningen bestir av tre konvensjonelle
stilplattformer for henholdsvis produksjon, boring
og boligkvarter (fig 2.3.4.a). Understellene til platt-
formene ble installert sommeren 1985. Sammenkob-
lingsarbeidet til havs pagikk i tidsrommet okt 1985
aug/sept 1986.

Produksjonen startet 6.10.1986 fra den fgrste
brgnnen. Ved Aarsskiftet var det boret 3 produk-
sjonsbrgnner, og gjennomsnittlig produksjon for
desember var 13 900 Sm® pr dggn.

Enkelte dager er dggnkapasiteten pé 15 900 Sm’
utnyttet fullt ut.

Det har forekommet belegg i sikkerhetsventilene
som har forarsaket uforutsatte vanskeligheter. For-
gvrig har man ikke hatt szrlige problemer.

Utnyttelse av forekomstene
Oljedirektoratets anslag for utvinnbare oljereserver
er pa 30 x 10° Sm®, mens operatgrens anslag er noe
lavere (25 x 10° Sm®). Ferdig utbygd vil feltet ha 9
produksjonsbrgnner og 6 injeksjonsbrgnner for
vanninjeksjon, som etter planen skal starte i sept
1987.

Det er planlagt en relativt hgy platproduksjon,
men Oljedirektoratet regner likevel ikke med at
dette vil redusere utvinningsgraden av feltet.

Transport

Rettighetshaverne er blitt enige om 4 frakte oljen i
rgr via Ekofisk Senter til Teesside. Statoil stdr som
operatgr for ledningen.

Rgrledningen ble installert pd havbunnen somme-
ren 1984. Diameteren er 508 mm (20”) og lengden
er ca 70 km.

Gassen blir transportert i rgrledning til Cod for
deretter & bli fgrt gjennom rgrledningssystemet til
Emden. Stilrgrene ble produsert sommeren 1984,
og ble belagt med rustbeskyttelse og vektkappe hgs-
ten 1984. Rgrledning Ula-Cod ble installert og tes-
tet varen 1985.

Gassbrenning

Gassbehandlingsanlegget kom i drift 28.10.1986, og
inntil da ble gassen brent. Det har siden produk-
sjonsstart blitt brent 26 x 10° Sm® gass pa feltet, til-
svarende gjennomsnittlig 0.30 x 10° Sm?® pr degn (fig
2.3.4.b).

Samlet over perioden har 34 % av gassproduksjo-
nen blitt brent. Det meste ble brent fgr gasseksport
startet 31.10.86 og senere pga problemer med de-
hydrator-anlegget.
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FIG. 2.3.4.a
Installasjoner pa Ula
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Malesystem

Malesystemene for olje og gass ble installert pa Ula-
feltet i februar 1986. De ble klargjort pa produk-
sjonsplattformen av underleverandgr.

De fiskale malingene blir utfgrt pd Ula-feltet,
mens kontrollmélingene kan utfgres ved separat
maélesystem pa Ekofisk R-plattformen.

Mailesystemene pa Ula-feltet bestar av 3 mélergr
hver for olje og gass. Kapasiteten er ca 25 000 Sm?
olje pr degn.

FIG. 2.3.4.b
Gass brent pa Ula
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Kostnader
Totale kostnader antas 4 bli ca 8,7 mrd kroner i fast
1986 kroneverdi.

Beredskap

Installasjonene pa Ula-feltet bestar av 3 stélplattfor-
mer. Plattformene er plassert pa rekke, forbundet
med gangbroer. Boreplattformen er plassert i mid-
ten, med boligplattformen og produksjonsplattfor-
men pa hver side.

Det er na gitt aksept for at broen mellom plattfor-
mene er 4 anse som den primzre evakueringsmaten.
Pa Ula er det ikke plassert livbater/flater pa bore-
plattformen, men 2 livbater pa produksjonsplattfor-
men og 6 pé boligplattformen.

2.3.5 Sleipner Ost
Utvinningstillatelse 046

Rettighetshavere:

Esso Norge A/S 40.000 %
Norsk Hydro A/S 10.000 %
Den norske stats oljeselskap A/S 50.000 %

Utvinningstillatelsen ble tildelt i 1976 og omfatter
blokkene 15/8 og 15/9. Statoil er operatgr for Sleip-
ner Pst, se fig 2.3.5.a

Plan for utbygging og drift av Sleipner @st ble be-
handlet av Stortinget 15. desember 1986. Gassen fra
feltet er solgt til kontinentet gjennom gassavtalen
for Troll/Sleipner. Produksjonsstart er satt til 1993.
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Utvinnbare reserver pé Sleipner @st-feltet er an-
slatt til 51 x 10° Sm?® gass, 17 x 10° Sm® olje og 10 x
10° tonn NGL.

FiG. 2.3.5
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Utbygging

Sleipner Dst er besluttet utbygget med en fullt inte-
grert prosess-, bore- og boligplattform med et fire-
skaftet understell i betong, samt en 508 mm dia-
meter vaskeledning til Ula-feltet.

Kondensatet er planlagt videretransportert til
Teesside i England via Ula-Ekofisk-Teesside rorsys-
temet.

Gassen er planlagt transportert i rgrledning til
Zeebrugge i Belgia, og gjennom Statpipe/Norpipe-
systemet til Emden i Tyskland.

2.3.6 Heimdal
Utvinningstillatelse 036

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s. 40,000 %
Marathon Petroleum Norge A/S 23,798 %
Elf Aquitaine Norge A/S 9,639 %
Bow Valley Exploration Norge A/S 8,000 %
Norsk Hydro Produksjon A/S 6,228 %
Total Marine Norsk A/S 4,820 %
Sunningdale Norge A/S 3.875 %
Saga Petroleum a.s 3471 %
A/S Uglands Rederi 0,169 %

Utvinningstillatelse 036 ble tildelt i 1971 og om-
fatter blokk 25/4, som ligger ca 180 km vest-nord-
vest for Stavanger (fig 2.3.7.a). For den delen av ut-
vinningstillatelsen som omfatter Heimdal har Statoil

40 % eierandel. Elf Aquitaine Norge A/S er opera-
tgr for Heimdal.

Feltet ble oppdaget i 1972 ved boring av letehull
25/4-1 og ble erklert gkonomisk drivverdig i april
1974. Drivverdighetserkleringen ble trukket tilbake
1 1976 pa grunn av lave gasspriser.

1 lgpet av 1980 endret gassmarkedet seg, og
Heimdal ble sentral i diskusjonen om en iland-
fgringslgsning for Statfjordgassen. Sgknad om
ilandfgring av gass til kontinentet ble levert i januar
1981 og vedtatt av Stortinget 10.6.81. Ilandfprings-
spknaden for kondensat ble godkjent i januar 1983.

Utbygging

Reservoaret ligger ca 2 100 m under havflaten i
sand av paleocen alder. De totale utvinnbare reser-
vene er ansljtt til 34 x 10°Sm® gass og 3 x 10°Sm’
olje. Heimdal-feltet er bygget ut med en integrert
stalplattform med bore-, produksjon- og boligfunk-
sjon (fig 2.3.6). Instailasjonsarbeidene pé feltet star-
tet sommeren 1984. Produksjonen startet opp i de-
sember 1985 og leveransen via Emden kom igang i
februar 1986.

Produksjonsboring pd Heimdal-feltet startet i
april 1985. Pr. desember 1986 er det boret 11
produksjonshull; 9 er produksjonsbrgnner, 1 er ob-
servasjonshull og 1 hull er suspendert.

FIG. 2.3.6
Installasjon pa Heimdal
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Transport ;

Gassen fra Heimdal-feltet blir transportert i Stat-
pipe, og rgrledningen fra Heimdal er tilknyttet Stat-
pipesystemet pa stigergrsplattform 16/11-S. Kon-
densatet blir ilandfgrt via egen rgrledning til Brae-
feltet 1 britisk sektor, og videre til Cruden Bay,
Skottland, gjennom Brae-Forties systemet.

Malesystem
De fiskale malingene blir utfgrt pa Heimdal, mens
kvalitetsanalyser blir utfgrt pd Karstg.
Malesystemene bestir av 3 malergr for gass og 3
for kondensat. Det er utfgrt inspeksjoner av gass-
mélesystemet. For kondensatmalesystemet er det
utfgrt inspeksjon i samarbeid med Department of
Energy.

Kostnader
Totale kostnader antas & bli ca 9.4 mrd kroner i fast
1986 kroneverdi.

Beredskap

21.08.1986 falt en av frittfall-livbatene pd Heimdal-
feltet ut av daviten. Oljedirektoratet ble kontaktet
og en arbeidsgruppe bestdende av personell fra ope-
ratgren, davitprodusenten og livbatprodusenten
gjennomgikk uhellet, og la fram en forelgpig rap-
port. P4 bakgrunn av denne ble det bestemt at samt-
lige livbater forelgpig skulle tilbakefgres til konven-
sjonell opphengning.

Operatgren har siden, i samrad med davitprodu-
senten, kommet fram til en lgsning som skal sgrge
for at uhell som dette ikke kan forekomme nér liv-
béatene henger i frittfall stilling.

27.11.86 hengte tralen til en fiskebat seg fast pa
havbunnen rett utenfor sikkerhetssonen til Heim-
dal-plattformen (HMP1). Trélen ble ubetydelig ska-
det. Trykk- og kvantumsmalinger pd kondensat rgr-
ledningen ble utfgrt, men skader ble ikke pavist.

8.12.86 oppsto det brann i en oljepumpe pa
HMP1 (reservepumpe -C i «hot -0il system»).

Beredskapsprosedyrene for 4 slukke brannen ble
ngye fuigt og brannen ble brakt under kontroll pa
meget kort tid. Sambandsutstyret til rgykdykkerne
viste seg & ha store mangler nar overrislingssyste-
mene var utlgst.

Arsaken til brannen er sannsynligvis oljelekkasje
i isolasjonsmateriale rundt vedkommende pumpe.

Produksjon

Bore- og kompletteringsfasen ble avsluttet 3.6.86.
Dette var tidligere enn planlagt, noe som skyldes
kansellering av en brgnn.

Heimdal fikk samtykke til drift tidlig pd aret og
produksjonen kom hurtig opp p& normal kapasitet.
Starten gikk som planlagt uten spesielle overraskel-
ser.

Produksjonen har gatt uten nevneverdige proble-
mer, men den har vert noe lavere en forventet.

Vedlikehold

Den érlige produksjonsnedstengningen ble foretatt i
juni, med det formal bl.a 4 modifisere monoetylen-
glykol-systemet.

2.3.7 Frigg-omradet

2.3.7.1 Frigg

Rettighetshavere

Norsk del (60.82 %) (utvinningstillatelse 024)

Elf Aquitaine Norge A/S 25,19 %
Norsk Hydro A/S 19,99 %
Total Marine A/S 12,60 %
Den norske stats oljeselskap a.s. 3,04 %
Britisk andel (39,18 %)

Elf Aquitaine UK Ltd 25,97 %
Total Qil Marine Ltd 12,98 %
BP Ltd 0,23 %

Elf Aquitaine Norge A/S er operatgr for Frigg-
feltet og Total Oil Marine Ltd er operatgr for rgr-
ledningssystemet og St Fergus-terminalen i Skott-
land.

Frigg-feltet ligger i biokk 25/1 pé norsk sokkel og
i blokkene 10/1 og 9/5 p4 britisk sokkel (fig 2.3.7.a).
Feltet er unitisert og 60,82 % av gassreservene an-
ses etter avtale 4 tilhgre de norske rettighetshaverne
og de resterende 39,18 % tilhgrer de britiske rettig-
hetshaverne. Avtalen om fordeling av reservene kan
reforhandles hvert fjerde ar, eller nir som helst det
matte bli péavist tilleggsreserver som anses & vare i
kommunikasjon med Frigg-reservoaret. I 1982 ble
det enighet mellom den britiske gruppen og BP om
at 0.588 % av de britiske Frigg-reservene ligger i
blokk 9/5 som BP har 100 % andel i. BPs interesse i
Frigg-feltet ivaretas av Total Oil Marine.

FIG. 2.3.7.a
Frigg-omradet
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Produksjonsanlegg .

Frigg-feltet ble oppdaget varen 1971 og ble erklert
kommersielt 25.4.72. Feltet er bygget ut i tre faser.
Fase 1 bestar av en produksjons- og en behandlings-
plattform pé britisk del av feltet samt en bligplatt-
form (CDP1, TP1 og QP). Produksjonen fra fase 1
plattformene startet 13.9.77. ‘

Fase 2 bestir av en produksjons- og en behand-
lingsplattform plassert pi norsk del av feltet (DP2
og TCP2). Produksjonen fra fase 2 plattformene
startet sommeren 1978. Fig 2.3.7.b viser installa-
sjonene pé Frigg-feltet.

Fase 3 av utbyggingen omfattet installasjon av tre
turbindrevne kompressorer hver pa 38 000 HK pé
plattform TCP2. Kompressoranlegget er ngdvendig
for 4 kompensere redusert reservoartrykk. Anlegget
kom i drift hgsten 1981.

Gass fra N@ Frigg og Odin blir behandlet og malt
pa Frigg. Nye moduler for behandling av gass og
kondensat fra disse felt er installert pd TCP2.
Driftstillatelse ble gitt 18.11.83.

FIG. 2.3.7.b
Installasjoner pa Frigg

Transpert

Gassen transporteres til St Fergus i Skottland gjen-
nom to 813 mm diameter rgrledninger. For & gke
kapasiteten til transportsystemet er det installert to
turbindrevne kompressorer a 38 000 HK pa pumpe-
plattformen MCP-01 som ligger midtveis mellom
Frigg og Skottland. Kapasitetsgkningen var ngdven-
dig for 4 kunne transportere gassen fra Odin-feltet.
Av samme grunn er terminalen i St Fergus utvidet
fra fem til seks prosesslinjer. Salg av Odin-gass star-
tet i oktober 1983 ved forhéndslevering fra Frigg-
feltet.

Utnyttelse av forekomstene.

Sommeren 1984 ble det oppdaget stor vannstigning i
en brgnn pa britisk side, noe som bekreftet en ujevn
stigning av vaskekontaktene i reservoaret og i vann-
innsiget. 5 brgnner ble boret/fordypet i 1985. Jevn-
lig kontroll av vaeskekontaktene i lgpet av 1986 viser
en vannstigning pd 19 — 67 m siden produksjons-
start. For tiden er gjennomsnittlig stigning pa 10 m/
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ar. Stigningen bestemmes i stor grad av mer eller
mindre kontinuerlig skiferbarrierer i reservoaret.

En forelgpig oppdatering av feltmodellen, fore-
tatt av operatgren, gir noe reduserte reserver.
Endelig oppdatering vil foreligge i lgpet av véren
1987, og den vil bygge pa tolkning av ny 3D-seis-
mikk. Det vil da bli tatt stilling til om det vil vare
behov for tilleggsbrgnner for & f4 produsert evt.
gjenvarende gass i reservoaret.

Oljedirektoratets reserveanslag for norsk andel er
127 x 10° Sm®.

Malesystem — Frigg

Inspeksjoner og saksbehandling i forbindelse med
maélesystemene pa Frigg, MCP-01 og St Fergus er
utfort i samarbeid med Department of Energy.
Samarbeider omfatter ogsd de norske feltene N@
Frigg og Odin, da summen av disse feltenes produk-
sjon trekkes fra samlet mélt mengde inn pé rerled-
ningen til St Fergus. Dette er for 4 bestemme Frigg-
feltets bidrag.

Malesystem — Aiwyn
Gassen fra Alwyn-feltet pé britisk side vil bli sendt
til St Fergus via Frigg-feltet. Malesystemets ut-
forelse er i henhold til Oljedirektoratets forskrifter
for fiskal kvantumsmaling av gass, og Oljedirektora-
tet har féitt adgang til installasjoner pd Alwyn-feltet.
Malesystemets utfgrelse og funksjoner er kontrol-
lert hos fabrikanten i samarbeid med Department of
Energy.

Kostnader
Totale kostnader antas & bli ca 34,1 mrd kroner i
fast 1986 kroneverdi.

Vedlikehold

Aldring av innretningene gjor seg gjeldende pa
Frigg-feltet, med det resultat at omkostningene for
vedlikehold og reparasjoner gker.

Operatgren har oppdaget en lekkasje pga korro-
sjon pa en varmeveksler. Dette er né brakt i orden
ved bl.a & skifte ut innmaten (rgr).

Det er skiftet ut 5 brannpumper pga korrosjon.
Ytterligere 4 pumper vil bli skiftet ut.

2.3.7.2 O-Frigg
Utvinningstillatelse 024 (blokk 25/1) og
utvinningstillatelse 026 (blokk 25/2). Fig 2.3.7.a

Rettighetshavere

Elf Aquitaine Norge A/S 41,42 %
Norsk Hydro A/S 32,87 %
Total Marine Norsk A/S 20,71 %
Den norske stats oljeselskap a.s. 5,00 %

Utvinningstillatelse 112 (tidligere tilbakelevet del av
blokk 25/2, nytildelt i 1985)

Rettighetshavere

Elf Aquitaine Norge A/S 21,80 %
Norsk Hydro A/S 17,30 %
Total Marine A/S 10,90 %
Den norske stats oljeselskap a.s. 50,00 %

Produksjonsanlegg

@ Frigg-feltet bestar av to hovedstrukturer, tidligere
kalt @ Frigg og SO Frigg, ni henholdsvis @ Frigg
Alfa og @ Frigg Beta. De er en del av samme trykk-
system som Frigg-feltet, og gassen vil bli solgt til
British Gas Corp. innenfor den eksisterende salgs-
avtalen.

@ Frigg Alfa ble oppdaget i 1973 og @ Frigg Beta
i 1974. Begge feltene strekker seg inn i 25/1 og 25/2
og litt inn i det tidligere tilbakeleverte omradet.

Feltet ble erklert kommersielt i august 1984, og
ilandfgringssgknaden ble behandlet av Stortinget
14.12.84. Utviklingsplan med 4 brgnner er godkjent
av partnerne. Etter planen skal produksjonen be-
gynne 1 oktober 1988. Utvinnbare gassreserver er
anslatt til 8 x 10°Sm® pa @ Frigg Alfa og 5 x 10°Sm’
pé @ Frigg Beta, totalt 13 x 10°Sm>.

Salgsavtalen innebzrer en produksjonstid pa ca
13 ar. Utbyggingen vil vare basert p& undervanns-
teknologi. :

Det er planlagt to identiske undervannsproduk-
sjonssystemer som fjernstyres fra Frigg, en pa Alfa
og en pa Beta. En sentral manifold vil knytte syste-
mene sammen, og derfra vil gassen bli transportert i
rorledning til TCP2. Der vil gassen bli prosessert. og
tilknyttet Frigg-feltets transportsystem.

Malesystem
Oljedirektoratet har vurdert planene for mélesyste-
met til @ Frigg. Systemet skal installeres pé Frigg.

Kostnader
Totale kostnader antas & bli ca 34,1 mrd kroner i
fast 1986 kroneverdi.

Prosjektering

Prosjekteringsfasen er fullfgrt. Framdriften hos de
enkelte utstyrsleverandgrene er i henhold til tids-
skjemaet. Dette fglges ngye, da utstyret ma vare
ferdig for installasjon sommeren 1987.

2.3.7.3 NO-Frigg
Utvinningstillatelse 024 (biokk 25/1)

Rettighetshavere

Elf Aquitaine Norge A/S 41,42 %
Norsk Hydro A/S 32,87 %
Total Marine Norsk A/S 20,71 %
Den norske stats oljeselskap a.s. 5,00 %

Utvinningstillatelse 030 (Blokk 30/10)

Rettighetshavere
Esso Exploration & Production Norway Inc 100 %.
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Statoil har rett til 17,7 % av nettooverskudd fgr
skatt.

N@ Frigg-feltet ligger i blokkene 25/1 og 30/10
(fig 2.3.7.a), og ny fordeling av gassreserven€ i au-
gust 1984 ga henholdsvis 42 % og 58 % i hver av
blokkene. Eif Aquitaine Norge A/S er operatgr for
utbyggingen.

Produksjonsanlegg

Gassfeltet N@ Frigg ble pavist i 1974. Det er en del
av det samme trykksystem som Frigg-feltet. Endelig
utbyggingsplan ble vedtatt i 1980. Feltet er utbygd

FIG. 2.3.7.¢
Installasjon pa N@-Frigg

med 6 brgnner som er ferdigstilt pa havbunnen (fig
2.3.7.c). Disse er boret gjennom en rammekon-
struksjon plassert pA havbunnen. Denne er foruten
brgnnhodene og ventiltrerne ogsé utstyrt med en
manifold som skal samle gassen fra de seks brgn-
nene. Gassen fgres gjennom en 406 mm diameter
rgrledning til Frigg-feltet for prosessering. Hvert av
de seks ventiltrerne styres via separate service- og
kontroll-ledninger fra kontrollstasjonen (en leddlag-
ret sgyle) plassert 150 meter fra brgnnhodene.
Kontrollstasjonen ble installert i juli 1983 og fjern-
styres fra Frigg-feltet.
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Salg av gass fra N@ Frigg kom i gang 1.10.80, dvs
fgr noen av produksjonsbrgnnene var boret. Dette
var mulig ved at Frigg-feltet leverte gass pé vegne av
N@ Frigg for dette feltet startet & produsere. Frigg
vil likeledes levere gass pa vegne av N@ Frigg etter
at produksjonen pad N@ Frigg er stanset. «Tilbake-
betalingen» skjer ved at N@ Frigg i sin korte
produksjonsperiode skal levere gass pa vegne av
Frigg i tillegg til N@ Friggs kontraktskvanta. Der-
ved oppnés en mer normal, langstrakt salgsprofil for
gassen fra N@ Frigg, selv om produksjonsperioden
er kort.

Utnyttelse av forekomstene

Trykkmaélinger som er foretatt fgr produksjonsstart
viste at reservoartrykket sank som fglge av kommu-
nikasjon med Frigg-feltet gjennom sadelen mellom
feltene.

Ca halvparten av feltets utvinnbare reserver er na
produsert. Testing av alle enkeltbrgnner ble foretatt
hgsten 1986, og feltets produktivitet anses stabil.
Reservoarsimuleringer tyder pa at vanngjennom-
brudd vil skje hgsten 1987, og vannproduksjonen vil
fra da av begrense gassraten.

1 1987 vil operatgren utfgre studier for & finne
fram til beste metode for intervensjon av havbunns-
kompletterte brgnner.

Milesystem

Inspeksjoner og saksbehandling i forbindelse med
malesystemet som er installert pa Frigg, er utfgrt i
samarbeid med Department of Energy.

Kostnader
Totale kostnader antas 4 bli ca 3,2 mrd kroner i fast
1986 kroneverdi.

Produksjon

Brgnn 25/1-B-4 ble plugget 22. mai 1986 pga lekka-
sje omkring brgnnrgret. Produksjonen fortsetter
med 5 brgnner.

Det ble ogsa oppdaget lekkasje fra de hydrauliske
styreledningene til havbunnsproduksjonsutstyret.
Lekkasjene er forarsaket av bl.a intergranuler- og
galvanisk korrosjon som fglge av blanding av ma-
terialkvaliteter og manglende katodisk beskyttelse.
Ledningene er skiftet i 5 brgnner.

Under inspeksjon med «ROV unit» (fjernstyrt
undervannsbat), pad metanol-linje og elektriske
kraftkabler mellom TP-1 og N@ Frigg, ble det fun-
net en skade pa ca. 5 m pa kabelen. Man antar at en
tral har forérsaket skaden.

2.3.7.4 Odin
Utvinningstillatelse 030

Rettighetshaver
Esso Exploration & Production Norway Inc 100 %.

Statoil har rett til 17,5 % av netto-overskudd fgr
skatt.

Qdin-feltet ligger i blokk 30/10 fig (2.3.7.a.) og
Esso er operatgr for utbyggingen.

Produksjonsaniegg

Gassfeltet Odin ble pavist i 1974 og utbygginsplan
ble vedtatt i 1980. Feltet er utbygd med en mindre
stélplattform med et forenklet prosess- og boreut-
styr og et relativt lite boligkvarter ( fig 2.3.7.d).

En slik utbygging var mulig fordi et hjelpefartoy
ble benyttet i en 2-ars periode, bade i forbindelse
med installasjonsarbeider og produksjonsboring.

Produksjonsboringen tok til i desember 1983, og
4 méneder senere startet produksjonen fra to brgn-
ner. Full feltproduksjon fra sju brgnner kom i gang
1.10.84. Fram til februar 1985 ble de fire siste brgn-
nene boret, komplettert og satt i produksjon.

P4 Odin-plattformen blir vann skilt fra gassen og
metanol blir injisert for hydrat kontroll. Deretter
sendes gassen gjennom rgrledning til TCP 2-platt-
formen pé Frigg for videre behandling fgr levering
gjennom den norske Friggledningen til St Fergus.

1.10.83 begynte forhandssalget av gass til British
Gas Corporation (BGC), dvs gass fra Frigg ble solgt
som om den kom fra Odin. «Tilbakelevering» skjer
né ved at Odin leverer gass pa vegne av Frigg i til-
legg til egne kontraktskvanta.

FIG. 2.3.7.d
Installasjon pa Odin
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Utnyttele av forekomstene

Véren 1985 gkte operatgren sitt reserveanslag for
Odin p4 grunnlag av nye brgnndata og ny kartleg-
ging. Salg av tilleggsreservene er avhengig av at det
oppnas en tilfredsstillende avtale for transport-og
behandlingstjenester med FNA-gruppen (Frigg
Norwegian Association).

Trykkmalinger fg@r produksjonsstart viste at reser-
voartrykket har sunket som fglge av kommunika-
sjon med Frigg-feltet gjennom sadelen mellom fel-
tene.

Oppforselen i reservoaret er i samsvar med
operatgrens prognoser.

Malesystem

Inspeksjoner og saksbehandling i forbindelse med
malesystemet som er installert pa Frigg, er utfgrt i
samarbeid med Department of Energy

2.3.8 Oseberg

Oseberg-feltet strekker seg inn i to utvinningstilla-
telser, blokk 30/6 utvinningstillatelse 053 som ble til-
delt i 1979 og blokk 30/9 utvinningstillatelse 079 som
ble tildelt i 1982 (fig 2.3.8.a).

Utvinningstillatelse 053

Rettighetshavere

Statoil 50,00 %
Elf Aquitaine Norge A/S 13,33 %
Total Marine Norsk A/S 6,67 %
Norsk Hydro Produksjon A/S 12,50 %
Mobil Exploration Norge 10,00 %
Saga Petroleum a.s. 7,50 %

Statoil var operatgr fra starten, men operatgran-
svaret ble overfgrt til Norsk Hydro i april 1982. Elf
Aquitaine Norge er teknisk assistent.

Utvinningstillatelse 079

Statoil 73,5 %
Norsk Hydro Produksjon A/S 16,0 %
Saga Petroleum a.s. 10,5 %

Norsk Hydro er operatgr med EIf Aquitaine
Norge som teknisk assistent.

Eierfordeling etter utgvelse av glideskala
Rettighetshaverne har antatt en forelgpig fordeling
av reservene i Oseberg-feltet med 60% i blokk 30/6
og 40 % i blokk 30/9. Statoils eierandel er gkt pé
Osebergfeltet etter at glideskalaen er utgvet overfor
bare de utenlandske selskapene. Eierinteressene i
det unitiserte Oseberg-feltet er:

Statoil 63,24 %
Elf Aquitaine Norge A/S 6,40 %
Total Marine Norsk A/S 3,20 %
Mobil Development Norway A/S 4,80 %
Norsk Hydro produksjon A/S 13,75 %
Saga Petroleum a.s 8,61 %

Felthistorie
Det fgrste funnet ble gjort i 1979. Det ble da pavist

FIG. 2.3.8.a
Oseberg- og Troll-omradet
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gass. Senere funn viser at det i reservoaret er et
oljefgrende lag med gasskappe. Drivverdighetser-
kleringen ble lagt fram i juni 1983. Stortinget be-
handlet utbyggingssgknaden i varsesjonen 1984.

Utbyggingslgsning
Oseberg-feltet er vedtatt utbygd med et feltsenter i
sor med to plattformer; Oseberg A, en prosess- og
boligplattform med betongunderstell og Oseberg B,
en bore- og vanninjeksjonsplattform med stalunder-
stell (fig 2.3.8.b).

Produksjonsoppstart er planlagt til 1. april 1989.

FIG. 2.3.8.b
Planlagte installasjoner pa Oseberg
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Den midtre delen av feltet er planlagt utbygget
med undervannskompletterte brgnner.

I plan for utbygging og drift som ble godkjent i
1984, var det forutsatt en utbygging av den nordlige
delen av Oseberg med en enkel bore- og boligplatt-
form med utstyr for delvis prosessering. Denne
plattformen var forutsatt 4 vere produksjonsklar i
1995.

Den viktigste delen av Oseberg-feltet, den sikalte
Alfa-strukturen, var i plan for utbygging og drift
forutsatt utvunnet ved hjelp av vanninjeksjon. I
1986 ble dette endret slik at oljen i denne strukturen
né skal utvinnes med gassinjeksjon som drivimeka-
nisme. Overgangen til gassinjeksjon pa Alfa-struk-
turen gjgr at det totalt vil kunne utvinnes ca 15 x 10°
Sm? mer olje fra feltet.

Det er ikke tilstrekkelig gass i Oseberg for injek-
sjon i Alfa-strukturen. Injeksjonsgassen ma derfor
komme fra et annet felt. Det skal bygges et under-
vanns produksjonsanlegg pa Troll — feltet (Troll-
modul) og en rarledning fra Troll til feltsenteret pa
Oseberg som skal levere ca 25 x 10° Sm® gass over en
12 ars periode fra 1992. Mesteparten av den inji-
serte gassen kan gjenvinnes etter at oljeproduksjo-
nen pé Oseberg er avsluttet.

Operatgren vurderer nd & foresld at planene for
fase I av Oseberg-utbyggingen endres. Dette vil
innebare at den nordlige delen av feltet bygges ut
med en plattform med utstyr for full stabilisering av
olje. En slik plattform kan bygges tidligere enn
plattformen som var forutsatt i feltutviklingsplanen
da man ikke trenger vente pa ledig prosesskapasitet
pa feltsenteret.

Planen for forsering av fase II sammen med en
mulig oppjustering av prosesskapasitet pé feltsen-
teret, vil kunne fore til at platdproduksjonen pé
Oseberg vil kunne gke fra 32 500 Sm? pr dag i gjen-
nomsnitt til over 47 700 Sm® pr dag.

Norsk Hydro planlegger 4 legge fram en oppdate-
ring av plan for utbygging og drift for Oseberg i
1987 der man vil ta stilling til utbyggingen av den
nordlige delen av Oseberg-feltet.

Transportsystemer

En rgrledning for transport av stabilisert olje fra
Oseberg til en terminal pa Sture i @ygarden er
under bygging. Dette anlegget eies og drives av et
eget interessentselskap med navnet I/S Oseberg
Transport System (OTS).

Deltakerne i interessentselskapet er rettighetsha-
verne i Oseberg-feltet. Rgrledningen har en kapasi-
tet pa 95 000 Sm® pr dggn , og dersom terminalen pa
Sture oppgraderes noe, vil anlegget kunne transpor-
tere olje fra andre felt i omradet i tillegg til oljen fra
Oseberg.

Rerledningen vil fi en diameter pd 711 mm.

Norsk Hydro er operatgr for rgrledningen og ter-
minalen.

Oseberg transportsystem vil besta av fglgende ho-
vedelementer:
— rerledningsutstyr pa Oseberg plattform A
— rgrledning til havs
- ilandf@ringssted
— rgrledning pa land
— terminal

Gasseksporten fra Oseberg vil fgrst ta til etter &r
2000, dvs etter at oljeproduksjonen er avsluttet. Det
er ikke tatt standpunkt til hvordan denne gassen
skal transporteres.

Produksjonshoring — reserver — produksjon
Produksjonsboring

Forboring av de fgrste produksjonsbrgnnene be-
gynte hgsten 1985. Det er vedtatt boret i alt 8 bren-
ner, fgr produksjonsstart. Forboringsprogrammet er
for tiden under vurdering og kan bli utvidet med 1-
2 brgnner.

Produksjon

I 4rene fram til &rhundreskiftet vil all gass som pro-
duseres pa Oseberg bli injisert i Etive-formasjonen
pa Gamma-strukturen.

Produksjonsprofilene vil i stor grad bli pavirket
av hvilken beslutning som fattes med hensyn til ut-
byggingen av den nordlige delen av feltet.

For 4 fi en bedre forstielse av reservoaregenska-
pene, innledet man hgsten 1986 et langtids testepro-
gram ved hjelp av produksjons/testskipet «Petrojarl
T». Testingene er planlagt 4 strekke seg over 18 mé-
neder. Planen er & teste i to brgnner, en i Gamma-
strukturen og en i Alfa-strukturen. Disse brgnnene
vil bli testet i flere formasjoner. Erfaringene fra te-
sten av den fgrste brgnnen sé langt er gode.

«Petrojarl I» har vert pa Oseberg-feltet siden sep-
tember 1986. Driftsregulariteten har vart meget
hgy, over 90 %, og bortsett fra noen mindre hen-
delser har skipet fungert tilfredsstillende.

Otljen som produseres av «Petrojarl I» blir brakt i
land ‘med en egen tankbét. Gassen som produseres
sammen med oljen blir brent.

Malesystem
Malesystemet er testet og sendt fra underleveran-
dgr. Det lagres for tiden hos hovedkontrakter.
Planene for lastemalestasjonen pé Sture er i god-
kjenningsfasen hos operatgren, og forventes over-
sendt til Oljedirektoratet ved arsskiftet 1986/87.
Det er foretatt uttesting av malesystemet pa pro-
duksjons/testskipet «Petrojarl I». Dessuten er det
foretatt inspeksjon av malesystemet under lasting
fra «Petrojarl I» til tankskipet «Petroskald».

Kostnader
Totale kostnader antas & bli ca 41,8 mrd kroner i
fast 1986 kroneverdi.
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Beredskap .

Kontrakten mellom Golar-Nor og Norsk Hydro om
bruken av PTS «Petrojarl I» pd Oseberg-feltet inn-
ledet bruken av en ny teknologi i norsk petroleums-
virksomhet. For Oljedirektoratet medfgrte dette
bruk av regelverket pa en ny méate. Saksbehandlin-
gen av PTS «Petrojarl I» har fert til at en rekke for-
hold som gjelder tolkning av regelverket na er av-
klart.

Pa Oseberg-feltet har Norsk Hydro inngatt kon-
trakt om bruk av et flotell med opptil 800 sengeplas-
ser. Dette er en betydelig gkning i forhold til tidli-
gere akseptert antall sengeplasser.

I denne forbindelse ble det sendt brev til opera-
tgrene pa norsk sokkel om Petroleumslovens krav
til effektivt beredskap. Brevet inneholdt en nar-
mere redegjgrelse for hvordan -Oljedirektoratet vil
forvalte forskriften for redningsutstyr pé faste an-
legg mv.

Transportledning og terminal pa Sture

Disse prosjektene er drevet fram i hpyt tempo. Pro-
sjektering er ferdig for transportledningen. Rorene
ble produsert i Japan, og er na fraktet til Skottland
for palegging av korrosjonsbeskyttelse og betong
vektkappe.

Forberedende arbeid for rerlegging er i gang.
Den mer enn 2 km lange tunnelen i forbindelse med
ilandfgringen i @ygarden er ferdig utsprengt, og
man er kommet i gang med & bygge tetningsveggene
i tunnelutslaget. Tunnelen kommer ut i havet pa 80
m dyp.

Da denne rgrledningen gar gjennom et viktig
fiskefelt, hvor det benyttes bunnredskaper, er det
bestemt at det skal utprgves en ny type feltskjgtfor-
skaling pd ca. 30 km av rgrledningen, nermest
Oseberg-feltet.

Pa fiskerihold har det blitt hevdet at det er felt-
skjgtforskalingene (en plate som monteres rundt reg-
ret pa de stedene hvor rgrene er sveiset sammern),
og betongoverflatens ruhet som gdelegger fiskered-
skap.

Oljedirektoratet ser det som meget viktig og posi-
tivt at Norsk Hydro vil gjgre dette eksperimentet
for & prgve & fastsld om disse tiltakene vil kunne
redusere de problemene som fiskerne hevder 4 ha i
forbindelse med traling med bunnredskaper over
rgrledninger. Spesielt viktig er dette med tanke pa
rgrledninger som nd er under planlegging.

Oseberg transportsystem skal kunne transportere
olje fra Oseberg-feltet fra 1.4.89.

Troll-Oseberg gassinjeksjon (TOGI)
For 4 optimalisere utvinningen av Oseberg reser-
voaret skal det injiseres gass. Gassen vil bli tilfgrt
fra en undervanns produksjonsenhet pa Troll-feltet,
55 km fra Oseberg.

Denne undervanns produksjonsenheten skal
levere ubehandlet gass, og vil bli styrt fra Oseberg.

Oljedirektoratet har engasjert konsulenter for &
vurdere sikkerheten i prosjektet.

2.3.9 Troll-feltet
Utvinningstillatelser 054 og 085

Rettighetshavere i utvinningstillatelse 054:

Conoco Norway Inc 5.000 %
Norsk Hydro A/S 5.000 %
Mobil Exploration Norway Inc 5.000 %
A/S Norske Shell 35.000 %
Den norske stats oljeselskap a.s. 50.000 %
Rettighethavere i utvinningstillatelse 085:

Norsk Hydro A/S 9.000 %
Saga Petroleum A/S 6.000 %
Den norske stats oljeselskap a.s. 85.000 %

Troll-feltet dekker deler av blokkene 31/2, 31/3,
31/5 og 31/6 (Fig. 2.3.8.a).Tildeling av blokk 31/2
ble foretatt i 1979, mens de tre gvrige blokker ble
tildelt i juli 1983. Blokk 31/2 har utvinningstillatelse
054 med Norske Shell som operatgr. Blokkene 31/3,
31/5 og 31/6 har utvinningstillatelse nr. 085. Her er
operatgransvaret delt mellom Statoil, Saga og
Norsk Hydro. Unitiseringen av de to utvinningstilla-
telsene er avsluttet.

Reservoaret finnes i 3 geologiske formasjoner av
gvre jura alder. Den gverste formasjonen (Sogne-
fjord) domineres av middels til grovkornet sandstein
med gode reservoaregenskaper. Denne formasjo-
nen, som er den mest forekommende i reservoaret,
gér over i den underliggende midtre formasjonen
(Heather) som bestér av silt og finkornet sandstein
med et relativt hgyt glimmerinnhold. Strgmnings-
egenskapene er derfor darligere i denne formasjo-
nen enn i den over. Den underste formasjonen be-
st&r av sandstein med vekslende reservoaregen-
skaper.

P4 toppen av Troll-Vest i blokk 31/2 og pé toppen
av Troll-@st i 31/6 og 31/3 er det en gasskolonne pa
vel 200 m. Gasskolonnen varierer over feltet og er
vesentlig mindre i de vestlige deler av Troll-feltet.
Denne vestlige del av feltet, som hovedsakelig lig-
ger i blokk 31/2, har en oljekolonne pa 22 - 27 m
under gassen, mot 10-17 m lengre @st i blokken. I
Troll-Pst varierer det paviste oljelaget i tykkelse fra
null til noen f4 meter.

Oljedirektoratets anslag for utvinnbare ressurser
pa Troll-feltet er 1288 x 19° Sm® gass og 41 x 10° Sm’
olje. Oljedirektoratet har i sine reserveanslag fore-
lgpig ikke tatt med oljen i de deler av feltet som har
en 10 — 17 m oljekolonne, men muligheten av utvin-
ning fra denne delen av feltet er fortsatt under vur-
dering.

Norske Shell, som er operatgr for den f@rste gass-
utbygging pa feltet, la i september 1986 fram en
plan for utbygging og drift av gassfase 1. Denne pla-
nen ble behandlet av Stortinget i desember 1986.

Utbyggingen vil bestd av en plattform med be-
tongunderstell, med en produksjonskapasitet pa
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19.3 x 10° Sm® gass pr ar. Denne kapasiteten kan ut-
vides til 22 — 23 x 10° Sm® pr ar.

I tillegg til hovedutbyggingen av gass er det be-
sluttet & bygge et undervannsproduksjonssystem
(Troll-modul) for gass skal brukes pa Oseberg-feltet
for gassinjeksjon. Norsk Hydro er operatgr for
denne utbyggingen. Gassproduksjonen er planlagt
til ca 2.2 x 10° Sm® pr ar.

Den fgrste oljeutbyggingen pé feltet er forventet
& vere utbyggingen av den sgrlige delen av den
tykke oljesonen. Dette vil vaere en utbygging med
en separat plattform. Den nordlige delen av den
tykke oljesonen kan produseres samtidig med gass-
produksjon fra Troll Vest.

Zeepipe

Hgsten 86 ble det tatt en prinsippbeslutning om
etablering av et nytt gasstransportsystem for leve-
ranser av Troll- og Sleipner gass. Rgrledningen vil
ende i Zeebrugge i Belgia. Det vil bli foretatt ner-
mere utredninger for & komme frem til systemets ut-
forming, ngdvendig kapasitet og oppstartir. Zee-
pipe ma tidligst veere operativ i 1993, men avhengig
av ledig kapasitet i Norpipe kan oppstart tidspunkt
utsettes.

2.3.10 Guilfaks
Utvinningstillatelse 050 (blokk 34/10)

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s 85 %
Norsk Hydro Produksjon A/S 9 %
Saga Petroleum a.s. 6 %

Statoil er operatgr. Esso var teknisk assistent i lete-
fasen. Conoco er engasjert som teknisk assistent i
utbyggingsfasen.

Produksjonsaniegg
Det fgrste funnet i blokken ble gjort i 1978. Den
10.6.81 ble utbyggingsplanen for Gullfaks Delta Dst

FIG. 2.3.10
Planlagte installasjoner pa Gulifaks fase 1

behandlet i Stortinget og Regjeringen fikk fullmakt
tit 4 godkjenne fgrste fase av utbyggingen etter at
Oljedirektoratet og Olje- og energidepartementet
hadde godkjent utbyggingsplanen.

Fase I vil bestd av to plattformer (fig 2.3.10.).
Plattform A er en integrert bore-, behandlings- og
boligplattform med kapasitet pa ca 39 000 Sm® pr
ddgn. Plattformen er plassert pa den sgrvestre del
av strukturen hvor havdypet er ca 135 m. Plattfor-
men har betongunderstell og en T-formet dekks-
ramme av stal.

Plattform B blir en bore-, bolig- og vanninjek-
sjonsplattform med betongunderstell, utstyrt med
begrenset prosessutstyr. Denne plattformen skal
plasseres p& den nord-vestre del av Delta @st-struk-
turen hvor havdypet ogsa er pa ca 135 m.

Olje fra feltet skal transporteres med tankbéter
via lastebgyer pa feltet.

Gassen fra feltet skal transporteres gjennom Stat-
pipe-systemet via Statfjord C-plattformen.

Byggingen av betongstrukturen til A-plattformen
startet i 1983, og de fleste konstruksjons- og opp-
koplingskontraktene ble tildelt samme ar.

Framdriften pa byggingen av Gullfaks A-plattfor-
men har stort sett gétt etter planen og den var drifts-
klar i desember 1986.

Operatgren startet i desember produksjon fra 3
av i alt 4 havbunnskompletterte produksjonsbren-
ner som er boret og tilkoblet plattformen. Ferdig-
stillingen av disse brgnnene har gatt raskere enn
ventet slik at produksjonen startet ca et halvt ar tid-
ligere enn planlagt.

De forste 2 — 3 méneder vil medga til testing av
reservoaret for 4 prgve a kartlegge noe av forkast-
ningsmgnsteret, som regnes som meget komplisert.

B-plattformen forventes & komme i drift 1.12.88.

Utnyttelse av forekomstene
Feltet ligger i den nord-gstlige delen av blokk 34/10
og dekker et omrade pa omlag 200 km?. De paviste
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reservene ligger i sin helhet innenfor blokken. Fig
2.3.11.a viser beliggenheten av feltet.

Delta-strukturen er et relativt gruntliggende felt,

oppdelt av nord-sgrgiende forkastninger i flere
skristilte og roterte segmenter av lag av jura alder.
Segmentene, eller blokkene, har varierende grad av
helling med noksé konstant vestlig retning. I gst har
feltet en mer uklar struktur, omradet er sterkt opp-
brutt av forkastninger og er tildels kraftig erodert.
De strukturelle forhold i det gstlige omridet er
vanskelige & kartlegge pga déarlige seismiske data.
Forkastninger med mer enn 100 m hgydeforskjell
avgrenser feltet i sgr, gst og nord-gst. Geologisk

FIG. 2.3.11.a
Gullfaks-, Statfjord- og Snorreomridet

sett er Guilfaks det mest kompliserte felt som hittil
er utbygget p& norsk kontinentalsokkel. Inntil Olje-
direktoratets ressursanslag foreligger, vil Statoils
anslag pa 135 x 10°Sm® olje, 8 x 10°Sm’ gass og 1 x
10¢ tonn NGL bli brukt.

Det er pavist olje med lite opplgst gass i tre jura-
formasjoner: Brent, Cook og Statfjord. I den gst-
ligste delen av feltet er det dessuten funnet olje i lag
av trias alder. Reservoarbergarten er noksé lik den
vi finner i Statfjord og Murchison, dvs sandstein
med hgy permeabilitet og forholdsvis hgy porgsitet.
Under oljen finnes det en vannsone med varierende
volum, som dog ikke er stor nok til 4 kunne opprett-
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holde trykket i reservoaret etter hvert som olje tas
ut. Det vil derfor bli ngdvendig a injisere vann alle-
rede fra produksjonsstart. Ogsé gassinjeksjon har
vart vurdert som utvinningsmate. Dette gir imidler-
tid dérligere resultat enn vanninjeksjon.

Gulifaks fase II
Gullfaks fase II omfatter omradet gst for hovedfor-
kastningen mellom letehullene 34/10-4 og -9. Vann-
dypet i dette omradet er betydelig stgrre enn i om-
radet som omfattes av fase I. )
Det er hittil boret atte letehull i den delen av Del-
ta-strukturen som omfatter fase II-utbyggingen.
Avgrensningshull 34/10-19 p& denne del av Guli-
faks-feltet viste seg 4 vere tgrt.

Ressurser

P3 grunn av komplisert avgrensning av feltet mot
@st og sprgst, er de anslatte ressurser forbundet med
stor usikkerhet. Statoils anslag over utvinnbare res-
surser er i stgrrelsesorden 75,2 x 10°Sm® olje og 10,5
x 10°Sm? gass for Delta @st, fase II. Disse anslagene
er beregnet etter at 34/10-19 var boret.

En utbygging av omradet ble godkjent av Stortin-
get 1.6.85 Reduksjon av ressursene i fase II-omra-
det har fgrt til at utbyggingslgsningen med en full-
prosessplattform, en kopi av Gullfaks A-plattfor-
men, er valgt.

Plattform C vil bli plassert i den midtre delen av
feltet, hvor vanndypet er 220 m. Det er planlagt &
produsere samtlige reservoar ved hjelp av vann-
injeksjon, og det vil bli benyttet havbunnskomplet-
terte brgnner i den grad det er ngdvendig for & sikre
en god drenering av reservoaret.

Det forutsettes overfgring av delvis prosessert ré-
olje gjennom en 205 mm diameter rgrledning fra
Gullfaks B til C-plattformen, hvor sluttprosessering
kan starte i 1990. Stabilisert réolje produsert pa
Gullfaks C vil bli transportert til lastebgye nr. 2
(SPM2) gjennom en 414 mm diameter rgrledning.

Via en 254 mm diameter rgrledning fra Gullfaks
C til Gullfaks A, vil gassen bli transportert gjennom
Statpipesystemet.

Utbygging

Gullfaks A

Statoil startet den 21. desember 1986 sin fgrste olje-
produksjon ved & ta i bruk 3 havbunnskompletterte
brgnner pa Gullfaks A-plattformen.

Hydrokarboner fra de tre brgnnene ledes gjen-
nom fleksible strgmningsrgr pa havbunnen og opp
gjennom boreskaftene til prosessomradet.

Fgr gasskompresjonssystemet er ferdigstilt varen
1987, vil det meste av gassen bli avbrent mens deler
av den blir benyttet som brenngass for gasstur-
binene.

Ved en revisjon f@r oppstart ble det oppdaget en
del feil p4 anlegget. Disse métte korrigeres fgr Olje-
direktoratet kunne gi samtykke til oppstart.

Gullfaks B

Betongunderstellet til plattformen ble ferdig bygget

i 1986, og arbeidet med mekanisk utrustning pagar.
Bygging av stildekk og montasje av moduler .

foregar og sammenkopling av dekk og betongunder-

stell er planlagt i april 1987.

Guilfaks C

Bygging av betongunderstellet startet i januar 1986 i
Stavanger. Utslep fra dokk vil bli foretatt i februar
1987, og betongkonstruksjonen vil vzre ferdig i
Igpet av forste kvartal 1988.

Dette blir den stgrste betongplattformen som hit-
til er bygget i Nordsjgen, med et betongvolum pd
ca. 240 000 kubikkmeter.

Bygging av stéldekket pa Stord startet i septem-
ber 1986. Byggetiden er ca. 16 maneder.

Mailesystem
Milesystemene for olje og gass pd Gullfaks A er
ferdig installert.

Malesystemene for Gullfaks C befinner seg frem-
deles pa byggeplassen. De er ferdig bygget og er
under utprgving.

Kostnader
Totale kostnader antas 4 bli ca 35 mrd kroner i fast
1986 kroneverdi.

2.3.11 Statfjord
Utvinningstillatelse 037

Rettighetshavere:
Norsk del (84.09322 %)

Mobil Exploration Norway inc 12.61400 %
Den norske stats oljeselskap a.s. 42.04661 %
Norske Conoco a/s _ 8.40932 %
Esso Exploration and Production

Norway a.s. 8.40932 %
A/S Norske Shell 8.40932 %
Saga Petroleum a.s. 1.57674 %
Amoco Norway oil co a.s. 0.87597 %
Amerada Hess Norwegian

Exploration a.s. 0.87597 %
Texas Eastern Norway 0.87597 %
Britisk del (15.90678 %)
Conono (UK) Ltd © 5.30226 %
Britoil PLC 5.30226 %
Gulf Oil Corporation 2.65113 %
Gulf UK Offshore Investments Ltd 2.65113 %

Den 10.8.73 fikk rettingshaverne i Statfjord-feltet
tildelt utvinningstillatelse 037. Denne omfatter
blokkene 33/9 og 33/12 (fig.2.3.11.a).

Mobil er operatgr inntil 1.1.87, da Statoil overtar
operatgr-ansvaret.

Selve Statfjord-feltet ble oppdaget varen 1974 og
ble erklert drivverdig samme ar. Statfjord-feltet
strekker seg over pa britisk side hvor Conoco er
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FIG.2.3.11.b
Installasjoner pa Statfjordfeltet

operatgr. Den fgrste feltutviklingsrapporten ble
forelagt myndighetene varen 1976. Siden er flere
feltutviklingsrapporter blitt framlagt. Feltet er ut-
bygd i tre faser med fullt integrerte plattformer A,
B og C. Statfjord A-plattformen er plassert sentralt
i feltet, mens B er plassert i sgr og C er plassert i
nordre del av feltet (fig.2.3.11.b).

Utnyttelse av forekomstene

Ved & injisere vann i Brent-reservoaret og gass i
Statfjord-reservoaret, regner Oljedirektoratet med
at det vil bli oppnidd en utvinningsgrad pa ca.
50 %. Det vil si at de totale utvinnbare mengder
olje i Brent formasjonen og Statfjord formasjonen
er 445.7 x 10° Sm’. Mengden utvinnbar assosiert
gass er beregnet til 58.6 x 10° Sm® tgrr gass og 18.4 x
10¢ tonn NGL.

Fordelingen av reserver i feltet som ble godkjent
av myndighetene i 1979, er 15,9068 % pa britisk
side og 84,0932 % pé norsk side. Rettighethaverg-
ruppene er nd i forhandlinger om nye fordelingstall.
Forhandlingene er planlagt avsluttet i 1987.

Produksjonsanlegg
Statfjord A
Statfjord A-plattformen er plassert sentralt pé feltet

og har 3 skaft og 14 celler i betong. Dekket er av
stadl. Den nye antatte produksjonskapasiteten er pa
55 000 -Sm?® pr. dggn. Produksjonskapasiteten er gkt
som fglge av finjusteringen av prosessutstyr. Gjen-
nomsnittlig utnyttelse av prosessutstyr i 1986 har
vert hgy. Plattformen kom i produksjon 24.11.79.

Boreprogrammet er nd gjennomfgrt og bestir av
22 produksjonsbrgnner og 14 injeksjonshull. Det
var tidligere planlagt 2 observasjonshull, men disse
er utsatt inntil videre.

Statfjord B
Statfjord B-plattformen, som er plassert i den sgr-
lige delen av feltet, har 4 skaft og 24 celler i betong.
Dekket er av stal. Produksjonen er ogsd her gkt
som fglge av finjustering av prosessutstyr. Ny
maksimal kapasitet er 39 800 Sm? pr. dggn. Produk-
sjonen startet 5.11.82 og gar med full kapasitet.

Boreprogrammet, som bestar av 30 hull totalt, vil
ha fglgende fordeling: 19 oljeprodusenter og 11 in-
jeksjonshull. Det gjenstar 4 bore et injeksjonshull
etter boreprogrammet, men dette er utsatt inntil vi-
dere. Vannbehandlings- og vanninjeksjonskapasite-
ten er utvidet hgsten 1986.

Operatgren undersgker nd mulighetene for utvi-
delse av plattformens boligkvarter.
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Statfjord C )

Statfjord C-plattformen er en tilnermet kopi av
Statfjord B. Statfjord C har som de andre plattfor-
mene ngdvendig utstyr som muliggjer produksjon
og lagring av olje samt utstyr for gassinjeksjon,
gasstransport og vanninjeksjon. Statfjord C-platt-
formen har 42 brgnnslisser og i tillegg muligheten
for framtidig tilknytting av 9 brgnner ferdigstilt pa
havbunnen. Produksjonskapasiteten er pa 39 800
Sm® pr. dggn. Produksjonsstart 26.06.85 var foran
tidsplanen.

Ifglge operatgrens boreprogram vil plattformen
fa 19 produksjonsbrgnner og 12 injeksjonshull. Hit-
til er det boret 11 produksjonsbrgnner og 7 injek-
sjonshull.

Brenning av gass

Statfjord A

Mengde av gass brent pa Statfjord A i 1986 var
gjennomsnittlig 0.189 x 10° Sm? pr dggn, tilsvarende
2.1 % av plattformens totale gassproduksjon.

Statfjord A er inne i en stabil driftsfase, og det
brennes godt under brennetillatelsen pa 0.40 x 10¢
Sm® pr dggn.

Hovedgrunnen til gassbrenningen har vert kom-
pressorproblemer. I tillegg har det i 1986 ogsa vert
en del brenning som fglge av stimulering av gass-
injeksjonsbrgnnene.

Statfjord B
Mengden av gass brent pd Statfjord B i 1986 var
gjennomsnittlig 0.100 x 10° Sm® pr d@gn, tilsvarende
1.4 % av plattformens totale gassproduksjon.
Statfjord B er ogsé inne i en stabil driftsfase, og
det ble brent godt under brennetillatelsen pa 0.400 x
10¢ Sm?® pr degn.
Hovedgrunnen til gassbrenningen har vert kom-
pressorproblemer.

Statfjord C

Mengden av gass brent pa Statfjord C i 1986 var
gjennomsnittlig 0.130 x 10° Sm? pr dggn, tilsvarende
2.3 % av plattformens totale gassproduksjon.

I brennetillatelsen er det gitt en gvre grense pa
0.40 x 10° Sm® pr dggn for brenning av gass. Stat-
fjord 'C har ligget godt under denne grensen. Dette
indikerer at en har lagt oppstartingsproblemene bak
seg, og er kommet inn i en stabil driftsfase. Fig
2.3.11c.

Malesystem
Malesystemene for olje pd Statfjord A, B og C har
fungert tilfredsstillende i 1986.

Malesystemene pa Statfjord A ble oppgradert
under sommerens vedlikeholdsstans. Det gjenstér
likevel en del fgr de blir av samme kvalitet som
mélesystemene pa Statfjord B og C.

Malesystemene for gass til Statpipe pa Statfjord
A, B og C samt mélesystemet for gass i Storbritan-

FIG. 2.3.11.c
Gass brent pa Statfjord
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nia, «UK-offtake» pa Statfjord B, har vert 1 regel-
messig drift i 1986.

Malesystemet pa Statfjord C har vert lite benyttet
da man av reservoarmessige arsaker har prioritert 4
ta gass fra Statfjord A, med B som nummer to og
Statfjord C som tredje valg.

Oljedirektoratet har utfgrt regelmessige inspek-
sjoner av olje- og gassmélesystemene pa Statfjord-
feitet, delvis i samarbeid med Department of
Energy.

Kostnader

Totalinvesteringskostnader for Statfjord utbyggin-
gen antas a bli ca 63,4 mrd kroner i fast 1986 krone-
verdi. Norsk andel av dette utgjgr 53 mrd kroner.

Beredskap
Utviklingen av gondolsystem for evakuering pa
Statfjord-feltet har fortsatt i 1986.

Utprgvingen pa feltet har imidlertid avdekket en
del nye problemstillinger, slik at systemet farst er
forventet operativt ved arsskiftet.

Oljedirektoratet ser pa dette systemet som et vik-
tig bidrag til totalberedskapen pa feltet, og vil fglge
utviklingen ngye.

Produksjon

Produksjonen pa Statfjord-feltet har gitt bra, og
har stort sett bare vert avbrutt av de planlagte
produksjonsnedstengningene.

Pa A-plattformen er det foretatt stgrre forandrin-
ger pa ventilasjonsanleggene, slik at omradeklassifi-
seringen og overtrykksvifter blir i samsvar med gjel-
dende forskrifter.

Lastesystem
Som erstatning for Statfjord A bgyen som ble vra-
ket, ble det valgt et system utviklet av norske pro-
dusenter.

Systemet utmerker seg ved sin enkelhet og ved at
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den tradisjonelle lastebgyen er erstattet ev et flek-
sibelt rgr som gér fra havbunnen opp til tankskipet.

Det nye systemet er montert og vil vere operativt
i lgpet av fgrste kvartal 1987.

Vedlikehold
Grunnet korrosjon ble deler av rgrsystemet for ball-
lastvann i den nederste delen av utstyrsskaftet pa
Statfjord A-plattformen skiftet ut i lgpet av somme-
ren 1986.

Til erstatning for de betongbelagte stalrgrene ble
det valgt rgr i en titanlegering.

Arbeidet var komplisert pd grunn av den begren-
sede plass i det aktuelle omradet, samt de strenge
krav som stilles ved sveising av titan.

Gasstransport, Statpipe
Gasstransportsystemet Statpipe er dannet med fgl-
gende interessenter:

Den norske stats oljeselskap a.s. 60 %
Elf Aquataine Norge A/S 10 %
‘Norsk Hydro Produksjon A/S 8 %
Mobil Development Norway A/S 7 %
Esso Exploration and Production A/S 5%
A/S Norske Shell 5%
Total Marine Norsk A/S 3%
Saga Petroleum A/S 2%

Statoil er operatgr for bygging og drift av systemet.

Transporten omfatter:

~ en rikgassrgrledning fra Statfjord til Karstg

— separasjons- og fraksjoneringsanlegg pd Kérstg,
samt lager og lasteanlegg.

— tgrrgassrorledning fra Heimdal, tgrrgassrgrled-
ning fra Kérstg til en stigergrsplattform i blokk 16/
11 og en rorledning til stigergrsplattform ved Eko-
fisk Senter.

Det har ikke vert stgrre problemer knyttet til
drift av Statpipe-rerledningen.

I forbindelse med inspeksjon sommeren 1986 ble
en del miner oppdaget nzr ledningen. Disse ble
trukket bort fra ledningen og sprengt. En antar at
minene er transportert til omradet i forbindelse med
tralaktivitet. .

Rorledningen fra 16/11-S til 2/4-S var gjenstand
for innvendig inspeksjon i juni 1986. Utstyr fra
British Gas Corp ble benyttet med godt resuitat.

Det ble ikke funnet reduksjon i veggtykkelsen i
noen del av den inspiserte rgriedningen.

Karstg
Den fgrste nordsjggassen ble ilandbrakt pd Kérstg
23.3.85. Den fgrste leveransen av gass fra Statpipe-
systemet gjennom koblingen Statpipe/Norpipe
skjedde 15.10.85, og den fgrste batlast med vatgass
fra Karstg gikk 5.11.85.
En skisse av transportsystemene for olje og gass i
den norske del av Nordsjgen er visti fig 2.3.11.d.
Transportkapasiteten fra Statfjord til Karstg er 8

x 10° Sm® vitgass pr ar. Karstganlegget har en be-
handlingskapasitet p& 5 x 10° Sm® véatgass pr 4r.

Torrledningen til Ekofisk Senter har en transport-
kapasitet pa 17 x 10° Sm® pr 4r.

Dette overskrider kapasitetsbehovet for Stat-
fjord, Gullfaks og Heimdal og er gjort for at en se-
nere skal kunne tilknytte andre felt.

Dersom en gnsker 4 gke transportkapasiteten i
Statpipe-systemet, ma det bygges en ny kompres-
sorplattform ved siden av stigergrsplattformen 16/
11-S.

Det er inngatt en rammeavtale med Norpipe a/s
og Phillipsgruppen om bruk av Ekofisk Senter og
rorledningen til Emden.

Rettighetshaverne pa Statfjord, Heimdal og Gull-
faks har videre inngétt salgsavtaler for gassen med
kjgpere pa‘kontinentet.

Milesystem
LPG- og tgrrgassmélesystemene pa Karstg har vaert
i drift siden november 1985. Mélesystemene har
stort sett virket etter de forutsetningene som var
gitt.

Det planlegges noen mindre forbedringer av LPG
malesystemet i 1987.

Oljedirektoratet har foretatt regelmessige inspek-
sjoner av malesystemene.

2.3.12 Murchison
Rettighetshavere:
Britisk del (77,8 %)

Conoco North Sea, Inc 25,93 %
Britoil Ltd 25,93 %
Chevron USA Inc 25,93 %
Norsk del (22,2 %)
(Utvinningstillatelse 037)
Mobil Development Norway A/S 3,33 %
Den norske stats oljeselskap a.s 11,10 %
Norske Conoco A/S 2,22 %
Esso Exloration and Production

Norway A/S 2,22 %
A/S Norske Shell 2,22 %
Saga Petroleum a.s. 0,42 %
Amoco Norway Oil Co A/S 0,23 %

Amerada Hess Norwegian Exploration A/S 0,23 %
Texas Eastern Norway Inc 0,23 %

Ovennevnte rettighetshavere er de samme som
for Statfjord-feltet. Murchison-feltet ble pavist i au-
gust 1975. Feltet ligger i blokk 211/19 pé britisk side
og i blokk 33/9 pé norsk side (fig 2.3.11.a). Utbyg-
ging av Murchison-feltet ble igangsatt i 1976 av de
britiske rettighetshaverne. 037-gruppen erklerte fel-
tet drivverdig sommeren 1977, og Statoil tiltradte
erkleringen sommeren 1978.

Reforhandlingene om reservene ble avsluttet i
1986, og de nye fordelingene er gjeldende fra sep-
tember 1986. Den norske andelen ble redusert fra
25,1 % til 22,2 %. De utvinnbare reservene for hele
feltet er 53 x 10Sm® olje og 1,2 x 10°Sm® gass.
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Produksjonsanlegg .
Feltet er bygget ut med en integrert plattform av
stall med produksjonskapasitet pa 26 200 Sm® pr
degn (fig 2.3.12.a). Produksjonen ble startet 28.9.80
fra to havbunnskompletterte brgnner. Névarende
produksjon ligger rundt 12 200 Sm’ olje pr degn.
Plattformen har 28 brgnnslisser totalt. Hittil er 27
brgnner komplettert til 18 oljeproduksjonsbrgnner
og 9 vanninjeksjonsbrgnner.

Utnyttelse av forekomstene

Feltet har produsert opp mot maksimal behand-
lingskapasitet siden 1981. 1 1984 var siste dret med
platdproduksjon. Vannproduksjonen har steget til
30%. Det planlegges en gkt vannbehandlingskapasi-
tet. Kapasiteten (pa 7 950 Sm? pr. dggn) ble gkt til
15900 Sm® pr. dggn i lgpet av desember 1985.
Vanninjeksjonskapasiteten skal ogsd gkes - fra
27 000 Sm? pr dggn til 31 800 Sm® pr. dégn. Det er
planlagt ytterligere gkning.

Regjeringen ga ved kgl res av 24.9.82 samtykke
til ilandfgring av den norske del av Murchison-gas-
sen via rgrledning NLGP (Northern Leg Gas Pipe-
line) til Brent-feltet pa britisk side, og videre til St
Fergus i Skottland via rgrledning FLAGS (Far
North Liquidfied and Associated Gas Gathering
System). Gassleveransene gjennom NLGP startet
20.7.83.

Olje fra Murchison sendes i rgrledning til Sullom
Voe pé Shetland.

FIG. 2.3.12.a
Installasjon pd Murchison

FIG. 2.3.12.b
Gass brent pa Murchison
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Brenning av gass

Gjennomsnittlig er det i 1986 brent 0.093 x 10° Sm®
gass pr dggn, tilsvarende 9 % av total gassproduk-
sjon pa feltet. (Fig 2.3.12.b).

Regulariteten i gass-systemet har i 1986 vert
91 %. Av forhold som har vert med pa & bestemme
den endelige regulariteten kan problemer med
kompressoranlegget samt en del reparasjoner pé se-
paratorene nevnes.

Malesystem
Driftskontroll blir foretatt arlig i samarbeid med
Department of Energy.

Kostnader
Totale kostnader antas & bli ca 34,6 mrd kroner i
fast 1986 kroneverdi.

2.4 Sluttproduksjon/fjerning

Oljedirektoratet har nedsatt en tverrfaglig prosjekt-

gruppe til 4 se nermere pa aktuelle problemstillin-

ger i forbindelse med overtagelse og fjerning av inn-
retninger i tilknytning til norsk petroleumsvirksom-
het.

Fokusering p& denne problemstilling har tre &r-
saker:

— Om f4 4r vil sparsmélet om tidspunkt for produk-
sjonsslutt pd flere av feltene pd norsk sokkel
melde seg. For drhundreskiftet vil flere enkeltfelt
pa Ekofisk og Frigg med satellittfelt ha sluttet &
produsere.

~ Flere av innretningene pa felt som raskt nermer
seg tidspunktet for sluttproduksjon kan tenkes
brukt av andre felt pa sokkelen. Enten ved at nye
og gamle felt anvender innretningen sammen,
eller at nye felt helt overtar eksisterende innret-
ning.

— Spgrsmalet om hva som skal skje med innretnin-
ger som ikke lenger er i bruk, vil bli tatt opp i
flere internasjonale fora de neste par 4rene. Dette
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FIG. 2.4
Sluttpreduksjon/fjerning
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tvinger frem en diskusjon om hvilken holdning

Norge skal innta.

Alternativene for hva som kan skje med innret-
ningene etter at produksjonen er opphgrt er frem-
stilt 1 figur 2.4. ‘

I fplge Geneve-konvensjonen av 1958 (Kontinen-
talsokkel-konvensjonen), som Norge har ratifisert,
heter det at «enhver installasjon som er nedlagt
eller som ikke lenger er i bruk skal fjernes fullsten-
dig». Havrettskonvensjonen (United Nations Con-
vention on the Law of the Sea, 1982) har imidlertid
myket opp Geneve-konvensjonens strenge krav til
fjerning, idet man der krever fjerning i den utstrek-
ning hensynet til skipsfart, fiske, vern av havmiljg
og andre staters rettigheter og plikter gjgr det ngd-
vendig.

Internasjonalt synes man nd A vare enige om at
havrettskonvensjonen vil vaere normgivende for den
fremtidige folkerettslige regulering. Norge har imid-
lertid ennd ikke ratifisert Havrettskonvensjonen.
Gjennomfgring av den folkerettslige forpliktelse
overfor eierne av installasjoner pd norsk sokkel,
forutsetter at kravet om fjerning hjemles i norsk
lov.

Dette er regulert i Petroleumsloven (lov av
22.3.1985 or 11 § 30).

Néar en tillatelse utlgper, helt eller delvis oppgis,

eller bruken av innretningene som er knyttet til til-
latelsen opphgrer, har staten rett til vederlagsfritt &
overta de faste innretninger med tilbehgr.

Staten har ogsé to andre alternativer. I stedet for
4 overta innretninger kan departementet inngé av-
tale med eieren om midlertidig bruk. Videre kan
staten kreve at innretningene helt eller delvis fjer-
nes innen en nermere fastsatt frist.

USA er det land i verden som har mest erfaring
med & fjerne innretninger. I Mexico-gulfen er det
hittil fjernet 350 strukturer. Dette har imidlertid
vart relativt sma enheter lokalisert pd grunt vann.
Teknisk og kostnadsmessig har omfanget vert rela-
tivt moderat sammenlignet med hva man kan for-
vente ved fjerning av stgrre enheter pa norsk sok-
kel.

Selv. om det rent teknisk lar seg gjgre a fjerne selv
den stgrste struktur pa norsk sokkel, vil kostnadene
bli formidable. Man bgr ogsé stille spgrsmal om
kostnadene ved fjerning star i rimelig forhold til
nytteverdien ved 4 fjerne innretningen. .

Som fglge av at forholdene varierer sterkt fra felt
til felt, ligger det ikke til rette for fastldste, ens-
artede lgsninger. Oljedirektoratet mener at man vil
vere best tjent med at bestemmelser i forbindelse
med fjerning utvikles internrettslig innen de rammer
internasjonal lovgivning og praksis stiller opp.
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3 Petroleumsressurser

3.1 Ressursregnskapet
Petroleumsressurser tithgrer gruppen av ikke forny-
bare energiressurser, og omfatter alle teknisk ut-
vinnbare olje og gassmengder. Utnyttelsen av disse
er bestemt av bedriftsgkonomiske og/eller sam-
funnsgkonomiske forutsetninger.
Petroleumsressurser klassifiseres etter sikkerhet i
ressursanslagene og sikkerhet for drivverdighet (fig
3.1.a). Sikkerhet i ressursanslagene béstemmes av
geologiske kontroll (horisontal akse). For uopp-
dagede ressurser vil graden av seismisk kontroll og
kjennskap til geologien ligge til grunn for inndelin-
gen. For oppdagede ressurser vil graden av brenn-
kontroll avgjere klassifiseringen. I drivverdighet-
kriteriet inngar pris og kostnadsberegninger for en
ressursmengde for & avgjgre om ressursen er ut-
byggbar (vertikal akse). For ressurser som er er-

klaert drivverdige vil framdriften for prosjektet vere

avgjgrende for klassifiseringen.

Petroleumsreserver er den delen av de paviste
ressurser som er utvinnbare ved gitte teknisk/gko-
nomiske forutsetninger, og som rettighetshaverne
har erklert drivverdige.

Ressursregnskapet for norsk kontinentalsokkel er
framstilt i fig 3.1.b og ressursene er vist i fig 3.1.c.

For presentasjonstormal i arsberetningen er res-
sursene pa norsk kontinentalsokkel framstilt i tre ta-
beller.

— Reserver knyttet til utbyggingsprosjekter som er
vedtatt igangsatt, under utbygging eller i produk-
sjon (tab 3.2).

— @vrige ressurser sgr for Stad (tab 3.3).

— Ressurser nord for Stad (tab 3.4).

Fig 3.1.a
Klassifisering av petroleumsressurser
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Fig 3.1.b :
Ressursregnskap for norsk kontinentalsokkel
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Tab 3.2
Oppdagede petroleumsreserver i felt som er besluttet utbygd
Opprinnelig salgbar Resterende
Olje Gass NGL Olie Gass NGL
10%Sm? 10°Sm? 10%onn 10%Sm? 10°8m? 10%onn

Albuskjell') 7.8 17,1 1,2 1,6 5,7 0,4
Cod") 2,7 6,6 0,5 0.4 1,6 0,1
Edda") 4,2 1.8 0,2 0,9 0,2
Ekofisk 237,0 126,0 13,5 105,4 741 9,4
Eldfisk") 54,4 32,2 3,2 24,5 21,9 21
Frigg?) 1,0 127,0 06 45,0
Gullfaks’) 210,3 13,7 21 210,3 13,7 2.1
Heimdal 3.1 33,8 3,0 324
Murchison®) 115 0,3 0,4 3,1 0,1 0,1
Nord-gst Frigg 0,1 8,0 38
QOdin 0.1 22,0 13,5
Oseberg*) 200,0 71,0 200,0 71,0
Sleipner Jst 17,0 51,0 10,0 17,0 51,0 10,0
Statfjord®) 375,0 49,0 15,4 254,0 46,0 14,5
Tommeliten 5.9 16,8 0,9 59 16,8 0,9
Tor") 21,6 12,9 1.4 56 4,4 0,5
Troll Dst 825,0 825,0
Ula 33,0 1,6 1.4 32,8 1.6 1,4
Valhall) 38,1 14,2 5,2 29,3 12,7 47
Vest Ekofisk') 12,1 25,1 1,4 1,5 5,1 0,4
Dst Frigg 13,0 13,0
Sum 12349 1468,1 56,8 895,9 1258,6 46,6

1) Operatgrens anslag

2) Dette er norsk andel: 60,82 %
3) Dette er norsk andel: 22,2 %
4) Omfatter Alfa, Alfa Nord og Gamma strukturen
5) Dette er norsk andel: 84,09 %
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Fig 3.1.c -
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3.2 Reservegrunnlaget for besluttede felt

Pr 31.12.86 er det tatt besluttning om & gjennom-
fore 21 utbyggingsprosjekter pa norsk kontinental-
sokkel. Dette er en gkning pa 3 i forhold til 1985.
Pkningen omfatter Tommeliten, Sleipner @st og
Troll Pst. Petroleumsmengdene for felt besluttet ut-
bygd er gitt i tab. 3.2. Reservetallene er delvis ba-
sert pA Oljedirektoratets beregninger og delvis pa
operatgrens anslag for utvinnbare reserver. Totalt
er det fram til 1.11.86 produsert 0.50 x 10° t.o.e.

3.3 Qvrige paviste ressurser sgr for Stad
Tabell 3.3 viser gvrige ressurser som er oppdaget
ser for Stad. Av disse er feltene Sleipner @st, Troll
Vest, Gyda og Veslefrikk erklert gkonomisk ut-
vinnbare. Ressursmengden i disse 4 feltene utgjgr
tilsammen 0,73 x 10°t.0.e.

Oljedirektoratet regner med at ogsa en rekke av
de gvrige funn vil bli bygget ut, bade pd grunn av
storrelse og beliggenhet i forhold til andre felt.

3.4 Paviste ressurser nord for Stad
Forelgpig er det oppdaget 0,83 x 10° t.o.e. ved bor-
ing nord for Stad. Av dette ligger 0,60 x 10° t.o.e. pa

Haltenbanken og 0,23 x 10° t.0.e. utenfor Troms. I
desember 1986 ble Heidrun erklert gkonomisk driv-
verdig av operatgren. Anslagene for Smerbukk
6506/12 og 6407/7-1 er forelgpig svart usikre. For
Smgrbukk er ressursanlaget ikke justert etter det
siste letehullet, men vil antagelig bli redusert.

3.5 Endringer av ressursanslag fra forrige irsberet-
ning

3.5.1 Felt besluttet utbygd

For feltene Albuskjell, Cod, Edda, Tor og Vest
Ekofisk har Oljedirektoratet ikke hatt kapasitet til &
utarbeide egne produksjonsprofiler. Ressurstallene
som er benyttet i drsmeldingen er hentet fra opera-
tgrens prognoser, og viser relativt smé variasjoner i
forhold til fjorarets prognoser som ogsi var fra ope-
ratgren. For Heimdal har Oljedirektoratet foretatt
sma prognosejusteringer. P4 Murchison er den
norske andelen av feltet redusert fra 25,1 % til
22,2 %.

Oseberg

P4 Oseberg har ny brgnninformasjon fra forborings-
programmet og beslutning om ekstern gassinjeksjon
gket oljeanslaget med ca 15%.
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Tab 3.3 i
Oppdagede petroleumsressurser sgr for Stad som
enna ikke er besluttet utbygd.

Olje Gass NGL
10°Sm®  10°Sm®  10%onn
Agat') 43,0
Balder 35,0
Brage 29,0 6,0
Gulifaks Ser 45,0 88,0
Gyda 30,5 6,0
Hild 20,0
Hod 7,2 5,4
Huldra') 4,9 21,0
Sleipner satefitter?) 16,0 35,0
Sleipner Vest®) 27,0 135,0 9,0
Snorre 146,0 16,0
S@ Tor 4,0 30
Troll Vest 41,0 463,0
Veslefrikk') 36,4 43
6/3 Pl 0,9 1,0
7/11 AY) 6,5
15/3-1,3 2,0 29,0
15/3-4") 12,0 5,0
15/5-1 2,0 6,0
16/7-4") 1,4 9,0
24/6-1 2,0 10,0
24/9 3,0
25/2-4 4,0 12,0
30/6 Beta") 20,0
30/6 Beta Sadel’) 20,0
30/6 Gamma Nord 5,0 75
30/6 Kappa') 5,0 5,0
30/9 Omega') 9,3 3,0
33/9 Alfa 19,0 2,5
33/9 Beta 39,0 2,0
34/8-1 8,0 65,0
34/10 Beta') 8,0 22,5
34/10 Gamma 2,2 28,0
34/4—1 3,0
35/8-1 1,9 13,5
35/8-2 2,6 7,0
Total 598,8 1037,7 9,0

1) Operatarens anslag
2) Omfatter 15/8 Alfa, 15/9 My og 15/9 Theta
3) Omfatter Alfa, Beta, Epsilon og Delta

Tab 3.4
Oppdagede petroleumsressurser nord for Stad
Olie Gass
108Sm? 10°Sm?
Haltenbanken
Draugen 65,0 45
Heidrun 127,0 39,0
Midgard 22,0 103,0
Smerbukk 60,0 83,0
Tyrihans 16,0 40,0
6407/7-1 25,0 2,5
6506/12 Beta 48,6 36,3
Sum 363,6 308,3
Troms
Albatross 34,3
Albatross Ser 8,2
Askeladd 52,0
Snehvit 86,1
Snehvit Nord 3,3
7119/12 (1) 3,6
7120/07 24,3
7120/12 14,8
7121/5 Beta 5,6
Sum 232,2
Total 363,6 540,5

1) Operaterens anslag

Sleipner Bst

Sleipner @st omfatter 15/9 gamma-strukturen fra
tidligere ‘drsberetninger. Ressursanslag for struktu-
ren er tidligere ikke oppgitt separat, men har inn-
gatt som en del av Sleipner. Beslutning om utbyg-
ging av Sleipner @st har ngdvendiggjort en adskil-
lelse fra resten av Sleipner.

Valhall

Valhall omfatter bade Valhall A og Valhall rest fra
tidligere &rsberetninger. Ressurstallet er basert pa
operatgrens prognoser for hele feltet. Tallene for
olje og NGL har gatt noe opp mens gass er halvert i
forhold til Oljedirektoratets anslag fra i fjor. Oljedi-
rektoratet har ikke hatt kapasitet til & kontrollere
om operatgrens gass/oljeforhold er realistisk.

Statfjord

Oljedirektoratet arbeider med en oppjustering av
ressursansiaget pa Statfjord. Et forelgpig anslag gir
en gkning pé ca. 10% for olje i forhold til drsberet-
ningen i 1985.

Tommeliten

I forbindelse med plan for utbygging og drift for
Tommeliten har Oljedirektoratet justert ressursan-
slaget for de to strukturene. Dette har medfgrt en
mindre reduksjon i gassanslaget.

3.5.2 Andre funn

Agat

Agat er et gassfunn vest for Malgy som tidligere
ikke har har vert oppgitt i drsberetningen.

Gulifaks Ser
Nye brgnndata og ny kartlegging har endret forhol-
det mellom gass og olje i favgr av olje.

Gyda
Oljedirektoratet har foretatt ny kartlegging og gket
utvinningsgraden fra 30 til 40 %.

Huldra

Operatgren har foretatt ny kartlegging av funnet, og
gitt et nytt ressursanslag som er oppgitt i arsberet-
ningen. '

Sleipner Vest

Etter at Sleipner @st (Gamma-strukturen) er beslut-
tet utbygd har det vaert naturlig & skille ressursene
her fra resten av Sleipner. Ressursgrunnlaget for
Sleipner Vest er ikke endret fra arsberetningen for
1985.

Snorre
Oljedirektoratet har foretatt en ny kartlegging av
Snorre. De nye beregningene viser en betydelig
gkning i anslaget for olje, mens anslaget for gass er
halVert.
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Veslefrikk :
Operatgren har nedjustert ressursene en del som
folge av ny kartlegging.

6/3 Pi

Oljedirektoratets kartlegging av funnet gir et be-
tydelig lavere ressursanslag enn operatgrens, som
var oppgitt i arsberetningen for 1985.

24/6-1

Dette er et mindre gass og oljefunn fra angust 1985.
Funnet har tidligere ikke vert oppgitt i Oljedirekto-
ratets arsberetning.

30/6 Beta sadel

Dette er et nytt funn pavist ved letehull 30/6-19.
Hullet var en forpliktelse i forbindelse med utset-
telse av tilbakelevering pa blokk 30/6. Ressursansla-
get er usikkert, men resuitatet fra 30/6-19 er opplef-
tende.

30/6 Gamma Nord, Kappa og 30/9 Omega
Operatgren har foretatt ny seismisk tolkning (3 D)
av strukturene, slik at ressursanslaget er endret noe
i forhold til 1985.

34/8-1
Dette er et nytt gass og oljefunn

35/8-1
Oljedirektoratet har foretatt en kartlegning av dette
funnet, og ressursgrunnlaget er gatt noe opp.

35/8-2
Funnet ble pévist i 1982 og ressursanslaget har tidli-
gere ikke vaert oppgitt i rsberetningen.

3.5.3 Haltenbanken

Draugen

P4 Draugen har ny borehullsinformasjon og ny kart-
legging av strukturen fgrt til gkning i ressursansla-

get. Ressursberegningen omfatter nd hele struktu-
ren og ikke bare den sgrlige delen som oppgitt i
1985.

Heidrun
Ny borehullsinnformasjon og ny kartlegging har fgrt
til en betydelig gkning i ressursanslaget p4 Heidrun.

6407/7-1
Dette er et nytt funn hvor ressursanslaget forelgpig
er svart usikkert.

6506/12 BETA

P4 bakgrunn av ny borehullsinformasjon har Oljedi-
rektoratet kartlagt strukturen pa nytt, slik at det
forelgpige ressursanslaget fra fjoréret er betydelig
redusert.

3.5.4 Troms-omradet

Snghvit

P4 Snghvit er det foretatt ny kartlegging, som har
fart til en gkning pa ca. 15% i gassressursene. Det
er forelgpig usikkert om oljen pa Snghvit kan utvin-
nes. Oljen er derfor ikke tatt med i ressursoversik-
ten for utvinnbare petroleumsmengder.

Albatross Sar, 7121/5 Beta
Nye funn er gjort i Albatross Sgr og 7121/5 Beta.
Ressursanslagene er forelgpige.

3.6 Ressurspotensialet sgr for Stad

Oljedirektoratet har anslatt det forventede utvinn-
bare ressurspotensialet sgr for Stad til ca 5 x 10°
t.o.e. Til né er ca. 4,15 x 10° t.o.e. oppdaget ved
boring. I uborede strukturer er det beregnet et hy-
potetisk ressurspotensial p4 0,8 x 10° t.o.e. 1 tillegg
til de hypotetiske ressurser kan det vare en del
spekulative ressurser.
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Arsberetning 85 Arsberetning 86
Olje Gass NGL Olje Gass NGL
10Sm3 10°Sm3 10%onn 10°Sm? 10°Sm? 10%onn
Felt besluttet utbygd
Albuskjell 7.8 16,9 11 78 174 1,2
Cod 2,8 6,8 0,5 2,7 6,6 0,5
Edda 4,4 1,9 0,2 4,2 1,8 0,2
Eldfisk 50,8 31,6 3,0 54,4 32,2 3,2
Heimdal 3,0 34,0 31 33,8
Murchison 13,0 0,3 0,5 115 03 0,4
Oseberg 173,0 71,0 200,0 71,0
Sleipner @st - - 17,0 51,0 10,0
Statfjord 342,0 41,0 12,7 375,0 49,0 15,4
Tommeliten 6,0 23,0 59 16,8 0,9
Tor 19,8 13,7 1,5 21,6 12,9 1,4
Ula 29,9 1,5 1,3 33,0 1,6 1,4
Valhall 33,9 28,2 1,3 38,1 14,2 52
Vest Ekofisk 11,9 26,2 1,3 12,1 25,1 1,4
Andre felt
Agat - 43,0
Gullfaks Ser 37,0 93,0 45,0 88,0
Gyda 18,0 2,0 30,5 6,0
Huldra 18,0 4,9 21,0
Sleipner Vest - - 27,0 135,0 9,0
Snorre 99,0 27,0 146,0 16,0
Veslefrikk 41,0 4,0 36,4 43
6/3 Pi 46 4,0 09 1,0
24/6-1 - - 2,0 10,0
30/6 Beta Sade! - - 20,0
30/6 Gamma Nord 2,3 5,0 5,0 75
30/6 Kappa 5,0 1,7 5,0 5,0
30/9 Omega 9,3 10,0 9,3 3,0
34/8-1 - - 8,0 65,0
35/8—1 1,0 10,0 1,9 13,5
35/8-2 - - 26 7,0
Draugen 39,0 65,0 4,5
Heidrun 87,0 31,0 127,0 39,0
6407/7-1 - - 25,0 2,5
6506/12 Beta 76,0 54,0 48,6 36,3
Albatross Sgr - - 8,2
Snghvit 74,4 86,1
7121/5 Beta - - 5,6
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4 Sikkerhet og arbeidsmiljg i petroleumsvirksomheten

4.1 Innledning

Petroleumsioven av 22.3.85 etablerte et selvstendig
lovgrunnlag for arbeidet med sikkerheten i petro-
leumsvirksomheten. Den etterfpigende omlegging
av tilsynet med virksomheten har utvidet Oljedirek-
toratets tilsynsansvar betydelig og stilt Divisjon for
sikkerhet og arbeidsmiljg overfor store utfordrin-
ger. Men endringene innebarer ogsd bedre mulig-
heter for 4 utforme en total sikkerhetsstrategi for
virksomheten pd norsk kontinentalsokkel. Viktige
komponenter i en slik strategi er utvikling av en mer
enhetlig regelverksstruktur og gjennomfering av en
mer konsekvent oppfelging av regelverkets bestem-
melser.

De nye utfordringer og det utvidete ansvar stiller
storre krav til effektivitet i organisasjonen. Organi-
satoriske tilpasninger og gkt motivasjon hos medar-
beidere er anerkjente midler i en slik sammenheng.
Arbeidet med organisasjonsendringer har vert en
hgyt prioritert oppgave i Sikkerhetsdivisjonen i
1986, og en betydelig omstrukturering ble foretatt
med virkning fra 1.10.86 med sikte p& en mer funk-
sjonell og malrettet organisasjonsform.

Den nye organisasjonsstrukturen har som hoved-
mal & effektivisere virksomheten innenfor Sikker-
hetsdivisjonens ansvarsomride ved 4 organisere di-
visjonen etter tre hovedfunksjoner som ivaretas av
tre separate avdelinger:

— planlegging, koordinering og ledelse av tilsyns-
virksomheten

— ivaretakelse av ngdvendig fagkompetanse innen-
for divisjonens ansvarsomrade

—strategisk planlegging og utredning

Tilsynsavdelingen har 6 tilsynsledere som hver
har ansvaret for tilsynet med bestemte operatgrsel-
skaper. Tilsynet skal sikre at rettighetshaverne
ivaretar sine plikter i henhold til myndighetenes
regelverk, og avdelingen er delegert ngdvendig be-
slutningsmyndighet i denne forbindelse. Fagavdelin-
gen og bistandsetatene stiller de ngdvendige faglige
ressurser til disposisjon for tilsynsvirksomheten. Til-
synsavdelingen har 8 medarbeidere.

Fagavdelingen er Sikkerhetsdivisjonens faglige
ressursbase og har ansvar for at tilstrekkelig fag-
kompetanse er tilgjengelig for divisjonen. Avdelin-
gen har ogs4 ansvar for faglig regelverksarbeid, fag-
lig vurdering av tilsynssaker og deltakelse i gjen-
nomfgring av tilsynsaktiviteter. Avdelingen har 75
medarbeidere.

Strategiavdelingen har 22 medarbeidere, og ivare-
tar ogsd en del administrative fellesfunksjoner for
Sikkerhetsdivisjonen. Men dens hovedfunksjon er
overordnet radgivning og utredning innenfor divi-
sjonens totale ansvarsomrade, strategisk regelverk-
sutvikling samt koordinering og styring av visse
tverrfaglige aktiviteter.

For industrien og for andre myndighetsorganer vil
organisasjonsendringene i fgrste omgang bety nye
kontaktpersoner i Sikkerhetsdivisjonen og i mindre
grad en del endrede rutiner for kommunikasjon. P4
sikt forutsetter man et mer enhetlig og effektivt til-
syn fra Sikkerhetsdivisjonens side og bedre service
overfor alle innenfor divisjonens ansvarsomrade.

4.2 Metodisk regelverksutvikling innenfor sikkerhet
og arbeidsmiljg

Oljedirektoratet har i arsberetningene for 1984 og

1985 pekt pa ulike problemstillinger vedrgrende det

regelverk Oljedirektoratet forvalter innen sikkerhet

og arbeidsmiljg.

Arbeidet med strategier for videreutvikling av
rammene for virksomheten innen sikkerhet og ar-
beidsmiljg og i forvaltningen av tilsynet, er nert
knyttet til hvordan regelverket er tilpasset de pro-
blemstillinger en star overfor, bade av teknologisk
og styringsmessig karakter.

Direktoratet mener at arbeidet med disse spgrs-
mal krever tilrettelegging ogsé av organisatorisk ka-
rakter. Direktoratet har siledes gjennom sitt or-
ganisasjonsutviklingsarbeid etablert en organisa-
sjonsstruktur som ivaretar disse forhold.

4.2.1 Det formelle grunnlag for regelverksarbeid

Det formelle grunnlag for Oljedirektoratets regel-

verksarbeid hva angdr tilsyn med sikkerhet og ar-

beidsmilj@ i petroleumsvirksomheten ex:

— de rammebetingelser som stilles i overordnet lov-
givning, samt forskrifter og instrukser fastsatt av
Kommunal- og arbeidsdepartementet

— kgl res av 28.06.85 om ordningen av tilsynet med
sikkerheten mv i petroleumsvirksomheten mv

-~ Kommunal- og arbeidsdepartementets -delega-
sjonsvedtak av 28.06.85, der Oljedirektoratet
blant annet ble delegert myndighet til 4:

— fastsette forskrifter for virksomheten

— foreta totale sikkerhetsvurderinger

— fatte vedtak om samtykker, palegg, fravik og
godkjennelser
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— Kommunal- og arbeidsdepartementets brev av
28.06.86 om utarbeidelse av handlingsplan for
revisjon av detaljregelverket

Oljedirektoratet har med dette fatt tilstrekkelig

formelle rammebetingelser for planlegging av regel-
verket og oppfelging for petroleumssektoren samlet
under Kommunal- og arbeidsdepartementets myn-
dighetsomrade.

4.2.2 Status for Oljedirektoratets regelverksmeto-
diske arbeid — karakteristikk av gjeldende de-
taljregelverk

Ved Kommunal- og arbeidsdepartementets delega-

sjonsvedtak av 28.06.85 ble Oljedirektoratet dele-

gert ansvaret for det detaljregelverk Kommunal- og
arbeidsdepartementet tidligere hadde ansvaret for,
og som var fastsatt i medhold av

— kgl res av 3.10.75 vedrgrende sikkerhetsforskrifter

mv for undersgkelse og boring mv
og
— kgl res av 9.07.76 om sikkerhetsforskrifter for pro-

duksjon mv ‘

Ovennevnte detaljregelverk som er utviklet av
forskjellige etater, gir uttrykk for forskjellige til-
synsmetodikker. Den enkelte etat har videre utvik-
let detaljregelverket utfra sine egne regelverkstradi-
sjoner, slik at dette totalt sett mangler samsvar med
sentrale forutsetninger i overordnet lovgivning. Det
er i enkelte tilfeller ogsd manglende samsvar mel-
lom delegert forskriftsmyndighet og utnyttelsen av
denne til & omfatte hele det tilsynsomradet som eta-
ten var tillagt ansvar for. Videre er det eksempler
pa at etater har utviklet detaljforskrifter der hjem-
melsgrunnlaget delvis er & finne i sokkellovgivnin-
gen og delvis 1 annen lovgivning. Karakteristisk er
ogsd at virkeomradet for petroleumsloven og ar-
beidsmiljgloven er forskjellig.

Det understrekes imidlertid at ikrafttredelsen av
petroleumsloven, samt ny kontrollordning, ikke har
medfgrt endringer i den faktiske detaljregelverkssi-
tuasjon ved:

— endringer av faglige/saklige virkeomrader

— endringer av forskriftenes faglige innhold

Slik sett er situasjonen, sett fra brukerens syns-
punkt, pa dette omradet uendret.

Nytt er likevel at en etat — Oljedirektoratet — na
er ansvarlig for det samlede detaljregelverk med de
muligheéter for forenkling/restrukturering og/eller
oppdatering dette gir.

4.2.3 Aktiviteten fremover

Dagens situasjon for oljeindustrien sammenhoidt
med de spesielle teknologiske utfordringer en stér
overfor pd norsk sokkel, medfgrer at industrien
aktivt mé sgke nye Igsninger.

Selv om Oljedirektoratet mener at regelverket i
hovedsak gir tilstrekkelig fleksibilitet ved valg av ut-
byggingsstrategier og utbyggingslgsninger, er gjel-
dende detaljregelverk i hgy grad konsentrert om
tradisjonelle/kjente teknologiske lgsninger, slik at

regelverket ikke i tilstrekkelig grad legger tilrette
for den ngdvendige nytenkning/innovasjon.

Ovenstaende forhold, sammen med at eksiste-
rende detaljregelverk har en komplisert og lite ho-
mogen struktur og siledes ikke legger tilrette for et
rasjonelt tilsyn med sikkerhet og arbeidsmiljg, stil-
ler store krav ogsé til myndighetene.

Blant annet aktualiseres behovet for en omfat-
tende gjennomgang av eksisterende detaljregelverk
med sikte pé & kartlegge og utrede
- regelverkets fremtidige form/struktur
— sikkerhetsniva
— fleksibilitet
— funksjonalitet og mulighet for valg av kostnadsef-

fektive lgsninger
— forholdet mellom de forskjellige aktgrer s som:

operatgr, kontraktgrer, rederinzring, arbeids-
taker- og arbeidsgiverorganisasjoner

Denne prioritering gjenspeiler seg i direktoratets
nye organisasjonsmodell som blant annet legger til-
rette for planmessig arbeid med utvikling og ved-
likehold av regelverk (regelverksstrategi).

Oljedirektoratet har (i brev til Kommunal- og ar-
beidsdepartementet 6.11.86) lagt opp til en plan for
metodisk gjennomgang av regelverket. Planen inne-
holder beskrivelse av formelle rammer for det vi-
dere arbeid, status og maélsettinger, arbeidet med
grenseflater, virkemidler og hjelpemidier (bruk av
EDB) i arbeidet.

Planen behandler videre direktoratets organise-
ring av arbeidet -og understreker viktigheten av at
arbeidet utfgres i kontakt med bergrte myndigheter,
industrien og arbeidslivets parter. Det er lagt opp til
fremdriftsplaner for de enkelte delprosjekter for
henholdsvis kartlegging, grenseflater mv (Delpro-
sjekt I), oppbygging av ny regelverksstruktur (Delp-
rosjekt II) og gjennomfgring av regelverksrevi-
sjoner i 1986-87 (Delprosjekt III).

Direktoratet vil i gjennomfgringen av planen
legge serlig vekt pa nar kontakt med myndigheter,
industrien og arbeidstakerorganisasjonene og vil
etablere kontaktorganer for 4 sikre ngdvendig apen-
het, erfaringsoverfgring og meningsutveksling med
de bergrte parter.

4.2.4 Regelverksarbeid

I pavente av utvikling av ny regelverksstruktur
under det overordnet regelverk er arbeidet med re-
visjon av detaljforskrifter utsatt for ikke & binde
opp Oljedirektoratets handlefrihet for valg av ny re-
gelverksstruktur og opplegg for gjennomfgring av
regelverksrevisjoner. Det er sdledes ikke fastsatt
nye forskrifter og retningslinjer i beretningsperio-
den. Unntatt fra dette er utviklingen av retningslin-
jer som vil fastsettes i medhold av Oljedirektoratets
forskrift for berende konstruksjoner. Det vises til
4.7.1.

4.3 Tilsynsaktiviteter

Samtidig med Petroleumslovens ikrafttredelse
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1.7.85 ble Oljedirektoratets tilsynsansvar betydelig
utvidet ved at tilsynsoppgaver som tidligere hadde
ligget under andre statsetater nd ble overfgrt til
Oljedirektoratet.

Den péfglgende reorganisering av Sikkerhets-
divisjonen har tatt sikte pa & styrke og effektivisere
tilsynet ved en funksjonell inndeling av divisjonen i
tre avdelinger, som redegjort for under pkt 4.1. Pa
denne méten har man etablert bedre kommunika-
sjonskanaler mellom operatgrselskaper og myndig-
het og lagt forholdene tilrette for bedre planlegging
og gjennomfgring av tilsynsvirksomheten samt fag-
lig kompetanseoppbygging i divisjonen.

Tilsynsavdelingen planlegger, koordinerer og
leder gjennomfgringen av tilsynet. Fagavdelingen
stiller til disposisjon faglige réssurser for gjennomfg-
ring av tevisjoner og inspeksjoner. Tilsynsavdelin-
gen har ogsé et nert samarbeid med Juridisk avde-
ling og Ressursdivisjonen i det lgpende tilsyn.

Et viktig element i Oljedirektoratets tilsyn med
sikkerhet og arbeidsmiljp er samtykkene som gis
operatgrselskapene til 4 igangsette en ny aktivitet.

1 1986 ble det behandlet 110 samtykker. Av disse
var:

— 4 samtykker til undersgkelse

— 32 samtykker til leteboring

- 8 samtykker til detaljprosjektering

~ 5 samtykker til fabrikasjon

— 10 samtykker til installering

— 27 samtykker til bruk

— 5 samtykker til ombygging av eller endring av
bruksformal

— 5 samtykker til fjerning eller flytting

— 14 samtykker til bruk av servicefartgy

Innfgringen av ordningen med bruk av bistands-
etater i tilsynet var en forutsetning for omleggingen
av tilsynet med petroleumsvirksomheten. Ordnin-
gen er basert pi opprettelse av bindende avtaler
mellom aktuell etat og Oljedirektoratet. Det er pr
31.12.86 inngatt avtale med:

— Teledirektoratet

~ Direktoratet for brann- og eksplosjonsvern
- Det norske meteorologiske institutt

— Kystdirektoratet

Arbeidet med & komme frem til en bistandsavtale
med Sjgfartsdirektoratet pagar.

Oljedirektoratet er ogsa tillagt koordineringsans-
varet med etater med selvstendig ansvar i petro-
leumsvirksomheten. Det er fastsatt koordineringsin-
strukser mellom Oljedirektoratet og:

— Helsedirektoratet
— Statens forurensningstilsyn

4.4 Arbeidsmiljg

4.4.1 Systemrevisjoner

Oljedirektoratet har i 1986 gjennomfgrt systemrevi-
sjoner med utgangspunkt i Arbeidsmiljploven. Re-
visjonene avdekket at selskapene ikke i tilstrekkelig
grad har utviklet og tatt i bruk kvalitetssikringssy-
stemer som ivaretar arbeidsmiljgmessige forhold.

Arbeidsmiljgforhold skal i henhold til internkont-
rollforskriften vere underlagt en lgpende overva-
king og kartlegging. Videre skal ansvars-, myndig-
hets- og kommunikasjonslinjer vere kiart definert
og forstitt. Disse forhold viste seg gjennom revi-
sjonene ikke & vere tilfredsstiliende ivaretatt av sel-
skapene.

4.4.2 Det organiserte verne- og miljsarbeidet

Ifglge arbeidsmiljplovgivningen skal det utarbeides
et handlingsprogram for verne- og miljgarbeid i
virksomheten. Utarbeidelse av handlingsprogram er
arbeidsgivers plikt. Dette arbeidet utfgres i dag
oftest av arbeidsmiljputvalget. Som en stgtte i dette
arbeidet, har Oljedirektoratet i samarbeid med
Rogalandsforskning, utgitt en handbok for utarbei-
delse av handlingsprogram. Oljedirektoratet har
registrert.en positiv utvikling hva angér selskapenes
utarbeidelse av handlingsprogram i 1986. Hand-
lingsprogrammet er blitt utformet mer forpliktende
idet tiltak, budsjett, tidsfrist og ansvarlig personell
konkretiseres i stgrre grad enn tidligere.

Siden 1983 har Oljedirektoratet i samarbeid med
nzringen aktivt arbeidet for & f& opprettet arbeids-
miljputvalg hvor bide de kontraktoransatte og de
operatgransatte er representert. I lgpet av 1986 har
alle operatgrselskap, unntatt to, etablert koordine-
rende arbeidsmiljgutvalg (K-AMU). De gjen-
stdende to selskapene er i ferd med & opprette K-
AMU.

4.4.3 Boligkvarter

Standarden p& nye boligkvarter blir stadig bedre, og
nzringen viser vilje til 4 utarbeide nye og tidsmes-
sige lgsninger for innkvartering av personell. Som et
ledd i disse bestrebelsene, legges det vekt pa er-
faringsoverfgring fra tidligere prosjekter.

Men erfaring viser at boligkvarterene generelt er
for sm& med hensyn til faktiske behov for innkvar-
tering og kontorplass. I de nye konseptene er denne
erfaring ikke tatt tilstrekkelig hensyn til.

De eldste installasjonene har boligkvarter med
lavere standard enn hva som kreves i «Midlertidig
forskrift for boligkvarter». Flere av disse installa-
sjonene vil kunne fa forlenget levetid ved at de
knyttes til nye prosjekter. Ved «Samtykke til stérre
ombygging av eller endring av bruksformél» for
Edda i forbindelse med utbyggingen av Tommeli-
ten, ble det stilt som betingelse at boligkvarteret i
néveerende form far en begrenset «levetid» til 1991.

4.4.4 Flotell
Etter «Alexander Kielland»-ulykken ble ¢vre
grense for antall personer som kunne innkvarteres
pa et flotell satt til 500 personer. Denne grensen
bygde pa sikkerhetsmessige vurderinger og skjgénn
med hensyn til mulighetene for & kunne evakuere et
stgrre antall personer effektivt.

I de senere érene er det bygget flotell som gjen-
nom sikkerhetsstudier kan pavise langt stgrre sik-
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kerhet enn eldre flotell. En operatgr sgkte i 1986
om & fa benytte «DB102» som flotell for opptil 750
personer. Etter ngye gjennomgang av de sikkerhets-
og arbeidsmiljgmessige sidene med dette fartgyet,
ga Oljedirektoratet samtykke til sgknaden.

De sikkerhetsmessige sidene ble gjennomgétt av
flere konsulentfirma, og det ble dokumentert
mindre konsekvenser ved en storskadeulykke pa
dette flotellet enn ved andre flotell.

Det ble ogsa foretatt flere studier for & avdekke
hvilken innvirkning en konsentrasjon av mange ar-
beidstakere har pa bomiljget. Resultatene fra disse
undersgkelsene viser at et godt organisert miljg-
arbeid kan kompensere for de negative sidene ved
innkvartering av et hgyt antall arbeidstakere.

4.4.5 Melding av yrkesrelatert sykdom

I samarbeid med Direktoratet for arbeidstilsynet
har Oljedirektoratet arbeidet med en veiledning til
§ 22 i arbeidsmiljgloven «Leges meldeplikt». Denne
paragrafen fastslar at legen har plikt til & melde alle
sykdommer som kan ha oppstatt som fglge av for-
hold pa arbeidsplassen, til Arbeidstilsynet eller
Oljedirektoratet alt etter som arbeidsplassen er pa
land eller offshore. Slike meldinger skal hjelpe myn-
dighetene til & avdekke problemomrdder innen
n@ringen.

4.4.6 Kvikksglveksponering

Urinanalyser fra personell som arbeider med kvikk-
splv, viser at arbeidshygienen har bedret seg de siste
arene. Det er na svart sjelden at det forekommer
eksponering som krever utlufting. Oljedirektoratet
har i samarbeid med Yrkeshygienisk institutt lagt
opp til at urinprgvetaking av personell som arbeider
med kvikksgly offshore, ikke tas s hyppig som fgr.
Oljedirektoratets maisetting pa dette omradet er,
som tidligere, overgang til kvikksglvfritt utstyr. Sa
lenge kvikksglv er i bruk, er Oljedirektoratet posi-
tivt innstilt til & vurdere alternative kontrollordnin-
ger som bedre sikrer at arbeidstakere ikke blir
overeksponert.

4.4.7 Radioaktiv avleiring i produksjonsutstyr

Nar olje og gass produseres fglger det ofte med
vann fra reservoaret. Dette vannet inneholder en
del salter som kan vere radioaktive. En del av sal-
tene som er opplgst i vannet, felles ut og fester seg
pé innvendige vegger i prosess-systemet. Selv om
radioaktiviteten i avleiringen er mye lavere enn i
isotoper som benyttes for brgnnlogging og radiog-
rafi, har radioaktiviteten egenskaper som det ma tas
hensyn til ved handtering av utstyr som inneholder
slik avleiring. Operatgrene for Statfjord-feltet og
Ekofisk-omradet har i lgpet av de siste drene fore-
tatt omfattende kartlegging av avleiringens omfang,
og iverksatt prosedyrer for sikker héndtering av ut-
styr som er forurenset med radioaktiv avleiring.
Den radioaktive aktiviteten i avleiring har de siste
arene vist en gkende tendens. Ved fremtidige van-

ninjeksjonsprosjekter ventes avleiringens omfang &
gke vesentlig.

4.4.8 Kuldestress

I forbindelse med helarsboring i de nordligste omra-
dene, mé det kartlegges hvilke spesielle forholdsreg-
ler som ma tas for at ikke arbeidstakerne skal utset-
tes for en uakseptabel belastning pa grunn av de kli-
matiske forholdene. Det har i den forbindelse vert
fokusert pé isolasjonsegenskaper til klerne, sa som
kjeledresser, hansker og ansiktsmasker. Organise-
ring av arbeidet er ogsé viktig for & sikre at kuldepa-
virkningen av temperatur og vind er innen aksep-
table grenser. Neringen har gjennomfgrt forsk-
ningsprosjekt og utarbeidet prosedyrer som skal
identifisere problemomradene og sgrge for tiltak for
4 hindre 'uakseptabel kuldepavirkning. Dette arbei-
det vil fortsette i 1987.

4.5 Beredskap

4.5.1 Regelverk

Gjennom Oljedirektoratets forvaltning og hand-
hevelse av «Forskrifter om redningsutstyr pé faste
anlegg for produksjon mv» har direktoratet funnet
at forskriften ikke er tilstrekkelig funksjonell og
egnet til 4 dekke samtlige omrader og aktiviteter
som forskriften fir anvendelse for. Det pekes i
denne forbindelse pa Petroleumslovens § 46 med
krav til effektiv beredskap som innebazrer vekt pa
totalvurdering av beredskapsmessige forhold for a
finne de mest effektive lgsninger.

Oljedirektoratet legger opp til & revidere gjel-
dende forskrift for bedre & reflektere forutsetningen
som ble lagt ved petroleumslovens ikrafttredelse.
Revisjonen vil bli ivaretatt gjennom utvikling av en
forskrift om beredskap innen petroleumsvirksomhe-
ten.

Pa det navarende tidspunkt anser direktoratet det
uhensiktsmessig & endre gjeldende detaljforskrifter.
For & ivareta de erfaringer direktoratet har fatt
gjennom sin forvaltning og héandhevelse av gjel-
dende detaljforskrifter, har Oljedirektoratet i eget
brev til operatgrene redegjort for beredskapsmes-
sige forhold direktoratet vil legge vekt pa.

4.5.2 Enbhetlig beredskapskonsept

Det er av stor betydning at operatgrselskapene fore-
tar en grundig behovsanalyse fgr valg av bered-
skapslgsninger. Enkelte selskaper har vektlagt dette
mere enn andre og har etter hvert leid inn vel tilpas-
sede og godt utrustede beredskapsfartgyer som en
del av totalberedskapen.

Oljedirektoratet vil i tiden fremover vurdere
operatgrselskapenes kriterier for valg av bered-
skapslgsninger. Ne@dvendig bemanning av bered-
skapsfartgyer ut over grunnbemanning fastsatt av
Sjpfartsdirektoratet, méa ngye vurderes av operatgr-
selskapene. Stgrrelsen pa en eventuell tilleggsbe-
manning vil blant annet vere avhengig av fartgyenes
grad av automasjon og redningsmidlenes tilgjenge-
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lighet. Petroleumsloven stiller tilleggskrav i forhold
til sjpfartslovgivningen med hensyn til fartgyenes
beredskapseffektivitet.

4.5.3 Operasjoner i nordlige farvann

Helérs leteboring i de nordlige deler av norsk konti-
nentalsokkel betinger sarlige tiltak ogsd innenfor
beredskap. Dette har vert gjenstand for spesiell
oppmerksomhet, og Oljedirektoratet vil fremlegge
vurderingskriterier for beredskap i nord-omrédene.

4.5.4 Alternative evakueringssystemer
Oljedirektoratet har gjennom Aret fulgt utviklingen
av alternative evakueringssystemer ngye. Inntryk-
ket er at dette har vart et omrade preget av liten ut-
vikling i perioden, med unntak av et system som for
tiden er under uttesting pa Statfjord-feltet.

Oljedirektoratet ser utviklingen av alternative
evakueringssystemer som et vesentlig tilskudd til
bedring av den totale beredskapen i offshore oljein-
dustri.

4.5.5 Sikkerhet og beredskapsopplzring
Oljedirektoratet ba i 1984 operatgrselskapene a ut-
arbeide forslag til nytt innhold i grunnleggende sik-
kerhets- og beredskapsopplzring. Oljedirektoratet
har i 1986 mottatt til behandling et slikt forslag utar-
beidet av Norsk forening for oljeselskaper (NIFO).
Forslaget vurderes i sammenheng med NIFO’s an-
befalinger for videregiende beredskapsopplering.

4.6 Boring

4.6.1 «West Vanguard»-ulykken

I forbindelse med den ukontrollerte gassutblasnin-

gen om bord pa den flyttbare boreinnretningen

«West Vanguard» 6.10.85, brgnn 6407/6-2 pa Hal-

tenbanken, nedsatte Oljedirektoratet en intern ar-

beidsgruppe med fglgende mandat:

— kartlegge hendelsesforlgp og arsaksforhold

—vurdere om operatgrens interne retningslinjer,
prosedyrer, boreprogram, beredskapsplan samt

Oljedirektoratets regelverk var blitt fulgt
— vurdere behov for 4 iverksette umiddelbare tiltak/

reaksjoner
—se til at relevante operatgrselskap og kontraktor-

selskap blir gjort delaktige i de erfaringer som blir
vunnet i forbindelse med uhellet

Gruppens arbeid og konklusjoner er oppsummert
i en rapport «Oljedirektoratets rapport av «West
Vanguard»-ulykken», som er under sluttbehandling
i direktoratet ved utgangen av 1986.

Hullet ble stengt og tilbakeplugget med borefar-
tgyet «Bucentaur» i midten av juni 1986. «West
Vanguard» métte gjennomga omfattende reparasjo-
ner ved verksted.

4.6.2 Grunn gass-problemer

Innledning

P4 bakgrunn av flere nesten-ulykker pa norsk sok-
kel i tilknyting til tilbakestrgmming av grunn gass til

borehullet, har Oljedirektoratet tatt opp til ny vur-
dering direktoratets syn pa problemstillinger knyttet
til grunn gass. Sentralt i denne forbindelse har vert
vurdering av alternativer til eksisterende avled-
ningsrgrsystemer.

De tekniske lgsninger som i dag er valgt for &
héndtere grunn gass-problemer pa flyttbare innret-
ninger, har betydelige begrensninger. Selv om et
system basert pa stigergr fra brgnnhodet med péfgl-
gende avledningsrgr pa overflaten har vart aksep-
tert industripraksis, har erfaringer vist at slike syste-
mer kan svikte pa grunn av plugging, utvasking av
ror eller funksjonsfeil av ventiler. Det har ogsé blitt
rapportert at forskyvning av teleskoprgret har fgrt
til at pakningselement i avledningsrgrsystemet har
blitt forskjgvet. P4 denne bakgrunn har Oljedirek-
toratet foretatt en vurdering av konsepter for stige-
rgrslgs kontroll ved boring ut av 30" &pningsrer.

Boring med slam og avledningsrgrsystem vil redu-
sere sannsynligheten for en utblasning ved boring av
topphullseksjoner. Dersom en gassinnstrgmming
starter, vil gassen i ringrommet redusere slamvekten
med risiko for pafglgende gkende gassinnstrom-
ming. Det er antatt at mesteparten av boreslammet
vil bli temt fra et 18 5/8" stigergr ved en gasstrgm pa
6 mill SCF pr dag selv om en greier a opprettholde
en pumperate pd 1000 gpm. Stigergr og hull vil
kunne bli fullstendig tgmt for slam, og gassinn-
strgmmingen vil kunne nzrme seg strgmmingspo-
tensialet til formasjonen.

En alvorlig innvending mot boring uten stigergr
har vart antagelse om.oppdriftstap pa boreplattform
pé grunn av gass i sjgen med pafglgende stabilitets-
problemer. Nyere tekniske studier synes imidlertid
4 vise at tap av oppdrift som fglge av en grunn gass-
utblasning er av liten betydning ved sannsynlige
brgnnrater og normale brgnndyp. Eksempelvis er
det beregnet at for en 24 000 tonns halvt nedsenk-
bar boreplattform pa 200 m vanndyp, vil en utblas-
ningsrate pad 30 mill SCF pr dag bare redusere
fribordhgyden med ca 1 meter. Det mé imidlertid
presiseres at disse beregninger er gjort under forut-
setning av en symmetrisk sentrert utblasning under
plattformen.

A forhale boreplattformen av lokasjonen ved bor-
ing uten retur under en slik situasjon, vil ta lengre
tid enn 4 stenge et overflateavledningssystem. For-
utsatt at den flyttbare plattformen er forankret med
tilstrekkelig energi lagret i ankringssystemet slik at
den kan forflyttes uten oppstarting av vinsjene, vil
en likevel anta at denne tidsforskjellen er marginal.

Undervanns avledningssystem

Et interessant alternativ til boring uten retur er bruk
av undervanns avledningssystem med en ringroms-
avstengingsventil og dumpeventil (8") plassert under
nedre stigergrskopling (LMRP). I tilfelle av grunn
gass, stenges ringromsventilen og gassen ledes ut
gjennom dumpeventilen til sjgen. Etter utblasnin-
gen er kommunikasjonen med brgnnen intakt.
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For en kan trekke sikre konklusjoner om stige-
rorslgs kontroll ved boring ut av 30" apningsrer, ber
det imidlertid foretas ytterligere studier av opp-
driftstap som falge av gass i sjgen. Spesielt bar en
undersgke plattformstabilitet som funksjon-av sent-
reringen av en gassutstrgmming, eksempelvis ved
utstrgmning under en av pontongene til en halvt
nedsenkbar boreplattform. Et annet forhold som
ogsé ma tas med i vurderingen er logging under bor-
ing.

Logging under bering (LUB)

Oljedirektoratet har foretatt en kartlegging av sel-
skapenes erfaringer med bruk av utstyr for logging
under boring for gvre hullseksjoner.

Etter selskapenes vurdering vil boring ut av pilot-
hull (12-1/4" eller 17-1/2") med LUB-utstyr gke sik-
kerhetsnivaet i forhold til konvensjonell boring og
logging med elektrisk kabel. Dette er begrunnet ut
fra fglgende forhold:

Ved bruk av LUB-utstyr kan en oppna sikrere be-
stemmelse av grunn gass ved boring gjennom
grunne sandformasjoner, enn ved konvensjonelle
metoder. Sammen med konvensjonelle gassmélin-
ger i boreslamretur, kan gass-sonen bestemmes kort
tid etter at sonen er penetrert og fgr planlagt total-
dyp for hullseksjonen er nddd. Umiddelbar sikring
av gass-sonen vil minske risikoen for at gass skal be-
gynne 3 strgmme pa grunn av for lav slamvekt eller
uforsiktighet ved uttrekking av streng eller andre
pavirkende operasjoner.

Ved 4 logge en formasjon like over borekronen,
vil loggkvaliteten normalt vere bedre enn ved kon-
vensjonell boring da utvasking og boreslamsfiltrat
ikke har pavirket formasjonen i noen sarlig grad.

Ved logging med LUB-utstyr vil en ha god ret-
ningskontroll da utstyret normalt gir retningsmalin-
ger under boringen.

I omrader med kjent geologi hvor borestedsun-
dersgkelser ikke indikerer forekomster av grunn
gass, har Oljedirektoratet registrert stigende inter-
esse blant operatgrselskapene om apning av 26"
hullseksjon i én operasjon med LUB. Oljedirekto-
ratets vurdering av de operasjonelle og sikkerhets-
messige konsekyenser av et slikt konsept, kan sam-
menfattes pa fglgende mate:

Selv om sannsynligheten for utblasning av grunn
gass er liten, kan direkte boring av 26" hullseksjon
medfgre en betydelig stgrre risiko pd grunn av
stgrre hullvolum og strgmmingsflate i forhold til
eksempelvis et 12-1/2" pilothull eller mindre.

Borestrengsammensetningen som trenges for 4
bore, logge og hulldpne er mindre retningsstabil enn
den som brukes til boring av pilothull. Forskjellen
er imidlertid ikke av en slik karakter at dette vil for-
arsake alvorlige vansker.

Nér en hullseksjon bores og apnes i én operasjon,
vil borekronen vere p& bunnen av hullet. En even-
tuell innstrgmming av formasjonsvaske vil séledes
kunne utsirkuleres av brgnnen. Ved boring av 12-4"

pilothull, vil det ikke alltid vere mulig 4 g langt
nok ned i brgnnen for effektiv utsirkulering av for-
masjonsveske under hullpning til 26”.
Erfaringsmaterialet s& langt indikerer at grunne
gassformasjoner sjelden har unormalt heye trykk,
og at formasjonsvaske saledes kommer inn i bore-
hullet eksempelvis som et resultat av stempelsuging
(swabbing). I slike tilfeller vil et hull &pnet til 26"
med underrgmmer ikke suge inn formasjonsvaske
pa samme méte som en borekrone i et pilothull.
Aktiviteten vil normalt ga raskere nar det bores,

. logges og hullépnes i én operasjon. Hullet er falge-

lig eksponert i kortere tid, og risikoen for proble-
mer vil dermed bli redusert. Dette forutsetter imid-
lertid en hgy utstyrspalitelighet og god tilgjengelig-
het av materiell for ulike operasjonelle forhold.

Direkteboring av 26" hull gir erfaringsmessig
langsommere enn boring av pilothull. Lavere bore-
rate gir bedre opplgsning pd LUB-loggen. Ser en
derimot pé totalt tidsforbruk for boring av 26" hull-
seksjon, vil boring av pilothull med péfglgende
apning til 26" hull, ta lengre tid enn direkteboring av
26" hullseksjon. Sistnevnte metode vil derfor vare
gkonomisk gunstigst.

Etter Oljedirektoratets vurdering, vil boring av
pilothull hvor LUB-utstyr inngér som en del av
borestrengsammensetningen, gke sikkerhetsnivaet
sett i forhold til konvensjonell logging med elektrisk
kabel.

Selv om direkte apning av 26" hullseksjon med
LUB-utstyr vil kunne detektere grunn gass pi et tid-
lig tidspunkt og gi bedre detaljeringsgrad enn ved
boring av pilothull, vil konsekvensen ved en grunn
gassutblisning gjennom 26" hull vare betydelig
stgrre enn ved ukontrollert utstrgmming gjennom et
pilothull (12-1/4” eller mindre).

Det er séledes Oljedirektoratets oppfatning at
boring av pilothull med LUB med ectterfglgende
apning til 26" hullseksjon, er & foretrekke ut fra et
sikkerhetsmessig synspunkt.

Det ma understrekes at denne vurdering er fore-
tatt pd bakgrunn av et tradisjonelt gassavlednings-
rgrsystem. Konklusjonen kan bli en annen ved bruk
av alternative gassavledningskonsepter, eksempelvis
under boring uten stigergr.

Andre faktorer som ma vurderes ngye ved valg av
avledningsrersystem ved boring av topphull er:

— strgmforhold

— vindforhold

- vanndyp

— palitelighet av avledningsrgrsystemet
— boreinnretninger

Okonomi

Beregninger viser at tidsbesparelsen er signifikant
ved boring ut av 30" ledergr uten retur og direkte
apning med 26" borekrone uten pilothull. Eksem-
pelvis er spart tid for en brgnn pa Troll-feltet
estimert til 4 % ved boring under slike betingelser.
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4.6.3 Grunne boringer .

I Sikkerhetsforskriften av 28.6.85 om samtykke til
undersgkelse, heter det blant annet at departemen-
tets samtykke skal innhentes, dersom det skal fore-
tas undersgkelse som medfgrer boring til dybde
under 25 m under sjgbunnen.

Oljedirektoratet har i 1986 gitt 27 boretillatelser i
forbindelse med samtykker til undersgkelser. 16 til-
latelser er gitt til forskningsinstitusjoner i forbin-
delse med vitenskapelige undersgkelser og 11 til-
latelser er gitt til rettighetshavere i forbindelse med
geotekniske grunnundersgkelser, som en del av
evalueringen av plattformkonsepter.

4.6.4 Samtidig boring og produksjon (SBP)
Innledning

Samtidig boring og produksjon (SBP) har utviklet
seg til 4 bli en akseptert metode for utvinning av
olje og gass i Nordsjgen. En feltutvikling basert pa
samtidige aktiviteter har hovedsaklig vert begrun-
net ut fra store gkonomiske investeringer ved kon-
struksjon, installasjon, utbygging og drift av olje- og
gassinnretninger pa norsk sokkel. For marginalfel-
ter vil SBP kunne vzre en forutsetning for et pro-
sjekts levedyktighet.

Et annet hovedpunkt har vaert ngdvendigheten av
4 kunne kartlegge reservoarforholdene pa et tidlig
tidspunkt, blant annet for 4 kunne vurdere effektivi-
teten av drivmekanismer som kan ha betydning for
valg av produksjonsbrgnner sa vel som injeksjons-
brgnner.

Alternativet til en utbyggingslgsning med sam-
tidig pdgaende aktiviteter vil vare sekvensielle faser
med konstruksjon, installasjon, sammenkopling,
boring og produksjon.

Ut fra Oljedirektoratets regelverk, kan samtidig
boring og produksjon ikke finne sted med mindre
spesielt samtykke er gitt av direktoratet. Disse re-
striksjoner har vert begrunnet ut fra frykten for at
interaksjonen mellom samtidig pAgaende aktiviteter
vil resultere i gkt risiko pga:

— stgrre sannsynlighet for og konsekvenser av per-
sonellulykker ved at flere personer er eksponert
— gket sannsynlighet for storulykker, f eks ved bor-

ing inn i en produserende brgnn
- sannsynlighet for at et hgyere aktivitetsniva stiller

stgrre krav til ledelse, styring og koordinering

P4 bakgrunn av erfaringer samt det materialet
Oljedirektoratet har hatt tilgjengelig under behand-
ling av tidligere gitte samtykker, har en funnet det
hensiktsmessig & uttrykke direktoratets holdning til
samtidig pagiende aktiviteter pd samme innretning
saledes:

Oljedirektoratet er av den oppfatning at parallelle
aktiviteter under gitte forutsetninger vil kunne
utgves innenfor akseptable sikkerhetsrammer. Spe-
sielt vil dette gjelde for SBP.

Planlegging
En forutsetning for at SBP skal kunne foregé innen

sikkerhetsmessig akseptable rammer, er at sam-
tidige aktiviteter vurderes samlet innen den totale
utbyggingslgsning. Spesielt for integrerte plattform-
lgsninger vil det vare en forutsetning at SBP vurde-
res og tas stilling til av rettighetshaver pa et tidligst
mulig stadium i feltutviklingen, dvs i forbindelse
med oversendelse av plan for utbygging og drift.
Planen skal gi en detaljert redegjorelse for de tiltak
for plattformens utforming som en eventuell beslut-
ning om SBP har ledet til.

Barrierekonseptet

Grunnlaget for SBP fra et borings/brgnnaktivitets-
synspunkt er to-barrierekonseptet, dvs at parallelle
aktiviteter bare kan pégd nir hver brgnnoperasjon
kan utfgres med minst to testede sikkerhetsbarrierer
i strgmmingsretningen. Hvis en brgnnnoperasjon
under SBP ikke kan opprettholde to barrierer, skal
alle samtidig pagaende aktiviteter, som har sikker-
hetsmessig betydning for brgnnen, avbrytes inntil
den sviktede barriere er gjenopprettet.

Testemetode og testetid ma vere dokumentert for
hver barriere. Barrierene skal vere definert.

Eksempler pa barrierer for en boreoperasjon er
boreslam (med tilstrekkelig tetthet til & kontrollere
formasjonstrykket), sikringsventiler (BOP) eller se-
menterte og trykktestede foringsrer.

Som nevnt skal alle parallelle aktiviteter opphgre
straks en ngdvendig barriere svikter. Eksempler pé
sviktende barrierer kan vare:
~ ukontrollert innstrgmning av formasjonsvaske

(kick)

— tap av sirkulasjon under boring eller ved kjgring
av foringsrgr

— frigjgring av hydrokarboner til atmosfzren pga
lekkasje i brgnnkontrollutstyr, eksempelvis ven-
tiltre.

Disse eksempler er tilfeldige. Det er en forutset-
ning at ansvarlig operatgr vurderer pa bakgrunn av
fastlagte prosedyrer og kjennskap til prosessen, om
en barriere er i ferd med a svikte eller har sviktet.
Eksempelvis vil en nedre sikkerhetsventil (DHSV)
som har sviktet i sikker lukket og testet posisjon,
normalt ikke bli betraktet som en sviktet barriere.

Beskyttende produksjonsbarrierer

Tre operasjoner er normalt vurdert som spesielt kri-
tiske ved vurdering av en produksjonsbrgnns inte-
gritet:

— retningsboring nar en produserende bregnn

— forflytting av borerigg (skidding)

— Ipfteoperasjoner over en produserende brgnn

Produserende brgnner ma beskyttes mot skade
fra brgnner som bores, og det ma derfor etableres
sikkerhetssoner rundt sdvel den produserende bron-
nen som den som bores.

Etter at en har definert sikker minsteavstand, er
det ngdvendig med overvaking av hver ny brgnn i
forhold til tidligere borede brgnner. Hvis planlagt
retning av en brgnn faller innenfor den sikre minste-
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avstand til en komplettert og perforert brgnn, skal
vedkommende brgnn nedstenges i henhold til to-
barrierekonseptet. Akseptert metode er at brgnnen
nedstenges pa overflaten samt under det laveste
punkt hvor interaksjon kan forekomme, enten med
DHSYV eller om ngdvendig med setting av plugg.

Ved opp- eller nedrigging av BOP eller ved flyt-
ting av riggen fra en brgnn til en annen, er det en
viss sannsynlighet for at BOP og andre utstyrskom-
ponenter kan falle ned og skade ventiltre for pro-
duksjon, produksjonslinjer eller forgreningsror.
Oljedirektoratet har akseptert at bare brgnner
innenfor en nermere definert radius behgver &
nedstenges under disse operasjoner. Ved sikring av
BOP med vogn under «skidding» vil en normalt fra-
vike kravet om produksjonsnedstengning av nabo-
brgnner.

Ved lgfteoperasjon av tunge gjenstander over et
produksjonsomrade, vil det alltid vare risiko for
skade pa savel produksjonsinnretning som pa si-
kringssystemer. Fglgelig skal brgnnene som befin-
ner seg i omradet hvor fallende gjenstander kan
sette barrierer ut av funksjon, stenges ned. Oljedi-
rektoratet forutsetter at det er utarbeidet detaljerte
prosedyrer som beskriver fremgangsmite og an-
svarsomrade til personell som deltar i slike tunglgft-
operasjoner.

I tillegg til det grunnleggende syn at SBP bare kan
utfgres med minst to testede barrierer pr separat
aktivitet, har utviklingen vist at spesielle forhold ma
reguleres med tilleggskrav.

Gass i boreomradet

Alle samtidig pagdende aktiviter m& opphgre hvis
gassnivaet i boreomradet overstiger en viss grense.
Praksis pa norsk sokkel har utviklet seg til krav om
at alarm gis ved 20 % av nedre eksplosjonsgrense,
og at automatisk nedstenging av brgnnen skjer ved
60 %.

Varmt arbeid

Ingen sveising, sliping, kutting eller annet hgyener-
giarbeid skal foregd i brgnnhode-, BOP- eller bore-
dekkomridet mens parallelle aktiviteter pagar.

Boring gjennom reservoaret

Det forventes en hgyere risiko ved boring gjennom
potensielle produserende soner. Med mindre opera-
tgr kan dokumentere at dette forhold er tatt hensyn
til og lgst pa en tilfredsstillende mate under design
av innretningen, vil Oljedirektoratet forvente at det
legges restriksjoner pa antallet av samtidig paga-
ende aktiviteter ved boring gjennom produserende
soner. Fortrinnsvis bgr aktiviteten under denne fase
begrenses til boring og produksjon.

Pa grunn av gkt risiko for ukontrollert innstrgm-
ming av formasjonsvaske ved boring gjennom disse
soner, ma det ogsa vurdereres restriksjoner pa bruk
av brennerbom for hydrokarboner som ikke er rela-
tert til boring, samt andre potensielle tennkilder.

Testing

Testing av ngdavstengingssystemer (ESD) ma ko-
ordineres etter fastlagte prosedyrer for & motvirke
reduksjon av vitale ESD-funksjoner ved samtidig
pagéende aktiviteter, f eks skape situasjoner hvor
det er umulig & lukke DHSV og overflateventiler
hurtig. Skjerpet kontroll av arbeidsoperasjoner vil
vere ngdvendig for at parallelle aktiviteter skal
kunne forega under testing av ESD-systemer.

Arbeid med brgnn under trykk

Ved arbeid med brgnner under trykk ber ingen
andre samtidig pagdende aktiviteter finne sted. For-
beredelsen til serviceoperasjoner («snubbing»),
f eks operering av hydraulisk overhalingsenhet, vil
imidertid kunne foregd samtidig med parallelle ak-
tiviter si lenge brgnnen ikke star under trykk pa
overflaten.

Sikkerhetsmgter

Sikkerhetsmgter for personellet bgr avholdes fgr ut-
forelsen av enhver antatt kritisk operasjon, f eks
ved operasjon som innbefatter sikkerheten til en
brgnn eller sikring av en brgnn. Spesielt bgr sikker-
hetsmgter avholdes for boring ut av siste satte for-
ingsrgr for produksjonsforingsraret.

4.6.5 Brgnnbarrierer/stigergrsmargin ved boring
med flyttbare innretninger

Ved evaluering av operatgrs boreprogram praktise-

res krav til stigergrsmargin i tilknytning til krav om

to barrierer.

Med stigergrsmargin forstas:

«Hydrostatisk reserve i form av en forhgyet slam-
vekt for & kunne kompensere for tap av hydrostatisk
trykk ved en plutselig erstatning av slamkolonnen i
stigergret (til RKB) med sjgvann (til havniva)».

Ved stgrre havdyp vil stigergrsmargin kunne ut-
gjgre et betydelig hydrostatisk trykkbidrag utover
gvrige hydrostatiske sikkerhetsmarginer (f eks trip-
margin).

Krav til stigergrsmargin bgr ikke ses isolert fra
godheten til barrierene.

I forbindelse med krav til barrierer er det viktig &
vurdere:

— tilgjengelighet av barrieren
— konsekvens ved svikt i barrieren

Eksempelvis vil slambarrierens tilgjengelighet
blant annet vare avhengig av:
— arstid
~ lokasjon
— boreinnretning/boreutstyr
— boreoperasjon
- brgnnegenskaper
- borevaskeegenskaper
— personell
— prosedyrer

Ved boring med en innretning som kan operere
innen vide vargrenser og som sjelden erfarer ver-
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forhold som krever frakopling av. stigergr, vil til-
gjengeligheten av slambarrieren normalt vaere hgy.

Tap av denne barriere vil vare koplet til:

— utstyrsfeil (som f eks leder til ufrivillig frakopling
av stigergr)

— feithandlinger (som f eks leder til ufrivillig frakop-
ling av stigerdr)

— utenforliggende arsaker (f eks kollisjon eller fare
for kollisjon med annet fartgy)

Det antas at sannsynligheten for slike hendelser
er lav.

Ved krav til stigergrsmarginer pa stgrre havdyp
vil en ofte kunne introdusere gperasjonelle vanske-
ligheter som unormal friksjon («differential stick-
ing») eller oppsprekking av formasjonen.

Stigergrsmarginen vil i slike tilfeller kunne bli en
risikofaktor heller enn en sikkerhetsfaktor.

Konsekvenser ved svikt i hovedbarrieren (bore-
slam) vil vaere avhengig av tilgjengeligheten av BOP
og trykkforhold i brgnnen.

Kompenserende tiltak for boring uten stigergrs-
margin kan sledes vare:

— spesielle krav (eks vervinduer) ved boring gjen-
nom hydrokarbonfgrende soner

— operasjonelle begrensninger ved frakopling av
stigergr ved definerte hiv-kriterier

— slamreserve med ngdvendig slamvekt/slamegen-
skaper for nedpumping fgr frakopling av bore-
streng i darlig var

—simulert frakopling av stigergr for 4 verifisere
brgnnegenskaper

4.7 Bxrende konstruksjoner og rerledninger

4.7.1 Regelverksarbeid

— Utredningsarbeid i forbindelse med en planlagt
«Forskrift for naturdata» pagar. Den vil erstatte
«Forskrift for instrumentering og behandling av
E- og P-data (Miljg og plattformdata)» fra 1978.

— Retningslinjer for laster er na ferdig, og er over-
sendt Kommunal- og arbeidsdepartementet f@r
fastsettelse.

— Retningslinjer for korrosjonsbeskyttelse har i
1986 vart til offentlig hgring. Bearbeiding av hg-
ringskommentarer pagar og den forventes klar til
fastsettelse varen 1987.

— Retningslinjer for stdlkonstruksjoner har i 1986
veert til intern hgring i Oljedirektoratet. Noe bear-
beiding gjenstar fgr den kan sendes til offentlig
hgring ventelig sommeren 1987.

— Retningslinjer for betongkonstruksjoner har i
1986 vert til intern hgring. De forventes klar til
offentlig hgring varen 1987.

— Retningslinjer for flytende konstruksjoner vil
veere klar til intern hgring varen 1987 og offentlig
hgring ved arsskiftet 1987/88.

— Retningslinjer for fundamentering har i 1986 vart
til intern hgring. Den vil vare klar til offentlig he-
ring varen 1987+

~ Det er i gang utredningsarbeid for en fremtidig

forskrift for rgrledninger med tilhgrende retnings-
linjer.
Alle retningslinjer er noe forsinket i forhold til de
planer som ble satt ved starten av arbeidet.

4.7.2 Retningslinjer for inspeksjon av primer- og

sekundzrstrukturer for flyttbare innretninger
Oljedirektoratets navaerende «Retningslinjer for in-
speksjon av primzr- og sekunderstrukturer for
produksjons- og utskipningsanlegg samt under-
vannsrgrledninger» tilfredsstiller ikke Oljedirekto-
ratets malsetting for inspeksjon av flyttbare innret-
ninger.

Det er derfor satt i gang arbeid med nye retnings-
linjer for inspeksjon av bzrende konstruksjoner pa
flyttbare innretninger. Det er innledet samarbeid
med industrien og klassifikasjonsselskapene i denne
forbindelse.

4.7.3 Bruk av flyttbare innretninger for utvinning

av petroleumsforekomster
Pa grunn av fall i olje- og gasspriser, rettighetsha-
vers gnske om tidlig forstéelse av reservoarforhold,
utbygging av marginalfelt samt stgrre havdyp pa ut-
lyste blokker, har interessen for bruk av flyttbare
innretninger for utvinning av petroleumsforekoms-
ter pa norsk kontinentalsokkel gket meget sterkt i
det siste.

Den fgrste flyttbare produksjonsinnretning kom i
drift pa Oseberg-feltet i oktober 1986.

I utgangspunktet skal en flyttbar innretning for
produksjonsaktiviteter styrkemessig vere konstruert
i henhold til Oljedirektoratets forskrifter for bz-
rende konstruksjoner.

Sjgfartsdirektoratets, klassifikasjonsselskapers og
utenlandske myndigheters regelverk for konstruk-
sjon, bygging samt drift av flytende innretninger, er
pa flere omrader ikke i overensstemmelse med
Oljedirektoratets forskrifter for barende konstruk-
sjoner.

Oljedirektoratet har gitt arbeidet med & kartlegge
forskjellene i regelverket hgy prioritet og samarbei-
der med Sjgfartsdirektoratet, industrien og klassifi-
kasjonsselskaper i denne forbindelse. Arbeidet vil
fortsette i 1987.

4.7.4 Innsamling av naturdata

Innsamling av naturdata (strgm, vind, bglger osv)
fra Ekofisk, Frigg og Statfjord har fungert bra i
1986.

Etter at Oljedirektoratet og Det norske meteoro-
logiske institutt (DNMI) inngikk bistandsavtale 1.
juli 1985, har det vert utfgrt revisjoner mot innsam-
lingen pa alle tre feltene. Ved bruk av DNMI har
direktoratet oppnadd & fa stgrre faglig tyngde inn i
revisjonene. Bistandsordningen ma sies & ha fungert
meget tilfredsstillende.

Innsamling av data fra produksjonsinnretninger
og flyttbare utenlandsk-registrerte boreinnretninger
har i 1986 foregatt etter palegg fra Oljedirektoratet.
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Innsamlingen av data fra norsk-registrerte boreinn-
retninger har foregatt etter palegg fra Sjgfartsdirek-
toratet.

Oljedirektoratet foretok varen 1986 en evaluering
av bglgeforholdene i Ekofisk-omradet. Evaluerin-
gen ble basert pa en analyse foretatt av rettighets-
haver hgsten 1985. I lgpet av 1986 har operatgren
arbeidet videre med analysen, og har antydet at
100-4rs bglgehgyden i omradet kan vare lavere enn
26 m som har vert brukt i de senere ar. Analysen
ventes & vere ferdig i januar 1987, og Oljedirektora-
tet vil da granske den ngye.

Midt-Norge synes & vare det omridet pa sokke-
len hvor vi kan forvente de stgrste bglgehgyder.

I 1986 er det utarbeidet EDB-programvarer i
Oljedirektoratet for beregning av bglgestatistikk.

4.7.5 Fullskalamalinger

Fra 1976 er det foretatt malinger av oppfgrselen til 7
produksjonsinnretninger pa norsk sokkel. Alle mé-
linger er na avsluttet, og de siste analysene ble gjort
i 1986. Dataene fra Frigg TCP2, Statford A-ALP og
Valhall QP er blitt offentlige i 1986.

4.7.6 Innsamling av miljgdata i Barentshavet -

forskningsfartgyet M/S «Endre Dyrgy»
I forbindelse med de planlagte utvidelser av leteom-
radene utenfor kysten av Nord-Norge, ble det i
Oljedirektoratets regi startet et omfattende datainn-
samlingsprosjekt i Barentshavet. Hensikten med
prosjektet var a fa kjennskap til de oceanografiske
og meteorologiske forhold i dette havomradet for
boreaktiviter settes i gang. Dessuten skal det samles
inn en del data som skal benyttes i forbindelse med
de konsekvensvurderinger som i fglge Petroleums-
loven skal utfgres, for nye omrader &pnes for pet-
roleumsaktivitet.

Oljedirektoratets prosjekt er samordnet med
Oceanographic Data Acquisition Project (ODAP)s
maleaktivitet utenfor Nord-Norge. Oljedirektora-
tets prosjekt bestir av to maéle-stasjoner, en ved
Bjgrngya og en pa den sgrvestre del av Sentralban-
ken.

ODAP fortsetter malingene pa Tromsgflaket som
ble drevet i Oljedirektoratets regi inntil 31.12.84. 1
tillegg har ODAP samlet inn strgmdata pad Nord-
kappbanken. ODAP har ogsd finansiert strgm-
malingen ved Oljedirektoratets bgyestasjon ved
Bjgrngya.

Malestasjonenes plassering er oppgitt i tabell
4.7.6. Oljedirektoratets prosjekt finansieres ved
hjelp av bidrag fra ODAP. 1 1986 har ODAP betalt
4,5 mill kroner av prosjektets budsjett pa 13 mill
kroner.

Forskningsfartgyet M/S «Endre Dyrgy» er leiet
fra Georg Lokgy, Brattholmen. Dette fartgyet har
ligget i posisjon pa Sentralbanken i posisjon 74°30'N
og 31°00’Q siden slutten av februar 1985.

Béten skifter mannskap hver 4. uke. Annenhver
maned gar baten en rundtur til alle malestasjonene i

forbindelse med vedlikehold og ettersyn av maleut-
styret. Denne rundturen tar ca fem dager.

1 tillegg er det installert en nyutviklet automatisk
veerstasjon, som har vert utprgvet over lang tid.
Denne stasjonen ble i ar ytterligere modifisert ved
at det ble bygget inn flere sensorer. Blant annet
registreres nd sann vindhastighet og vindretning,
selv ndr baten er i bevegelse.

Data fra verstasjonen overfgres automatisk via
satellitt til Det norske Meteorologiske Institutt
(DNMI) pa Blindern. Dette skjer ni til femten gan-
ger i dggnet. DNMI benytter dataene i forbindelse
med vervarsling.

Fglgende firmaer og institusjoner har deltatt i
prosjektet:

— Oceanor A/S, Trondheim har utfgrt bglge- og
stremmalinger

— Det norske Meteorologiske Institutt har hatt an-
svaret for de meteorologiske malingene, som ut-
fgres hver 3. time og rapporteres til land

— Institutt for kontinentalsokkelundersgkelser og
petroleumsteknologi (IKU) har vert underleve-
randgrer til Oceanor A/S og har vert ansvarlig for
drift av bglgemaleren pa Sentralbanken.

Foruten disse faste aktivitetene har fartgyet vert
benyttet av flere institusjoner. Blant annet har or-
nitologer fra Troms¢ Museum vart ombord i forbin-
delse med rundturene. I samarbeid med Vassdrags-
og havnelaboratoriet (VHL) er det montert opp en
ismast pd béten, hvor det gjgres registrering av
blant annet ising og sj@sprayt.

Senhgsten 1986 ble det klart at fartgyet i 1987 vil
bli enda sterkere engasjert i forbindelse med kon-
sekvensutredninger, spesielt i forbindelse med det
program som legges opp av Olje- og energidepar-
tementet.

4.7.7 Konstruksjonsstal

Gjennom oppfglging av utbyggingsprosjektene, del-
takelse i forskningsprosjekter og komitéarbeid fgl-
ger Oljedirektoratet utviklingen og de erfaringer
som gjores innen det materialtekniske omradet.

I de seneste ar har industrien i gkende grad gatt
over til bruk av mikrolegert lavkarbonstél og kon-
trollert valset stdl i strukturer og r@rledninger.
Strenge krav til kjemisk sammensetning og til inn-
hold av forurensninger som svovel og fosfor har fgrt
til en forbedring av stalets bruddseighet og sveise-
egenskaper.

Ogsa hgyfast, seigherdet stal er s& vidt tatt i bruk
i forbindelse med bzrende konstruksjoner. Med
tanke pa de utfordringer en star overfor pd norsk
sokkel, med bl a stgrre havdyp og krav til lettere
konstruksjoner, forventes det at ogsd hgyfast stél i
stgrre grad blir benyttet.

Oljedirektoratet avsluttet i 1985 et prosjekt hvor
ti forskjellige staltyper benyttet i utbyggingsprosjek-
ter pa sokkelen ble undersgkt. Gjennom sveisesi-
muleringsforsgk fikk en frem mikrostrukturer og
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Tabeil 4.7.6 .

Aktiviteten i ODAP og Oljedirektoratets prosjekter:
Stasjon . . )
Posisjon Type maling Periode Ansvarlig
Biernaya Bolgehoyde hele aret oD
73°50'N
19°52'Q
Sentralbanken Bolgehoyde og retn.
74°31'N Strem (6 dyp) hele aret oD
30°55'0 Vaerobservasj

Forskn tartoy

Tromsgflaket Bolgehoyde ‘
71°45'N Meteorologi hele dret ODAP
20°37'QD

bruddseighetsegenskaper en kan forvente i sveisens
varmepéavirkede sone.

I 1986 ble det besluttet ogsa & utfgre denne
undersgkelsen pa strukturstdl benyttet i nye og
fremtidige utbyggingsprosjekter. Dette har medfert
at ytterligere 4 stéltyper er blitt undersgkt i 1986.

4.7.8 Korrosjon og korrosjonskontroll

I 4rene fremover stér en overfor nye store utfordrin-
ger ved feltutbygginger pa norsk kontinentalsokkel.
Oljeproduksjon pa stgrre havdyp og ved lavere tem-
peraturer samt krav til lavere utbyggingskostnader
krever forbedring av metoder for korrosjonsbeskyt-
telse.

I forbindelse med rgrledninger fra undervanns-
produksjonssystemer til plattformer, er nye belegg-
konsepter under utvikling. Disse bestar av termiske-
og korrosjonsbeskyttende belegg i kombinasjon
med katodisk beskyttelse. Termisk isolasjon benyt-
tes for 4 unng hydratdannelse i rgrledningene.

Sjsvannsinjeksjon blir tatt i bruk i stadig stgrre
grad for 4 ¢ke oljeutvinningen. Dette forsterker be-
hovet for kjemikaliebehandling og overvaking av
prosessutstyr med hensyn pa korrosjon, utfellinger
og SRB (sulfat reduserende bakterier)-aktivitet.
Det pagar forskning og utvikling for & optimalisere
kjemikalietilsetningene og for & forbedre deres
egenskaper med hensyn pa korrosjon.

P4 de nyeste plattformene er det systemer for
kontroll av beskyttelsespotensialet til strukturen.
Systemene overvaker ogsa enkelte av offeranodene.
Denne overvakingen vil vere med pa & gke er-
faringsgrunnlaget for katodisk beskyttelse av innret-
ninger pa sokkelen.

Undersgkelser som er gjort p& Tromseflaket og
Trolifeltet har gitt indikasjoner pad at gjeldende
strgmtetthetskriterier for design med hensyn til ka-
todisk beskyttelse ikke ngdvendigvis kan anvendes
pa nye felter.

Oljedirektoratet vil gjennom aktiv deltagelse i
forskningsprosjekter og oppfslging av utbyggings-
prosjekter, ngye fglge utviklingen innenfor det kor-
rosjonstekniske omradet.

4.7.9 Instrumentert overvaking av innretninger pa
norsk sokkel

Uttak av petroleumsforekomster pa stgrre dyp vans-
keliggjor bruk av tradisjonelle overvakingsmetoder
pga okt risiko. Den lave oljeprisen har paskyndet
prosessen med 4 finne frem til overvikingsmetoder
som er tilpasset det nye miljget, som fungerer uten
bruk av dykker og med hgy kvalitet til lav pris. Den
nye teknologien er planlagt benyttet av norske
operatgrer, og det er rimelig 4 tro at andre vil fglge
etter.

Oljedirektoratet har i 1986 engasjert seg i studier
og forskningsvirksomhet pa dette omrédet i inn- og
utland. Overgang til instrumentert overvaking vil
kreve ¢kt innsats bide pd den tekniske siden og
innen forskriftsarbeid i de kommende &r.

4.7.10 Internkontroll

Undersgkelsen om operatgrselskapers og prosjekt-
gruppers erfaringer med internkontroll som ble satt
i gang i 1983, ble av sluttet tidlig i 1986. Informasjon
fra ca 60 personer i ledende stillinger viste at ca
85 % var positive til utforming, omfang og anven-
delse av Oljedirektoratets retningslinjer.

Med hensyn til implementeringen av internkon-
troll/kvalitetssikring var 10 % svart positive, mens
ca 33 % fant at implementeringen ikke hadde med-
fgrt spesielle problemer. Vel 40 % péapekte at
manglende stgtte fra gverste ledelse, bade i basis-
og prosjektorganisasjonen vanskeliggjorde imp-
lementeringen pa grunn av begrensede midler til in-
tern opplering og motivasjon til & utarbeide tilfreds-
stillende styringssystemer og prosedyrer. Dette har
fort til stor variasjon i de krav som stilles til indu-
strien fra forskjellige prosjekter og operatgrer.

Hgsten 1986 startet man derfor en lignende
undersgkelse om hvordan industrien mgter denne
situasjonen, og hva dette medfgrer av problemer.
Resultater av denne undersgkelsen ventes @ fore-
ligge i lgpet av 1987.

4.8 Dykking og produksjonssystemer
I igpet av 1986 har det vart gjennomfart 2049 over-
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flateorienterte dykk og 182 573 manntimer i met-
ning. For overflateorientert dykking ligger aktivite-
ten omtrent pa samme niva som i 1985, mens det for
metningsdykking er en nedgang pa ca 11 % i for-
hold til i fjor.

Oljedirektoratet har i beretningsperioden vart
engasjert i fortsatt oppfglging av operatgrenes for-
beredelser for operasjonell dykking til 300 — 400
meter. Oppfglging har spesielt vart rettet mot tek-
nisk utstyr og prosedyrer. Som ledd i disse forbere-
delser har det i beretningsperioden vart gjennom-
fgrt tre bemannede dykkeoperasjoner til 360 meter
ved Norsk Undervannsteknologisk Senter (NU-
TEC) i Bergen. Disse dykkeoperasjoner har vart
planlagt og gjennomfgrt i forbindelse med i utbyg-
gingen av Oseberg-feltet.

Oljedirektoratet har deltatt i en arbeidsgruppe for
4 utarbeide forslag til kvalifikasjonskrav for perso-
nell tilknyttet bemannede dykkeoperasjoner. Ar-
beidsgruppen har avsluttet sitt arbeid og overlevert
sluttrapporten til Oljedirektoratet. Konklusjonene i
rapporten vil bli benyttet som grunnlag for en stan-
dard for nevnte personellkatetorier.

Videre deltar Oljedirektoratet i en arbeidsgruppe
som skal utarbeide forslag til kammerparametre for
dykkesystemer. Arbeidsgruppen er bredt sammen-
satt med deltakere fra dykkeindustrien.

Behovet for dykkeoperasjoner dypere enn 200
meter har etter hvert meldt seg. I den forbindelse er
det ngdvendig 4 fa alle sider ved slike dykkeopera-
sjoner klarlagt sa langt dette er mulig. Oljedirekto-
ratet har derfor nedsatt en arbeidsgruppe som blant
annet skal:

— Vurdere til hvilke dybder det er forsvarlig 4 gjen-
nomfgre dykkeoperasjoner.

— Foresla péa hvilke omrader det eventuelt bgr ut-
fgres mer forskning og utvikling.

— Revurdere nigjeldende retningslinjer for dypdyk-
king.

4.9 Sikringssystemer og elektrisk utstyr

4.9.1 Elektrisk utstyr

Nar det gjelder elektriske anlegg bruker Oljedirek-
toratet forskrifter utarbeidet av Norges vassdrags-
og energiverk (NVE), det gjelder forskrifter for
skip og for landbaserte anlegg (bygninger og pro-
duksjonsanlegg). Nye forskrifter for skip trédte i
kraft 1.9.86. Forskrifter for landbaserte anlegg er
under revisjon og ventes fastsatt i lgpet av 1987.
Disse harmoniseres med de nye internasjonale nor-
mer fra IEC. Oljedirektoratet ser det som gnskelig
pé sikt 4 komme fram til én forskrift som dekker
elektriske anlegg innenfor direktoratets ansvarsom-
rade.

Oljedirektoratet har deltatt i utarbeidelsen av et
utkast til retningslinjer for reparasjon av utstyr i
eksplosjonssikker utfgrelse.

Oljedirektoratets deltakelse i arbeidet med &
redusere kortslutningskreftene pd nye plattformer
har fortsatt i 1986.

4.9.2 Fiberoptikk
Teknikken med fiberoptisk signaloverfgring synes a
vinne innpass i oljevirksomheten. Metoden har
mange fordeler i forhold til overfgring ad elektrisk
vei:
- immunitet fra elektromagnetisk stgy
- elektrisk isolerende
— bedre signalkvalitet
— skaper ikke gnister, serlig viktig i eksplosjonsfar-
lige omrader
— stor overfgringskapasitet
Oljedirektoratet vil fglge utviklingen ngye pa
dette omradet.

4.9.3 Brannskader 1986

Det fplgende er en oversikt over branner pa faste
produksjonsinnretninger for 1986 som er innrappor-
tert av operatgrselskapene:

Konstr. Driftsfasen
fasen «A» «B» «C»
1. Personskader og store ‘mate- Ingen
rielle skader Ingen

2. Personskader og mindre eller
ingen materielle skader

3. Ingen personskade, men storre
materielle skader

4. Ingen personskade og mindre
eller ingen materietle skader 3 13
Totalt branner 3 13

«A» brannarsak: Som felge av drift/driftsarbeid
«B» brannarsak: Konstruksjonsarbeide
«C» brannarsak: Andre arsaker

Oljedirektoratet har registrert totalt 22 branner i
1986, mot 38 i 1985.

4.10 Boredatabanken (DDRS)

I april 1984 ble boredatabanken (DDRS - Daily
Drilling Report System).satt i drift. Systemet har
som oppgave & samle inn daglige borerapporter fra
selskapene. Ved utgangen av 1986 omfatter DDRS
opplysninger fra ca 270 brgnner pad norsk sokkel.
Rapporteringen skjer enten ved manuell innlegging
av data via on-line oppringt tilknytning til Oljedi-
rektoratets dataanlegg, eller ved direkte rapporte-
ring. Ved direkte rapportering hentes rapportene
farst ut fra selskapets eget system fgr dataene sen-
des til Oljedirektoratets dataanlegg. Fordelene ved
direkte rapportering er mange. Blant annet kan det
oppnés en raskere rapportering, bedre kvalitet pa
dataene samt at selskapene slipper a foreta en ma-
nuell dobbeltregistrering — f@rst til eget system, der-
etter til Oljedirektoratet.

I forbindelse med DDRS er det utviklet flere
verktgy fot videre behandling av borerapportene.
Blant annet er det tatt i bruk modérne grafiske
analyseverktgy for estimerte og reelle trykkforhold i
brgnnen/formasjonen og planlagt/endelig retning.

Planene videre omfatter blant annet en bedre



84 Oljedirektoratets arsberetning 1986

strukturering av opplysninger i forbindelse med feil/
problemer som har oppstatt i forbindelse med bruk
av boreutstyr. Videre vil det bli gjort en del endrin-
geri, formater/skjermbilder som brukes ved manuell
innlegging av data. En vurderer ogsd muligheten for
at rettighetshaverne skal kunne hente ut opplysnin-
.ger fra DDRS.

4.11 Arbeidsulykker

4.11.1 Bakgrunnsinformasjon

Oljedirektoratets statistiske oversikt over person-
skader omfatter skader som har funnet sted i arbeid
pa innretninger i forbindelse med produksjon .av
olje og gass pa norsk kontinentalsokkel, samt i for-
bindelse med dykkeaktiviteter. Statistikken baseres
pa rapporterte personskader som oppfyller krite-
riene arbeidsfraver inn i neste 12 timers skift eller
skader som har medfgrt medisinsk behandling.

Disse kriteriene for rapportering av yrkesskader
medfgrer at tallmaterialet ikke direkte kan sammen-
holdes med tilsvarende offentlige oppgaver fra
annen virksomhet da virksomheten pa kontinental-
sokkelen er palagt andre og tildels strengere mel-
deregler.

Antall skader sammenholdes med de arbeids-
timer som rettighetshavere har rapportert fra de
enkelte innretninger og felt hvert kvartal. Et ars-
verk representerer i denne sammenheng 1752 ar-
beidstimer. Det har vist seg & vare vanskelig & gi di-
rektoratet en systematisk og palitelig oversikt over
den arbeidsmengde som utfgres pa de enkelte felt
og innretninger.

Oljedirektoratet utfgrer regelmessig kontroll og
korreksjon av det statistiske grunnlagsmaterialet.
Den arlige etterkontroll hos operatgr-selskapene,
viser at det i n@ringen fremdeles er problemer med
4 rapportere personskader til direktoratet. Forsin-
ket og ufullstendig rapportering forer dessuten til at
skadestatistikkene ma justeres hvert ar. De mulige
feilkilder som her er nevnt, ma tas med i en videre
analyse av tallmaterialet. Til tross for disse feilkil-
dene mener Oljedirektoratet at de statistiske over-
sikter gir et rimelig korrekt uttrykk for skadebildet
pa produksjonsinnretningene pa kontinentalsokke-
len.

4.11.2 Skadestatistikk for dykkeaktiviteter

Figur 4.11 a gir en oversikt over antall personskader
rapportert til Oljedirektoratet 1 drene 1978-86 i for-
bindelse med dykkeaktivitetene p& den norske kon-
tinentalsokkelen. Personskadene er inndelt i kate-
goriene dgdsfall, andre skader og trykkfallsyke.
Dykkeaktiviteten, indikert ved antall manntimer i
metning, har i 1986 ligget omtrent pad samme niva
som i 1985.

De 4 tilfeller av trykkfallsyke fordeler seg likt
med 2 tilfeller ved overflateorientert dykking og 2
ved dykking med HeO,. Ett av tilfellene omfatter 2
dykkere slik at totalt 5 dykkere ble behandlet i
1986.

Blant de 24 tilfeller kategorisert som andre skader
kan 6 relateres til det hyperbare miljg (4 brannska-
der og 2 greinfeksjoner).

Det er registrert 10 episoder karakterisert som
nestenulykker. De gvrige skader er overveiende
skader pafert uten direkte forbindelse med dykke-
operasjonene. ‘

4.11.3 Skadestatistikk utenom dykking
Oljedirektoratet har registrert 598 meldinger om
personskader inntruffet i 1986, det samme som dret
for. Samtidig gkte aktiviteten fra 8570 rapporterte
arsverk til 9723 &rsverk, en gkning pd 13,4 %.
Denne gkning skyldes vesentlig aktiviteten p& Gull-
faks-feltet og pa Ekofisk-feltet. Skadefrekvensen
varierer betydelig fra operatgr til operatgr. Dette
har blant annet sin arsak i store forskjeller i aktivi-
tetsniviene, type innretninger og ulike faser i feltets
utvikling.

Det inntraff ingen personskade med dgdelig ut-
gang i 1986.

Tabellene

Tabell 4.11 a viser blant annet en oversikt over per-
sonskader pr 1 000 &rsverk i tidsrommet 1976-86 pa
produksjonsinnretningene, unntatt dykkeaktivi-
teter. Tabellen viser en nedgang i skadefrekvensen i
1986 i forhold til 1985 fra 69,8 til 61,2 skader pr
1 000 arsverk. Denne nedgang er statistisk signifi-
kant.

Skader inntruffet pa innretningene utenom ar-
beidstiden (fritidsskader) er ikke medregnet i tabel-
lene 4.11 a-f. For 1986 er det rapportert 29 fritids-
skader, samme som aret fgr.

Tabell 4.11 b viser fordelingen av skadefrekven-
sene for de ulike funksjonene. Den mest markerte
endring i forhold til 1985 har skjedd innen arbeids-
omradet konstruksjon og vedlikehold hvor skade-
frekvensen er redusert fra 85,2 til 66,3. Dette ar-
beidsomradet star for ca 62 % av arbeidsmengden
utfgrt pd innretningene og ca 67 % av skadene. Det
er vanskelig & peke pé noen klare arsaksammenhen-
ger til dette. Direktoratet tror imidlertid at resulta-
tet delvis kan tilskrives en gkt innsats innenfor ver-
ne- og miljgarbeidet i entreprengr-firmaene.

Det er dessuten verdt 4 merke seg at arbeidsom-
ridet boring som tradisjonelt har den hgyeste
skadefrekvens og star for ca 20 % av arbeidsmeng-
den, har hatt en nedgang fra 94,0 til 89,0 i antall
skader pr 1 000 &rsverk. Det er grunn til & tro at den
nedadgiende tendens de senere ar har sammenheng
med malrettet vernearbeid og gkt grad av mekani-
sering.

Tabell 4.11 c viser fordelingen i skader og arsverk
mellom operatgr- og entreprengransatte innen de
ulike arbeidsomréadene for arene -85 og -86.

1 1986 bidro entreprengrselskapene med 65 % av
den totale arbeidsinnsats p& produksjonsinnretnin-
gene pé sokkelen, det samme som i 1985. 85 % av
personskadene i 1986 skjedde innenfor denne grup-
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pen, en nedgang pa 2 % fra éret fgr. Skadefrekven-
sen var 80,2 mot 95,01 1985, mens den for operatgr-
ansatte er 25,6, det samme som i 1985. Den vesent-
ligste arsak til denne ulike fordeling er at boring og
det meste av konstruksjons- og vedlikeholdsarbei-
det som har et relativt hgyt risikoniva, utfgres av
entreprengrselskaper. Nedgangen i skadehyppighet
innenfor entreprengrselskapene er betydelig.

Tabellene 4.11 d-g er en tabellarisk oversikt over
skadefordelingen innen ulike variabler. For sam-
menligningens skyld er ogsd tallene for 1985 fart
opp i tabellene d-f.

Figurene
Figur 4.11 b viser skadefordelingen etter antatt al-
vorlighetsgrad i tidsrommet 1979-1986. En person-
skade betegnes som alvorlig dersom skaden -har
medfgrt amputasjon, varig mén eller nar det er
grunn til & tro at skaden vil medfgre langvarig medi-
sinsk behandling. Klassifiseringen er foretatt pa
bakgrunn av de opplysninger som er gitt p& skade-
meldingsskjemaet og ved eventuell tilleggsinforma-
sjon.

Figur 4.11 c viser skadefrekvens fordelt pa funk-
sjon for 1984, 1985 og 1986.

Fig. 4.11.a.

Konklusjon

Oljedirektoratet vurderer nedgangen i skadefre-
kvensen fra 1985 til 1986 som betydelig. Den pro-
sentvise nedgangen er stgrst innen arbeidsomradene
konstruksjon/vedlikehold og boring hvor de fleste
entreprengransatte finnes. Selv om det enné ikke er
utfert noen grundig arsaksanalyse, er det grunn til &
tro at denne positive utvikling for en stor del skyldes
en markert bedring av kvaliteten av verne- og mil-
joarbeidet hos entreprengrselskapene samt en
bedre styring og planlegging av aktivitetene i de
enkelte operatgrselskapers virksomhet. Det er
fremdeles rom for forbedringer nar det gjelder sam-
ordning og effektivisering av verne- og miljparbei-
det innen de enkelte operatgrers virksomhet. Direk-
toratet har imidlertid registrert en gkt satsing og be-
visstgjgring i nazringen for betydningen av & drive
miljgovervaking og et planmessig og aktivt verne-
og miljparbeid. Resultatet i 1986 er en oppmunt-
ring, men forplikter samtidig alle parter til en for-
sterket innsats for & trygge liv og helse i petroleums-
virksomheten.

Totalt antall personskader i forbindelse med dykking pa den norske kontinentalsokkelen i perioden 1978-86
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Fig. 4.11.b :
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Skadefordeling 1979-86 etter alvorlighetsgrad

Fig. 4.11.c
Skadefrekvens 1984-86 etter funksjon
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TAB 4.11.a
Skadede/dgde pr. 1000 arsverk (1976-86). Produksjonsinnretninger mv.
Arbeids- Timer pr Antall skadede Antall skadede Antall Antall dede
Ar timer arsverk Arsverk (inkl dede)  pr 1000 &rsverk dede pr 1000 &rsverk
1976 4876316 1852 2633 213 80.9 2 0.76
1977 B146948 1852 4399 282 64.1 2 0.45
1978 14932296 1752 8523 624 73.2 6 0.70
1979 14986608 1752 8554 575 67.2 0 0.00
1980 12237720 1752 6985 452 64.7 0 0.00
1981 15612072 1752 8911 415 48.6 0 0.00
1982 14790384 1752 8442 529 62.7 0 0.00
1983 11473848 1752 6549 334 51.0 0 0.00
1984 14643216 1752 8358 491 58.8 1 0.12
1985 15014640 1752 8570 598 69.8 1 0.12
1986 17108280 1752 9765 598 61.2 0 0.00
Total 143822328 81689 5111 62.5 12 0.15
TAB 4.11.b
Antall skadede pr. 1000 arsverk fordelt pa funksjon (1979-86). Produksjonsinnretninger mv.
FUNKSJON 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986  79-86
L. . Arsverk 1098 1174 1144 1306 1182 1614 1656 1507 10681
Admiisasion/  Skader 25 23 22 21 29 25 23 32 200
P / Skader/1000 arsverk: 22.8 19.6 19.2 16.1 24.5 15.5 13.9 21.2 18.7
Arsverk 1467 1095 1098 1289 1300 1324 1384 1371 10328
Boring Skader 186 148 116 137 104 148 130 122 1091
Skader/1000 arsverk 126.8 135.2 105.6 106.3 80.0 111.8 93.9 89.0 105.6
Arsverk 507 383 411 548 525 681 685 856 4596
Forpleining Skader 18 10 7 22 18 22 32 44 173
Skader/1000 arsverk 35.5 26.1 17.0 40.1 34.3 323 46.7 51.4 376
. Arsverk 5482 4333 6258 5299 3542 4739 4845 6031 40529
Honswuksion/  Skader 346 270 270 348 183 296 413 400 2526
Skader/1000 arsverk 63.1 62.3 431 65.7 51.7 62.5 85.2 66.3 62.3
Arsverk 8554 6985 8911 8442 6549 8358 8570 9765 66134
Total Skader 575.0 451.0 415.0 528.0 334.0 491.0 598.0 598.0 39%0.0
Skader/1000 arsverk 67.2 64.6 46.6 62.5 51.0 58.7 69.8 61.2 60.3
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TAB 4.11.c
Fordeling av skader og arsverk pa operater- og entreprengransatte
FUNKSJON 1985 1986
Administrasjon/ Arsverk 1575 1293 | o (operater)
produksjon 80 213 | k (kontraktar)
Skader 19 32 | o ’
4 0 k
Skader/1000 arsverk 12.0 247 | o
49.8 0| k
Boring Arsverk 0 0 | o (operateor)
1384 1371 k  (kontraktar)
Skader 0 0fo
130 122 | k
Skader/1000 arsverk 0 0] o
93.9 89.0 | k
Forpleining Arsverk 0 39 | o (operater)
685 817 | k (kontrakter)
Skader 0 4 | o
32 40 | k
Skader/1000.arsverk 4] 1034 | o
46.7 49.0 k
Konstruksjon/ Arsverk 1544 2063 | o (operator)
vedlikehoid 3301 3969 | k (kontrakter)
Skader 61 51 o
352 349 | k
Skader/1000 arsverk 39.5 247 | o
106.6 879 | k
Total Arsverk 3120 3394 | o (operater)
5450 6370 | k (kontrakter)
Skader 80 87 | o
518 511 k
Skader/1000 arsverk 25.6 256 | o
95.0 802 | k
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TAB. 4.11.e
Arbeidsulykker 1985-86. Produksjonsinnretninger mv. Skadehendelse/skadet legemsdel
Skadet
legemsdel
s | &
U -2 - I N = | =
[} <} ] -~ T o x =4 ol 7] =

] o ES = g’ £S5 i c o c S -
Skade- el & |5 |2 | S |E3|82|c|£8| 5 ||| <
hendelse
Annen kontakt med
gjenstander, maskin- 0 0 9 7 3 6 2 8 45 0 90| 151 85
del i bevegelse 2 2 11 5 3 9 7 6 75 0| 120| 2041 86
Fall til [+] 12 6 15 7 12 1 0 3 1 57| 95 85
lavere niva 0 10 7 8 9 4 8 0 7 4] 53 8.9 86
Fall til 0 15 16 12 6 14 2 3 19 0 87| 145 85
samme niva 0 i1 7 16 6 10 5 3 8 0 66| 11.0 86
Trakk feiltrajevn- 0 2 37 4 0 0 0 0 0 0 43 7.2 85
heter- feiltrakk 0 1 24 10 1 2 0 0 3 0 41 6.9 86
Fallende 0 2 9 3 2 2 8 2 6 0 34| 57 85
gjenstander 0 0 12 3 0 0 5 1 1 1 33 5.5 86
Annen kontakt med 0 3 2 10 2 2 6 2 9 0 36 6.0 85
gjenstander i ro 1 4 2 6 8 3 10 2 12 0 48( 8.0 86
Handterings- 1 1 6 3 3 2 2 8 56 1 831 139 85
ulykke 6 1 4 5 1 2 2 6 50 1 78| 13.0 86
Kontakt med kjemisk 40 0 0 0, 0 0 3 0 0 4 471 79 85
fysikalske forbind 25 0 0 0 0 0 0 0 0 4 29 49 86
Overbelastning 0 36 1 3 1 3 1 0 1 0 46| 7.7 85
av kroppsdel 0 25 3 0 1 6 0 0 2 0 37 6.2 86
Splinter, 44 0 0 1 1 1 2 1 4 0 54| 9.0 85
sprut 7 0 1 1 0 0 6 0 1 0 80| 134 86
Elektrisk 1 0 0 0 0 1 2 0 1 2 71 12 85
strem 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0| 0.0 86
Ekstreme 0 0 1 0 1 2 1 (1] 3 0 8 1.3 85
temperaturer 0 0 4 1 1 2 2 0 2 0 12 2.0 86
Fall (] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 00 85
i sjgen 1 0 0 0 0 4] [ 0 (4] 0 1 0.1 86
Annet 0 0 1 0 0 1 3 0 1 0 6 10 85

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0.0 86

Totalt 86 71 88 58 46 43 241 148 8| 598 100 85

106 54 75 55 38 45 18] 171 6| 598( 100 86
% 143| 11.8| 147 97 76| 7.1 40{ 247| 13| 100 85

17.7] 9.0| 125] 9.2 63| 75| 30| 286, 1.0{ 100 86
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TAB 4.11.f .
Arbeidsulykker 1985-86. Produksjonsinnretninger mv. Skadehendelse/medvirkende faktor
Medvirkende| &
faktor 2 - % e
X 7] c Syt OF '
D © L] B ] - 0
v lx= 1B 2 ,_ Eol|lcc | &
sZ|E5 |88 .2| B | B €552 |52
2% |os (B2 (85| c | &8 |2B|86|SE| 5 | =
Skade- E= %g %-ﬂ %g ?;’ I -g;-:, ﬁ-ﬂ wb’ g el
hendelse e8| e8| 25 |us| & a2 |£2)|38 § 5] < | 2 ® | <
Annen kontakt med
gjenstander, maskin- 0 5 1 0 1 7 11 29 16 0 90| 15641 85
delii bevegelse 0 0 12 1 18 10 17 41 21 0] 120] 20.1 86
Fall til 3 0 2 0 0 0 1 50 1 0 57 9.5 85
lavere niva 0 0 4 0 0 0 3 42 4 0 53 8.9 86
Fall til 10 0 12 2 1 0 0 61 1 0 87| 145 85
samme niva 2 0 2 1 1 0 2 54 4 0 66| 11.0 86
Trakk feiltrd/ujevn- 1 0 10 0 0 0 1 29 1 1 43 7.2 85
heter, feiltrakk 0 0 5 0 2 o 1 30 2 1 41 6.9 86
Fallende 0 0 10 0 1 0 3 13 7 0 34 5.7 85
gjenstander 0 0 10 2 2 0 2 15 2 0 33 5.5 86
Annen kontakt med 1 0 3 0 1 0 1 30 0 0 36 6.0 85
gjenstander i ro 1 0 8 1 0 0 1 35 2 0 48 8.0 86
Handterings- 0 0 20 0 6 3 30 19 5 0 83| 139 85
ulykke 0 0 23 1 1 1 45 6 1 0 78| 13.0 86
Kontakt med kjemisk 28 6 0 1 0 0 12 0 0 0 47 7.9 85
fysikaiske forbind 26 0 0 ¢} 0 0 3 0 0 0 29 4.8 86
Overbelastning 0 0 11 0 3 0 6 19 2 5 46 7.7 85
av kroppsdel 0 0 15 0 2 0 5 14 0 1 37 6.2 86
Splinter, 7 7 11 0 5 0 22 0 0 2 54 9.0 85
sprut 10 2 18 0 3 0 37 3 0 7 80| 13.4 86
Elektrisk 1 0 0 5 0 0 1 0 0 0 7 1.2 85
strom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 86
Ekstreme 4 ] 2 0 0 0 1 1 0 0 8 1.3 85
temperaturer 1 0 10 0 ] 0 0 1 0 0 12 2.0 86
Fall 0 0 0 0 c 0 0 0 0 0 0 0.0 85
i sjgen 0 0 0 0 0 ] 0 1 0 0 1 0.2 86
Annet 0 1 1 0 0 0 0 1 0 3 6 1.0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0 86
Totalt 19 93 8 10 89| 252 33 11 598( 100 85
2| 107 6 1 116 242 36 9| 5&98| 100 86
% 3.2] 156 1.3 17| 14.9] 421 5.5 1.8 100 85
03] 178 1.0 1.8] 19.4] 405 6.0 15{ 100 86
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5 Petroleumsgkonomi

5.1 Leteboring, vare- og tjenesteleveranser
Leteboringsaktiviteten har siden starten i 1966 gkt
betraktelig bade i volum og verdi.

I fig 5.1.a er den verdimessige utviklingen av mar-
kedet fremstilt i fast 1986-kroneverdi.

Tabell 5.1 viser antall borehull og gjennomsnitts-
kostnadene pr borehull for perioden 1971-86 i fast
1986-kroneverdi.

11986 var de totale kostnadene til leting noe over
5.7 mrd kroner (fig 5.1.b).

Under vises kostnadene i 1986, grovt fordelt pa
hovedgrupper av varer og tjenester som medgdr i

TAB 5.1
Antall berehull og kostnad pr. hull
Millioner 1986-kroner

letevirksomheten. Tallmaterialet er basert pa inn-
rapporterte data fra operatgrselskapene, og kostna-
dene er i millioner NOK.

— Borefartgyer 1 666
~ Transport 612
~ Varer 676
— Tjenester 1377
— Generelle undersgkelser 401
— Feltevalueringer 521
— Administrasjon 495
Totalt 5748
FIG. 5.1.a

Arlige leteboringsutgifter i faste 1986-kr

MiLL. KRONER

Ar Antall Kostnad pr. 8000
borehull borehull

1971 16 54 //

1972 13 69

1973 21 58 eooe \

1974 17 60

1975 26 57

1976 23 74

1977 20 65 4000

1978 18 75

1979 27 76

1980 35 90 //

1981 39 118 2000

1982 49 123 U

1983 40 120 ’_/\/

1984 47 154

1985 50 149 . ; ;

1986 36 160 65 70 75 80 85 90
FI1G. 5.1.b

Kostnader til leting etter olje og gass i 1986 fordelt pa vare- og tjenestegrupper
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5.2 Kostnader forbundet med aktiviteten pa norsk

kontinentalsokkel )

Investeringer i feltutvikling og produksjonsboring
Oljedirektoratet har for perioden 1970-86 beregnet
arlige kostnader forbundet med utvikling av felt in-
kludert produksjonsboring. Kostnadene gjelder ut-
bygde felt, felt under utbygging og felt med god-
kjente utbyggingsplaner pr. 31.12.86. Tallene byg-
ger pa operatgrenes rapportering.

Pa felt som ligger pa begge sider av delelinjen
mellom Norge og Storbritannia er bare den norske
andelen inkludert. Fgigende felt inngér i beregnin-
gen (norsk andel):

— Ekofiskomrédet (inkl 5 felt og Tor, Albuskjell,
Norpipergrledningen og vanninjeksjonsprosjek-
tet)

~ Valhall

- Ula

— Frigg (60,82%)

— N@ Frigg

— Odin

— Statfjord (84,09%)

— Murchison (22,2%)

— Heimdal

— Gullfaks Fase I

— Gullfaks Fase II

— Statpipe

— Oseberg

— Oseberg-Transport

- Tommeliten

— Troll

— Sleipner

~ Zeepipe
I framstillingen er alle belgp regnet om til faste

1986-kroner.

Historiske og forventede investeringer for feltut-
bygging, produksjonsboring og transportanlegg for
petroleum framgar av figur 5.2.a. Investeringsnivéet
bygget seg gradvis oppover fram til 1976 da det ble
investert for 20,6 mrd kroner. 1986 ga en ny investe-
ringstopp pd 25,1 mrd kroner. Investeringsnivaet
viser saledes store variasjoner i perioden fra 1976 og
fram til i dag.

Investeringsnivaet forventes & synke i perioden
mellom 1986 og 1989, hvoretter investeringene i nye
vedtatte felt sldr positivt ut de neste &rene. Disse
feltene er Troll, Sleipner, Tommeliten og transport-
systemet Zeepipe. I fig. 5.2.a ser man effekten pa
investeringsnivaet av de nye feltene som differansen
mellom tallene som er oppgitt for 1985 og 1986.

Arlige driftskostnader, inklusive drift av rgrled-
ning, framgar av figur 5.2.b. Nivaet for etterspgrse-
len etter denne typen varer og tjenester har vart
jevnt gkende fram til i dag som fglge av de felt som
etter hvert er satt i drift. Vare- og tjenesteinnsatsen
for drift og vedlikehold vil fortsatt vise gkning over
tid som fglge av vedtatte felt som settes i drift de
kommende ar. I dag ligger nivéet for driftskostna-
der p& omkring 10 mrd kroner érlig. Det er bereg-
net en topp i 1987 pé ca 16.5 mrd kroner.

Sammenligner vi &rets beregnede forventede
driftskostnader med fjorérets, ser vi at effekten av
at de forste felt stenges ned ikke vil gjgre seg gjel-
dende for i 1997 mot tidligere 1993. Dvs at nivéet
for etterspgrselen vil holde seg pa et stabilt nivé til
etter ar 2000.

FIG. 5.2.a
Historiske og forventede investeringer for vedtatte
felt. Faste 1986-kroner

MILL.
NGK
30000

1388

seaees 1985

25000

20000 -

15000 |

10000

5000

° T
1970 1989

5.3 Produksjonsavgift
Produksjonsavgiften blir beregnet pa grunnlag av
verdien av produserte petroleumsmengder.

Oljedirektoratet er tillagt ansvaret med & inn-
kreve produksjonsavgift.

Fortolkning og praktisering av de gjeldende lover
og regler i forbindelse med beregning av produk-
sjonsavgift innbefatter sivel juridiske, gkonomiske,
prosesstekniske som maletekniske problemstillin-
ger.

De forste bestemmelsene pé dette omradet ble
gitt ved kgl. res av 9.4.65. Av de felt som er i pro-
duksjon i dag er utvinningstillatelsene til Ekofisk,
Frigg, N@ Frigg; Odin, Valhall, Ula og Heimdal
meddelt i henhold til disse bestemmelsene. Kgl. res

FI1G. 5.2.b

Historiske og forventede driftskostnader for vedtatte

felt. Faste 1986-kroner

MILL3985
NOK
zhooo

= = 1386 Vaiitatte feit inklusive
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10000 -{
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av 9.4.65 ble erstattet med kgl..res av 8.12.72. Av
felt som er i produksjon er utvinningstillatelsene for
Statfjord og Murchison meddelt i henhold til 72-re-
solusjonen.

Den nye petroleumsloven med forskrifter tridte i
kraft 1.7.85. Produksjonsavgift skal fra 1.7.85 inn-
kreves etter avgiftsbestemmelsene i det nye regel-
verk. )

65- og 72-resolusjonen skapte mange fortolk-
ningsproblem mht beregningspunktet for produk-
sjonsavgift. Med Petroleumsloven hapet man at for-
tolkningsprolemene skulle vere lgst.

Imidlertid har det vist seg at ogsd Petroleums-
lovens definisjon av referansepunket for produk-
sjonsavgift skaper uklarheter.

F.eks har alle rettighetshavere som driver pro-
duksjon péklaget Oljedirektoratets vedtak mht be-
regningspunkt for produksjonsavgift, da de mener
de nye reglene ikke kan gis anvendelse for tillatelser
meddelt iht eldre resolusjoner. Ved kgl.res av
19.12.86 avgjorde Olje- og energidepartementet
disse klagene. Olje- og energidepartementet opp-
rettholdt Oljedirektoratets tidligere vedtak. Det er
ogsi reist ett sgksmél mot staten vedrgrende be-
talingsterminer for produksjonsavgift.

5.3.1 Total produksjonsavgift
Det er i 1986 innbetalt kr 8 168 955 149,- i produk-
sjonsavgift.

Tabell 5.3.1 viser den innbetalte produksjonsav-
gift i 1985 og 1986 fordelt pa ulike petroleumspro-
dukt. Reduksjon i innbetalt produksjonsavgift i
1986 sammenlignet med 1985 skyldes nedgang i
olje- og gassprisene siste ar.

Figur 5.3.1.a viser innbetalt produksjonsavgift i
1985 og 1986 for felt og totalt.

Figur 5.3.1.b viser innbetalt produksjonsavgift
1973-86.

5.3.2 Produksjonsavgift olje
Oljedirektoratet har i 1986 mottatt kr
5915 417 198,- i produksjonsavgift for olje fra Mur-
chison, Ekofisk og Statfjord.

Avregningen for réolje har foregétt etter norm-
pris. Produksjonsavgiften er blitt innbetalt kvartals-
vis som vist i tab. 5.3.2.

Oljedirektoratets arsberetning 1986

Tabell 5.3.1
Innbetalt produksjonsavgift i kroner 1985 og 1986
1985 1986
Olje Ekofisk/Valhall 2192617514 1001639570
Olje Statfjord 6334 537 041 4827 100 261
Olje Murchison 238 061138 86 677 367
Gass Murchison 4464 012 4131011
Gass Ekofisk 1 330 169 497 831173 831
Gass Frigg 1071219432] 1048216 288
Gass NQ-Frigg 54 221 080 53 008 707
Gass Odin 204 281 169 136 588 810
Gass Vathall 58027 407 27 472 961
Gass ‘Heimdal 30 264 081
NGL Ekofisk/Valhall 113 665 599 81713 942
Kondensat Frigg-omradet 11 897 250 7 238 184
Kond. Heimdal, Statoil 9907 626
LPG og NGL Murchison 12 401 324 4935 685
NGL Statfjord 18 886 825

11 625 562 463

8 168 955 149

FIG. 5.3.1.a

Innbetalt produksjonsavgift 1985-1986

MILL.KR.
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1

[] GASS/KONDENSAT HEIMDAL, NGL STATFJORD

Tabell 5.3.2
Innbetalt produksjonsavgift for olje
Ekofisk/Valhall Statfjord Murchison Totalt
4. kv. 1985 439 779 352 2152 461 214 58 082 049 2650 322 615
1. kv. 1986 236 500 379 1151 423 936 7533719 1395 458 034
2. kv. 1986 170 874 356 593 702 909 13 856 999 778 434 264
3. kv. 1986 154 485 483 929 512 202 7 204 600 1091 202 285
1001 639 570 4827 100 261 86 677 367 5915 417 198




FIG. 5.3.1.b
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Innbetalt produksjonsavgift 1973-1986

5.3.3 Produksjonsavgift gass
Oljedirektoratet har i 1986 mottatt kr
2 130 855 689,- i produksjonsavgift for gass. Tabell

MILL.KR. 5.3.3 viser innbetalingen fordelt kvartalsvis pa sel-
12200 - skap/gruppe. Pa Statfjord-feltet er det ikke inn-
4 betalt produksjonsavgift for gass pga at kostnads-
11400 - % fradragene. er st@rre enn bruttoavgift i alle kvarta-
. / lene.
10800 - % Avregningen for gass har foregitt etter kontrakts-
i / pris som varierer for de enkelte gruppene.
9800 - g
i , / Leveranse av gass til Dyno/Methanor opphgrte
9000 / fra og med 1.7.1984. De refunderte belgp til Dyno/
- % Methanor er relatert til transport og behandling av
8200 - / 7 allerede mottatt og betalt gass.
7400 / / ; .
i / / 5.3.4 Produksjonsavgift NGL
8600 1 / / Det er i 1986 innbetalt kr 122 682 262,- i produk-
7 %% sjonsavgift for NGL. Tabell 5.3.4 viser innbetalin-
800 ) / / gen av produksjonsavgift fordelt kvartalsvis pa sel-
5000 - / / skap/gruppe. Grunnen til at det ikke er innbetaling
4200 ] / / pé Statfjordfeltet for 2. kvartal 1986 er at kostnads-
) / % fradragene er stgrre enn bruttoavgift.
3400 - / /
§ % % 5.3.5 Kontroll av produksjonsavgift
2600 - / / Oljedirektoratet er tillagt oppgaven med innkreving
1800 - / / og kontroll av at innbetaling skjer i henhold til
b / / regelverk. Det arbeides med videreutvikling av ar-
1000 ] / / beidsrutinene med sikte pad gkt kontroll og tilpas-
200 /A /A ning til direktoratets kontrollfilosofi for @vrig.
73 75 11 79 " 83 88 l?enne vic}ereutviklingen baserer seg pa systemrevi-
sjon og stikkprgvekontroll hos selskapene.
Tabell 5.3.3
Innbetalt produksjonsavgift gass
4. kv.1985 1. kv.1986 2. kv.1986 3. kv.1986 Totalt
EKOFiSK-OMRADET
Phillipsgr. 157 446 598* 239 909 596 153 436 082 241 954 059™ 792 746 335
Dyno/Methanor ~362 046 -1 659 222 -26 192 -546 132" -2 593 592
Shell 10 794 593 4917933 2046 273 9345 448 27 104 247
Amoco/Noco-gr. 4304 188 3922776 2342668 3347 209 13 916 841
Sum Ekofisk 172 183 333 247 091 083 157 798 831 254 100 584 831173 831
FRIGG-OMRADET
Petronord-gr. (Frigg) 290 548 886 379 500 676 196 726 131 181 440 595 1048 216 288
Petronord-gr. (NQF) 4927635 7 156 163 2140 020 3701466 17 925 284
Petronord-gr. (Odin) 6 057 481 5981 454 3098 329 2496 764 17 634028
Totalt Petronord-gr. 301 534 002 392 638 293 201 964 480 187 638 825 1083 775 600
Esso NOF 12401 688 11 606 584 5259 366 5815785 35083 423
Esso Odin 55 811 673 36 655 970 16 395690 10 091 449 118 954 782
Sum Frigg-omradet 369 747 363 440 900 847 223 619 536 203 546 059 1237 813 805
VALHALL
Amoco/Noco-gr. 9610704 11291 118 2797 414 3773725 27 472 961
Sum Valhall 9610 704 11291 118 T 2797 414 3773725 27 472 961
MURCHISON
Statoil/Mobil-gr. 1488 414 1582 041 967 289 93 267 4131011
Sum Murchison 1488 414 1582 041 967 289 93 267 413101
HEIMDAL
Heimdal-gr. 0 0 18 049 884’ 12214197 30 264 081
Sum Heimdal 0 0 18 049 884 12214197 30 264 081
Sum alle felt 553 029 814 700 865.089 403 232 954 473 727 832 2130 855 689

* ekskl. forskuddsbet.i 3.kv. kr 73 199 925,-.

** inkl. forskudd 4.kv.86 kr 62360 000,-.

*** inkl. forskudd 4.kv.86 kr -354 168,-
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Tabell 5.3.4 »
Innbetalt produksjonsavgift NGL

4. kv.1985 1. kv.1986 2. kv.1986 3. kv.1986 Totalt
EKOFISK-OMRADET
Phillips-gr. 29 021 269 15572 254 11 870 933 14193 942 70 658 398
Shell 1401 156 194 007 968 220 95 081 2658 464
Amoco/Noco-gr. 357 700 175 524 98 492 77 345 709 061
Sum Ekofisk 30780 125 15941 785 12937 645 14 366 368 74 025 923
FRIGG-OMRADET
Petronord-gr. 1505 636 1 747 009 4335739 -3 350 532 4237 852
Esso 1997 954 751139 255198 -3 959 3000332
Sum Frigg-omradet 3503 590 2498 148 4590 937 -3 354 491 7238 184
VALHALL
Amoco/Noco-gr. 3428768 —~160 225 1 536 859 2882617 7688019
Sum Vathall 3428 768 ~160 225 1536 859 2882617 7688 019
MURCHISON
Statoil/Mobil-gr. 2835489 1129 459 778 835 191 902 4935685
Sum Murchison 2835 489 1129 459 778835 191 902 4935 685
STATFJORD
Statoil/Mobil:gr. 319703 15.229 315 3337807 18886 825
Sum Statfjord 319 703 15229 315 3337 807 18 886 825
HEIMDAL
Heimdal-gr.,Statoil 0 0 4792070 5115 556 9907 626
Sum Heimdal 0 0 4792 070 5115 556 9907 626
Sum alle felt 40 867 675 34 638 482 24 636 346 22 539 759 122 682 262

5.4 Arealavgift pa omrader med utvinningstillatelser
Oljedirektoratet har i lgpet av 1986 innkassert kr
242 839 770,- i arealavgift. Belgpet fordeler seg pd

Utvinningstill. som fglger:

Utvinningstill. meddelt i 1965: kr 114 003 295,~
Utvinningstill. meddelt i 1969: kr 56 805 000,-
Utvinningstill. meddelt i 1971: kr 5502 000,-
Utvinningstill. meddelt i 1973: kr 9785 358.-
Utvinningstill. meddelt i 1975: kr 14 616 000~
Utvinningstill. meddelt i 1976: kr 11704 377,-
Utvinningstill. meddelt i 1977: kr 2504 000,-
Utvinningstill. meddelt i 1978: kr 2617 500,-
Utvinningstill. meddelt 1 1979: kr 12 543 380,-
Utvinningstill. meddelt i 1980: kr 599 500,
Utvinningstill. meddelt i 1986: kr 12 159 360,- .

kr 242 839 770,

Oljedirektoratet har refundert kr 44 699 500,- i
arealavgift pr 1.11.86. Dette representerer den fra-
dragsberettigede delen av arealavgiften for utvin-
ningstillatelsene 006, 033, 018, og 037 i perioden
1.11.85 til 1.11.86.

Figur 5.4 viser innbetalt arealavgift 1973-86.

5.5 Petroleumsmarkedet

5.5.1 Riolje-markedet

5.5.1.1 Utviklingen pa markedet

Fra januar til juli 1986 sank prisene pa réolje pa
spotmarkedet fra }JJSD 28 pr fat til under USD 9 pr
fat. Foranledningen var at Saudi Arabia hgsten 1985

FIG. 5.4

Innbetalt arealavgift 1973-1986
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la om sin markedsstrategi. Landet fant ikke lenger &
kunne opptre som sving-produsent med siktemal a
stabilisere oljeprisene, og ga gjenvinning av tapte
markedsandeler hgyeste prioritet. Med det for @ye
innfgrte landets myndigheter bl a sakalte «netback-
avtaler» i salgskontraktene. De innebar at verdien
av kontraktene ble knyttet til verdien av produktene
raoljen ble raffinert til. Prinsippet reduserer prisrisi-
koen for kjgperne og garanterer avsetningsmulig-
heter for produsentene.

Omleggingen fgrte til sterk vekst i Saudi Arabias
og andre OPEC-lands oljeproduksjon, til stans i
inngéelsen av kontrakter basert pa normalpriser og
til den nevnte dramatiske nedgangen i spotprisene.

Prisfallet ble sannsynligvis kraftigere enn OPEC-
landene hadde regnet méd, og organisasjonen kom
etter hvert under sterkt press for & fa til en tilbake-
vending til det gamle systemet.

I august vedtok organisasjonen en ny produk-
sjonskvoteordning, og oljeprisen steg med ca USD
5 pr fat. P4 OPEC’s desembermgte ble kvoteprin-
sippet stadfestet. Det ble fastsatt et produksjonstak
pa 15.8 mill fat pr dag, som skal gjelde ut fgrste
halvér 1987, og deretter oppjusteres til 16.6 mill fat
pr dagi 3. kvartal og 18.3 mill fat pr dag i 4. kvartal.
Det ble ogsé fastsatt et system av normalpriser
rundt en referansepris pd USD 18 pr fat.

En faktor som har vanskeliggjort effektiv pris-
stabilisering er oljelagrene i transitt, som hgsten
1986 vokste kraftig. Ca 25 % av primarlagrene pa
land av olje og oljeprodukter utgjgr sakalte strate-
giske reserver. I tillegg finnes det sekundare
produktlagre lenger ned i distribusjonssystemet.
Oljeselskapenes lagre kan funksjonelt deles opp i
operasjonelt ngdvendige lagre, offentlig pélagte
lagre og variable lagre. Stgrrelsen pa de variable
lagrene bestemmes av selskapenes prisforventninger
og kostnadene forbundet med lagring. Bildet kom-
pliseres ved at det til enhver tid kan vare opp til
1200 mill fat i tankskip underveis fra produksjons-
stedet til markedet, og betydelige mengder olje i su-
pertankere som ligger fast ved viktige utskipnings-
steder. De totale landbaserte lagrene i OECD-om-
radet vokste fra 418 mill tonn i juli til ca 450 mill
tonn i oktober 1986.

I denne situasjonen blir forventningene mht
OPEC’s produksjonspolitikk av avgjgrende betyd-
ning. Mistanke om at samholdet innen organisasjo-
nen vil sprekke igjen, vil kunne fgre til témming av
lagrene og prisfall. Tro pa at samholdet vil vare, vil
kunne fa aktgrene til & velge & fortsette 4 holde
store lagre, og kanskje gke dem enda mer for &
tjene pd verdistigningen og ikke fi problemer om
OPEC skulle vedta ytterligere produksjonsbegrens-
ninger.

Enkelte OPEC-land skal allerede ha overskredet
de nye kvotene sine, og ogsa fortsatt 4 selge olje pa
«netback»basis, men til nd har avtalebruddene vart
sépass beskjedne at spotprisene ikke har sunket ve-
sentlig under normalprisene. Samtidig har flere

store oljeselskap gatt med pa & tegne langsiktige
fastpris-kontrakter med Saudi Arabia. Det finnes
imidlertid ulike vurderinger i markedet om sannsyn-
ligheten for at dagens priser vil holde over varen og
sommeren.

De fleste observatgrer venter moderat gkonomisk
vekst i OECD-landene i arene som kommer.
OECD selv opererer med en vekstprognose for hele
omrédet pa 2 3/4 % for 1987.

Etterspgrselen vil trolig utvikle seg ulikt i for-
skjellige land og innen forskjellige sektorer. Men
den vekst i den aggregerte etterspgrselen de fleste
observatgrer venter, vil kunne fgre til gkt energifor-
bruk. Effekten avhenger av bl a i hvilken grad olje-
prisfallet far forplante seg til konsumprisene.

Det totale energiforbruket i OECD har siden
1979 falt med 2 mill fat olje pr dag. Nedgangen har
imidlertid flatet ut.

Framdriften i energigkonomiseringen pévirkes av
endringene i oljeprisen isolert, de pafglgende end-
ringene i prisene pa andre energibzrere, og prisfor-
ventningene som dannes.

Energiprisstigningen i 1970-arene fgrte til en mer
effektiv utnyttelse av energibarerne. Fallet i oljepri-
sen vil kunne fgre til stabilisering av, eller ny opp-
gang i, forbruket av energi pr produsert enhet. Re-
sultatet beror igjen bl a pa hvor sterkt oljeprisfallet
far sla ut pa prisene forbrukerne av oljeprodukter
og .andre energibzrere ma betale. Fra desember
1985 til oktober 1986 sank disse prisene i de vik-
tigste industrilandene med gjennomsnittlig 33 %.
Prisfallet i lokal valuta forbrukerne fikk oppleve,
var altsd gjennomsnittlig ca halvparten s stort som
raoljeprisfallet i USD fra januar til juli 1986.

Hvilke muligheter som finnes til & substituere en
energibzrer med en annen, varierer fra sektor til
sektor og med differansene mellom prisene pé de
enkelte energibzrerne. Potensialet i OECD-omra-
det for substitusjon til olje vil nied dagens priser:
veere begrenset til ca 1 mill fat pr dag de nzrmeste
arene.

Figur 5.5.1.a viser hvordan raoljeproduksjonen
fordelte seg pa land fram til medio 1986. OPEC’s
andel av verdens totale produksjon sank fra 48 % i
1979 til 32 % i 1984. Organisasjonen har som nevnt
siden tatt skritt for 4 snu denne trenden.

Produsentenes tilpassing pa kort sikt, dvs om de
velger & stenge eller fortsette & drive igangsatte felt,
beror i hovedsak pad om oljeprisen dekker drifts-
kostnadene pr produsert enhet. Prisfallet har ikke
fatt mange produsenter til & stenge felt.

Produsentenes tilpassing pa lengre sikt, dvs om de
velger 4 bygge ut nye felt eller 4 vente, pavirkes av
bl a forholdet mellom forventet oljepris og summen
av utbyggingskostnadene og driftskostnadene pr
produsert enhet.

Forskjellen mellom enkelte OPEC-medlemmers
og de andre produsentenes langsiktige kostnader er
store. De sistnevnte produsentenes lete- og utbyg-
gingskostnader pr fat har sunket betydelig. Mange
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FIG. 5.5.1.a
Sammensetning av verdens oljeproduksjon
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av dem opererer imidlertid ennd med for hgye kost-
nader til & kunne motsta nye, vedvarende prisfall.

5.5.1.2 Salg av raolje fra norsk kontinentalsokkel
Totale skipninger for den norske kontinentalsokkel
14 1 1986 pé 39.72 x 10° tonn. Dette representerer en
gkning pé ca 7 % i forhold til 1985. Storbritannia er
fortsatt den stgrste mottaker med 27 % av skipnin-
gene, etterfulgt av Nederland med 24 % og Norge
med 21 %.

Totale skipninger av NGL fra den norske konti-
nentalsokkel 14 i 1986 pa 1.87 x 10¢ tonn. En gkning
pa ca 31 % fra 1985.

Statfjord vatgass gar til Karstg, og fra november
1985 har en fatt flere laster med NGL fra denne ter-
minalen. De stgrste mottakerlandene var Norge
(31 %) etterfulgt av Storbritannia (25 %) og Neder-
land (13 %). Fig 5.5.1.b ogc.

I tillegg ble det skipet 0.2 x 10° tonn kondensat.

5.5.2 Gassmarkedet

5.5.2.1 Utviklingen pa markedet

Gass i motsetning til olje, har med fa unntak kun re-
gionale markeder. Det skyldes at gass krever et ut-
bredt og kostbart transportnett, noe som igjen har
konsekvenser for strukturen i markedet og utfor-
ming av salgskontrakter. Bare i nedkjglt tilstand
som LNG, er det mulig med transport av gass til
fjernere markeder.

Etter 1980 har det vert rikelig tilbud av gass i
Vest-Europa for 4 kunne dekke et forbruk som
etter en nedgang etter 1980 steg til 190 mill t.o.e. i
1984. Forbruket er stgrst i Storbritannia, Vest-Tysk-
land, Nederland, Italia og Frankrike.

De stgrste produsentene i Vest-Europa er Stor-
britannia som produserer kun for hjemmemarkedet,
Nederland som fordeler sin produksjon med om-
trent like store andeler til hjemmemarkedet og eks-
portmarkedet, og Norge som produserer kun for
eksportmarkedet.

Den internasjonale gasshandelen i Vest-Europa
domineres fortsatt av Nederland som fordeler le-
veringene sine til store deler av det vest-europeiske
markedet. Sovjet har gkt sin eksport til alle store
forbruksland med unntak av Storbritannia og
Nederland. Algerie eksporterer serlig til Frankrike
og Italia.

De viktigste markedene for Norge i dag er Stor-
britannia og Vest-Tyskland. I begge land er forbru-
ket av gass betydelig i husholdningssektoren og den
industrielle sektor. Vest-Tyskland har i tillegg et be-
tydelig forbruk av gass i den kraftgenererende sek-
tor.

Sverige kan bli et nytt marked for norsk gass.
Allerede na importerer Sverige gass fra Danmark til
bruk i industri og husholdninger i Ser-Sverige.
Overkapasiteten pa tilbudsiden gjgr at veksten i
gassforbruket blir bestemt av dens konkurranseposi-
sjon vis a vis andre energibzrere.

Gassforbruksveksten i tiden framover vil avhenge
av utviklingen i energiforbruket generelt, konkur-
ranseforholdene i industrisektoren, og myndighete-
nes holdning til kjernekraft og til spgrsmalet om &
opprettholde en kullindustri. Forbruksveksten vil
altsd i hgy grad bero pé politiske avgjgrelser.

FIG. 5.5.1.b
Salg av raolje fra norsk kontinentalsokkel
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FIG. 5.5.1.c
Solgt raolje/NGL pr rettighetshaver i 1986
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5.5.2.2 Salg av gass fra norsk kontinentalsokkel

I 1986 ble det solgt 12.75 x 10° Sm® gass til Storbri-
tannia, 5.98 x 10° Sm’® til Vest-Tyskland, 1.75 x 10°
Sm?® til Nederland, 1.65 x 10° Sm® til Belgia og 3.43 x
10° Sm?® til Frankrike.

FIG. 5§.5.2.a
Salg av gass fordelt pr. land

Total gasseksport var 25.56 x 10° Sm®. Dette er en
gkning pa under 1% i forhold til 1985. (Fig 5.5.2.a
og b).

I mars 1986 startet salget av gass fra Heimdal-fel-
tet.

FIG.5.5.2.b
Solgt gass pr rettighetshaver 1986
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6 Spesielle utredninger og prosjekter

Oljedirektoratet har i 1986 bevilget totalt kr
18 425 495.- til spesielle prosjekter. Dette fordeler
seg med kr 3 180 331.- til prosjekter for Divisjon for
sikkerhetskontroll og kr 15 245 176.- til Divisjon for
ressursforvaltning, herav kr 594 272.- til universite-
tene.

Videre ble det bevilget kr 4 613 080.- til prosjek-
tet opprydding pa havbunnen i Nordsjgen.

Til verskipprosjektet i Barentshavet, som admi-

nistreres av Oljedirektoratet, ble det disponert kr
13 101 650.-.

6.1.1 Leteavdelingen

En del av prosjekttitlene, med utfgrende institu-
sjoner, er listet nedenfor. Noen av prosjektene er i
tillegg omtalt spesielt.

6.1 Divisjon for ressursforvaltning
Det er i 1986 utvist stor aktivitet innen SPOR-pro-
grammet — statlig FoU-program som i 1986 gikk inn
isitt andre ar. SPOR skal gjennom kompetanseopp-
bygging, forskning og utvikling av ny teknologi gi
grunnlag for gkt oljeutvinning.

Programmet gar over 5 ar, og har en gkonomisk
ramme pé 100 millioner kroner.

Prosjekttittel

Utfgrende institusjon

Foraminiferstratigrafi i karbonater

fra Karbon/Perm (Lopparyggen/Tromsgflaket
Software utvikling/Bassengmodellering

Salg av borehullslogger pa magnetbind
Studie av Brent gruppen pa norsk sokkel
Diagenetisk undersgkelse av

Statfjord- og Gullfaks-feltene

British Museum/
Oljedirektoratet
Rogalandsforsking
Stavanger Data Service a.s
Univ. i Bergen

Univ. i Oslo

Foraminiferstratigrafi

I forbindelse med leteaktiviteten pa Lopparyggen,
og boring i bergarter av Perm og Karbon alder, har
Oljedirektoratet kartlagt’ mulighetene for bruk av
mikrofossiler til datering av slike bergarter.

Software utvikling

Hensikten med dette prosjektet har vert & utvikle
program som skal inngé i Oljedirektoratets interne
programpakke i forbindelse med estimering av
hydrokarbondannelse og bassengutvikling.

Borehulilslogger pd magnetbdnd
Alle frigitte borehullslogger er na klargjort for salg
pé& magnetband.

Studie av Brent gruppen

Universitetet i Bergen v/S.L. Rge startet i 1985 et
prosjekt for Oljedirektoratet, som omfatter en
studie av Brent gruppen pa norsk sokkel. Dette inn-
befatter kjernebeskrivelse fra blokkene 30/6 og 30/4
omradet, samt en regional syntese.

Diagenetisk underspkelse av Statfjord og Gullfaks
Universitetet i Oslo v/P. Aagaard og H. Dypvik er i
gang med et prosjekt for Oljedirektoratet angdende
diagenetiske undersgkelser av Statfjord formasjo-
nen i Statfjord- og Gullfaks-feltene. Dette omfatter
isotopundersgkelser, datering og mineralstabilitet/
formasjonsvannets kjemi.
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6.1.2 Driftsavdelingen

Prosjekttittel

Utfgrende institusjon

Brgnntest-analyse Vest Ekofisk
Standardisering av prgvertaking

og analyser av formasjonsvann
Utvinning fra oppsprukne reservoarer.
Mekanismer og modeller

Finite Element Analysis.

Ekofisk innsynkningen

Nitrogen injeksjon p& Ekofisk
Vurdering av brgnntester pa Ekofisk
Draugen reservoarstudie
PVT-egenskaper for sim. Ekofisk
Relative permeabiliteter til bruk

i Ekofisk-simulering

NEL-Automatisk Sampling, fase 4
Densitometre,analyse av eksperimentelle data
VOS-prosjekt

Fabrikasjonskrav til blendeplater
Malergr til gassmalestasjoner
Kalkulasjoner av strgmningskoeffisient
Viderefgring av PPRS-2

IPEC
READ

Rogalandsforsking
UCL

IKU

Smedvik IPR
IPEC
Rogalandsforsking
Rogalandsforsking

National Engineering Lab. (NEL)
Rogalandsforsking

Dantest Danmark

NEL

NEL

Oljedirektoratet
Rogalandsforsking

6.1.3 Utbyggingsavdelingen

Prosjekttittel

Utfgrende institusjon

Relativ permeabilitet

Bistand, bruk av RADPAC p4 Snorre

Heidrun reservoarstudie

Reservoarstudie for Oseberg omradet

Utvikling av tynn oljesone
Horisontalbrgnnstudie

Litteratursgk, tynn oljesone

Reservoir Monitoring Sub Sea Wells

Vurdering av tariffsystemer
Kostnadsreduksjoner ved framtidige utbygginger

FRANLAB
IPEC

IPEC
READ
IKU

NTH
READ

SSI
CMI/SAF
Novatech

Vurdering av tariffsystemer

Diskusjonen omkring prinsipper for fastsetting av
tariffer og organisering av transporttjenester har gkt
aktualitet i tilknytning til utbyggingen pid Halten-
banken.

I dette omradet er det ennd ikke satt i gang utbyg-
ginger, og myndighetene har derfor en enestdende
sjanse til 4 organisere et transportsystem som vil bi-
dra til en samfunnsgkonomisk gunstig utbygging av
omréadet.

Chr. Michelsens Institutt og Senter for Anvendt
Forskning ved NHH, har vart engasjert for & belyse
problemer i tilknytning til samfunnsgkonomisk fast-
setting av prisen pa transporttjenester, og konse-
kvensen av ulike former for organisering av slike
transportsystemer.

Arbeidet er ikke avsluttet, og vil bli viderefgrt i
1987.

Kostnadsreduksjoner ved framtidige utbygginger.
Framtidig hgy aktivitet innen norsk oljeindustri er
avhengig av et kostnadsnivi som er lavt nok til at
virksomheten blir Ignnsom selv ved svingende olje-
priser. Reduksjon av utbyggings- og driftskostna-
dene vil vare vesentlige bidrag i denne sammen-
heng.

Oljedirektoratet gjennomfprte derfor i 1986 et
prosjekt med den malsetting 4 kartlegge mulighe-
tene for kostnadsreduksjon ved framtidige feltut-
bygginger. En vurdering av hovedtrekkene i den
teknologiske utvikling ved en framtidig hgy, alter-
nativt lav oljepris, er ogsa foretatt. Utredningen
dekker perioden fram til ca &r 2000.

Det er i utredningen lagt stgrst vekt pa 4 identifi-
sere muligheter for kostnadsreduksjoner. En har i
den grad det har vert mulig, ogsé forsgkt & utar-
beide grove anslag over mulige reduksjoner. Der
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dette har vart vanskelig eller umulig, er mer kvali- '

tative vurderinger foretatt.

IPatredningen er det vist hvilke elementer det er
som er kostnadsdrivende ved dagens utbyggings-
konsepter, og hvordan de enkelte funksjoner og
delkonsepter; boring, prosess, innkvartering, pro-
duksjonsplattform, flytende produksjonsenhet, hav-
bunnsinnstallasjon, rgrledninger etc inngér som del-
elementer i et totalsystem ved en feltutbygging.
Dette er gjort for & gi bakgrunn for & vurdere kost-
nader ved delkonsepter mot hverandre.

Det er flere veier & g&, som enkeltvis og i kombi-
nasjon vil kunne redusere kostnadene. Fglgende
omrader er vurdert i studiene: .

— Utvikle rimeligere og optimaliserte Igsninger ba-
sert pa kjent og utprgvd teknologi.

6.1.4 Planavdelingen

— Utvikle ny teknologi som gir kostnadsreduserende
potensialer. -

— Forbedre prosjektgjennomfgringsmetodene.

— Endre regelverket der dette er ungdig kostnads-
drivende.

I tillegg kan det vare muligheter for bedret gko-
nomi gjennom en teknologiutvikling som épner for
nye markeder.

Rapporten dekker i hovedsak de tre fgrste av
disse nevnte veiene.

Totalt sett blir potensialet for kostnadsreduk-
sjoner ved en feltutbygging anslatt til 20— 30 % ut-
over hva som er realisert ved de seneste utbyggin-

gene.

Prosjekttittel

Utfgrende institusjon

Risikoadministrasjon i utbyggingsprosjekter
Opsjonsvurdering av utbyggingsprosjekter

Valg av fleksibilitet i gass-

kontrakter i lys av utbyggings-

kostnader og kjgpernes tilpasning under usikkerhet

Sintef
SAF
CMI

Opsjonsvurdering av utbyggingsprosjekter.

Ved konvensjonell prosjektanalyse, dvs diskon-
tering av kontantstrgmmer, tar en ikke hensyn til
den gkonomiske verdien av opsjon eller muligheten
av &4 kunne foreta beslutninger pa et senere tids-
punkt nir ny informasjon foreligger. Studien er en
forste kartlegging for Oljedirektoratet av hensikts-
messigheten av opsjonspristeori ved analyse av ut-
byggingsprosjekter.

Risikoadministrasjon i utbyggingsprosjekter.
Prosjektet vurderer metoder for behandling av gko-
nomisk usikkerhet og risiko bade for enkeltprosjek-
ter og for prosjektportefgljer.

Fleksibilitet i gasskontrakter — utbyggingskostnader.
Prosjektet ble gjennomfert i forbindelse med vurde-
ringen av utbyggingsplanene for Sleipner og Troll.
Formalet var 4 analysere verdien for norske gass-
produsenter av & kunne tilby ulike grader av fleksi-
bilitet i gassleveransene i forhold til kostnadene
dette ville medfgre. Analysen omfatter bide fleksi-
bilitet vedrgrende installasjoner pa enkeltfelt, flek-
sibilitet ved ulik kopling av felt og fleksibilitet knyt-
tet til transport og eventuelle lagerfunksjoner.
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6.2 Divisjon for sikkerhet og arbeidsmiljg
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Prosjekttittel

Utfgrende institusjon

M/S «Endre Dyrgy» — forskningsfartgy
Videreutvikling av boredatabank
Medlemskap — Welding Institute
Medlemskap — CIRIA/UEG

Fleksible slanger og rgr

Stgtte til NEK vedr internasjonal
standardisering av forskrifter
Akseptkriterier for brannskillere
Evaluering av ny teknologi og utstyr for boring og andre
brgnnaktiviteter

Problemer ved dykking til stgrre dyp
Studie av driftstilgjengelighet
Pélitelighetsstudie av rgrledningssystemer
Databank for marin begroing
Akseptkriterier for arbeidsmiljgforhold

Arbeidsmiljg for dykkere

Vurdering av akseptkriterier for boreutstyr

Forskrift for innsamling og lagring av miljgdata
Retningslinjer til forskrift for bzrende konstruksjoner
Retningslinjer for beredskap

Utvikling av regelverksstruktur

Innflytelse av sveising pa materialer

Fiberoptikk — sikkerhetsaspekter

Vinterisering

Problemstillinger i forbindelse med sluttproduksjon og
fijerning

Oceanor
Rogalandsforskning
Welding Institute
CIRIA/UEG
Veritas/Veritec
Norsk Elektroteknisk
Komité

SINTEF
Oljedirektoratet

Oljedirektoratet
SINTEF

Aprotec

Veritec
Universitetene i Bergen og Trondheim,
Quasar Consultants
Oljedirektoratet
Petreco
Oljedirektoratet
Oljedirektoratet
Scandpower A/S
Oljedirektoratet
Cranfield Institute
Veritas/SINTEF
SINTEF

Veritec

Akseptkriterier for arbeidsmiljpforhold

Hensikten med dette prosjektet er & utvikle aksept-
kriterier som skal legges til grunn for ivaretakelse av
Sikkerhetsdivisjonens forvaltningsmessige ansvar
for arbeidsmiljgforhold i petroleumsvirksomheten.
Det skal utarbeides materiale som skal danne
grunnlag for saksbehandlingen ved utstedelse av
samtykker, gjennomfgring av revisjoner, samt in-
formasjonsvirksomhet mot industrien og FoU-mil-
joer. Fagfolk fra universitetene i Bergen og Trond-
heim er trukket inn i dette arbeidet.

Vinterisering av flyttbare innretninger

Dette er et samarbeidsprosjekt mellom flere fagsek-
sjoner i Sikkerhetsdivisjonen. Prosjektet skal lede
frem til utarbeidelse av akseptkriterier for vinter-
boring i nord-omradene. Det har vart kontakt med
kanadiske myndigheter og operatgrer med erfaring
fra boring i arktiske strgk. Akseptkriteriene vil
gjelde bade utstyr, operasjoner og innretningens
konstruksjon. SINTEF er brukt som utenforstdende
faginstans.

Retningslinjer for beredskap

Malsettingen med prosjektet er & utvikle en bered-
skapsmodell/beskrivelse/retningslinje som ivaretar
alle ngdvendige beredskapsmessige funksjoner,
fremmer fleksibilitet og enkelhet mht valg av meto-

der og utstyr. Videre skal modellens funksjonskrav
vare slik at de er vurderbare og i overensstemmelse
med internkontrollprinsippet.

Prosjektet er delt i to delprosjekter:

Delprosjekt 1:
Retningslinjer og krav til funksjoner, systematikk
og vurderinger av beredskapssystemer.

Delprosjekt 2:
Retningslinjer og krav til beredskapskommunika-
sjon.

Begge delprosjekter er startet i 1986. Prosjektet an-
tas avsluttet medio 1987, og den gkonomiske total-
ramme er anslatt til 2,3 millioner kroner.

Scandpower A/S er engasjert som konsulent i
prosjektet.

Viderefgring av prosjekt fleksible slanger, ror og ror-
ledninger i hydrokarbonsystemer
Prosjektet ble pabegynt i 1984 (fase I), og viderefort
i 1985 og 1986 (fase II). Malsettingen er & tilfgre
Oljedirektoratet fagkompetanse pa omradet flek-
sible rgr som er ny teknologi pa norsk sokkel, med
tanke pa utarbeidelse av forskrifter/retningslinjer og
behandling av utbyggingslgsninger.

Det eksisterer enné lite tilgjengelig informasjon
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fra drift av fleksible rgrsystemer. Dette kombinert
med manglende mulighet for inspeksjon med kon-
vensjonelle metoder, utgjgr det stgrste problem ved
vurdering av bruk av fleksible slanger, rgr og ror-
ledninger.

I den senere tid er Oljedirektoratet ogsé blitt
forelagt planer om bruk av fleksible stigergr i for-
bindelse med flytende produksjonsanlegg. Er-
faringsmaterialet fra slike stigergr er svert begren-
set. Som eksempel pé problemomrader kan nevnes
forholdet belastning/levetid og feilmekanismer.

6.3 Administrasjonsavdelingen

Prosjektet i 1986 har vart konsentrert om vurde-
ringer av erfaringsdata fra driftsfasen og fleksible
stigergr.

Det har vart avholdt flere mgter med operatgr-
selskap med omfattende erfaring fra bruk av flek-
sible rg¢rledninger og stigergr.

DnV og Veritec er brukt som konsulenter pa pro-
sjektet.

Prosjekttittel

Utfgrende institusjon

Opprydding av havbunnen i Nordsjgen
Infoil 2

Oljedirektoratet
Norsk senter for informatikk

Opprydding av havbunnen i Nordsjgen
Oljedirektoratets opprydding av havbunnen fore-
gikk i 1986 pa et 840 km? stort omrade pa Viking-
banken i blokk 30/3 og deler av blokk 30/2 og 31/1.
Omrédet var valgt pa grunnlag av anbefalinger av
fiskernes organisasjoner og fiskerimyndighetene.
Etter at omridet var kartlagt med sidesgkende so-
nar, ble de péviste heftene nermere identifisert av
fjernstyrt undervannsfarkost. Dynamisk posisjonert
fartpy og fjernstyrt undervannsfarkost ble deretter
brukt til & heve de gjenstander som det ble antatt
ville vere til hinder for et effektivt fiske i omradet.

Under ryddeaksjonen ble det ogsé funnet vrak av
en tysk ubit. Denne 1a pd 190 m dyp og ble senket
av engelske jagere hgsten 1939. Det ble ogsa kons-
tatert et vrak av en fiskefarkost og et 12 m langt
skjelett av en hval.

Vrakene vil ikke bli hevet av Oljedirektoratet,
men de ngyaktige posisjoner blir avmerket pé
Sjgkartverkets fiskerikarter. Sjgkartverket vil for-
gvrig fi overfgrt alle sonar- og andre bunndata som
er-samlet inn ved opprenskningsaksjonen.

Etter at den planlagte opprydding pa Vikingban-
ken var avsluttet, ble den resterende del av arets be-
vilgninger brukt til 4 fortsette det pabegynte arbeid
med opptak av rgr fra Egersundbanken. Dette
dreier seg om en ansamling pd ca 200 stalrgr av
store dimensjoner, sannsynligvis en dekkslast som
er tapt i darlig vaer. Rgrene ble konstatert ved den
statlige oppryddingen i fjor, da 21 rgr ble tatt opp. I
ar ble 55 rgr fjernet.

Firma Bergen Underwater Services A/S var enga-
sjert til & st for arbeidet som i ar hadde en kost-
nadsramme pa 4,7 mill kroner. Styringskomitéen for
oppryddingsaksjonen som bestar av representanter
fra Fiskeridirektoratet, Noregs Fiskarlag og Norsk
Industriforening for Oljeselskap har konkludert
med at arets aksjon har vert vellykket og at det
samme opplegg for gjennomfgring ogsd skal benyt-
tes neste ar.

Infoil 2 — norsk-britisk database over offshorerela-

terte forskningsprosjekter

Hovedtyngden av arbeidet med databasen Infoil 2

har i 1986 vert:

— A tilrettelegge data fra produksjon av ny utgave av
trykt katalog fra databasen.

— kontakt med NLDC - Newfoundland and Labra-
dor Development Corporation i St John’s, New-
foundland og COGLA - Canada Oil and Gas
Lands Administration i Ottawa, Ontario om del-
takelse med kanadisk innmating av prosjektdata
til basen og markedsfgring av online-tjenesten i
Canada.

Den nye katalogen som er trykkeklar i begynnel-
sen av 1987 vil inneholde:

Fra Norge 332 prosjektinnfgrsler
Fra Storbritannia 242 prosjektinnfgrsler
Fra USA 104 prosjektinnfgrsler
Fra Fjerne @sten 3 prosjektinnfgrsler
Totalt 681 prosjektinnfgrsler

Katalogen fra 1984 inneholdt til sammenligning 522
prosjektinnfgrsler.

506 nye prosjektinnfgrsler er kommet til i lgpet
av 1986, slik at databasen ved arets utgang innehol-
der opplysninger om totalt 1825 prosjekter.

Av disse kommer 836 fra Storbritannia, 882 fra
Norge, 104 fra USA og 3 fra det Fjerne @sten.

Databasen er i 1986 benyttet i 14,5 timer av eks-
tern online brukere i alle de nordiske land, Eng-
land, Skottland og Frankrike.

Kontakt med Canada har medfgrt mgtevirksom-
het, utprgving av den norske programvaren POLY-
DOC ved NLDC og forhandlinger bdde med NLDC
og COGLA.

Endelig svar fra NLDC blir gitt 1.4.87 mens for-
handlingene med COGLA blir fortsatt i 1987.
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7 Internasjonalt samarbeid

7.1 Bistand til fremmede stater

I 1986 var Oljedirektoratets engasjement gjennom
NORAD hovedsakelig konsentrert i Tanzania, Mo-
zambique og i en mindre grad i Seychellene. I disse
landene var Oljedirektoratet primazrt beskjeftiget
med (1) generell databehandling,(2) behandling og
lagring av seismiske databand, (3) datatolkning,(4)
veiledning til konsulentfirma som utfgrer tolknings-
oppdrag/seismisk reprosessering,(5) hjelp til & etab-
lere arkivsystem (Tanzania) og (6) veiledning til
NORAD-stgttede radgivere i Mozambique og Tan-
zania.

En detaljert undersgkelse om «Bassengutvikling i
det sgrlige Afrika» ble fullfgrt i Oljedirektoratet i
Igpet av beretningsperioden. Oljedirektoratet be-
nyttet denne undersgkelsen sammen med en under-
sokelse fra forrige &r «Bassengutviklingen pa Afri-
kas gstkyst og det vestlige Indiske hav» ved framleg-
gelsen av en studie ved et seminar arrangert av
«Southern Africa Development Cooperation Con-
ference» (SADCC) i Arusha, Tanzania i november
1986. Denne studien som dekket hele omradet i det
sorlige Afrika var et ngkkelbidrag i en konferanse
der de andre studiene dekket spesifikke omrader/
land og ga saledes en referanseramme for evalue-
ring av omrédets petroleumspotensiale.

Oljedirektoratet har ogsd evaluert petroleums-
potensialet i den s@rlige del av Bangladesh.

Andre NORAD-prosjekter som Oljedirektoratet
var engasjert i omfatter:

(a) India

Hjelp til planlegging av NORAD bistand til «In-
stitute of Ocean Engineering and Technology» som
drives av Indias statlige oljeselskap (ONGC)

(b) Botswana

Hjelp til geologisk evaluering av bassenger for &
legge grunnlaget for forhandlinger med oljeselskap
som sgker om utvinningstillatelser i landet.

(c) Folkerepublikken Sgr-Yemen

En forberedende studietur for & se pa utforsknings-
virksomheten og vurdere landets framtidige bi-
standsbehov.

Oljedirektoratet har ogsé hatt utplassert en avde-
lingsingenigr i Tanzanias statlige oljeselskap
(TPDC). Oljedirektoratet har i de siste arene vert

hovedlagringsplass for geologiske data fra Tanzania.
Databanken ble overfgrt til Tanzania i 1986.

7.2 EDTC - European Diving Technology Commit-
tee

Oljedirektoratet har arbeidet aktivt i denne gruppen
hvor de fleste land i Europa er med. Organisasjo-
nens formél er 4 gi anbefalinger til medlemslandene
i spgrsmal som angér dykkernes sikkerhet. Det ar-
beides for stgrre harmonisering og standardisering
som vil kunne bedre sikkerheten i dykkeoperasjo-
ner. Oljedirektoratets representant har hatt vervet
som formann i to-&rsperioden 1985/86.

7.3 AODC - Association of Offshore Diving Contrac-
tors

AODC Norge har i 1986 deltatt i tre arbeidsgrupper

som Oljedirektoratet har tatt initiativet til & f4 opp-

rettet. En av arbeidsgruppene er ferdig med sitt

oppdrag som har resultert i en standard for kvalifi-

kasjonskrav for dykkeledere.

7.4 Samgvelser «Bright Eye»
I totalberedskapen for Nordsjgen inngadr de for-
skjellige lands nasjonale redningstjenester. For sta-
dig 4 bedre beredskap og samarbeid holdes det &r-
lige @velser («Bright Eye») med deltakelse fra de
forskjellige nasjoner. I disse gvelsene inngar ogsa
scenarier som omfatter petroleumsinnretninger.
velsene gir godt grunnlag for vurdering av
operatgrselskapenes tilpasning av beredskapsopp-
legget for assistanse fra andre. Oljedirektoratet fgl-
ger disse gvelsene noye.

7.5 CIRIA/UEG

Oljedirektoratet har siden 1980 vart medlem av
CIRIA/UEG, UK. CIRIA/UEG er en forsknings-
og informasjonsinstitusjon som utfgrer en lang
rekke betydningsfulle forskningsprosjekter i forbin-
delse med oljevirksomheten.

Prosjektene har vart meget relevante for de an-
svarsomrider og arbeidsoppgaver som er tillagt Di-
visjon for sikkerhetskontroll. Det faglige samarbeid
som er etablert og den informasjonskilde som
CIRIA representerer, har vert til stor hjelp bl a i
sikkerhetsutredninger og forskriftsarbeide for norsk
kontinentalsokkel.

7.6 Welding Institute
Oljedirektoratet har vart medlem av Welding In-
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stitute siden 1981. Dette sveiseinstituttet er det
ledende pa offshore omradet og er meget aktivt
innen forskning, undervisning og konsulenttjenes-
ter. Medlemskap gir adgang til konsulentbistand,
prosjektdeltakelse og lgpende informasjon om det
nyeste innen material- og sveiseteknikk.

7.7 CCOP/ASCOPE/NECOR

Oljedirektoratet deltar i et program for utvikling av
sikkerhetsforskrifter for petroleumsvirksomheten
som gar i regi av FN’s szrorganisasjonssystem.
Dette konkrete programmet er rettet mot en del
gst-asiatiske land (Thailand, Malaysia, Indonesia,
Filippinene og Kina) og administreres av CCOP/
ASCOPE/NECOR.

NECOR er den norske avdeling av ECOR (En-
gineering Committee on Oceanic Resources) som er
en radgivende underkomite i FN-systemet nér det
gjelder utnyttelse av ressurser under havbunnen.
Norske myndigheter har bidratt med ca 1 mill kro-
ner til programmet i 1986.

Det er laget et arbeidsprogram som gar over 5 ar
fra 1985 der de enkelte land skal utvikle lover og
forskrifter innen de omrader som har hgyest prio-
ritet. Oljedirektoratet vil delta i dette arbeidet med
spesialister pa det enkelte felt for & vere behjelpelig
med gjennomfgringen av programmet. '

De enkelte land har i varierende grad kommet i
gang gad dette arbeidet, og assistanse fra NECOR
har forelgpig vart begrenset til kurs og seminarer
innen sikkerhetsrelaterte felter.

7.8 Det Europeiske Fellesskap (EF)
Oljedirektoratet fglger arbeidet innen Det europe-
iske fellesskap, hva angar harmonisering av sikker-
hetskrav mv, relatert til petroleumsvirksomheten til
havs. Norge har status som observatgr i mgter som
arrangeres i fellesskapets regi under betegnelsen
«Safety and Health in the Oil and Gas Extractive
Industries».

Oljedirektoratet har i 1986 vert konsultert i for-
bindelse med kontakter mellom Kommunal- og ar-
beidsdepartementet og EF-kommisjonen med hen-
syn til et nermere samarbeide nar det gjelder ar-
beidsmiljg og sikkerhet.

7.9 TILO - International Labour Organization

ILO’s Petroleumskomite avholdt sin 10. sesjon i
Geneve 9-17 april 1986. 23 land deltok med tre-
parts delegasjoner. Oljedirektoratet var represen-
tert i den norske delegasjon sammen med represen-
tanter for regjering og partene i arbeidslivet. En
rekke problemstillinger relatert til verne- og miljg-
arbeid i petroleumsindustrien ble grundig drgftet.

Spesielt ble forhold knyttet til dykking og under- |

vannsoperasjoner fokusert.

7.10 Nordvest - europeisk samarbeid

Den femte nordvest-europeiske konferanse om «Sa-
fety and Pollution Safeguards in the Development
of North-West European Mineral Resources» ble
avholdt i Kgbenhavn 3-5 november 1986. Deltaker-
landene er Belgia, Danmark, Eire, Frankrike,
Nederland, Norge, Storbritannia, Sverige og For-
bundsrepublikken Tyskland. I Kgbenhavn-konfe-
ransen deltok flere internasjonale organisasjoner
ved observatgrer.

Konferansen var en viderefgring av London-kon-
feransen i 1984. 1 tillegg til gjennomgang av det
materiale som var fremlagt for konferansen, ble
spgrsmélet om den fremtidige arbeidsform behand-
let. Det ble besluttet nedsatt en arbeidsgruppe for
vurdering av arbeidsformen og komme med forslag
til eventuelle endringer i denne. Arbeidsgruppens
rapport blir gjenstand for behandling i srskilt mgte
hvor Forbundsrepublikken Tyskland ivaretar sekre-
tariatfunksjonen og den praktiske avvikling. Neder-
land pétok seg sekretariats/formannsfunksjonen for
& viderefgre arbeidet med basis i den beslutning
som fattes i mgtet i Forbundsrepublikken Tyskland.

7.11 IMO - International Maritime Organization
Med basis i «Ocean Ranger»-ulykken tok IMO i
1986 opp arbeidet med internasjonale kvalifika-
sjonskrav for ngkkelpersonell pa flytende innretnin-
ger som tar del i petroleumsvirksombhet til havs. Ar-
beidet utfgres i Sub-Committee on Training and
Watchkeeping, som har opprettet en egen arbeids-
gruppe for oppgaven. Oljedirektoratet er represen-
tert i den norske delegasjonen. Norge ble tildelt for-
mannsvervet i arbeidsgruppen som forutsettes & av-
slutte sitt arbeid i 1988.

7.12 ISO - Den internasjonale standardiseringsor-
ganisasjon

Oljedirektoratet deltar i det maletekniske standar-
diseringsarbeidet som drives av Den internasjonale
standardiseringsorganisasjonen ISO. Internasjonale
standarder legges til grunn for maling av olje og
gass. For & bidra til videre utvikling av internasjo-
nale standarder, deltar Oljedirektoratet i de tek-
niske komitéene som arbeider med méling av olje
og gass.

For 4 effektivisere det nasjonale arbeidet pa dette
omradet, er det dannet et nasjonalt méaleteknisk fo-
rum hvor Oljedirektoratet deltar. Dette forum
hadde ansvaret for gjennomfgring av et internasjo-
nalt mgte innen ISO’s tekniske komité i Stavanger
(TC28). I 1986 har Oljedirektoratet deltatt ved na-
sjonale mgter samt internasjonale mgter innen
TC30/SC2 og TC28/SC2.
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8 Statistikker og oversikter

8.1 Malenheter

Oljedirektoratet vil normalt benytte enhetene fra
Det internasjonale enhetssystem, SI. Dette syste-
met anbefales ogsa for bruk av oljeselskapene som
opererer pa sokkelen. Imidlertid er det tradisjonelt
slik at andre enheter enn de som tillates brukt i SI,
har en sterk posisjon i petroleumsindustrien.

En del begreper og uttrykk for forkortelser fore-
kommer i forbindelse med produksjonsdata for olje
og gass og har tilknytning til malenhetene. Noen av
disse er kort omtalt nedenfor.

Mengdeangivelse — olje

En ngyaktig angivelse av en oljemengde i volum ma
refereres til en n@rmere oppgitt tilstand karakteri-
sert ved trykk og temperatur. Dette er ngdvendig
fordi en oljemengdes volum péavirkes av bade trykk
og temperatur. Trykk og temperatur som oljevo-
lumet refereres til, omtales som volumets referan-
sebetingelse.De to vanligste referansebetingelser er
a) 60°F, 0 psig og b) 15°C, 1.01325 bar.

Andre trykk- og temperaturreferanser enn disse
kan ogsé forekomme. En bgr merke seg at uttrykk
som «standardtilstand», «Barrels at standard con-
ditions» etc ikke er entydige dersom ikke trykk- og
temperaturreferanser er definert.

Referanse-betingelse (b) anbefales brukt av Den
internasjonale standardiseringsorganisasjon, ISO.
Videre ble denne referansebetingelse innfgrt som
Norsk Standard i 1979, NS 5024 (se 8.2). Oljedirek-
toratet arbeider med 4 innarbeide denne referan-
sebetingelse i petroleumsindustrien.

Ngyaktig omregning av et oljevolum fra en betin-
gelse til en annen innebzrer bruk av spesielie tabel-
ler. For overslagsberegninger kan en imidlertid
regne at et volum ved 60°F, O psig tilnzrmet tilsva-
rer volumet ved 15°C, 1.01325 bar.

Vanlige forkortelser:

Sm® = Standard kubikkmeter. Temperatur- og
trykkreferanser mé oppgis for & gi enheten en
entydig mening.

Barrels at standard conditions = Tradisjonell ameri-
kansk enhet. Referansebetingelse vanligvis 60°F

og 0 psig.

Omregning:
1 Sm’® tilsvarer ca 6.29 barrels at standard con-
ditions.

Mengdeangivelse — gass

I enda sterkere grad enn for oljevolum vil den tall-
messige verdi av et gassvolum vare bundet til det
trykk og den temperatur volumet refererer seg til.
Fire referanse-betingelser er vanlige & benytte: a)
(60°F, 14.73 psia), b) (60°F, 14.696 psia) c) (15°C,
1.01325 bar) d) (0°C, 1.01325 bar). Referansetil-
standene a), b) og c¢) omtales vanligvis som «stan-
dard-tilstander», d) som «Normaltilstand».

En kan ikke omregne et volum ngyaktig fra en
referanse til en annen uten a ha kjennskap til gas-
sens fysikalske egenskaper. For overslagsberegnin-
ger kan en imidlertid regne at et volum av samme
mengde gass er tilnzrmet like for betingelse (a), (b)
og (c) og at volumet av mengden er 5 % lavere for
betingelse (d).

Vanlige forkortelser:

SCM eller Sm® = Standard kubikkmeter.
Nm? = Normalkubikkmeter
Scf = Standard kubikkfot.

Temperatur- og trykkreferanse ma oppgis for & gi
enheten en entydig mening.

Omregning:
1 Sm? tilsvarer ca 0.95 Nm’®
1 Sm? tilsvarer ca 35.3 scf.

Kvalitetsangivelse — olje og gass

Til & karakterisere sammensetningen av en olje eller
gass nyttes ofte densitet eller relativ densitet. En lav
verdi pa denne stgrrelsen antyder at oljen eller gas-
sen er sammensatt av lette komponenter.

Olje:

(a) Specific Gravity 60/60°F
Relativ densitet av olje i forhold til vann, Olje
og vann har temperatur 60°F og trykk tilsva-
rende atmosferetrykk pa malested. Tallet er
ubenevnt.

(b) API-Gravity at 60°F:
Specific Gravity 60/60°F uttrykt ved forstgrret
skala. Enhet er °API. Omregning ved falgende
formel:

141.5

API-Gravity at 60°F = — - -
Spesific Gravity 60/60°F

131.5
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(c) Density at 15°C:
Absolutt densitet ved temperatur 15°C og
trykk tilsvarende atmosferetrykk pa malested.

Gass:

(a) Specific Gravity
Relativ densitet av gass i forhold til Iuft. Inn-
holdet av dette begrepet er ikke cksakt definert
dersom ikke temperatur og trykk er oppgitt.
Sveert ofte oppgis imidlertid ingen temperatur-
eller trykk-referanse for Specific Gravity. For
overslagsberegninger spiller dette ikke sé stor
rolle, da forskjellen for de vanligst brukte re-
feransebetingelser er liten.

Angivelse av olje og gass i oljeenheter
Olje og gass omtales ofte i form av tonn oljeekviva-
lenter i sammenhenger der ngyaktige mengde- eller
kvalitetsangivelser ikke er pakrevd. Omregningen
har sitt utgangspunkt i energimengden som frigjeres
ved forbrenning av olje og gass. For mange oljer og
gassers vedkommende vil energimengden i et tonn
olje vaere nzr energimengden i 1000 Sm® gass.
Denne omregningsfaktoren er svert enkel & bruke,
samtidig som kvalitetsforskjellen mellom olje og
gass er savidt stor bade ved behandling, lagring, dis-
tribusjon og anvendelse at det ikke er riktig & angi
omregningen med flere siffer. Vanlig praksis er der-
for:

1 tonn oljeenheter (t.0.e.) tilsvarer 1 tonn olje eller
1000 Sm’ gass.

8.2 Standard referansebetingelser

Nedenfor er gjengitt Norsk standard NS 4900 — ISO
5024, standard referansebetingelser, som er utarbei-
det av Norges Standardiseringsforbund (NSF) og
gjengitt etter samtykke fra NSF:

— Petroleum, flytende og i gassform
— Méling
— Standard referansebetingelser

Standarden inneholder den engelske versjon av In-
ternational Standard ISO 5024-1976 og en norsk
oversettelse. Hvis ikke annet er avtalt, er den
norske tekst bindende.

Innledning

I mange ar har resultatene fra mélinger utfgrt pa
petroleum og petroleumsprodukter innenfor inter-
nasjonal handel blitt korrigert til atmosfarisk trykk
og 60°F.

Den verdensomfattende tendens til utelukket a
bruke det internasjonale system for malenheter (SI)
krever at trykk og temperatur angis i disse enheter.
Samtidig sgkes 4 beholde de tilvante verdier, sé&
langt dette er mulig.

Hapet er at fastsettelse av ett sett ensartede stan-
dard referansebgtingelser vil forenkle de krav som
verdenshandelen stiller.

Orientering og gyldighet

Standarden fastsetter standard referansebetingelser
for trykk og temperatur ved mélinger utfgrt bade pa
flytende og gassformig petroleum og petroleums-
produkter.

Standard referansebetingelser

Standard referansebetingelser for trykk og tempera-
tur til bruk ved mélinger av bade flytende og gass-
formig petroleum og dets produkter skal vare
101.325 kPa') og 15°C, med unntak for flytende
hydrokarboner som har et damptrykk stgrre enn det
atmosfariske ved 15°C. I dette tilfelle skal standard-
trykket vaere likevektstrykket ved 15°C.

8.3 Leteboring pa norsk kontinentalsokkel

Siden leteboringen etter petroleum startet i 1966 i
norsk sektor av Nordsjgen er det pr 1.1.87 boret 533
letehuil pa norsk kontinentalsokkel. 385 av disse er
undersgkelses- og 147 er avgrensningshull. Av disse
er 504 hull avsluttet pr samme dato. 25 hull er sus-
pendert av forskjellige grunner®, og 4 er under bor-
ing. Hullene er boret av 18 forskjellige operatgrsel-
skaper.

36 borehull ble pabegynt i 1986, 26 underspkel-
ses- og 10 avgrensningshull. Disse ble boret av 8
operatgrselskaper hvorav 3 var norske. De norske
selskapene boret 27 hull (75 %).

I 1986 ble dessuten arbeid gjenopptatt i 7 suspen-
derte letehull, og alle disse er avsluttet.

17 av hullene pabegynt i 1986 ble boret nord for
Stad, 2 i Troms og 15 utenfor Midt-Norge.

Det ble boret i 27 blokker, 13 i sgr, 2 1 Troms og
12 utenfor Midt-Norge 46 letehull er avsluttet og 4
er suspendert i lgpet av aret.

Det er pr 31.12.86 boret 1 683 297 m i de letehull
som inngar, derav 123 771 m i 1986.

Gjennomsnitt dybde for de 46 letehullene som ble
avsluttet i 1986 var 3 353 m og gjennomsnitt vann-
dyp var 236 m.

Til boring pa norsk sokkel er det benyttet 62 for-
skjellige boreinnretninger, 5 under 2 forskjellige
navn. Av disse er 44 av typen halvt nedsenkbare, 11
oppjekkbare, 5 boreskip og 2 faste installasjoner. 1
lgpet av 1986 har 15 borefartgy deltatt i leteaktivite-
ten. 1 av disse kom inn pa sokkelen i lgpet av aret.
Dette var boreskipet «Bucentaur» som bare ble
brukt for 4 plugge et borehull.

10 borefartgy er tatt ut av leteboringen pa sokke-
len i 1986. Den stgrste nedgangen i boreaktiviteten
har man sett fra august, da 12 borefartgyer var i
aktivitet, til november med bare 4 fartgy.

Det dypeste borehull pd den norske sokkelen er
30/4-1 med BP som operatgr. Boringen ble pa-
begynt i november 1978 og avsluttet i mars 1979.

1) 101.325 kPa = 1.013 25 bar = 1013.25 mbar = 1 atm
*Noen grunner for suspendering er senere testing, mulig
komplettering som produksjonsbrgnn samt videre boring
eller senere plugging.
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Det stgrste vanndyp det er boret pé hittil er 391
m. Letehullet var 34/2-4 og ble boret med Amoco
som operatar.

Fra 1978 har det, bortsett fra 1982, vart en for-
holdsvis jevn gkning i vanndypet det blir boret pa,
fra gjennomsnittlig 94 m i 1977 til 236 m i 1986 (fig

FIG. 8.3.a
Sesongsvingninger i boreaktiviteten. Borehull pa-
begynt 19661986

8.3.d). Noen av &rsakene til dette er at de fleste
store funn pé grunt vann var gjort fram til 1977 og
at ny teknologi gjorde det mulig 8 produsere fra og
bore pa stgrre dyp. Nér det gjelder boredypet har
dette forandret seg svert lite.

FIG. 8.3.b
Operatgrer pa den norske kontinentalsokkel. 533
borehull pabegynt pr. 31.12.86

140
60+ 120
] 2
50 g H 8
] ¢ 100424 £
] w &
=S 5 g
;o £
g :i 77
oM
4 3
;‘5' 1 ]
2 207 §
10—_ g
JAN FEB MAR APR MAL JUN JUL Al‘JG SEP OKT NOV DES
MANED
Tab 8.3.a
Borehull pabegynt pr ar
Ar pabegynt 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 B1 82 83 84 85 86 Total
Undersgkelse 2 610 12 11 11 11 17 13 17 20 12 14 18 26 26 36 33 35 30 26 386
Avgrensning 21 6 53 5 5 9 3 8 51010 13 13 7 12 20 10 147
Sum 2 6 12 13 17 16 14 22 18 26 23 20 19 28 36 39 49 40 47 50 36 533
Produksjon 118 24 7 34 50 36 27 16 22 23 33 47 46 384
Total 2 612 13 17 16 14 23 36 50 30 54 69 64 63 55 71 63 80 97 82 917
Tab 8.3.b

Minedlig aktivitet pa norsk sokkel 1986

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
Boret v/arsskiftet 1985/86 11 hull
Startet 1986 4 3 5 4 3 5 2 1 3 2 1 36 hull
Gijenapnet 1986 1 2 1 1 7 hull
Under arbeid 1986 54 hull
Avsluttet 1986 4 2 7 5 3 4 5 6 4 2 1 46 hull
Suspendert 1986 2 1 1 4 hull
Forlatt 1986 50 hull
Borer 4 hull
Borefartoydoggn: utenlandske 31 28 31 30 31 30 43 62 59 1 346 10.5 %
Borefarteydegn: norske 369 336 335 268 237 282 301 262 147 147 134 119 2937 89.5 %
Borefartoydegn: totalt 400 364 366 298 268 312 344 324 206 148 134 119 3283 100 %
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FIG. 8.3.c
Norske operatgrselskapers andel av borevirksom-
heten. Prosent av operasjonsdager pr ar 1975-1986

Tab 8.3.c
Borefartgydegn pi norsk sokkel 1986 fordelt pa
borefartgyer (leteboring)

80}
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FIG. 8.3.d
Gjennomsnitt vanndyp pr ar 1966-1986

VANNDYP

Boreinnretning 1 2 3 4. totalt

Kvartai Kvartal Kvartal Kvartal - i aret

Borgny Dolphin 85 91 59 235
Bucentaur 13 13
Byford Dolphin 68 42 77 187
Dyvi Delta 87 91 91 86 355
Dyvi Stena 90 77 39 206
Henry Goodrich 78 73 1 152
Nortrym 89 83 65 237
Polar Pioneer 90 88 91 87 356
Ross Isle 89 71 42 202
Treasure Hunter 89 41 11 141
Treasure Saga 89 88 90 84 351
Treasure Scout 89 89 90 90 358
Vinni 85 85
West Vanguard 3 92 53 148
West Venture 90 10 100
Zapata Ugland 12 91 54 157
1130 878 874 401 3283

Tab 8.3.d

Borefartgydggn pr. kvartal 1966 — 1986
AR 1. 2. 3. 4. Totalt
Kvartal Kvartal Kvartal Kvartal pr. ar
1966 74 85 159
1967 90 91 168 191 540
1968 144 334 286 244 1008
1969 211 224 268 114 817
1970 64 167 424 286 941
. 1971 179 180 286 198 843
1972 172 363 560 372 1467
1973 142 205 309 461 1117
1974 490 462 339 367 1658
1975 267 468 523 411 1669
1976 646 451 536 423 2056
1977 225 296 532 564 1617
1978 371 436 485 342 1634
1979 464 548 653 757 2422
1980 936 892 1022 1027 3877
1981 1030 933 1000 1068 4131
1982 1081 1192 1075 1028 4376
1983 1084 920 944 952 3900
1984 943 1044 1193 1053 4233
1985 906 1019 1128 984 4037
1986 1130 878 874 401 3283

105756 11103 12679 11328 45685

Tab 8.3.¢
Borehull fordelt pa operatgrselskaper

Statoil 122 borehull
Norsk Hydro 77 «
Phillips 52 «
Esso 47

Elf 45

Saga 41

Shell 41

Amoco 33
Conoco 23

Mobil 18

BP 17

Guif 6

Murphy 4

Total 2

Agip 2
Syracuse 1

Texaco 1

Union 1

533 borehull
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Boreinnretning

Antall
bore-
hulfl

Antall
gjen- Type
apn. boreinnretning

Tab. 8.3.f
Borehull pibegynt 1986
Statoil 12 borehull
Norsk Hydro 10 «
Saga 5 «
Conoco 4 «
Sheil 2 «
Agip 1 «
Elf 1 «
Total 1 «
36 borehull
Tab 8.3.g
Gjennomsnitt vanndyp og boredyp
Ar Gjennomsnitt Gjennomsnitt
vanndyp (m) totaldyp (m)
1966 110 2737
1967 93 2599
1968 75 3495
1969 70 3143
1970 89 2983
1971 82 3101
1972 79 3712
1973 86 3089
1974 109 3078
1975 109 2954
1976 124 2949
1977 94 2719
1978 109 3502
1979 153 3375
1980 176 3115
1981 181 3235
1982 162 3314
1983 201 3155
1984 213 3116
1985 235 3208
1986 236 3353
Tab. 8.3.h
Boreinnretninger som har veert i aktivitet pa norsk
kontinentalsokkel
Boreinnretning Antall  Antall
bore- gjen- Type
hull apn. boreinnretning
Aladdin 1 Halvt nedsenkbar
Borgny Dolphin
(fer Fernstar) 25 7 «
Borgsten Dolphin
(fer Haakon Magnus) 6 «
Bucentaur 1 Boreskip
Byford Doiphin
(for Deepsea Diriller) 15 Halvt nedsenkbar
Chris Chenery 2 «
Deepsea Bergen 12 1 «
Deepsea Driller
(na Byford Dolphin) 8 «
Deepsea Saga 17 3 «
Drillmaster 6 1 «
Drillship 1 Boreskip
Dyvi Alpha 17 Halvt nedsenkbar
Dyvi Beta 7 1 Oppjekkbar
Dyvi Gamma 1 «
Dyvi Delta 15 1 Halvt nedsenkbar
Dyvi Stena 6 «
Endeavour 2 Oppjekkbar

Fernstar

(na Borgny Dolphin)
Culftide

Glomar Biscay 1
(for Norskald)
Glomar Grand Isle
Glomar Moray Firth |
Haakon Magnus
(na& Borgsten Dolphin)
Henry Goodrich
Maersk Explorer
Neddrill Trigon
Neptune 7

(for Pentagone 81)
Nordraug

Norjarl

Norskald

(né& Glomar Biscay !l
Nortrym

Ocean Tide
Ocean Traveler
Ocean Victory
Ocean Viking
Ocean Voyager
QOdinDrill

Orion

Pelerin
Pentagone 81

(na& Neptune 7)
Pentagone 84
Polar Pioneer
Polyglomar Driller
Ross Isle

Ross Rig

Saipem [l

Sedco H

Sedco 135 F
Sedco 135 g
Sedco 703

Sedco 704

Sedco 707
Sedneth |
Transworld Rig 61
Treasure Hunter
Treasure Saga
Treasure Scout
Treasure Seeker
Vildkat

Vinni

Waage Drill |
West Vanguard
West Venture
Zapata Explorer
Zapata Nordic
Zapata Ugland

N N bk -
W;MORN WON W~NNN N =N W W

N

- W N O -

N b =2
NRNWODWW = PN =000 = Ut 0

Halvt nedsenkbar
Oppjekkbart

1 Halvt nedsenkbar
Boreskip
Oppjekkbar

Halvt nedsenkbar

Oppjekkbar

Halvt nedsenkbar

Oppjekkbar
Halvt nedsenkbar

1 «
Oppjekkbar
Boreskip

Halvt nedsenkbar

«

Boreskip
Halvt nedsenkbar

Oppjekkbar

«

1 Halvt nedsenkbar

ret fra faste installa-
sjoner:

Cod Plattform
Ekofisk B

i tillegg er 2 borehull bo-

531

38

533

39

8.4 Produksjonsbering pa norsk kontinentalsokkel

Siden boring av produksjonshull startet i 1973 i
norsk sektor av Nordsjgen, er i alt 384 produksjons-

hull blitt pabegynt.

Informasjon om disse produksjonshullene er satt

opp i tab 8.4.a.

262 av disse hullene er produksjonsbrgnner (olje,
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Tab 8.4.a
Produksjonsboring
Felt Totalt Pabegynt Produ- Injek- Borer Suspend./
boret 1986 serer sjon/ plugget/
(observ.) kompi.
Albuskjell A 1 1 8 3
Albuskjell F 13 7 6
Cod 9 6 3
Edda 10 6 4
Ekofisk A 15 13 1 1
Ekofisk B 23 1 17 1 1 3
[y
Ekofisk C 13 1 7 4 1
[y
Ekofisk K 7 1 7
Eldfisk A 28 2 19 9
Eldfisk B 18 3 13 1 4
Frigg (UK) 24 22 2
Frigg 24 22 2"
Gulifaks A 6 3 3 1 2
Heimdal 1 9 (e 1
N@ Frigg 7 6 1
Odin 11 1
Oseberg : 9 8 1 8
Statfjord A 38 1 22 14 2
Statfjord B 29 4 19 10
Statfjord C 20 9 10 7 1 2
Tommeliten 2 2 1 1
Tor 14 10 4
Ula 3 3 2 1
Valhall 26 6 19 1 6
V. Ekofisk 13 1 11 1 1
384 46 262 36 ** 10 71
@
(2

* brgnnene er prod./inj. brenner, avhengig av gass salg.
** 4 brgnner er prod.finj. brenner, avhengig av gass salg.
*** brennene er observasjons-/produksjonhull
**** brgnnen er observasjons-/injeksjonshull

262 huil produserer (160 olje, 38 kondensat.og 64 gass)
22 huil er nedstengt/plugget
36 hull er injeksjonsbranner
3 hull er observasjons-/produksjonshull
2 hult er observasjons-finjeksjonshull
10 hult borer (2/8-A-16 A, 2/4-A-12, 34/10-A-5 H, 7/12-A-2, 2/4-B-10 A, 2/4-D-3, 30/9-B-26, 1/9-A-2 h, 2/7-B-18 A og 33/9-C-31}
1 hull er nedstengt (10/1-A-12) og boret dypere med engelsk till.nr. og ny betegnelse (10/1-A-25).
16 huli er susp. pa td (2/4-K-4, 2/4-K-13, 2/4-K-22, 34/10-A-3H, 30/9-B-21, 30/9-B-29, 2/4-K-12, 2/8-A-11 82, 30/9-B-25, 30/9-B-23,
30/9-B-49 H, 30/9-B-20, 34/10-A-3 H, 30/9-B-24, 30/9-B-27 og 1/9-A-1 H.
1 hutl er suspendert etter at 13 3/8” var satt (2/4-K-23)
3 hull er susp. etter at 20" var satt (25/4-A-1, 33/9-C-4 og 5)
1 huil er suspendert etter at 30" var satt (2/4-K-2)
1 hull er susp. med fisk i 30" apent hull (2/4-K-3)
26 hull har aldri produsert
384 hull

gass og kondensat), 36 er vann- eller gassinjeksjons-
hull, 3 er observasjons/produksjonshull, 2 er obser-
vasjons/injeksjonshull, 45 er midlertidig ute av drift,
suspendert for senere komplettering eller av andre
grunner og 26 er tgrre. 10 produksjonshull var
under boring ved arsskiftet.

Det produseres pr. 01.01.87 fra 15 felt, med 21
produksjonsplattformer og en havbunnskomplet-
tering (N@ Frigg).

3 nye felter er satt i produksjon i 1986; Heimdal-
feltet med produksjonsstart 09.02.86 og Ula-feltet
som startet boring 09.07.86 og kom i produksjon
06.10.86, og Gullfaks-feltet som startet produksjon
3 fra havbunnskompletterte brgnner 22. og
23.12.86.

P4 Oseberg-feltet ble det 22.09.86 satt i gang
préveproduksjon fra testbrenn 30/9-T-1 med pro-
duksjons/test skipet PTS «Petrojarl I». Hensikten

med denne produksjonen er & innhente reservoar-
data. Det er forste gang et produksjons/test skip, og
denne type prgveproduksjon, brukes p& norsk sok-
kel.

Produksjonsboring p& Tommeliten-feltet ble pé-
begynt 22.09.86 med borefartgyet «Ross Isle».
Borehullene pé feltet skal havbunnskompletteres.
Ved arsskiftet var 3 borefartgy i aktivitet med pro-
duksjonsboring.

P4 Gullfaks-feltet borer «Deepsea Bergen» hav-
bunnskompletterte hull som skal tilkoples Gullfaks
A plattformen, og pa Oseberg-feltet er «Vildkat» i
aktivitet med forboring av produksjonshull til Ose-
berg B-plattformen. Alle tre borefartgyene er halvt
nedsenkbare.

Pr. 31.12.86 er det pabegynt 46 produksjonshull i
1986. 28 produsenter, 6 vanninjeksjonhull og 12 hull
som er suspendert for senere komplettering.
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Tab 8.4.b
Produksjonshull pabegynt 1986
Till. Borehull Pabegynt Avsluttet Operater Felt Anmerk.
Nr. Nr.
P 234 33/12-B-20 16.06.86 13.07.86 Mobil Statfj. B
P 324 30/9-B-21 22.09.85 13.01.86 N.Hydro Oseberg Susp. pa TD 3318
P 326 25/4-A-9 07.11.85 13.11.85 Elf Heimdal 2187
09.12.85 03.01.86
P 327 25/4-A-5 13.11.85 17.11.85 Elf Heimdal 2203
03.01.86 27.01.86
P 328 25/4-A-7 17.11.85 21.11.85 Elf Heimdal 2187
16.02.86 10.03.86
P 329 25/4-A-10 21.11.85 23.11.85 Elf Heimdal 2345
11.03.86 06.04.86
P 330 25/4-A-11 24.11.85 25.11.85 Elf Heimdal 2195
27.01.86 16.02.86
P 331 33/9-A-26 15.10.85 29.11.85 Mobil Statfi. A 5161
14.12.85 15.01.86
27.01.86 29.01.86
P 333 34/10-A-2 H 28.10.85 26.11.85 Statoit Gullfaks A Plugget 2252
11.05.867 16.07.86
P 334 33/12-B-35 01.12.85 12.01.86 Mobil Statfj. B 3997
P 336 2/4-K-12 23.11.85 04.03.86 Phitlips Ekofisk K 3355
P 337 33/9-C-35 24:11.85 29.11.85 Mobil Statfj. C V.inj. 4052
11.02.86 21.03.86 )
P 338 33/9-C-14 20.11.85 22.01.86 Mobil Statfj. C V.inj. 5199
P 339 34/10-A-3 H 28.11.85 30.01.86 Statoil Gulifaks A 2310
P 340 33/9-A-40 01.02.86 01.06.86 Mobil Statfj. A 4283
P 341 30/9-B-29 13.01.86 18.03.86 N.Hydro Oseberg Susp. pa4 TD 3496
P 342 33/12-B-14 13.01.86 04.03.86 Mobil Statfi. B V.inj. 4749
P 343 34/10-A-4 H 31.01.86 02.05.86 Statoil Gulifaks A 2230
P 344 2/8-A-21 07.02.86 21.03.86 Amoco Valhall 4672
P 345 2/4-K-23 04.03.86 31.03.86 Phillips Ekofisk K Susp.etter 13 3/8 1493.5
P 346 1/6-A-7 19.02.86 28.06.86 Phillips Albuskjell 3689.3
P 347 33/12-B-22 04.03.86 29.04.86 Mobit Statfj. B 2935
P 348 30/9-B-27 18.03.86 19.05.86 N.Hydro Oseberg Susp. pa TD 3463
P 349 33/9-C-16 23.03.86 07.05.86 Mobil Statfj. C 2907
P 350 33/12-B-6 - 30.04.86 03.06.86 Mobil Statfj. B 2745
P 351 2/8-A-16 A 04.04.86 17.06.86 Amoco Valhall 3020
P 352 34/10-A-2 AH 10.05.86 28.07.86 Statoil Gulifaks A
P 353 33/9-C-32 08.05.86 08.07.86 Mobit Statfj.c 2897
P 354 30/9-B-25 19.05.86 08.07.86 N.Hydro Oseberg Susp. pA TD 3920
P 355 33/9-C-9 08.06.86 08.07.86 Mobit Statfj.C V.inj. 3580
P 356 2/8-A-11 A 19.06.86 19.06.86 Amoco Valhall
P 357 2/4-C-11 16.06.86 15.10.86 Phillips Ekofisk
P 358 30/9-B-49 H 09.07.86 07.09.86 N.Hydro Oseberg Tester
P 359 30/9-B-20 09.07.86 26.08.86 N.Hydro Oseberg Susp. pa TD
P 360 2/8-A-18 A 13.08.86 05.10.86 Amoco Vathall
P 361 33/9-C-37 08.07.86 16.08.86 Mobil Statfj.C
P 363 2/7-B-5 A 06.07.86 22,08.86 Phillips Eldfisk B
P 364 2/7-B-18 A 01.12.86 Phillips Eldfisk B Borer
P 365 7/12-A-10 09.07.86 04.10.86 BP Ula
P 366 33/9-C-19 15.08.86 05.10.86 Mobit Statfi.C V.inj.
P 367 2/7-A-23 A 18.08.86 26.08.86 Phillips Eldfisk A
P 368 30/9-B-23 29.08.86 13.11.86 N.Hydro Oseberg Susp. pa TD
P 369 2/7-A-17 02.09.86 10.11.86 Phillips Eldfisk A
P 370 1/9-A-1H 22.09.86 24.11.86 Statoil Tommeliten Susp.
P 371 2/8-A-21 A 07.10.86 06.12.86 Amoco Valhall V.inj.
P 372 33/9-C-25 06.10.86 22.11.86 Mobil Statfj.C
P 373 2/7-B-10 A 27.08.86 27.10.86 Phillips Eldfisk B
P 374 30/9-B-24 14.11.86 20.12.86 N.Hydro Oseberg Susp. pa TD
P 375 7M12-A-2 29.10.86 BP Ula Borer
P 376 2/4-D-3 13.11.86 Phillips V.Ekofisk Borer
P 377 33/9-C-4 14.11.86 20.11.86 Mobil Statfj.C 20" satt
P 378 2/8-A-3 A 11.11.86 20.11.86 Amoco Valhall
P 379 33/9-C-5 20.11.86 25.11.86 Mobil Statfi.c 20" satt
P 380 1/9-A-2-H 19.11.86 Statoil Tommeliten Borer
P 381 33/9-C-31 26.11.86 Mobil Statfj.C Borer
P 382 34/10-A-5 H 04.12.86 Statoil Gulifaks Borer
P 383 7/12-A-6 05.10.86 28.10.86 BP Ula
P 384 2/4-B-10 A 17.12.86 Phillips Ekofisk B Borer
P 386 30/9-B-26 21.12.86 N.Hydro Oseberg Borer
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Tab. 8.4.c
Borefartgydggn for produksjonsboring med flyttbare
borefartgyer 1986

Boreinnretning 1. 2. 3. 4. Totalt
Kvartal Kvartal Kvartal Kvartal i &ret

Deepsea Bergen S0 84 88 77 339
Dyvi Beta el 91
Ross Isle 9 N 100
Treasure Hunter 61 61
Vildkat 73 92 92 92 349
254 176 250 260 940

8.5 Produksjon av olje og gass
Produksjonen av olje og gass pa norsk sokkel var i
1986 67.9 x 10° t.o.e. Produksjonen i 1985 var 63.9 x
10° t.o.e.

I tabellene 8.5.a — 8.5.f og figurene 8.5.2 0g 8.5.b
er produksjonen pé norsk sokkel nermere framstilt.

Tallene i tabell 8.5.a viser norsk andel av Stat-
fjord, Frigg og Murchison. I tallene for olje er NGL
inkludert for Ekofisk-omradet, Murchison, Valhall
og Statfjord.

Tallene for gass i tabell 8.5.a angir solgte meng-
der for alle felt.

I tallene for Frigg-omradet er kondensat inklu-
dert.

Tab 8.5.a

Produksjon i millioner tonn oljeekvivalenter
1986 Olje Gass Sum
Ekofisk-omradet 8660 7303 15963
Statfjord 29393 2724 32117
Frigg-omradet 000 12795 12795
Valhall 2258 430 2687
Murchison 969 52 1021
Heimdal 000 231 2311
Ula 726 38 764
Oseberg 252 0 252
Guilifaks 35 0 35
Sum 1986 42283 25 653 67 946
Sum 1985 38 445 25 491 63 936

FIG. 8.5.a
Olje og gassproduksjon pé norsk sokkel fra 1971-1986
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Tab 8.5.b
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Ekofisk-omridet (eksklusiv Valhall)
1986 Olje prod Gass prod Gass inj  Gass brent Gass brense! Stabil olje NGL Gass soigt
inkl NGL Teesside Teesside Emden
1000.Sm® Mill Sm® Mill Sm® Mifl Sm® Mill Sm® 1000 Sm® Tonn Mill Sm?
Jan 1068 . 1059 260 0 66 894 89 165 735
Feb 954 928 201 0 59 802 78012 675
Mar 1016 993 146 1 63 854 82.452 743
Apr 331 302 0 0 21 284 24 927 205
Mai 1126 1022 0 1 74 962 82 048 624
Jun 1047 1012 0 0 69 890 85 228 581
Jul 1043 1049 0 1 72 878 83 902 588
Aug 983 978 0 0 65 829 81 592 621
Sep 921 917 311 0 62 787 68 628 553
Okt 925 950 215 0 60 810 56 291 683
Nov 901 870 181 1 57 765 67 678 636
Des 949 807 188 1 60 806 75 662 659
Arssum 11264 10 988 1502 6 727 9 561 875 585 7.303
Tab 8.5.¢c
Miénedlig gass og kondensatproduksjon fra Frigg-omradet
1986 Gass prod Kondensat Gassinj Gass brent Gass brensel Gass solgt Kondensat Kondensat
produsert St.Fergus St.Fergus
Mill Sm3 Sm? Milt Sm?3 Mill Sm? Mill 8m? Mill Sm*”} Sm? Tonn/Sm?
Jan 1546 2639 0 0 2 1476 6075 0.8260
Feb 1401 2552 0 0 2 1335 7145 0.8263
Mar 1527 2567 0 0 2 1472 9053 0.8266
Apr 947 905 0 0 2 751 2409 0.8268
Mai 1041 2386 0 0 2 1.001 5002 0.8261
Jun 804 1457 0 0 2 807 4 051 0.8261
Jul 848 1716 [¢} 0 2 796 ~ 701 0.8247
Aug 892 2089 0 0 2 793 3268 0.8256
Sep 884 1968 0 1 2 850 5647 0.8243
Okt 1170 2437 0 0 2 1122 7541 0.8247
Nov 1202 2409 0 0 2 1151 5728 0.8245
Des 1190 2340 0 0 2 1147 6132 0.8254
Arssum 13 452 25 466 0 2 25 12701 61550
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Tab 8.5.d
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Murchison
1986 Olje prod Gass prod Gass'inj Gass brent Gass brensel Stabil olje Gass solgt NGL
Suliom Voe
inkl NGL Sullom Voe St.Fergus /St Fergus
1000 Sm? Mill Sm? Miil Sm? Mill Sm? Mill Sm? 1000 Sm? Mili Sm? 1.000 tonn
Jan 129 8 0 1 1 115 5 5
Feb 114 8 0 1 1 103 5 5
Mar 114 8 0 1 1 101 5 5
Apr 120 8 0 1 1 106 6 5
Mai 112 8 0 1 1 100 5 5
Jun 103 8 0 1 1 93 4 3
Jut 104 8 0 1 1 92 5 5
Aug 72 5 0 1 1 64 3 3
Sep 35 2 0 0 1 30 1 1
Okt 34 2 0 0 1 29 1 1
Nov 32 2 0 0 1 29 1 1
Des 34 2 0 (4] 1 30 1 1
Arssum 1003 4l 0 7 17 892 41 38
Tallene er norsk del av Murchison
Tab 8.5.e
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Statfjord
1986 Olje prod Gass prod Gass inj Gass brent Gass brensel Gass éolgt
inkl NGL Emden
1000 Sm? Mill Sm? Mill Sm? Mill Sm? Mill Sm? Mill Sm?
Jan 2944 587 176 13 32 298
Feb 2715 531 177 8 30 267
Mar 3002 595 227 12 34 257
Apr 995 194 73 11 12 79
Mai 2518 481 144 12 28 237
Jun 2882 564 178 13 32 288
Jul 3233 638 257 10 35 278
Aug 3296 630 295 9 37 233
Sep 2885 553 224 15 31 237
Okt 3234 640 238 9 35 282
Nov 3254 634 254 8 36 268
Des 3323 645 252 9 37 286
Arssum 34 281 6693 2497 129 379 3010
Tallene er norsk andel av Statfjord: 84.09322 %
Tab 8.5.f
Minedlig olje- og gassproduksjon allokert til Valhall
1986 Olje prod Gass prod Gass inj  Gass brent Gass brensel Stabil olje NGL Gass solgt
inkl NGL Teesside Teesside Emden
1000 Sm* Milt Sm? Mill Sm? Milt. Sm? Mill Sm? 1000 Sm?® Tonn Mill Sm?
Jan 229 44 0 2 9 208 12 33
Feb 224 42 0 1 8 203 11 33
Mar 238 45 0 2 9 216 12 35
Apr 68 13 0 2 2 63 3 9
Mai 239 46 0 2 9 217 12 35
Jun 242 47 0 1 9 218 13 37
Jul 242 46 0 1 9 220 12 36
Aug 248 46 0 1 9 225 12 36
Sep 256 48 0 1 8 232 12 38
Okt 271 M 0 1 8 247 13 50
Nov 257 37 0 2 8 244 12 37
Des 271 41 0 2 9 247 13 51
Arssum 2784 496 0 17 99 2538 137 430
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8.6 Publikasjoner utgitt av Oljedirektoratet i 1986

Forskrifter

— Regelverksamling for petroleumsvirksomheten
1986. En ajourfgrt samling med de lover,forskrif-
ter og retningslinjer som gjelder pa sokkelen.
Ajour 1.1.1986.

~ Utdypende beskrivelse av ordningen av tilsynet
med sikkerheten m.v. i petroleumsvirksomheten.

Forskningsrapporter

- Rapport 10, Current Data 1984. Wave Data 1984.

— The safety evaluation decompression tables. Ut-
gitt 1986.

— Flexible hoses, pipes and pipelines carrying hydro- _

carbons Rapport 2.

Geologiske publikasjoner
— Well Data Summary Sheets, vol 11. Borehull full-
fort 1980.

Andre publikasjoner

— Oljedirektoratets arsberetning 1985.

— NPD Annual report 1985.

— Perspektivanalysen 1986.

~ Kart over den norske kontinentalsokkel.

— Samling av transparenter- vedrgrende Lov om
petroleumsvirksomhet.

— Héandbok for handlingsprogram for verne- og
miljgarbeid.

— Oljedirektoratets prosjekter. En oversikt over
prosjekter direktoratet har gjennomfgrt eller gitt
stgtte til i 1986



118 Oljedirektoratéts

8.7 Organisasjonstabla

arsberetning 1986

FREDRIK HAGEMANN
OLJEDIREKTOR

INFORMASJONS-
SEKRETARIATET KONTORET
R TRADAL JAN HAGLAND
SPESIALRADGIVER INFORMASJONSSJEF

I

Junru?sk
AVDELING

DIVISJON FOR
SIKKERHET 0G
ARBEIDSMILJ®

DIVISJON FOR
RESSURSFORVALTNING

AOMINISTRASJIONS~
AVDELINGEN

AVDELINGSKONTORET I
HARSTAD

ARNE STAVLAND
AVDEL INGSDIREKT@R

MAGNE  OGNEDAL
SIKKERHETSDIREKT@R

FARQUK AL-KASIM
RESSURSDIREKTOR

BJORN BRATBAK
AVDEL INGSDIREKT@R

BARD JOHANSEN
AVDELINGSDIREKT@R
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DIVIS.JON FOR
SIKKERHET 0OG ARBEIDSMILJO
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M OGNEDAL
SIKKERHETSDIREKTOR

0 B FINNESTAD
RADGIVER

0 THUESTAD
RADGIVER

TILSYNS
AVDEL INGEN

FAG
AVDELINGEN

R G ANDRESEN
AVDEL INGSDIREKT@R

TILSYNSLEDER

N CORNELIUSSEN

TILSYNSLEDER

K G DORUM

S BYE
AVDELINGSDIREKTOR

SEKSJON FOR
MARIN TEKNOLOGI

K L NILSSON
SEKSJONSSJEF

SEKSJON FOR
ARBEIDSMILJO

TILSYNSLEDER

S HANSSEN

TILSYNSLEDER

B KALBERG

A EBBESEN
SEKSJONSSJIEF

SEKSJON FOR
DYKKEOPERAS.JONER
0G MEKANISK UTSTYR

TILSYNSLEDER

E L LURA

P ROSENGREN
SEKSJONSSJEF

SEKSJON FOR
BEREDSKAP

TILSYNSLEDER

@ TUNTLAND

P SALTRO
SEKSJONSSJEF

SEKSJON FOR
ELEKTRO 0G
SIKRINGSSYSTEMER

E RAVNAS
SEKSJONSSIEF

SEKSJON FOR BORE~

0G BRONNTEKNOLOGI

R _MATHIESEN
SEKSJONSSJEF

|

STRATEGI
AVDEL INGEN

@ BERG
AVDEL INGSDIREKTOR

——

SEKSJON FOR PLAN
0G UTREDNING

T G DAHLE
SEKSJONSSJIEF
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W ey
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DIVISJION FOR
RESSURSFORVALTNING
F AL-KASIM
RESSURSDIREKTOR
LETEAVDELINGEN UTBYGGINGSAVDEL INGEN DRIFTSAVDEL INGEN PLANAVDEL INGEN
F R AAMODY A NYSTAD S NJA @ KRISTIANSEN
AVDEL INGSDIREKTOR AVDEL INGSDIREKTOR AVDELINGSDIREKT@R SPESIALRADGIVER
SEKSJON FOR SEKSJON FOR SEKSJON FOR
PROSPEKTKART- RESERVOAR- UTVINNINGS-
LEGGING TEKNOLOGI TEKNIKK
J VOLLSET L HINDERAKER K R KNUDSEN
SEKSJONSSJEF SPESIALRADGIVER SEKSJONSSJEF
SEKSJON FOR SEKSJON FOR SEKSJON FOR
OPERASIONSGEOLOGI UTBYGGINGS- MALETEKNIKK
TEKNOLOGI
A JOHANSEN.
SEKSJONSSJIEF 0 RAUSTEIN T @GLAND
SEKSJONSSJEF SEKSJONSSJEF
SEKSJON FOR SEKSJON FOR SEKSJON FOR
UTVINNINGSGEOLOGI LETE- 0G UT- DRIFTSOKONOMI
BYGGINGSOKONOMI
E ORMAASEN
SEKSJIONSSJIEF T H HETLAND B8 TVEDT
SEKSJONSSJEF SEKSJIONSSJIEF
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JURIDISK
AVDELING
A STAVLAND
AVDELINGSDIREKTOR
REGELVERK
O BOYE SIVERTSEN
SPESIALRADGIVER
JURIDISK SEKSJON
E STEPHANSEN
SEKSJONSSJEF
AVDELINGSKONTOR
HARSTAD
B JOHANSEN
AVDEL INGSDIREKT@R
SEKSJON FOR SEKSJON FOR ADMINISTRA-
SIKKERHETS- RESSURSFOR- SJONEN
FORVALTNING VALTNING
vV STEIRO R OLSEN
SEKSJONSSJIEF SEKS.JONSSJEF




