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«Oljedirektoratets overordnede mal er 4 bidra
til en forsvarlig forvaltning av de norske petroleums-
ressursene ved en balansert avveining mellom de natur-
gitte, sikkerhetsmessige, miljemessige, teknologiske og
skonomiske sider ved virksomheten innenfor
en samlet samfunnsmessig vurdering.»
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Oljedirekfﬂrens, forord

1992 har vert nok et positivt r pd den norske konti-
nentalsokkel. Det er gjort nye funn som plasserer var
kontinentalsokkel blant de mest attraktive leteomra-
der i verden. Det er ogsa gledelig & kunne konstatere

at det ikke har skjedd dedsulykker eller andre uhell

som har medfert vesentlig miljsskade eller betydelig
materielle skader.

Boreaktiviteten har vert sterre enn noe tldhgere ‘
ar. Totalt ble der pibegynt 129 brenner, hvorav 86

var utvinningsbrenner og 43 letebrenner. Dette er 18
flere enn rekordédret 1991. Oppgarigen skyldes okt
produksjonsboring, mens det har vert en liten ned-
gang i antall letebrgnner fra 47 i 1991 til 43 i 1992.
Letevirksomheten har ogsa i 1992 gitt mange opp-

muntrende resultater. Funnfrekvensen er hey. Ni:

nye funn er bekrefiet giennom testing. I tillegg er det
pévist hydrokarboner i ytterligere tre brenner som
ikke var testet ved arsskiftet. De aller fleste funnene
er gjort i Nordsj;aen, men det er ogsa pavist nye funn
lenger nord pé norsk sokkel.

Spesielt oppmuntrende er nye oljefunn i Snorre-

omradet, et nytt olje/gass funn nord for Troll 35/ -
11), olje i blokk 7/7 i serlige Nordsje og oppdagelsen’

av olje og gass i et nytt omrade i Norskehavet..

Det er usikkert hvor store petroleumsressurser de . -

nye funnene representerer, men forelﬂpige‘ vurderin-
ger indikerer at det kan bli vanskelig 4 erstatte de
petroleumsmengdene som er produsert i lepet av
aret.

Med dagens kunnskap om oppdagede petroleums-

ressurser basert pid dagens produksjonsnivd har -
Norge nok til ca 20 irs produksjon av-olje og 100 &rs

produksjon av gass.

Dersom man inkluderer forventede ressurser i

framtidige funn, vil dette tidsperspektiv kunne for-
dobles.

Det er viktig & understreke at den v1dere leting "~

etter olje og gass pa var kontinentalsokkel, vil sette

stadig nye krav til datakvalitet. Dette har allerede

resultert i okt satsing pd innsamling av seismikk.
Mesteparten er 3D-seismikk som i stor grad brukes

for 4 kompensere for gkende geologisk kompleksitet

1 letefasen.

I lopet av dret har Oljedirektoratet behandlet plan

for utbygging og drift (PUD) for feltene Fray, Troll
fase 2, Sleipner Vest, Heimdal Jura og Mime. I til-

_legg plan for anlegg og drift (PAD) for Frostpipe og

Zeepipe fase 2A.

For 4 kunne se kommende feltutbygginger i en
total-sammenheng har direktoratet utarbeidet omré-
destudier for bide nordlige og serlige Nordsje. In-
kludert .i studiene ligger ogsd maélsetningen om A

. sikre ‘optimal utnyttelse av eksisterende infrastruk-

tar. - . : )
Oljedirektoratet satte ved &rsskifte 1991/1992 i

. ganig et arbeid med metodisk regelverksutvikling pa
ressursforvaltningsomradet  (MR-prosjektet). Pro-

sjektet et en viderefering av tilsvarende regelverksut-
vikling pa sikkerhets- og arbeidsmiljpomrdde og
foregar i samarbeid med Nerings- og energideparte-
mentet. Siktemdlet med prosjektet er 4 utvikle og
strukturere rammebetmgelsene for petroleumsvirk-
somheten p4 en effektiv og hensiktsmessig méte.
Ogsa sporsmalet om fordeling av gassalgsvolumer
til de ulike felt har stitt sentralt i direktoratets arbeid

1 1992. Oljedirektoratet har levert anbefalinger til

Narings- og energidepartementet i forbindelse med

allokering av 30 %-opsjonen i Trollgass-avtalen og
~ Electrabel- kontrakten til Belgia.

Direktoratet har i lopet av aret foretatt beregmng
av Norges samlede petroleumsformue Foruten & g1
et bilde av-de langsiktige utwkhngstendensene pa
norsk sokkel, danner beregningene ogsd basis for
regjeringens langtldsprogram og for prognosert CO,-
utslipp.

Statens dlrekte skonomiske engasjement (SDGE)
pé norsk sokkel er betydelig. Oljedirektoratet har i
1992 foretatt. en ‘studie ‘med sikte pd 4 kartlegge
SD@Es eksponering, samt 4 skissere alternative las-
ninger for SDGE i framtiden.

. Produksjonen av olje og gass i 1992 var 10 %

B heyere enn aret for. Basert pd data fra oljeselskapene

har en i 1992 registrert en pkning i reservene pa ca

l . 180 millioner Sm® olje. Oppgraderingen kommer
hovedsaklig av bedre forstéelse av reservoarforholde-

ne, samt forbedret teknologi for 4 gke utvinningsgra-

- den bl a ved bruk av horisontale og langtrekkende

brenner.

Den innsats som er lagt ned fra selskapene og det
offentliges side de siste ti-r for 4 utvikle metoder og
teknologi for gkt utvinning, synes na & gi resultater.
Men fortsatt er det et stort framtidig potensiale.
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Oljedirektoratet anslar det tekniske potensiale for
okt utvinning til 600 millioner Sm®. Virt langtidsmal
er at den forventede utvinning fra felt som er i pro-
duksjon eller er vedtatt utbygget, skal gkes med 400
millioner Sm? innen ir 2000, sammenlignet med re-
serveestimatet for 1991.

For & fa dette til, er det viktig med et nert samar-
beid mellom industri og myndigheter, savel i den
regulere drift som i den mer framtidsrettede planleg-
ging der forskning og utvikling inngar.

Forskningsprogrammet RUTH (Reservoarutnyt-
telse ved avansert teknologisk hjelp) ble startet i 1992
med hovedmaél 4 bidra til gkt utvinning fra norske
felt. Det er med tilfredshet vi kan konstatere den
store interesse oljeselskapene har vist for 4 delta i
programmet. Det er saledes etablert et konstruktivt
samarbeid mellom NTNF, Oljedirektoratet og sel-
skapene. Oljedirektoratet er tillagt ledelse og admi-
nistrasjon av programmet.

Petroleumsvirksomheten pa norsk kontinentalsok-
kel har i lopet av snart 30 ar opparbeidet store meng-
der data, som i stor grad har kommet til Oljedirekto-
ratet i form av rapporter, statusmeldinger, underlag-
smateriale til seknader, magnetband og geologisk
provemateriell. Oljedirektoratet har i 1992 tatt kon-
sekvensen av verdien som disponeringen av dette ma-
teriale innebarer ved & opprette en egen dataforvalt-
ningsavdeling i Divisjon for ressursforvaltning, Mal-
settingen med den nye avdelingen er bade & gke
effektiviteten og kvaliteten pa det faglige -arbeidet
som gjares internt, og tilrettelegge og gjore tilgjenge-
lig nyttig informasjon fra Oljedirektoratet til ekster-
ne forsknings- og kommersielle milje blant oljesel-
skaper og konsulentselskaper.

I regelverksarbeidet nadde Oljedirektoratet en mi-
lepzl ved at det nye sikkerhetsregelverket under pe-
troleumsloven ble ferdigstilt. Dermed har direktora-
tet fatt et tidsmessig og tjenlig redskap for tilsyns-
virksomheten. Reaksjonene fra de bererte partene
viser at det nye regelverket ogsd tjener naringens
behov for et enhetlig regelverk som er samstemt med
prinsippene i tilsynsordningen i petroleumsvirksom-
heten. Arbeidet med 4 utvikle et tilsvarende regelverk
for arbeidsmiljglovens anvendelse i petroleumsvirk-
somheten er kommet i gang. Ogsa i dette arbeidet
legger direktoratet vekt pad en aktiv medvirkning fra
de bergrte partene.

Tilsynet med hvordan operaterene ivaretar sitt an-
svar innenfor sikkerhet og arbeidsmilj@ er i hovedsak
gjennomfert i samsvar med planene. Det er et sen-
tralt prinsipp 1 planlegging av tilsynet at den samlede
erfaring med det enkelte selskap blir lagt til grunn
for prioriteringene, slik at innsatsen kan settes inn
der nytten synes storst. Det har imidlertid ogsa vert
gjennomfert tilsyn som er rettet mot det samme
saksomride mot flere operatorselskap. Slike aktivite-
ter bidrar til erfaringsoverfering mellom selskapene
og gir direktoratet et godt grunnlag for sammenlig-
ning selskapene imellom.

De samlede konklusjoner fra tilsynsvirksomheten
peker i retning av at virksomheten totalt sett foregar

innenfor forsvarlige rammer for sikkerhet og ar-
beidsmiljg. Det avdekkes imidlertid flere mangler i
de styringssystemer som skal sikre at selskapene sys-
tematisk etterlever lover og forskrifter. Den tilsyns-
ordningen som er etablert for petroleumsvirksomhe-
ten er bygget pa forutsetningen om at disse systeme-
ne er pa plass og fungerer. Bide n®ringen selv og
myndighetene har nytte av at denne ordningen fun-
gerer og videreutvikles. 1 tillegg til direkte tilsyns-
virksomhet, har direktoratet derfor lagt stor vekt pa
informasjon om tilsynsordningen og prinsippene i
regelverket.

Det er viktig at industrien er seg bevisst arbeids-
miljglovens krav om arbeidstakermedvirkning i de
utfordringer en star overfor framover.

Utfordringene forbundet med drift og vedlikehold
av innretningene har fortsatt 4 ke i omfang og kom-
pleksitet. Den hittil sterste utfordringen er knyttet til
Ekofisk-senter. For 4 serge for at mulige problemer
ikke skal bli virkelige problemer pala Oljedirektora-
tet rettighetshaverne & identifisere problemomrader
og umiddelbart iverksette tiltak for i sikre en for-
svarlig virksomhet. Videre pédla Oljedirektoratet
rettighetshaverne 4 utarbeide en plan for en langsik-
tig lgsning som ivaretar kravet til langsiktig forsvar-
lig prosessering- og transport-virksomhet. Den fort-
satte innsynkningen av feltet bidrar til & forsterke
utfordringen.

Hensynet til det yire miljoet er en del av direktora-
tets ansvarsomrade, og blir i stor grad ivaretatt gjen-
nom forebyggende tiltak samt tiltak for 4 hindre eller
stanse akutt forurensning. Dette inngar som en inte-
grert del av regelverksarbeid, tilsyn og andre aktivi-
teter. Direktoratet har i 1992 kartlagt egne aktivite-
ter som er serskilt rettet mot sikring mot miljeska-
der. Aktivitetene omfatter blant annet tilsyn med
selskapenes planlegging og gjennomfering av aktivi-
teter for 4 mete miljokrav, vurdering av selskapenes
miljgkompetanse i forbindelse med konsesjonstilde-
linger, samt utredninger av de forskjellige miljotilta-
kenes effekter. Videre er direktoratet radgiver for
Kommunal- og arbeidsdepartmentet og Neerings- og
energidepartementet i deres engasjement overfor in-
dustrien for a redusere driftsmessige utslipp av miljo-
skadelige stoffer til vann og luft, og gjennomferer de
nedvendige tiltakene.

PETRAD-programmet (Internasjonalt program
for petroleumsforvaltning og administrasjon) avstut-
tet sin tre-arige proveperiode ved arets begynnelse.
Oljedirektoratet gjennomforte programmet pa vegne
av NORAD i samarbeid med aktuelle institusjoner
og enkeltpersoner i Norge og utlandet. En arbeids-
gruppe ledet av Utenriksdepartementet og den gvers-
te ledelsen i NORAD og Oljedirektoratet har vurdert
berettigelsen av 4 fore programmet videre, og anbe-
faler at NORAD og Oljedirektoratet oppretter en
stiftelse s snart som mulig, som kan bista utvik-
lingsland og landene i Pst-Europa og den tidligere
Sovjetunionen i sitt arbeid med 4 styrke petroleums-
forvaltning og administrasjon gjennom kompetanse-
byggende virksombhet.
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14. juni 1972 besluttet Stortinget 4 opprette Oljedi-
rektoratet. I de 20 drene som er gitt, er betydningen
av et sterkt og uavhengig Oljedirektorat blitt under-
streket flere ganger. Det har skjedd en organisatorisk

utvikling og faglig oppbygging i Oljedirektoratet i
disse arene som gjor at direktoratet idag fremstr
som et petroleumsfaglig forvaltningsorgan med hay
kompetanse og integritet.

Stavanger, 10.3.1993

Fredrik Hagemann
oljedirektor
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1. Oljedirektoratets oppgaver og administrasjon

1.1 OLJEDIREKTORATETS OPPGAVER
Oljedirektoratets oppgaver er fastsatt i en egen in-
struks av 1.10.1992. Videre er Oljedirektoratet gitt
oppgaver ved delegeringer. Delegeringene folger en-
ten direkte av lover/forskrifter eller gjennom egne
delegeringsvedtak fra overordnet myndighet. Delege-
ringene gjelder deler av:

a) Petroleumsloven, lov nr 11 av 23 mars 1985

Herunder:

— Petroleumsforskriften, kgl res av 14.6.1985

— Sikkerhetsforskriften, kgl res av 28.6.1985

~ Internkontrollforskriften, kgl res av 28.6.1985

— Sikkerhetssoneforskriften, kgl res av
9.10.1987

— Forskrifter om forbud mot oppankring og
fiske. (Jf Oljedirektoratets regelverkssamling
for petroleumsvirksomheten 1993.)

b) Arbeidsmiljgloven, lov nr 4 av 4. februar 1977.
Herunder:
— Arbeidsmiljeforskriften, kgl res av
27.11.1992.
— (Se ogsid Arbeidsmiljeforskriften § 5 med mer-
knader)

¢) CO,-loven, lov nr 72 av 21. desember 1990.

d) Tobakkskadeloven, lov nr 14 av 9. mars 1973,
Herunder:
Tobakkskadeforskriften, kgl res av 8.7.1988

e) Svalbardloven, lov nr 11 av 17. juli 1925.
Herunder:
— Forskrift om sikkerhet for undersekelse og
leteboring etier petroleumsforekomster pa
Svalbard, kgl res av 25.3.1988.

f) Lov om vitenskapelig utforskning og underso-
kelse etter og utnyttelse av andre undersjoiske
naturforekomster enn petroleumsforekomster,
lov nr 12 av 21. juni 1963.

Herunder:

- Forskrift om vitenskapelig undersgkelse etter
naturforekomster pa den norske kontinental-
sokkel, kgl res av 31.1.1969.

— Forskrift for aksjonsutvalg for staten ved
ulykker mv, kgl res av 19.11.1982.

g) Midlertidige forskrifter om forsepling og foru-
rensning fra petroleumsvirksomheten pa norsk
kontinentalsokkel, kgl res av 26.10.1979.

1.2 OLJEDIREKTORATETS MALSETTING
Oljedirektoratets overordnede mal er 4 bidra til en
forsvarlig forvaltning av de norske petroleumsressur-
sene ved en balansert avveining mellom de naturgit-
te, sikkerhetsmessige, miljgmessige, teknologiske og
ogkonomiske sider ved virksomheten innenfor en
samlet samfunnsmessig vurdering.

1.3 STYRET OG ADMINISTRASJON

1.3.1 Styret

Ved kgl res av 3.4.1992 ble det besluttet at Oljedirek-
toratets styre skulle legges ned per 15.4.1992. Funk-
sjonstiden for det oppnevnte styret utlep denne da-
gen. Styrets funksjon ivaretas etter dette av oljedirek-
toren.

1.3.2 Organisasjon
Organisasjonsmessige endringer i Divisjon for res-
sursforvaltning er gjennomfert med virkning fra
1.1.1992. Det ble etablert en Dataforvaltningsavde-
ling. I den forbindelse ble geofysisk arkiv og bore-
hullsarkivet overfort fra Administrasjonsavdelingen
til den nye avdelingen.

Seksjonene i Leteavdelingen ble delt inn geografisk
i Seksjon for leting ser og Seksjon for leting nord.
De to scksjonene, Seksjon for utvinningsteknikk og
Seksjon for produksjonsgeologi i Driftsavdelingen
ble slatt sammen til Seksjon for utvinning.

Planavdelingen ble nedlagt mens det ble opprettet
en plankoordinatorfunksjon og prosjektdirekterstil-
ling i stab for ressursdirektor.

1.3.3 Personale
Ved utgangen av beretningsperioden har Oljedirek-
toratet 339 stillingshjemler. I tillegg er tre stillinger
lpnnet av Direktoratet for utviklingshjelp. Direkto-
ratet fikk ingen nye stillinger i 1992. 350 tilsatte er i
tjeneste ved utgangen av 1992. 14 medarbeidere har
permisjon.

1 1992 har direktoratet tilsatt 25 nye medarbeidere
i faste stillinger. Av disse kommer 6 fra oljerelatert
virksomhet, 5 fra offentlig virksombet, 8 fra privat
virksomhet og 6 er nyutdannet.

23 medarbeidere har fratradt sine stillinger. Dette
utgjer 6,8 % av det totale antall stillingshjemler.

Direktoratet har seravtale om likestilling og eget
partssammensatt likestillingsutvalg. Det utarbeides
arlig en handlingsplan for likestillingsarbeidet. Ut-
valget har 1 1992 bl a arbeidet med a legge forhol-
dene til rette for at likestillingsspersmal ivaretas og
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synliggjeres i direktoratets interne styrende doku-
menter.

1.3.4 Budsjett/okonomi
Til direktoratets forskjellige oppgaver er i 1992 totalt
benyttet kr 231 881 331.

Belopet fordeler seg slik:
— Driftsbudsjett kr 173393111
- Kontrollutgifter kr 8552850
— Geologiske og geofysiske

undersgkelser kr 43485108
— Prosjekter vedr sikkerhet og

arbeidsmilje kr 6450262
Totalt kr 231881331

Av driftsbudsjettet utgjer lennsutgiftene kr 109 315
663 og bygningers drift og leie av lokaler kr 6 807
530. Den resterende delen, kr 50 593 470 dekker
utgifter til konsulentbistand, drift av varskipet, ek-
stern bistand, reiser, opplering, EDB-drift, nyinve-
steringer i utstyr mv.

Oljedirektoratet er blitt pédlagt spesielle oppgaver
som:

— Opprydding av havbunnen kr 4503062

Inntekter

I tillegg til innbetalte produksjons-, areal- og CO,-
avgifter pa tilsammen kr 10 661 119 397, har direkto-
ratet mottatt kr 92 428 212 i inntekter.

For 1992 fordeler inntektene seg slik:

— Salg av publikasjoner kr 4575924
— Salg av frigitt prevemateriale kr 2611617
— Undersokelsesgebyr ke 1800000
— Refusjon av kontrollutgifter kr 33488224
— Salg av seismisk

undersgkelsesmateriale kr 37002192
— Renter av bankinnskudd kr 7745553
— Diverse inntekter kr 13782
— Refusjon fra arbeidsmarkedstiltak kr 368 848
— Refusjon fra andre statsetater kr 4822072
Totalt kr 92428212

1.3.5 Informasjon

Det har i beretningsperioden vert stor interesse for
informasjon fra Oljedirektoratet fra norske og uten-
landske institusjoner, massemedia, selskaper og en-
keltpersoner. Blant annet har representanter for
utenlandske massemedia, enkeltvis eller i grupper,
besgkt direktoratet for 4 gjore seg kjent med direkto-
ratet og oljevirksomheten. Oljedirektoratets medar-
beidere har pa sin side i stor utstrekning deltatt som
foredragsholdere i ulike fora.

Oljedirektoratets drsberetning har en sentral plass
i direktoratets informasjonsvirksombhet.

Arsberetningen for 1991 ble lagt frem pa en pres-
sekonferanse i april.

Internbladet Oss Direkte utkom med 4 utgaver i
1992 som planlagt.

1 lapet av 1992 er det sendt ut 67 pressemeldinger,
de fleste i forbindelse med avslutning av letebrenner.

1.3.6 Dokument- og informasjonsforvaltning

Det er utarbeidet kravspesifikasjoner til ny program-
vare for arkiv- og biblioteksystem, og arbeidet med
anskaffelse av nye systemer er pabegynt. Det er utar-
beidet en kontorhindbok som er delt ut til alle med-
arbeidere. Kontorhindboken skal bidra til 4 foren-
kle og effektivisere dokumentproduksjon, -lagring,
-gjienfinning og -distribusjon. Samtidig forventes ekt
utnyttelse av cksisterende programvare og utstyr
innenfor kontorstette.

Det er foretatt forbedringer av bortsettingsarkive-
ne. Dette letter tilgangen til arkivmateriale for bru-
kerne og forenkler avlevering av dokumenter til
Statsarkivet. -

Det er ogsa dette dret gitt bistand til oppbygging
av arkivfunksjonene ved Namcor i Namibia. Enkle
PC-baserte losninger er utviklet og satt i drift, og det
er utarbeidet rutinebeskrivelser.

Bruken av biblioteket ekte betydelig i dret som
gikk, og antall forespersler overgir alle tidligere ar.
Det er arbeidet spesielt med anskaffelse av standard-
er som direktoratet henviser til i «Regelverksamling
for petroleumsvirksomheten». Mot slutten av aret
tok biblioteket i bruk CD-ROM, og en tar sikte pa
en fortsatt styrking av bibliotekets samling av refe-
ranseverk og internasjonale og nasjonale standarder
basert p4 CD-ROM.

Aktiv markedsfering av databasene OIL og IN-
FOIL/SESAME har medfert en sterk eking i on-
linebruken av disse basene i Norge. I tillegg kommer
bruken av INFOIL/SESAME ved den tyske databa-
severten STN i Karlsruhe. On-linedrift av INFOIL/
SESAME wved Statens Datasentral oppherte
31.12.1992. Tjenesten tilbys i stedet som diskettver-
sjon, pA CD-ROM og on-line fra databaseverten
STN, Karlsruhe.

1.3.7 Oljedirektoratets internkontroll med ivaretakel-

se av krav i henhold til arbeidsmiljeloven
Oljedirektoratet har etablert et internkontrollsystem
for ivaretakelse av krav i henhold til arbeidsmiljo-
loven.

Oljedirektoratets internkontroll er beskrevet i eget
dokument som sammen med annen dokumentasjon
legges til grunn ved gjennomfering av direktoratets
interne revisjoner. Med utgangspunkt i forskrift om
internkontroll av 22, mars 1991 som tradte i kraft 1.
januar 1992, gjennomferte Oljedirektoratet 2 interne
revisjoner i 1992.
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2. Ressursforvaltning pa norsk sokkel

2.1 INNLEDNING
Oljedirektoratet har som malsetting 4 bidra aktivt til
en forsvarlig forvaltning av petroleumsressursene pa
norsk kontinentalsokkel. En slik mélsetting kan kun
oppnés ved at Oljedirektoratet til enhver tid har en
generell oversikt over petroleumsressursene og vur-
derer alternative maéter for en forsvarlig leting, ut-
bygging og utvinning av disse. Slike oversikter og
vurderinger danner grunnlaget for ridgivning til de
sentrale myndighetene mht forsvarlig forvaltning av
petroleumsressursene.

Det formelle grunnlaget for Oljedirektoratets virk-
somhet innenfor ressursforvaltning er:

—Lov nr 11 av 22.3.1985 om petroleumsvirksomhet
(petroleumsloven).

—Lov nr 72 av 21.12.1990 om avgift pd utslipp av
CQ, i petroleumsvirksomheten.

~ Lov nr 12 av 21.6.1963 om vitenskapelig utforsk-
ning og undersekelse etter og utnyttelse av andre
undersjaiske naturforekomster enn petroleumsfo-
rekomster.

Virksomheten innenfor ressursforvaltning pa norsk
sokkel er ogsa for 1992 preget av hay aktivitet, bade
innenfor leting, utbygging og drift. Ressursdivisjo-
nen foretok en reorganisering i 1992 for a oke effek-
tiviteten. Bakgrunnen for dette var det behovet en
ser for seg i 1990-arene, hva angér Nearings- og ener-
gidepartementets behov, teknologiske trender pad
kontinentalsokkelen og industriens behov. En valgte
4 beholde strukturen med faseavdelinger innenfor
leting, utbygging og drift. Dette ivaretar effektivite-
ten bdde mot departementet og industrien pa en pro-
duktrettet mite. En foretok imidlertid endringer i
seksjonsstrukturen innenfor faseavdelingene, for &
oppnd faglige synergieffekter. En valgte 4 nedlegge
planavdelingen og opprette en ny avdeling for data-
forvaltning. Malsettingen med & opprette en egen
avdeling for ressursdataforvaltning var a gke effekti-
viteten mht ressursdivisjonens samlede arbeid med
databaser og for & tilrettelegge ressursdata og infor-
masjon pa en systematisk og koordinert mate over-
for Oljedirektoratets interne brukere og overfor in-
dustrien og andre eksterne brukere.

Videre er det opprettet to stillinger i stab til ressurs-
direktor, en plankoordinator og en prosjektdirekteor.

2.2 REGELVERKSUTVIKLING

Oljedirektoratet satte ved arsskiftet 1991/1992 i gang
et arbeid med metodisk regelverksutvikling pa res-
sursforvaltningsomradet (MR-prosjektet). Prosjektet
er en viderforing av tilsvarende regelverksutvikling
pa sikkerhets- og arbeidsmiljgomradet, jf kap 3, og

foregar i samarbeid med Nerings- og energideparte-
mentet.

Siktemdlet med prosjektet er & vurdere & utvikle
og strukturere rammebetingelsene for petroleums-
virksomheten pi en effektiv og hensiktsmessig mate
gjennom blant annet:
® 3 sikre en styrt og samlet regelverksutvikling pa

ressursforvaltningsomradet, herunder vurdere mu-

ligheten for forenkling av regelverket

® 3 vurdere muligheten for 4 forenkle, systematisere
og gjere forvaltningspraksis mer enhetlig pa en-
kelte omrader

® 3 bidra til sterre mulighet for systematisk og konse-
kvent bruk av virkemidler for offentlig styring for &
gi industrien tilstrekkelig grad av forutsigbarhet

® 3 klargjore grenseflater mellom Oljedirektoratet
og andre forvaltningsorganer

Prosjektet er delt i felgende fire faser:

1. Kartlegging av rammebetingelser, inkludert til-
gjengelig dokumentasjon av forhold som kan ha
betydning for myndighetenes funksjon pa ressurs-
forvaltningsomradet. Videre kartlegging av poten-
sielle forbedringsmuligheter.

2. Utvikling av nedvendige strategier for a videreut-
vikle fremtidig regelverk.

3. Utarbeidelse av en samlet plan for endringer i
rammebetingelsene.

4. Gjennomfering av planen.

2.2.1 Status i MR-prosjektet

Kartleggingsfasen i Oljedirektoratet ble sluttfert ved
en delrapport hasten 1992. Med utgangspunkt i dette
arbeidet ble det hgsten 1992 gjennomfort kartlegging
i Olje- og energidepartementet, nd N&rings- og ener-
gidepartementet. Kartleggingsarbeidet ventes avslut-
tet forste kvartal 1993.

Som ledd i prosjektets fase 2 har en internt i Olje-
direktoratet satt igang diverse utredningsarbeid pa
grunnlag av kartleggingen. Videre fremdrift i pro-
sjektet skal skje i samarbeid med departementet.

Det legges opp til at gjennomferingen av regel-
verksutviklingsprosjektet pa ressursforvaltingsomréa-
det skal skje i kontakt med nzringen.

Muligheten for 4 bruke og videreutvikle Oljedirek-
toratets interne regelverksdatabase REGAL pa res-
sursforvaltningsomradet er under vurdering.

2.3 UNDERS@KELSES- OG UTVINNINGS-
TILLATELSER

2.3.1 Nye undersgkelsestillatelser
Det er per 31.12.1992 tildelt 201 undersekelsestilla-
telser. Slike tillatelser har en varighet pa tre ar.
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Folgende tillatelser er gitt i 1992:

Selskap Tillatelse nr:
Enterprise Oil Norwegian A/S 194
Den norske stats oljeselskap a.s. 195
Phillips Petroleum Company Norway 196

EIf Petroleum Norge A/S 197
Simon-Robertson 198
Halliburton Geophysical

Service Int. Ltd. 199

BP Norway Limited U.A. 200
Total Norge A.S. 201

2.3.2 Vitenskapelige undersokelser

Per 31.12.1992 er det gitt i alt 296 tillatelser til viten-
skapelige undersgkelser pd den norske kontinental-
sokkel. Som det fremgar av tabell 2.3.2 er det i 1992
gitt 11 slike tillatelser, alle utstedt av Oljedirektoratet
i Stavanger.

2.3.3 Nye utvinningstillatelser
Med virkning fra 11. september ble deler av blokke-
ne 31/9 og 32/4 tildelt i utvinningstillatelse 085B.

Tildelingen er utenfor vanlig konsesjonsrunde, og er
ansett som tilleggsareal til Troll-feltet.

Tabell 2.3.3.a viser utvinningstillatelser tildelt i
1992.

Tabell 2.3.3.b viser utvinningstillatelser og arealer,
tabell 2.3.3.c tildelingsrunder, og figur 2.3.3 letebren-
ner boret i hver tildelingsrunde.

2.3.4 Andelsoverdragelser

I lapet av 1992 er folgende andelsoverdragelser god-
kjent i henhold til paragraf 61 i lov nr 11 av
22.3.1985 om petroleumsvirksomhet:

EIf Petroleum Norge A/S har overtatt Sunningda-
le Oil Norge A/Ss andeler i utvinningstillatelse 036
som ogsd omfatter Heimdal-feltet. Overtagelsen er
gjort gjeldende fra 1. januar 1989.

Utvinningstillatelse 036
Operater: Elf Petroleum Norge A/S

EIf Petroleum Norge A/S har overtatt 7.381 % fra
Sunningdale Oil Norge A/S.

Tabell 2.3.2
Tillatelse til vitenskapelige undersekelser etter naturforekomster
Tillatelse Navn : Arbeidsfelt Omrade
Geofysikk Geologi Biologi
260/92 Institut fiir Meereskunde X X X Norskehavet
Universitit Hamburg Barentshavet
Tyskland Gronlandshavet
261/92 Institut fiir Meereskunde X X Norskehavet
Universitdt Hamburg Grenlandshavet
Tyskland
262/92 Universitetet i Tromsg X X Finnmarkskysten
og servestlige Barentshav
263/92 Norsk Polarinstitutt X Omréder i Barentshavet
og rundt Svalbard
264/92 Universitetet i Bergen X Veringsbassenget
med tilstatende omrider
265/92 Universitetet i Tromso X X Fjordomrader i Troms
266/92 Universitetet i Tromsg X X Fjordomrader i Ser-Troms,
Tanafjord, Finnmark
267/92 Institut fiir Meereskunde X Veringplatiet
an der Universitdt Kiel Lofotbassenget
Tyskland
268/92 Universitetet i Tromse X X Fjordomrader i Troms
269/92 Universitetet i Tromse X X Vestlige Barentshav og
nordestlige Norskehav
270/92 Universitetet i Tromsg X X Fjordomrader i Troms
Tabell 2.3.3.a
Tildeling: Utvinningstillatelse 085B
Utv.nr. Felt/blokk Andel Rettighetshaver
085B 31/9, 32/4 2.000 EIf Petroleum Norge A/S
9.000 Norsk Hydro Produksjon a.s (operater)
6.000 Saga Petroleum a.s. (operator)
82.000 Den norske stats oljeselskap a.s (operater)
1.000 Total Norge A.S )
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Tabell 2.3.3.b
Utvinningstillatelser og arealer per 31.12.1992
Til- Tildelt Utvinn. Antall blokker* Areal Areal Areal
delings till. nr Tildelt Tilbake- tildelt km?  tilb. lev. km?®  utv. till km?
runde levert
1. 01.09.65 001-021 74 58 39842.476 35946.840 3895.636
07.12.65 022 4 4 2263.565 2263.565 0.000
12.09.77 019 2 617.891 0.000 617.891
2. 23.05.69 023-031 9 1 4107.833 2233.346 1874.487
30.05.69 032-033 2 746.285 376.906 369.379
14.11.69 034-035 2 1024.529 564.837 459.692
11.06.71 036 1 523.937 262.047 261.890
ur. 10.08.73 037 2 586.834 295.157 291.677
3. 01.04.75 038-040 og 042 7 5 1840.547 1389.780 450.767
01.06.75 041 1 1 488.659 488.659 0.000
06.08.76 043 2 604.558 555.553 49.005
27.08.76 044 1 193.076 90.417 102.659
03.12.76 045-046 4 2 1270.682 814.708 455974
07.01.77 047 2 1 368.363 304.160 64.203
18.02.77 048 2 1 321.500 107.019 214.481
23.12.77 049 1 1 485.802 485.802 0.000
ur. 16.06.78 050 1 500.509 151.962 348.547
4. 06.04.79 051-058 8 2 4007.887 2434.633 1573.254
5. 18.01.80 059-061 3 2 1108.078 998.675 109.403
27.03.81 062-064 3 1 1099.522 867.542 231.981
23.04.82 073-078 6 2 2311.912 1751.343 560.569
6. 21.08.81 065-07 9 3 3218.945 2149.358 1069.587
ur. 20.08.82 079 1 102.167 102.167
7. 10.12.82 080-084 5 5 2082.966 2082.966 0.000
ur. 08.07.83 085 3 1521.160 725816 795.344
ur. 11.09.92 085B 2 27.166 27.166
8. 09.03.84 086-100 17 2 6338.273 2947.470 3389.803
9. 01.03.85 101-111 13 5293.054 2620.534 2672.520
ur. 26.07.85 112 1 260.215 129.958 130.257
10a 23.08.85 113-120 9 2 3075.433 1985.871 1089.562
10b 28.02.86 121-128 9 3 3828.258 1489.782 2338.476
ur. 11.07.86 129 1 225.393 119.417 105.976
11. 10.04.87 130-137 11 4 4163.711 1521.799 2641.912
29.05.87 138-142 11 4 2975.807 1188.588 1787.219
12a 08.07.88 143-153 16 4701.021 4701.019
12b 09.03.89 154-162 13 2 5031.262 602.952 4428.310
13 01.03.91 163-184 36 12076.88 12076.889
ur. 13.09.91 185 1 25.535 25.535
295 107 119261.720 69948.534 49313.186
* blokk eller del av blokk ur.= tildelt utenfor tildelingsrunde
Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:
Elf Petroleum Norge A/S 33.702 % Saga Petroleum a.s. 6.611 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 6.920 % Total Norge A/S ; 5.541 %
Marathon Petroleum Norge A/S 46.904 % Ugland Construction Company A/S 0.322 %
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Tab. 2.3.3.c
Tildelingsrunder. Norske og utenlandske andeler per 31. desember 1992
Tildelingsrunde Ar Antall Andel % Operater %
blokker norsk utenl. norsk utenl.
1 1965 78 8 91 0 100
2 1969-1971 14 15 85 0 100
Statfjord 1973 2 52 48 0 100
3 1974-1978 22 58 42 63 37
Ula (19B) 1977 2 50 50 0 100
Gullfaks 1978 1 100 0 100 0
4 1979 8 58 42 68 32
5 1980-1982 12 66 34 92 8
6 1981 9 64 36 50 50
Utv.t. 079 1982 1 100 0 100 0
7 1982 5 60 40 80 20
Utv.t. 085 1983 3 100 0 100 0
Utv.t. 085B 1992 2 97 3 100 0
8 1984 17 60 40 60 40
9 1985 13 43 57 62 38
Utv.t. 112 1985 1 67 33 0 100
10A 1985 9 64 36 67 33
10B 1986 9 65 35 56 44
Utv.t. 129 1986 1 67 33 100 0
11 1987 22 59 41 62 38
12A 1988 16 58 42 38 62
12B 1989 13 64 36 67 33
13 1991 36 66 34 64 36
Utv.t. 185 1991 1 69 3 100 0
Utvinningstillatelse 036 (Heimdal) Elf Petroleum Norge A/S 21.514 %
Operater: Elf Petroleum Norge A/S Norsk Hydro Produksjon a.s. 6.228 %
Marathon Petroleum Norge A/S 23.798 %
EIf Petroleum Norge A/S har overtatt 3.875 % fra Saga Petroleum a.s. 3471 %
Sunningdale Oil Norge A/S. Den norske stats oljeselskap a.s. 40.000 %
Total Norge A/S 4.821 %
Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette: Ugland Construction Company A/S 0.169 %
Fig. 2.3.3
Letebronner boret i hver tildelingsrunde
Antall bresnner .&ﬁi
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Selskapet Norwegian Oil Consortium A/S & Co
(NOCO A/S & Co) er avviklet med effekt fra 25.
februar 1992, og fra samme dato slettet i Foretaksre-
gisteret.

Samtlige av selskapets rettigheter er fra samme
dag overtatt av Elf Petroleum Norge A/S.

Dette gjelder andeler i 3 utvinningstillatelser.

Utvinningstillatelse 006
Operator: Amoco Norway Oil Company

EIf Petroleum Norge A/S har overtatt 15.00% fra
NOCO A/S & Co.

Fordelingen 1 utvinningstillatelsen er etter dette:

Amerada Hess Norge A/S 28.333 %
Amoco Norway Oil Company 28.333 %
EIf Petroleum Norge A/S 15.000 %
Enterprise Oil Norwegian A/S 28.333 %

Utvinningstillatelse 032
Operater: Amoco Norway Oil Company

EIf Petroleum Norge A/S har overtatt 15.00% fra
NOCO A/S & Co.

Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:

Amerada Hess Norge A/S 25.000 %
Amoco Norway Oil Company 25.000 %
EIf Petroleum Norge A/S 15.000 %
Enterprise Oil Norwegian A/S 25.000 %
Svenska Petroleum Exploration A/S 10.000 %

Utvinningstillatelse 033
Operater: Amoco Norway Oil Company

EIf Aquitaine Norge A/S har overtatt 25.00% fra
NOCO A/S & Co.

Fordelingen 1 utvinningstillatelsen er etter dette:

Amerada Hess Norge A/S 25.000 %
Amoco Norway Oil Company 25.000 %
EIf Petroleum Norge A/S 25.000 %
Enterprise Oil Norwegian A/S 25.000 %

Utvinningstillateise 101
Operator Norsk Agip A/S

Med virkning fra 1. mars 1992 har Norsk Agip A/S
overtatt Norske Fina A/Ss andel i utvinningstillatel-
se.

Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:

Norsk Agip A/S 45.000 %
Deminex (Norge) A/S 5.000 %
Den norske stats oljeselskap a.s. 50.000 %

Utvinningstillatelse 008
Operator Elf Petroleum Norge A/S

Total Norge A.S har med virkning fra 26. mars 1992
overtatt en andel pa 11.284 % fra Norsk Hydro Pro-
duksjon a.s.

Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:

Norsk Agip A/S 5.220 %
EIf Petroleum Norge A/S 32.376 %
Elf Rep Norge A/S 1.824 %
EIf Rex Norge A/S 2712 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 12.400 %
Norminol A/S 1.216 %
Phillips Petroleum Company Norway 14.780 %
Den norske stats oljeselskap a.s 2.000 %
Total Norge A.S. 27472 %

En innfusjonering av selskapet EIf Rep Norge A/S i
Elf Rex Norge A/S, formelt gjennomfert 15. juli
1992, forte til endringer i 4 utvinningstillatelser.

Utvinningstillatelse 008
Operater EIf Petroleum Norge A/S

Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:

Norsk Agip A/S 5.220 %
EIf Petroleum Norge A/S 32.376 %
Eif Rex Norge A/S 4.536 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 12.400 %
Norminol A/S 1.216 %
Phillips Petroleum Company Norway 14.780 %
Den norske stats oljeselskap a.s. 2.000 %
Total Norge A.S. 27.472 %

Utvinningstillatelse 009
Operater EIf Petroleum Norge A/S

Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:

Norsk Agip A/S 5.220 %
EIf Petroleum Norge A/S 32.376 %
Elf Rex Norge A/S 3.420 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 26.800 %
Norminol A/S 1.216 %
Phillips Petroleum Company Norway 14.780 %
Total Norge A.S. 16.188 %

Utvinningstillatelse 016
Operator: Phillips Petroleum Company Norway

Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:

Norsk Agip A/S 13.040 %
EIf Petroleum Norge A/S 8.094 %
Elf Rex Norge A/S 0.885 %
Norske Fina A/S 30.000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 6.700 %
Norminol A/S 0.304 %
Phillips Petroleum Company Norway 36.960 %
Total Norge A.S 4.047 %

Utvinningstillatelse 018
Operateor: Phillips Petroleumn Company Norway
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Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:

Norsk Agip A/S 13.040 %
EIf Petroleum Norge A/S 7.594 %
Elf Rex Norge A/S 0.885 %
Norske Fina A/S 30.000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 6.700 %
Norminol A/S 0.304 %
Phillips Petroleum Company Norway 36.960 %
Den norske stats oljeselskap a.s 1.000 %
Total Norge A.S. 3.547 %

Utvinningstillatelse 024
Operator: EIf Petroleum Norge A/S

EIf Petroleum Norge A/S har med virkning fra 20.
august 1992 overdratt en 15.000 % andel til Den
norske stats oljeselskap a.s.

Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:

EIf Petroleum Norge A/S 26.420 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 32.870 %
Den norske stats oljeselskap a.s 20.000 %
Total Norge A.S 20.710 %

2.3.5 Tilbakeleveringer/oppgivelser
Det har vert tilbakeleveringer/ oppgivelser av areal i
16 utvinningstillatelser. I fire av utvinningstillatelse-
ne er hele arealet tilbakelevert.

Dette fremgdr av tabell 2.3.5. Tildelt og nadvarende
areal er vist i figur 2.3.5.

2.4 KARTLEGGING OG LETEBORING

2.4.1 Geofysiske og geologiske undersokelser

Det ble samlet inn 390 796 km seismikk pa norsk
sokkel i 1992. Antall kilometer refererer seg til antall
linjekilometer. Dette innebarer en ytterligere ekning
i forhold til rekordaret 1991. Figur 2.4.1.a viser en
oversikt over de siste ars utvikling med hensyn til
antall linjekilometer.

2.4.1.1 Oljedirektoratets geofysiske undersskelser i
1992
Oljedirektoratet samlet inn 6 668 km seismikk i lapet
av 1992, se figur 2.4.1.1.a.
Figurene 2.4.1.1.b og ¢ gir en oversikt over omré-
dene for datainnsamlingen.

Norskehavet
1 Voringbassenget II og i Merebassenget ble det
samlet inn 3 455 km seismikk.

Dataene ble ogsd i ar samlet inn med fartoyet
«Master Odin». P4 grunn av stort havdyp og stor
sediment-tykkelse ble det benyttet relativt lang kabel
(3600 meter) og dyp registrering (10 sekund). Det ble
nodvendig 4 redusere deler av programmet som folge
av stor fiskeriaktivitet i omradet. Dataene prosesse-
res ogsa i ar hos Ensign og Digicon.

Nordland 2
En testlinje pd ca 30 km ble samlet inn i et omrade
med store dataproblemer.

Linjen ble skutt tre ganger med forskjellige inn-
samlingskonfigurasjoner:

—To parallelle kabler pd 2400 meter med ca 100
meter horisontal separasjon, dyp 10 meter.

— En lang kabel pd 4800 meter og dyp 10 meter.

— En lang hellende kabel pa 4800 meter, dyp 6 — 60
meter.

Dataene ble samlet inn av Geco-Praklas fartoy Aka-
demik Shatskiy.
Prosesseringen blir utfert av Ensign.

Barentshavet

Oljedirektoratet samlet inn 3 124 km seismikk i det
nordlige Barentshav med farteyet Akademik Shat-
skiy. Dette fordelte seg pa Nordflaket med 1 703 km
og pd Spitsbergenbanken med 1 421 km. Det ble
benyttet to kabler med horisontal separasjon pi ca

Tab. 2.3.5
Tilbakeleveringer
Utvinnings- Operater Blokk Opprinn. Tilb. levert Areal i utv.
tillatelse areal km” areal km’ till. km?
065 EIf 1/3 365.661 182.973 182.688
068 Hydro 2/8, 11 219.314 219.314 0.000
078 Hydro 7120/9 331.606 261.165 70.441
088 Total 24/6,25/4 401.128 304.077 97.051
101 Agip 16/10 546.986 312.160 234.826
108 Shell 7120/1 323.030 162.409 160.621
109 Hydro 7120/2, 3 646.061 354.279 291.782
114 Statoil 9/2 550.790 405.489 145.301
116 Statoil 15/12 188.465 94.707 93.758
117 Saga 25/6 523.937 415.417 108.520
121 Mobil 6407/5 444,465 221.907 222.558
123 Saga 6507/6 428.120 428.120 0.000
126 Saga 6607/5 411.636 411.636 0.000
129 Hydro 25/1 225.393 119.417 105.976
131 EIf 6406/8 448.529 448.529 0.000
133 Conoco 6408/4 444.465 444.465 0.000
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Fig. 2.3.5
Tildelte og naverende arealer i utvinningstillatelser
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100 meter, og en 500 meter lang minikabel pad 2-4
meters dyp for grunne data. Dataene prosesseres hos
Geco-Prakla i Stavanger, Harstad og Holwood.

Prosessering
Oljedirektoratet har avsluttet prosesseringen av data-
ene som ble samlet inn i lopet av 1991.

Det er ogsd utfart en god del reprosessering av
eldre data. Dette gjelder szrlig data i forbindelse med
salg av datapakker fra det nordlige Barentshavet.

Gravimetriske og magnetiske data

I forbindelse med de seismiske underseokelsene blir
det ofte samlet inn gravimetriske og magnetiske data
(kun i Norskehavet).

Det er framstilt integrerte grav/mag-kart hos
Amarok a.s. i Oslo. Disse kartene er tilgjengelige for
selskaper som har kjopt Oljedirektoratets datapak-
ker i omrédet.

I Barentshavet blir de gravimetriske kartene opp-
datert fortlgpende.

Dataene fra 1992 blir prosessert av Amarok a:s.

2.4.1.2 Apning av nye leteomrider
Veringbassenget I og Morebassenget er klargjort
for &pning for seismikk, se figur 2.4.1.2. Oljedirekto-

ratet har dermed fullfort innsamlingen i Norskeha-
vet.

Oljedirektoratet har i 1992 tilbudt to nye regionale
datapakker for salg fra det nordlige Barentshavet.
Omréadet er imidlertid ikke dpnet for innsamling av
seismikk i selskapenes regi.

2.4.1.3 Geofysiske undersekelser i selskapenes regi

I 1992 ble det innsamlet 384 128 linjekilometer seis-
mikk pa norsk kontinentalsokkel i regi av oljeselskap
og seismiske selskap. Av dette er 328 470 km 3D-
seismikk.

307 904 km ble innsamlet i Nordsjeen og 76 224
km i Norskehavet og i Barentshavet. Aktiviteten i
Nordsjoen gkte med ca 60 000 linjekilometer sam-
menlignet med 1991. Aktiviteten i Norskehavet og i
Barentshavet holdt seg pd samme nivd som 1991.
Norske oljeselskaper samlet inn 208 069 linjekilome-
ter. Dette er en gkning pd 100 367 km fra aret for.
Utenlandske oljeselskaper samlet inn 128 301 linje-
kilometer som er en nedgang pa 33 092 km fra 1991.
Det ble samlet inn 47 754 linjekilometer kommersiell
seismikk av Geco, Geoteam, HGS og Nopec. Dette
er en nedgang pa 5 085 km fra aret for.
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Fig. 24.1.1.b
Geofysiske undersekelser i Norskehavet
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2.4.1.4 Salg av seismiske data
Oljedirektoratet har i 1992 regnskapsfort inntekter
ved salg av seismiske datapakker for 37.0 millioner
kroner (50.6 millioner kroner i 1991), se tabell
2.4.1.4.

Selskap som har kjopt alle Oljedirektoratets seism-
iske datapakker for de forskjellige omradene, er som
folger:

More Ser
Agip, Amerada, Amoco, BP, Britoil, Conoco, Demi-
nex, DNO, Elf, Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Mo-

bil, Occidental, Pelican, Petrobras, Phillips, Saga,
Shell, Statoil og Total.

More 1

Agip, Amerada, Amoco, BP, Britoil, Conoco, Demi-
nex, DNO, EIf, Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Ide-
mitsu, Mobil, Neste, Occidental, Pelican, Petrobras,
Phillips, Saga, Shell, Statoil, Svenska Petroleum,
Tenneco, Total og Unocal.

Trondelag I

Agip, Amerada, Amoco, BP, Britoil, Conoco, Demi-
nex, DNO, FEIf, Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Ide-
mitsu, Mobil, Neste, Occidental, Pelican, Petrobras,
Phillips, Saga, Shell, Statoil, Svenska Petroleum,
Tenneco, Total og Unocal.

Trondelag I1, nord for 64°15

Agip, Amoco, BP, Britoil, Conoco, Deminex, DNO,
Elf, Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Neste,
Petrobras, Phillips, Saga, Shell, Statoil, Svenska Pe-
troleum, Tenneco og Total.

Trendelag I, sor for 64°15
Agip, Amerada, Amoco, BP, Britoil, Conoco, Demi-
nex, DNO, Elf, Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Ide-
mitsu, Mobil, Neste, Occidental, Pelican, Petrobras,
Phillips, Saga, Shell, Statoil, Svenska Petroleum,
Tenneco, Total og Unocal.

Veringbassenget-1
BP, Hydro, Phillips, Saga, Statoil og Total.

Nordland I

Agip, Amerada, Amoco, BP, Britoil, Chevron, Co-
noco, Deminex, Elf, Enterprise, Esso, Fina, Getty,
Gulf, Hispanoil, Hydro, Japan Oil, Mobil, Neste,
Phillips, Saga, Shell, Statoil, Superior, Svenska Pe-
troleum, Tenneco, Texaco, Total, Unocal og GMV.

Nordland II

Agip, Amerada, Amoco, BP, Britoil, Conoco, Elf,
Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Neste, Phil-
lips, Saga, Shell, Statoil, Svenska Petroleum, Tenne-
co, Total og Unocal.

Nordland ITT
Agip, Amerada, Amoco, BP, Conoco, Elf, Enterpri-
se, Esso, Hydro, Mobil, Saga, Shell, Statoil og Total.

Nordland TV
Agip, BP, EIf, Esso, Hydro, Mobil, Phillips, Saga,
Shell, Statoil og Total.

Nordland V
BP, Conoco, EIf, Hydro, Mobil, Phillips, Saga, Shell,
Statoil og Total.

Nordland VI
Amoco, BP, Conoco, Elf, Enterprise, Esso, Hydro,
Mobil, Saga, Shell, Statoil og Total.



20 Oljedirektoratets drsberetning 1992

Fig. 2.4.1.2
Omridestatus for seismisk innsamling nord for Stad
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Amoco, BP, Conoco, Elf, Enterprise, Esso, Hydro,
Mobil, Saga, Shell, Statoil og Total.

Troms I, est for 19°Q
Agip, Amerada, Amoco, BP, Conoco, Elf, Enterpri-
se, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Neste, Phillips, Saga,
Shell, Statoil og Total.

Agip, Amerada, BP, Conoco, EIf, Enterprise, Esso,
Hydro, Mobil, Phillips, Saga, Shell, Statoil, Tenneco
og Total.

Troms I1
Agip, Conoco, Elf, Enterprise, Esso, Hydro, Mobil,
Phillips, Saga, Shell, Statoil og Total.
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Troms III

Agip, Amerada, BP, Conoco, Elf, Enterprise, Esso,
Fina, Hydro, Idemitsu, Mobil, Neste, Phillips, Saga,
Shell, Statoil og Total.

Finnmark Vest

Agip, Amerada, Amoco, BP, Conoco, Elf, Enterpri-
se, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Neste, Phillips, Saga,
Shell, Statoil, Tenneco og Total.

Finnmark Ost

Agip, Amerada, Amoco, BP, Conoco, Deminex, EIf,
Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Neste, Phil-
lips, Saga, Shell, Statoil og Total.

Bjorngya Sor
Agip, Amerada, Amoco, BP, Britoil, Conoco, Demi-
nex, EIf, Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Mobil,

Tabell 2.4.1.4
Opversikt over antall solgte seismiske datapakker

Neste, Phillips, Saga, Shell, Statoil, Svenska Petro-
leum, Tenneco og Total.

Bjernoya Vest
Amoco, Conoco, Deminex, Elf, Enterprise, Hydro,
Mobil, Saga, Shell, Statoil og Total.

Bjsrnoya Ost

Agip, Amoco, BP, Conoco, Deminex, Elf, Enterpri-
se, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Neste, Saga, Shell,
Statoil, Tenneco og Total.

Lopparyggen Ost

Agip, Amerada, Amoco, BP, Conoco, Deminex, EIf,
Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Neste, Phil-
lips, Saga, Shell, Statoil, Tenneco og Total.

NR NAVN 1992 Totalt
001 MORE-TRONDELAG-REGIONAL-PK-1 34
002 MORE-TRONDELAG-REGIONAL-PK-2 27
003  TAMPEN-SPUR 22
004 MORE-SOUTH-84 22
005 TRONDELAG-REGIONAL 25
006 HALTENBANKEN-VEST-84 23
007 FROYABANKEN-84 27
008 MORE-TRONDELAG-PAKKE-2 #) 22
009 MOGRE-TRONDELAG-PAKKE-3 #) 28
010 TRAENABANKEN 30
011 REG-DATA-NORDLAND-RYGGEN 1 22
012 NORDLAND-IV-85 2 11
013 REG-DATA-MIDT-N-SOKKEL 1 21
014 NORDLAND-II-83 1 23
015 NORDLAND-III-84 1 14
016 TROMS-II 12
017 REGIONAL-DATA-TROMS-@ST 18
018 FINNMARK-VEST-83 19
019 FINNMARK-VEST-84 20
020 NORDLAND-III-85 1 14
021 MORE-SOR-TEST-84 #) 5
022 STOREGGA-85 1 6
023 VORINGPLATAET 1 12
024  VORING-BASSENGET-85/86 2 11
025 LOFOTEN-VEST-86 2 12
026 JAN-MAYEN-85 1
028 VORING-BASSENGET-87 2 11
029 NORDLAND-VI-87 1 12
030 NORDLAND-VII-87 1 12
031 NORDLAND-V-87 1 10
032 NORDLAND-VI-88 2 12
033 NORDLAND-VII-88 2 13
034 NORDLAND-V-73-79 1 10
035 NORDLAND-VI-73-79 1 12




22

Oljedirektoratets arsberetning 1992

NR

NAVN

1992

Totalt

036
037
038
039
040
041
042
043
044
045
046
047
048
100
101
102
103
105
106
107
108
109
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
312
400
500

NORDLAND-VI-89
NORDLAND-VII-89
NORDLAND-VII-74/75
NORDSIZEN-S@R-TEST-89 #)
VORING-BASSENGET-88
VORING-BASSENGET-MERLIN-89
VORING-BASSENGET-WESTERN-89
MORE-BASSENGET-88
TYPEPROFILER-BARENTSHAVET #)
VORINGBASSENGET-1-90
STOREGGA-90
VIKINGGRABEN-SOR-TEST-91 #)
VIKINGBANKEN-TEST-91 #)
TROMS-HOVEDPAKKE
REG-DATA-TROMS-BAR.HAVET-73
TROMS-ITI-83/84

TROMS-III-85

TROMS-I-OST-77
TROMS-NORD-82-PAKKE-1
TROMS-NORD-83-PAKKE-3
TROMS-NORD-82-PAKKE-2
TROMS-NORD-83-PAKKE-4
BIORNOYA-PAKKE-1
BIORNOYA-SOR-84
BIORNOYA-OST-REGIONAL-84
BIORNOYA-OST-84
BIGRNOYA-TILLEGG-NORD
BIORNQYA-VEST-REGIONAL-84
LOPPARYGGEN-@ST-REGIONAL-84
LOPPARYGGEN-@ST-85-SSL-DIAG
LOPPARYGGEN-@ST-85-NORD
LOPPARYGGEN-@ST-85-GECO-DIAG
LOPPARYGGEN-@ST-85-GRID
BIORNOYA-OST-TEST-85 #)
BIORNOYA-VEST-86-DIAG
BIORNOYA-VEST-86-HIGH
BIORNOYA-VEST-86-MARGIN
BIGRNOYA-VEST-86-SWATH #)
BJORN@YA-VEST-87
BARENTSHAVET-S@R-@ST-HOVEDPK
BARENTSHAVET-SOR-OST-PAKKE-2
NORDKAPP-BASS-85-GECO-DIAG
NORDKAPP-BASSENGET-85-NORD
NORDKAPP-BASSENGET-85-GRID
NORDKAPP-BASSENGET-86-DIAG
NORDKAPP-BASSENGET-86-SOR
NORDKAPP-BASSENGET-86-NORD
FINNMARK-@ST-86-REGIONAL
FINNMARK-@ST-86-DIAG
FINNMARK-@ST-86-GSI
NORDKAPP-TEST-87 #)
BARENTSHAVET NORDVEST REGIONAL
BARENTSHAVET NORDGST REGIONAL
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Nordkappbassenget, nord for 73°15’N
Agip, Amoco, BP, Conoco, Elf, Enterprise, Esso,
Hydro, Mobil, Neste, Saga, Shell, Statoil og Total.

Nordkappbassenget, sor for 73°15’N

Agip, Amerada, Amoco, BP, Conoco, Deminex, Elf,
Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Neste, Petro-
bras, Phillips, Saga, Shell, Statoil, Svenska Petrole-
um, Total.

2.4.1.5 Frigivning av data og materiale fra sokkelen
1 forbindelse med Oljedirektoratets oppfalging av
oljevirksomheten pd norsk kontinentalsokkel, mot-
tar Oljedirektoratet bl.a. kopier av borehullslogger
og kontinuerlige, representative utvalg av borekaks
og borekjerner. Prover av borekaks tas hver 10.
meter gjennom borehullet, og hver 3. meter i forma-
sjoner som kan inneholde hydrokarboner. For vit-
prover som skal veie minst 1/2 kg, gjelder samme
provetakingsfrekvens. Av borekjerner mottar Oljedi-
rektoratet et fullstendig lengdesnitt som omfatter
minst en fjerdepart av kjerner i letebrenner og halv-
parten av kjerner i utvinningsbrgnner.

Per 31.12.1992 har Oljedirektoratet lagret 77 175
meter kjernemateriale fra 847 brenner, 362 667 pro-
ver av vasket borekaks fra 975 brenner og 420 648
véatprever fra 1 188 brenner. Dette inkluderer mate-
riale fra utenlandske brenner, det meste fra britisk
sektor i Nordsjoen, men ogsa fra Svalbard, Andeya,
Hopen, Tanzania og Mozambique.

Oljedirektoratet har ansvaret for 4 publisere data

og frigi materiale i undervisnings- og forskningseye-
med. Data frigis 5 &r etter at brennen er komplettert.
Rettighetshavernes tolkninger frigis ikke.

«Well Data Summary Sheets», (WDSS), blir publi-
sert arlig, og gir en oversikt over brenner som er blitt
5 &r siste kalenderdr. PA grunn av ajourfering av
etterslep fra 1991, ble det utgitt 2 WDSS i 1992.
Formalet med denne serien er & vise hvilke brenner
som er frigitt og hvilket kjerne- og loggmateriale som
finnes fra de forskjellige brenner. Videre gis en del
tekniske data og testresultater, samt en samielogg med
litologibeskrivelse for hver brenn i mélestokk 1:4000.

I tillegg til WDSS har Oljedirektoratet to publika-
sjonsserier; «Licenses, Areas, Area-coordinates, Ex-
ploration Wells» og «Borehole List, Exploration
Drilling», som ogsé gir informasjon om frigitt mate-
riale. Begge er arlige publikasjoner.

Listen over utvinningstillatelser inneholder en
oversikt over hver utvinningstillatelse p& norsk sok-
kel; utvinningstillatelsesnummer,  tildelingsdato,
operater, tildelt areal, navarende areal, rettighets-
havere og andeler, geografiske koordinatpunkter for
arealet, en del data om hver brenn som er boret i
tillatelsen og et kart over arealet i hver utvinningstilla-
telse med alle letebrenner plottet inn. I tillegg finnes
en del historiske data og tabeller fra boreaktiviteten.
Borehullslisten er en utvidet versjon av Oljedirektora-
tets tidligere borehullsliste. Letebrennene er her pre-
sentert 1 5 forskjellige sorteringer. Sorteringene er
borehullsnummer, pabegynnelsesdato, avslutningsda-
to, operater og utvinnningstillatelse. Denne type in-
formasjon kan ogsa leveres i digital form pé diskett.

Fig. 24.1.5
Seknader om provemateriale pa fagomrader
gy
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I Oljedirektoratets kjernestudierom er det anled-
ning til & studere kjernemateriale, borekaks og vat-
praver, og i spesielle tilfeller er det mulig & fa utlevert
materiale fra disse til studier og analyser utenfor
direktoratet. Her gjelder ogsé 5 ars regelen for frigiv-
ning. I 1992 startet Oljedirektoratet en praksis med 4
kreve gebyr for bruk av kjernestudierom.

Siden 1991 er frigivningspraksis for geologisk pro-
vetaking blitt endret med hensyn til rutiner for sok-
nadsbehandling. Frigivningseknader blir n& behand-
let 3 ganger i aret med sgknadsfrist 1. april, 1. angust
og 1. desember.

Figur 2.4.1.5 viser ettersporselen etter provemate-

Tabell 2.4.1.5 Seismiske data som er frigitt

riale fordelt pa fagomradene organisk geokjemi, bio-
stratigrafi, sedimentlogi/petrofysikk og oljeprover.

Oljedirektoratet har per 31. desember 1992 frigitt
219 secismiske undersegkelser som omfatter 168 468
242 linjekilometer seismikk. De frigitte undersokelse-
ne er fordelt med 189 underseokelser i Nordsjgen og
30 undersekelser i Norskehavet. Tabell 2.4.1.5 gir en
oversikt over seismiske data som er frigitt.

Fortegnelse over de frigitte undersgkelsene forelig-
ger i «Released seismic surveys» volume A og B.

Volume A inncholder undersekelsespakkene i
Nordsjgen og Volume B inneholder undersokelses-
pakkene i Norskehavet.

Kilometer Kilometer

Pakke Undersgkelse Omradet i pakken Pakke Undersekelse Omradet i pakken
1 A NH-8007 BL. 7/11 231,328 46 A G-81 BL. 35/8,9 519,484
2 A SG-8048 BL. 7/11 689,619 47 A GU-82 BL. 35/8 681,716
3 A NH-8302 BL. 7/11 350,404 48 A GU-81 BL. 35/8 376,311
4 A NHCN-82 BL. 7/8,11 1400,587 49 A ST-8313 BL. 34/10 276,587
5A SH-82 BL. 2/5 872,699 50 A ST-8112 BL. 30/2,3 368,311
6 A SG-8052 BL.2/2 541,722 51 A ST-8111 BL. 30/6,9 347,830
7 A BP80-019 BL. 2/1,7/12 985,315 52 A G-8101 BL. 35/8&9 848,026
8 A EL-8180 BL. 2/6,2/9 1023,510 53 A BP81-043 BL. 29/6,30/4 1375,896
9 A ST-501 BL. 33/2 696,000 54 A NH-8502-3D BL. 30/9 22431,769
10 A ST-502 BL. 33/3 1182,771 55 A NS-79 SYD 62°N 3710,355
11 A ST-503 BL. 33/5,6 1307,000 56 A NS-78 SYD 62°N 4638,521
12 A NH-754 BL. 33/5 174,000 57 A PGE-82 BL. 2/7,10 700,213
13 A NAG-80 BL. 33/6 498,000 58 A NH-8201 BL. 2/8,11 1103,320
14 A ANO-77 BL. 34/2 195,921 59 A PGO-2/10-77 BL. 2/10 204,562
15 A ANO-77-1 FELT 30,31 357,787 60 A ANO-78-2 BL. 2/6,8&3/4 1540,000
16 A ANO-77-2 BL. 24/6 9,000 61 A ANO-78-3 VALHAL/HOD 363,927
17 A ANO-79 BL. 34/2 923,155 62 A ANO-79-1 BL. 2/5 90,834
18 A ANO-80 BL. 34/2 72,566 63 A PGE-80 BL. 2/4,7 716,189
19 A SA-530 BL. 35/3 1229,439 64 A PSL-84-2 BL. 2/7 235,360
20 A SAG-78 BL. 35/3 186,660 65 A ANO-83 VALHALL 393,692
21 A SG-8130 BL. 35/3 783,153 66 A ST-8421 BL. 2/9,12 592,346
22 A GULF-79-2 BL. 35/8,9 1000,323 67 A NS-76 SYD 62°N 3569,609
23 A GULF-80-1 BL.35/8 1396,503 68 A ANO-80-1 BL. 2/58 199,091
24 A ANO-74 BL. 36/1 1515,589 69 A CSSC-78-4 BL. 2/2 93,062
25 A 8G-8252 BL. 2/2,3 1115,433 70 A ST-404 BL. 1/9 454,590
26 A PSL-84-1 BL. 8/10 562,258 71 A EL-8201 BL. 3/7 592,000
27 A ST-8007 FELT 31 395,000 72 A SH-72 BL. 1/9 83,507
27 A SH-8007 FELT 31,32 2495,000 73 A EL-8186 BL.1/3 1743,788
28 A TO-8513 BL. 29/3 25,287 74 A PG-2/7-73 BL. 2/7 115,142
29 A TO-8510 BL. 29/3 261,665 75 A EL-8083 BL. 3/7 124,002
30 A SG-85 BL. 34/4 27,474 76 A GULF-79 BL.2/23 420,961
31 A NH-8504 BL. 30/6 421,850 77 A ST-809 BL. 1/9,2/7 28,406
32 A MN-85 BL. 35/11 587,980 78 A PGE-80-GE BL.2/4 25,995
33 A ‘NH-8502 BL. 30/9 1269,787 79 A ST-8013-81 BL.1/9 121,976
34 A NH-8503 BL. 29/3,33/12 24,073 80 A CSSC-78-2  BL.2/23 62,829
35 A NH-8202 FELT 31,32 2072,594 81 A ANO-78-1 BL. 2/2,5 793,394
36 A SG-8127 FELT 35,36 813,636 82 A EL-980 BL.2/6 356,736
37 A SG-8133 BL. 34/11 350,377 83 A PSL-84-3 BL. 2/4 440,268
38 A SG-8425 BL. 31/2,3 275,184 84 A EL-686 BL. 2/6 207,568
39 A NH-8104 FELT 32,36 1921,288 85 A PG-2/4-73 BL. 2/4 101,000
40 A ST-8109 FELT 35,36 1318,896 86 A ANO-76 BL. 2/4,5 251,148
41 A 81-007 FELT 31 339,599 87 A ST-601 BL. 1/5 110,379
42 A EL-8307 BL. 34/8 2372,612 87 A ST-602 BL.1/2 406,030
43 A ST-8006 BL. 30/2,3,6 1948,741 87 A ST-603 BL. 7/11 419,115
44 A BP-85 BL. 16/8 423,043 88 A N2-70 BL. 2/1 226,399
45 A ST-8116 FELT 31,32 2194,671 89 A SH-79-1 BL. 1/3,2/1 598,979
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Kilometer Kilometer

Pakke Undersokelse Omradet i pakken Pakke Underspkelse Omradet i-pakken
90 A PGE-79 BL. 2/4,5 120,029 151 A TO-8506 BL. 24/6,25/4 265,000
91 A A-79 BL. 1/6,2/4 344,734 152 A BVI-85 BL. 15/2 302,479
92 A ANO-80-2 BL. 3/4 117,580 153 A NH-8408 BL. 16/10 477,000
93 A SH-74-1 FELT 1 437,325 154 A EL-8303 BL. 25/4 559,219
94 A E1-8186-82 BL.1/3 158,842 155 A ST-8202 FELT 26,27 259,170
95 A CSSC-78-3 BL. 3/4 52,681 156 A ST-8201 FELT 26,27 5200,253
96 A CN2-73 BL. 2/1 639,479 157 A ST-8108 FELT 7 1566,000
97 A CN2-76 BL. 2/1 430,723 158 A SH-82-2 BL. 30/11 353,459
98 A SSL-7172 56-58°N 3274,995 159 A ST-8122 BL. 15/9,16/47 1020,340
99 A CN2-77 BL.2/2 357,822 160 A E-82 BL. 16/7 308,573
100 A SH-79-3 BL. 2/2 86,895 161 A EL-8206 BL. 15/3 1539,390
101 A UN-80 BL. 2/2 153,508 i62 A MOB-81-3 BL. 17/3,4,11 511,656
102 A C3-74 BL. 3/2 173,007 163 A ST-8209 BL. 15/8 389,000
103 A EL-8086 BL. 2/1,2,4,5 191,406 164 A NH-8006 BL. 15/2 470,649
104 A CN7-76 BL. 7/12 1124,482 165 A ST-8236 BL. 15/12 49,494
105 A C3-71 BL. 3/2 47,294 166 A SH-82-1 BL. 31/2 69,438
106 A N7-71 BL. 7/9,12 202,283 167 A CN-8525 BL. 25/7 1157,936
107 A MOB-79 FELT 10 177,163 168 A ST-508 BL. 15/5 289,799
108 A CN7-73 BL. 7/12 478,447 169 A NH-753 BL. 15/5 633,000
109 A PG-8/10-73 BL. 8/8,10,11 180,508 170 A ST-8114 BL. 30/6,9 31,448
110 A MOB-81-2 BL. 8/12 103,075 171 A NH-8406 BL. 30/9 109,613
111 A PW-8303 BL. 1/2 | 132,028 172 A ST-507 BL. 15/2 245,119
112 A SH-72-5 BL. 3/5,8 54,340 173 A EL-580 BL. 15/3 1120,380
113 A A-80 ALBUSKJELL 76,730 174 A ST-8107-WE FELT 16,17 937,803
114 A ST-805 57-62°N 2682,502 175 A ST-8118 BL. 8/3 356,812
115 A NERC-83 FELT 8,9 135,554 176 A ST-8619 BL. 8/3 78,531
116 A ANO-81 HOD 248,398 177 A SH-74-2 BL. 17/11 450,270
117 A EL-8084 BL. 1/3,7/ 140,533 178 A PSE-78-1 BL. 17/12 381,374
118 A TO-8401 BL. 25/4,24/6 168,103 179 A SB-81 STORDBASIN 2314,596
119 A TO-8605 BL. 30/10 563,399 180 A CSSC-75-1 BL. 17/8,18/7 814,439
120 A ST-8410 BL. 8/3 592,514 181 A ST-8009 BL. 35/10,12 407,589
121 A ST-8629 FELT 12 1033,074 1B SH-84 BL. 6407/9 1238,985
122 A SH-84-1 FELT 25-31 957,388 2B CN-8502 HALTENBANKEN 1002,000
123 A SG-8603 BL. 25/6 1406,246 3B NH-8102 TRANABANKEN 4699,883
124 A NH-8603 BL. 25/1 338,168 4B  BP-83 HALTENBANKEN 923,962
125 A EL-8603 BL. 25/2 139,030 5B SG-8158 BL. 6507/11,12 236,813
126 A BN16-86 BL. 15/6 331,105 6B  SG-8258 BL. 6507/11,12 436,561
127 A ST-8516 BL. 31/11 570,020 7B SG-8271 BL. 6407/2 638,185
128 A ST-8502 BL. 15/12 505,055 8B ST-8110 TRONDELAG WEST 280,384
129 A SBP-85 BL. 26/4 565,747 9B  ST-8306 HALTENBANKEN 325,840
130 A NA-85 BL. 16/10 460,576 10 B EL-8204 TRAENABANKEN 2934,451
131 A MB85-16 BL. 15/2,3 20,000 11B  ST-8217 TRANABANKEN 464,058
132 A EL-8504 BL. 25/4 962,803 12B  ST-8407 BL. 6609/5 422,139
133 A EL-8503 BL. 25/2,5 1654,389 13 B EL-8502 NORDLAND 2 652,803
134 A BP-85-1 BL. 34/8 293,181 14B PW-83 BL. 6609/7 1056,637
135 A PSL-84 BL. 16/11 612,945 15B SG-8445 BL. 6507/12 93,613
136 A ST-8315 BL. 16/10 699,141 16 B SG-8458 BL. 6507/11 162,952
137 A SH-83-2 BL. 30/11 252,862 17B  SG-8558 BL. 6507/11 144,511
138 A EL-8302 BL. 16/6 529,731 18 B  SG-8558-1 BL. 6507/11 92,074
139 A E-83 BL. 16/7 454,945 19B SG-8658 BL. 6507/11 173,572
140 A ST-8215 BL. 15/9 99,800 20 B ST-8002 BL. 6507/7.8,9 214,532
141 A NH-8204 BL. 15/5 154,004 21 B ST-8102 BL. 6507/7,8,9 893,371
142 A ST-8004 BL. 15/6,9,12 293,107 22B ST-8616 BL. 6407/4 202,161
143 A ST-8107-GE  FELT 17 2109,984 23 B ST-8634 BL. 6406/6 240,648
144 A ST-8104 BL. 15/8 50,779 24B MN-84-3 BL. 6407/7 647,282
145 A SH-81 BL. 30/11 577,033 25 B NH-8411 FROYABANKEN 289,429
146 A P-1712-81 BL. 17/12 207,143 26 B ST-8403 HALTENBANKEN 926,372
147 A EL-8183 BL. 18/10 575,958 27B MN-85-1 NORDLAND 2 574,398
148 A NH-8611 BL. 16/4 230,606 28B SH-85-1 HALTEN WEST 558,463
149 A ST-8602 FELT 16,25,26 519,839 29 B NH-8609 BL. 6407/7 171,704
150 A EL-8602 BL. 30/10 110,000 30 B SH-86-2 BL. 6407/9 154,269
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2.4.2 Leteboring
Ved &rsskiftet 1991/1992 var 12 letebrenner under
boring, en av disse var en gjendpning.

I 1992 er det pabegynt 43 nye letebrenner, fordelt
pa 29 undersokelsesbrenner og 14 avgrensningsbren-
ner. Borevirksomheten i 1992 har vert fordelt med
35 letebronner i Nordsjoen, 21 undersgkelses- og 14
avgrensningsbrenner, 5 undersokelsesbronner i
Norskehavet og 3 undersgkelsesbrenner i Barentsha-
vet. L fillegg ble 2 suspenderte letebrenner gjendpnet
for videre operasjoner. Ved arskiftet 1992/1993 var 8
brenner under boring, hvorav en var en gjendpning.

Per 31.12.1992 var det totalt pabegynt 752 lete-
brenner pa norsk sokkel. Disse fordeler seg med 535
undersgkelses- og 217 avgrensningsbrenner, se figur
242.a.

I 1992 ble det avsluttet 47 letebrenner pad norsk
sokkel, fordelt pa 34 undersokelsesbrenner og 13
avgrensningsbronner. Geografisk fordeler brennene
seg som folger: 24 undersokelses- og 13 avgrensnings-
bronner i Nordsjgen, 6 undersekelsesbronner i
Norskehavet og 4 undersgkelsesbrenner i Barentsha-
vet,

Operatoransvaret for de avsluttede boringene har
veert som folger: Hydro 15, Statoil 9, Saga 6, Phillips
3, Mobil 3, BP 3, EIf 2, Esso 2, Shell 2 og Amoco og
Conoco med 1 hver.

Frem til 31. desember 1992 var det avsluttet 745
letebrenner ‘pi norsk sokkel. De fordeler seg med
531 undersgkelses- og 214 avgrensningsbrenner.

Tabell 2.4.2 viser en oversikt over pabegynte og/
eller avsluttede letebrenner i 1992.

Totalt er 50 letebrenner midlertidig forlatt pa
norsk sokkel ved arets slutt.

Suspenderte letebrenner pa norsk sokkel med ut-
styr plassert pd havbunnen er:

2/01-09 A 25/04-06 S 31/02-18 A
2/04-15 8 25/05-04 31/05-04 AR
2704-17 25/11-16 34/04-07
2/07-20 R 30/02-01 34/07-16 R
2/07-21 SR 30/03-04 34/07-19
2/07-23 8 30/06-19 34/08-04 S
2/07-25 8 30/06-21 34/08-08
2/07-26 S 30/06-22 34/10-34
2/07-27 A 30/06-23 6407/07-02 R
2/12-02 8 30/09-07 6407/07-03
7/11-10 SR 30/09-08 R 6407/07-04
7/12-08 30/09-09 6407/09-03
7/12-09 30/09-10 6407/09-05
15/12-06 S 30/09-12 A 6407/09-06
15/12-09 8 30/09-13 § 6407/09-08
25/02-13 31/02-16 SR 6506/12-08
31/02-17 B 6507/08-04

Figurene 2.4.2.b, ¢ og d viser de pabegynte bregnnene
i de tre omrddene pi norsk sokkel (Nordsjeen,
Norskehavet og Barentshavet).

De norske selskapene Saga, Norsk Hydro og Stat-
oil har hatt operatgransvaret for 29 av de pabegynte
boringene hvilket tilsvarer 67.4 %. De resterende 14

fordeler seg pd Elf, Conoco, BP, Phillips, Esso, Mo-
bil, og Shell. Dette gir fram av tabell 7.2.c.

2.4.2.1 Fordeling av prospekttyper

Leteaktiviteten har 1 1992 for en stor del vert rettet
mot jurassiske sandsteinsprospekter. Av de 43 lete-
breonnene som ble pibegynt, hadde 36 disse bergarte-
ne som hovedprospekt. Andre hovedprospekter var 5
i paleocen, 2 i trias og 1 i tertizer. Nér det gjelder
sekundzre prospekter var 16 i jura, 2 i paleocen, 1 i
trias og 1 i tertier.

2.4.2.2 Nye funn i 1992
Av de avsluttede leteboringer i 1992, er ni funn be-
kreftet gjennom testing.

Det er ytterligere pavist hydrokarboner i 1/6-6,
34/7-8 R og 25/11-16, men disse er ikke produk-
sjonstestet ved arsskiftet.

Letehull Operator  Hydrokarboner
2/2-5 Saga Olje

2/4-17 Phillips Olje og gass
7/7-2 Statoil Olje
30/10-6 Elf Gass
34/7-21 Saga Olje
35/11-7 Mobil Olje og gass
6507/2-2  Hydro Gass
6608/10-2 Statoil Olje
7316/5-1 Hydro Gass

Blokk 2/2

Saga Petroleum har, som operater for utvinningstil-
latelse 066, boret undersgkelsesbrenn 2/2-5. Bron-
nen ble boret til 4056 meter under havoverflaten og
avsluttet i bergarter av Zechstein alder.

Olje ble pavist i et tynt sandsteinslag av sen jura
alder. Det ble utfert en produksjonstest med maksi-
mal produksjonsrate pd 600 Sm’ per dag gjennom en
7.9 mm dysedpning. Gass/olje-forholdet ble malt til
44 Sm?/Sm® og oljens tetthet var 0.85 g/cm’.

Blokk 2/4

Phillips Petroleum har, som operater for utvinnings-
tillatelse 018, utfort boring og testing av undersgkel-
sesbregnn 2/4-17.

Bronnen ble boret til 5212 meter under havniva.
Det ble utfart to produksjonstester. Den ferste og
dypeste testen produserte 890 Sm® vann per dag fra
et intervall av ukjent alder. Den andre testen som ble
utfort i bergarter av jura alder, produserte 774 Sm®
kondensat per dag og 849 618 Sm® gass per dag
gjennom en 15.9 mm dysedpning ved et brennhode-
trykk pa 408 bar. Oljens tetthet var 0.799 g/cm® og
gassens tetthet var 0.735 (luft=1). Resultatet av bo-
ringen og testen er positivt og interessant med tanke
pa videre letevirksomhet i omradet.



Tabell 2.4.2
Pabegynte ogleller avsluttede letebronnner i 1992
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R = gjendpning, X = oppgitt av tekniske drsaker = skriboret, A, B, C = sideboret ny bronn

Letebrenn Tillnr  Posisjon Boring Operater Letebrenn type Vanndyp Total dyp
Utv.till. nord/est Péabegynt Boreinn- Kompletterings- (angitt i meter)
Auvsluttet retning klassifikasjon KBE i Alder pa
meter totaldyp
2/04-17 689 56 41 02.60 91.07.21 Phillips Undersokelsesbrenn 68 5258
018 03 13 45.20 92.02.29 Mersk Guardian Susp. Gass/Kondensat 43
35/10-01 692 61 07 02.05 91.08.01 Statoil Undersokelsesbrenn 362 3986
173 03 13 34.87 92.01.16 Deepsea Bergen Tert hull 23 U.Jura
2/05-09 697 56 32°07.18 91.09.10 Amoco Undersokelsesbrenn 69 5460
006 03 33 13.06 92.01.18 West Vangunard Tert hull 22 . Jura
6507/02-02 702 65 55 01.69 91.10.21 Hydro Undersgkelsesbrenn 384 3958
122 07 30 54.56 92.03.16 Polar Pioneer Olje/Gass 23 U.Jura
6608/10-02 701 66 00.49.35 91.10.28 Statoil Undersgkelsesbrenn 374 3678
128 0804 26.48 92.01.29 Ross Rig Olje/ Gass/Kondensat 23 Trias
2/02-05 705 56 50 05.80 91.11.07 Saga Undersgkelsesbronn 63 4082
066 03 27 22.90 92.02.19 Treasure Saga Olje 26 Perm
2/01-10 703 5657 53.61 91.11.09 BP Undersgkelsesbronn 66 4525
164 0301 19.70  92.01.14 Ross Isle Tort hull 23 Trias
2/07-27 S 707 56 19 59.81 91.11.09 Phillips Avgrensningsbrenn 71 4801
018 03 14 53.77 92.06.17 West Delta Susp. Olje/Gass 29 Pre-jura
7122/04-01 706 71 44 5047 91.11.13 Esso Undersgkelsesbrenn 343 3015
178 2205 06.39 92.01.13 Arcade Frontier Spor av gass 25 Trias
35/11-04 R 642 61 01 59.93 91.11.16 Mobil Undersekelsesbrenn 355 3127
090 03 32 53.58 92.01.27 Sovereign Explorer Olje/Gass 25 U.Jura
3/07-05 708 56 28-47.00 91.12.06 Shell Undersokelsesbrenn 67 3666
147 04 18 17.60  92.02.08 Dyvi Stena Teort hull 25
31/02-17 S 709 60 52 57.08 91.12.28 Hydro Avgrensningsbrenn 340 2220
054 03 27 05.79 92.01.20 Transocean 8 Olje/Gass 24 @.Jura
30/10-06 712 60 09 13.65 92.01.13 Elf Undersgkelsesbrenn 91 5250
142 02 12 37.38 92.11.09 West Alpha Gass 18 M.Jura
2/01-09 A 713 56513777  92.01.18 BP Avgrensningsbrenn 66 4379
019 03 05 04.77 92.03.08 Ross Isle Suspendert 23 Jura
7/07-02 710 57 29 04.16 92.01.20 Statoil Undersgkelsesbronn 82 3430
148 0218 17.59 92.04.25 Deepsea Bergen Olje 23
31/02-17 A 716 6052 57.08 92.01.20 Hydro Avgrensningsbrenn 340 1924
054 03 27 05.79 92.01.31 Transocean 8 Olje/ Gass 24
35/11-06 714 61 11 45.82 92.01.30 Mobil Avgrensningsbrenn 370 3995
090 03 27 55.46 92.04.20 Sovereign Explorer Olje/ Gass 26 U.Jura
31/02-17B 719 60 52 57.08 92.02.01 Hydro Avgrensningsbrenn 340 1838
054 03 27 05.79 92.02.14 Transocean 8 Suspendert 23
34/10-35 715 61 04 16.17 92.02.05 Statoil Underswkelsesbrenn 135 4310
050 0219 16.77 92.06.30 Ross Rig Olje/Gass 23
1/06-06 718 56 36 41.13 92.02.10 Shell Undersgkelsesbronn 70 5567
011 02 57 18.19 00.00.00 Dyvi Stena 25
34/08-04 A 711 61 19 29.58 92.02.18 Hydro Avgrensningsbrenn 309 3567
120 02 25 18.67 92.05.27 Transocean 8 Suspendert 23
35/12-01 720 61 11 04.06 92.02.27 Saga Undersokelsesbronn 351 3020
174 03 57 45.41 92.04.24 Treasure Saga Teort hull 26 Grunnfjell
2/07-28 717 56 22 52.16 92.03.08 Phillips Avgrensningsbrenn 71 3893
018 03 14 19.29 92.08.07 Mersk Guardian Hydrokarboner 43 Perm
1/06-07 724 5633 20.01 92.03.16 Conoco Undersgkelsesbrenn 70 4995
144 0254 11.18 92.07.13 West Vanguard Hydrokarboner 21 9. Jura
34/08-07 725 61 19 09.07 92.03.21 Hydro Undersgkelsesbronn 334 5460
120 02 33 32.15 92.07.16 Polar Pioneer Suspendert 23 Trias
6407/08-01 726 64 23 29.16 92.03.27 BP Undersokelsebrenn 284 4650
158 07 21 26.14  92.06.07 Ross Isle Tort hull 23 Jura
33/09-15 727 61 24 24.67 92.04.23 Mobil Undersgkelsesbronn 252 3011
172 01 57 15.78 92.06.08 Sovereign Explorer Hydrokarboner 27
25/06-02 729 59 33 39.83 92.04.26 Saga Undersekelsesbrenn 2392
117 0249 1344 92.05.29 Treasure Saga Tort hull 26
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Letebrenn Till.or  Posisjon Boring Operator Letebrenn type Vanndyp Total dyp
Utv.till. nord/est Pibegynt Boreinn- Kompletterings- (angitt 1 meter)
Avsluttet retning klassifikasjon KBE i Alder pa
meter totaldyp
34/10-36 723 61 06 48.49 92.04.28 Statoil Undersgkelsesbrenn 136 3640
050 02 10 35.15 92.07.13 Deepsea Bergen Olje/ Gass 23 U.Jura
30/03-05S 728 60 46 57.82 92.05.01 Statoil Undersgkelsesbrann 175 4724
052 02535270  92.07.17 Veslefrikk A Reklass. til oljeprod. 56 U.Jura
6407/10-03 721 6406 11.66  92.05.29 Hydro Undersgkelsesbrenn 324 2973
132 07 18 11.43 92.06.27 Transocean 8 Tert hull 23
2/04-16 R X 680 56 40 37.23 92.06.04 Saga Undersgkelsesbrgnn 68 4996
146 0309.02.07 92.07.15 Treasure Saga Oppgitt 26
30/02-03 731 60 50 49.05 92.06.11 Statoil Avgrensningsbrenn 123 4325
051 02 39 19.68 92.10.05 Ross Isle Gass/Kondensat 23 U.Jura
10/07-01 735 57282330  92.06.28 Esso Undersgkelsesbronn 87 1890
165 05 03 33.21 92.07.30 Arcade Frontier Tert hull 25
25/11-16 733 59.07 06.55 92.06.29 Hydro Undersakelsesbrenn 120 1945
169 02 23 06.20 92.07.24 Vildkat Explorer Suspendert 25 Kiritt
34/08-08 730 61 22.46.19  92.06.30 Hydro Avgrensningsbrenn 341 3625
120 02 28 43.81 92.08.24 Transocean 8 Suspendert 23
6506/11-03 734 65 13 58.44 92.07.08 Statoil Undersekelsesbronn 326 4350
134 06 22 26.89 92.10.01 Ross Rig Hydrokarboner 23 Jura
15/12-09 S 732 58 04 40.17 92.07.17 Statoil Avgrensningsbrenn 84 3848
038 01 53 25.54 92.10.08 Deepsea Bergen Susp. Olje/Gass 23 Trias
34/07-20 736 61 26 39.65 92.07.18 Saga Undersekelsesbrenn 295 3178
089 02 01 49.98 92.08.27 Treasure Saga Hydrokarboner 26 Trias
7316/05-01 740 73 31 12.78 92.07.21 Hydro Undersokelsesbrenn 454 4027
184 16 25 55.87 92.10.05 Polar Pioneer Gass 23
35/11-07 737 61 01 59.74 92.07.23 Mobil Undersgkelsesbrenn 356 2895
090 03 35 26.23 92.09.29 West Delta Olje/Gass 29 UlJura
25/08-04 738 59 15 31.31 92.07.25 Hydro Undersakelsesbrenn 128 1891
169 02364297  92.08.11 Vildkat Explorer Hydrokarboner 25 Paleocen
6407/09-08 739 6423 07.69  92.08.14 Shell Underspkelssbronn 230 2126
093 07573747  92.09.22 West Vanguard Susp. Tert hull 22 U.Jura
30/10-07 742 60 11 28.14  92.09.08 Elf Undersokelsesbronn 106 2612
142 02072727  92.10.17 Mersk Jutlander Tort hull 18 Kritt ?
31/02-18 741 60 54 10.49 92.09.15 Hydro Avgrensningsbrenn 364 1711
054 03 34 41.79 92.10.07 Treasure Saga Plugget. Olje/Gass 25 Jura
7219/08-01 S 744 72222832  92.10.05 Saga Underspkelsesbrenn 370
182 1923 4024  92.12.26 Ross Rig 23
31/02-18 A 743 60 54 10.49 92.10.07 Hydro Undersokelsesbrenn 364 2005
054 03 34.41.79 92.10.17 Treasure Saga Susp. Hydrokarboner 26 Jura
7122/02-01 745 7157 40.28 92.10.07 Hydro Undersokelsesbronn 363 2120
179 22 38 40.10 92.11.11 Polar Pioneer Tort hull 23
34/07-21 747 61 17 36.84  92.10.19 Saga Undersokelsesbrenn 192 3015
089 02 04 21.14 92.12.11 Treasure Saga Plugget 26
34/08-09 S 746 61 18-50.53 92.10.25 Hydro Avgrensningsbrenn 300
120 022317.89  92.12.26 West Delta 29
6610/03-01 748 66 55 29.70 92.10.29 Statoil Undersekelsesbrenn 309
177 10 54 06.28 00.00.00 Deepsea Bergen 23
25/02-15 722 59 48 53.54 92.11.14 Elf Undersokelsesbronn 120
112 02 300620  00.00.00 West Alpha 23
15/09-19 S 749 58 26 25.26 92.11.18 Statoil Undersokelsesbrenn
046 01 53 29.07 00.00.00 Treasure Prospect 22
34/08-07 R 725 611909.07 92.11.19 Hydro Undersgkelsesbrenn 334 5460
120 0233 32.15  00.00.00 Polar Pioneer 23
33/09-16 750 61 23 28.91 92.11.28 Mobil Avgrensningsbrenn
172 01 57 02.51 00.00.00 Ross Isle 22
31/05-05 751 60 41 49.6 92.12.30 Hydro Avgrensningsbrenn
085 03 29 08.9 00.00.00 West Delta
34/07-21 A 752 6117 36.84 - 92.12.11 Saga Avgrensningsbrenn 192
089 02 04 21.14 00.00.00 Treasure Saga 26
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Blokk 7/7 tetthet var 0.839 g/cm?® mens gass/oljeforholdet var

Statoil har, som operater for utvinningstillatelse 148,
boret undersagkelsesbronn 7/7-2.

Brennen ble boret til 3407 meter under havnivad og
avsluttet i bergarter av perm alder. Det ble pavist olje
i bergarter av jura alder. To produksjonstester ble
utfert. Maksimal produksjon var 788 Sm’® olje per
dag gjennom en 9.5 mm dysedpning. Resultatet av
boringen og testen vurderes som interessant med tan-
ke pa videre letevirksomhet i omrddet.

Blokk 30/10

EIf Petroleum Norge A/S har, som operater for ut-
vinningstillatelse 142, boret undersgkelsesbrenn 30/
10-6, like nord for Odin feltet.

Bronnen, som er boret pd en struktur sentralt i
blokk 30/10, nidde en total dybde av 5232 meter
under havoverflaten og ble avsluttet i bergarter av
mellom jura alder. Det ble pavist hydrokarboner i
sandsteinsbergarter av mellom jura alder, og fire
produksjonstester ble utfort. Hoyeste produksjons-
rate ble malt til 96 000 Sm* gass per dag gjennom en
8 mm dysedpning. Testresultatene var skuffende, og
dette indikerer at reservoarkvaliteten er darlig.

Blokk 34/7

Saga Petroleum har, som operater i utvinningstilla-

telse 089, boret undersokelsesbronn 34/7-21.
Bronnen paviste et ca 35 meter tykt oljeforende

sandlag av gvre jura alder. Dette ble produksjonstes-

tet. Maksimal stremningsrate ble malt til 900 Sm’®

olje per dag gjennom en 12.7 mm dysedpning. Oljens

128 Sm*/Sm®. Det ble i tillegg pavist to tynne oljefe-
rende sandlag, henholdsvis ca 5 meter over og 30
meter under hovedniviet. Boringen ble avsluttet
2989 meter under havniva i bergarter av tidlig jura
alder.

Resultatet vurderes som interessant og oppmunt-
rende. @kt innsats kan forventes for & kartlegge mu-
lighetene for hydrokarbonfunn med evre jura som
letemodell. En sidestegsboring, 34/7-21 A, pagir
ved arskiftet.

Blokk 35/11

Mobil bar, som operater for utvinningstillatelse 090,
boret undersekelsesbrenn 35/11-7. Brgnnen er boret
like ost for 35/11-4, hvor det ble pavist olje og gass i
1991. 35/11-7 ble boret til et dyp av 2866 meter
under havoverflaten og ble avsluttet i bergarter av
tidlig jura alder. Olje og gass ble pavist i bergarter av
mellom og sen jura alder. Det ble utfert to tester, og
maksimal produksjon ble milt til 1252 Sm’® olje og
52 100 Sm® gass per dag gjennom en 37 mm dyseép-
ning. Oljens tetthet ble malt til 0.854 g/cm’, og gas-
sens tetthet var 0.681 relativt til luft. Resultatene fra
denne boringen er oppmuntrende med tanke pd ner-
het til funnet i 35/11-4, og med hensyn pé videre
leting i omradet.

Blokk 6507/2

Norsk Hydro har, som operater for utvinningstilla-
telse 122, boret undersekelsesbronn 6507/2-2.
Denne ble boret pd samme struktur som 6507/2-1,
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Fig. 2.4.2.b
Letebronner boret i Nordsjsen i 1992
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som var terr, men heyere oppe pa strukturen. Bron-
nen ble boret til et dyp av 3935 meter under havniva
og avsluttet i bergarter av tidlig jura alder. Det ble
pavist gass og kondensat i sandsteiner av kritt alder
mens jura ble funnet terr. To produksjonstester ble
utfort, og beste test ga 130 Sm® kondensat og 670 000
Sm® gass per dag gjennom en 25 mm dysedpning.
Gass/kondensat forholdet var 5200 Sm®/Sm?, gas-
sens tetthet relativt til tuft 0.64 og kondensatets tett-
het 0,789 g/cm®. Resultatet fra denne boringen var
oppmuntrende med tanke pa videre muligheter i san-
der av kritt alder i dette omrédet. Det er ogsa mulig-

heter for at det finnes tyngre hydrokarboner lengre
nedflanks pa denne strukturen.

Blokk 6608/10
Statoil har, som operater for utvinningstillatelse 128,
boret ferdig undersekelsesbronn 6608/10-2. Denne
ble boret i det sgr-vestlige hjernet av blokk 6608/10.
Primert mal med brennen var 4 undersgke en jura
sand struktur.

Breonnen ble boret til et dyp av 3655 meter under
havnivi og avsluttet i bergarter av trias/jura alder.
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Fig. 2.4.2.c
Letebronner boret i Norskehavet i 1992
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Gass, kondensat og olje ble pavist i bergarter av
jura alder.

Tre produksjonstester ble utfort. Beste test ga 1165
Sm® olje per dag gjennom en 50 mm dysedpning.
Gass/olje forholdet var 99 Sm?/Sm’. Oljens tetthet
ble malt til 0.85 g/cm’.

Funnet er svaert oppmuntrende isolert sett og med
hensyn pi videre leting i omradet. Det vil bli boret en
avgrensningsbrenn i den nordlige del av strukturen
tidlig i 1993.

Blokk 7316/5
Norsk Hydro har, som operater for utvinningstilla-
telse 184, boret undersgkelsesbrann 7316/5-1 pa et
tertierprospekt i omradet Bjorngya Vest. Bronnen er
den hittil nordligste pd norsk sokkel, og den ble
boret pa 450 meter vanndyp. Boringen ble avsluttet i
bergarter av kritt alder pd 4004 meter under havniva.
Det ble pavist gass i sandsteiner ‘av tertier alder.
Det ble utfert en produksjonstest, der hayeste pro-
duksjonsrate var 563 000 Sm® per dag gjennom en
25.4 mm dysedpning.
Resultatet av boringen, som var den ferste i dette
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Fig. 2.4.2.d
Letebronner boret i Barentshavet i 1992
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omradet, sees pd som oppmuntrende i og med at det
ble pavist at det finnes gode reservoarbergarter som
var fylt av gass.

2.4.2.3 Nzrmere beskrivelse av de gvrige boringene
Blokk 1/6
Conoco har, som operater for utvinningstillatelse
144, boret undersokelsesbrann 1/6-7 i Sentraltrauet,
sydvest for Albuskjell-feltet.

Brennen ble boret til et totalt dyp av 4902 meter
under havoverflaten og avsluttet i bergarter av sen
jura alder. Det ble kun pavist spor av hydrokarboner

i bergarter av sen kritt og sen jura alder. Brennen ble
ikke produksjonstestet.

Shell har, som operater for utvinningstillatelse
011, boret undersekelsesbrenn 1/6-6 pa en struktur
like sor for Albuskjell-feltet. Hensikten med borin-
gen var 4 teste hydrokarbonpotensialet i sandsteiner
av jura alder. Bronnen ble boret til et dyp av 5542
meter under havoverflaten og avsluttet i bergarter av
sannsynlig jura alder. Dette er til nd den dypeste
brennen som er blitt boret pa norsk sokkel. Ved
arsskiftet er Shell i ferd med & forberede produk-
sjonstesting av brennen.
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Blokk 2/1

BP Norway Ltd. har, som operater for utvinningstil-

latelse 164, boret undersgkelsesbrenn 2/1-10.
Brennen ble boret til 4502 meter under havoverfla-

ten og avsluttet i bergarter av trias alder. Det ble

ikke pavist hydrokarboner i brgnnen.

Avgrensningsbrenn pi Gyda-feltet, blokk 2/1
BP Norway Ltd har, som operater for utvinningstil-
latelse 019B, boret avgrensningsbrenn 2/1-9 A.

Bronnen er et sidesteg av brenn 2/1-9 som testet
hey-GOR olje i den sorestlige forlengelsen av Gyda-
feltet. Bronn 2/1-9 A ble boret til et totaldyp pa
4356 meter under havoverflaten og avsluttet i bergar-
ter av jura alder.

Malsettingen om 4 klarlegge produktivitet og hy-
drokarbontype ble oppnddd uten at det var ngdven-
dig 4 teste. Resultatet av boringen medferer gkning i
de paviste ressurser.

Blokk 2/4

Saga Petroleum har, som operater for utvinningstil-
latelse 146, boret undersgkelsesbrenn 2/4-16 R. 2/
4-16 ble midlertidig plugget i 1991 etter at man
hadde gjenvunnet kontroll med brennen etter en inn-
stremning. Hensikten med gjendpningen av 2/4-16
var a fordype denne for & teste et mulig reservoar pa
trias nivd. Da det var boret til 4938 meter under
havoverflaten, fikk man en innstremning i brennen
og matte stenge denne igjen. Etter at situasjonen
hadde stabilisert seg, ble det boret til 4948 meter
under havoverflaten, hvor en pa ny fikk en ukontrol-
lert innstremnping av hydrokarboner i brennen.
Brennen ble oppgitt av sikkerhetsmessige arsaker.

Blokk 2/5

Amoco Norway har, som operater for utvinningstil-

latelse 006, boret undersgkelsesbrenn 2/5-9.
Brennen ble boret til 5423 meter under havoverfla-

ten og ble avsluttet i bergarter av gvre jura alder.

Brennen var torr.

Blokk 2/7
Phillips Petroleum har, som operater for utvinnings-
tillatelse 018, boret avgrensningsbrenn 2/7-28.
Hensikten med boringen var & teste hydrokarbon-
potensialet i sandsteiner av sen jura alder under Eld-
fisk-feltet. Eldfisk-feltet produserer olje og gass fra
bergarter av kritt alder. Brognnen ble boret til 3852
meter under havoverflaten og avsluttet i bergarter av
perm alder. Det ble kun pévist spor av olje.

Avgrensningsbronn pi Embla-feltet, blokk 2/7

Phillips Petroleum har, som operater for utvinnings-

tillatelse 018, boret avgrensningsbrenn 2/7-27 S.
Brennen ble boret ned til 4423 meter under hav-

overflaten, til bergarter av pre jura alder, og en pro-
duksjonstest ble utfert. Brennen produserte 1494
Sm? olje og 400 909 Sm> gass per dag gjennom en
15.9 mm dysedpning. Gass/olje-forholdet var 268
Sm?*/Sm?®. Oljens tetthet ble malt til 0.80 g/cm’®, og
gassens tetthet 0.80 relativt til luft.

Resultatet av boringen og testen har ikke endret
ressursgrunnlaget for feltet.

Blokk 3/7

A/S Norske Shell har, som operater for utvinnings-

tillatelse 147, boret undersekelsesbrenn 3/7-5.
Bronnen ble boret til 3641 meter under havoverfla-

ten og avsluttet i bergarter av Zechstein alder. Det

ble ikke pavist hydrokarboner i brennen.

Blokk 10/7
Esso Norge A.S har, som operater for utvinningstil-
latelse 165, boret undersekelsesbrenn 10/7-1.
Bronnen ble boret pa en struktur nordvest i blok-
ken. Formalet var & teste hydrokarbonpotensialet i
sandsteiner av jura alder. Breonnen ble boret til et
totalt dyp av 1865 meter under havniva og avsluttet i
bergarter av sen perm alder. Det ble ikke pavist hy-
drokarboner i brennen.

Blokk 15/9

Statoil er, som operator for utvinningstillatelse 046, i
gang med 4 bore undersokelsesbronn 15/9-19 S pa
en struktur like nord for Sleipner @st. Brennen blir
sideboret i vestlig retning fra bunnhullsrammen pa
Loke-feltet. Hensikten med brennen er & teste hydro-
karbonpotensialet i sandsteiner av tertizzr og jura
alder. Bronnen hadde ikke nadd reservoarniva ved
arsskiftet.

Blokk 15/12

Statoil har, som operater for utvinningstillatelse 038,
boret avgrensningsbrenn 15/12-9 S pd 15/12 Beta.
Bronnen ble boret til et dyp av 3190 meter under
havoverflaten og avsluttet i bergarter av trias alder.
Det ble patruffet olje i sandsteinslag av sen jura
alder. To produksjonstester ble utfert og heyeste
produksjon ble mélt til 1530 Sm? olje per dag gjen-
nom en 20 mm dysedpning. Brennen ble midlertidig
plugget med tanke pd gjenbruk som produksjons-
brenn dersom 15/12 Beta blir bygget ut. Ny og vik-
tig reservoargeologisk informasjon ble innhentet ved
denne boringen.

Blokk 25/2
Elf Petroleum Norge A/S er, som operater for ut-
vinningstillatelsene 026 og 112, i gang med 4 bore
undersekelsesbrenn 25/2-15 pa en struktur like nord
for 25/2-5-funpet.

Hensikten med brennen er 4 teste hydrokarbonpo-
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tensialet i sandsteiner av jura alder. Brennen hadde
ikke nadd reservoarniva ved arsskiftet.

Blokk 25/6

Saga Petroleum har, som operater for utvinningstil-
latelse 117, boret undersgkelsesbronn 25/6-2. 1 den
forste brennen som ble boret i denne utvinningstilla-
telsen, ble det gjort et lite oljefunn i sandsteiner av
mellom jura alder. 25/6-2 ble boret ca 4 km nord-
nordest for dette funnet og skulle teste mulige hy-
drokarbonfeller pa tertizr og jura nivd. Brennen ble
boret til et dyp av 2366 meter under havoverflaten og
avsluttet i bergarter av jura alder. Resultatet fra bo-
ringen var skuffende da det ikke ble patruffet hydro-
karboner 1 brennen.

Blokk 25/8

Norsk Hydro har, som operater for utvinningstilla-
telse 169, blokkene 25/11 og 25/8, boret undersokel-
sesbronn 25/8—4 pa en struktur nordest for Balder.
Bronnen ble boret til et dyp av 1866 meter under
havoverflaten og avsluttet i bergarter av kritt alder.
Det ble patruffet olje i enkelte tynne sandsteinslag av
paleocen alder. Hovedreservoaret som var Heimdal-
formasjonen, kom inn dypere enn prognosert og var
vannbzrende. Bronnen ble permanent plugget uten &
bli produksjonstestet.

Blokk 25/11

Norsk Hydro har, som operater for utvinningstilla-
telse 169, blokkene 25/11 og 25/8, boret undersokel-
sesbrgnn 25/11-16 p4 en struktur ser for Balder- og
25/11—15-funnet. Brennen ble boret til et dyp av
1920 meter under havoverflaten og avsluttet i bergar-
ter av kritt alder. Det ble pavist olje i sandsteiner av
paleocen alder. Bronnen ble midlertidig tilbakeplug-
get. Produksjonstest vil forst finne sted ved en senere
anledning.

Blokk 30/2

Statoil har, som operater for Huldra-feltet, boret
avgrensningsbrenn 30/2-3. Dette er den fjerde bren-
nen som er boret pa feltet. Bronnen ble boret til et
vertikalt dyp av 4300 meter under havoverflaten og
avsluttet i bergarter av tidlig jura alder. Det ble pé-
truffet gass/kondensat i sandsteinslag av mellom
jura alder. T alt tre produksjonstester ble utfort, og
hoyeste produksjon ble mélt til 1 million Sm? gass
per dag. Dysedpningen var 19.05 mm. Det er ennd
for tidlig & si om denne boringen vil fere til endringer
i ressursanslaget for Huldra.

Blokk 30/3

Statoil har, som operater for utvinningstillatelse 052,
boret undersekelsesbrenn 30/3-5 S. Brennen ble bo-
ret pa en struktur serest for Veslefrikk-feltet og ble

avsluttet i bergarter av tidlig jura alder pa et dyp
3283 meter under havoverflaten. Det ble pétruffet
olje i sandsteinslag av tidlig og meflom jura alder.
Brennen er nd komplettert som produsent og knyttet
til Veslefrikk for produksjon.

Blokk 30/10

EIf Petroleum Norge A/S har, som operater for ut-
vinningstillatelse 142, boret undersekelsesbronn 30/
10-7. Brennen ble boret til et totalt dyp av 2589
meter under havoverflaten og ble avsluttet i bergarter
av kritt alder. Det ble ikke pétruffet hydrokarboner i
brennen.

Blokk 31/2
Norsk Hydro har, som operater for oljeutbyggingen
av Troll, boret avgrensningsbrgnnene 31/2-17 8, 31/
2-17 A, 31/2-17 B og 31/2-18, samt undersokelses-
brenn 31/2-18 A. 31/2-17 S ble sideboret til et dyp
pa 2197 meter (1682 meter vertikalt) under havover-
flaten og ble avsluttet i bergarter av sen jura alder.
Bronnen ble dereiter avviksboret to ganger, hen-
holdsvis som 31/2-17 A og som 31/2-17 B, slik at
horisontal hullvinkel ble oppnadd. Samtidig ble
brennbanen drejet 200 grader. Formélet med borin-
gen var 4 f informasjon om reservoarlagene i denne
del av feltet, samt 4 utpreve de boretekniske pro-
blemstillinger vedrerende boring i to plan. Brennene
patraff olje og gass, men de ble ikke produksjonstes-
tet. 31/2-18 ble boret til 1685 meter under havover-
flaten. 31/2-18 A, som ble boret ut fra 31/2-18, ble
boret til 1979 meters dyp under havoverflaten. Begge
bronnene ble avsluttet i bergarter av jura alder.
31/2-18 bekreftet olie og gass i sandsteinslag i
Sognefjord-formasjonen. Det ble i tillegg patruffet
spor av olje i 31/2-18 A i Krossfjord-formasjonen.
Bronnene ble ikke produksjonstestet.

Blokk 31/5

Norsk Hydro, som operater for oljeutbyggingen av
Troll, boret avgrensningsbrenn 31/5-5. Boringen var
ikke avsluttet ved arsskiftet.

Biokk 33/9
Mobil har, som operater for utvinningstillatelse 172,
boret undersekelsesbrennen 33/9-15 for & teste mu-
ligheten for hydrokarbonferende sandstein av svre
jura alder. Det ble pévist et betydelig sandsteinslag,
men det var indikasjoner pa hydrokarboner bare i de
fire overste metrene av sandlaget, og brennen ble
derfor ikke testet. Bronnen ble boret ned i bergarter
av mellom jura alder til 2988 meter under havover-
flaten.

Avgrensningsbrennen 33/9-16 i samme utvin-
ningstillatelse er under boring ved arsskiftet.

Blokk 34/7

Saga Petroleum har, som operater for utvinningstil-
latelse 089, boret undersekelsesbrennen 34/7-20
med sikte pa & finne hydrokarbonferende sandlag i
bergarter av gvre jura alder. Bronnen paviste et fire



Oljedirektoratets &rsberetning 1992 35

meter tykt sandlag med kun spor av olje. Trykkma-
linger fra Statfjord-formasjonen dypere i borehullet
viser mulighet for at den vestlige delen av Snorre-
feltet inneholder mer olje enn tidligere antatt. Bron-
nen ble boret ned i bergarter av trias alder og ble
avsluttet 3151 meter under havniva.

Blokk 34/8

Norsk Hydro har, som operater for utvinningstilla-
telse 120, boret undersekelsesbrennen 34/8-7 pa et
dyptliggende prospekt est for Visund-strukturen.
Boringen ble avsluttet 5418 meter under havoverfla-
ten 1 bergarter av trias alder.

Det ble pavist gass i sandsteiner av midt og tidlig
jura alder. Reservoarbergarten har lav poresitet.
Brenn 34/8-7 R ble gjendpnet for produksjonstes-
ting som pagar ved arsskiftet.

I samme utvinningstillatelse er det boret tre av-
grensningsbrenner pa Visund-strukturen. Brenn 34/
8-4 A ble boret inn i bergarter av trias alder til
vertikalt dyp 3290 meter under havoverflaten. Bron-
nen péviste olje 1 sandsteiner av tidlig jura alder, og
gass 1 bergarter av sen trias alder. Fem produksjons-
tester ble gjennomfort. Maksimal stremningsrate ble
maélt til 1250 Sm? olje per dag og 307000 Sm® gass per
dag. Dette var et oppmuntrende resultat som medfor-
te oppgradering av ressursanslaget for olje i Visund.

Avgrensningsbrennen 34/8-9 S ble boret for ytter-
ligere & avgrense disse gkte oljeressursene. Bronnen
ble boret til vertikalt dyp 3351 meter under havniva
og avsluttet i bergarter av trias alder. Bronnen viste
indikasjoner pa hydrokarboner i en sandkropp av
usikker alder (midt- tidlig jura). Det forventede
hovedreservoaret var imidlertid vannferende. Dette
var skuffende og viser at Visund-strukturen er mer
kompleks enn antatt. Det ble ikke gjennomfert noen
- test i denne brennen.

Avgrensningsbronnen 34/8-8 ble boret sentralt pa
hovedstrukturen pa Visund.

Bronnen ble boret inn i bergarter av trias alder og
avsluttet 3600 meter under havoverflaten. Det ble
pavist olje i sandsteiner av midt jura alder. Resultatet
bekrefter at hydrokarbonkontakten i dette omradet
er ner identisk kontakten i Visunds nordlige del.
Produksjonstest av denne brgnnen er ennd ikke ut-
fort, men ventes tidlig 1 1993.

Blokk 34/10

Statoil har, som operater for utvinningstillatelse 050,
boret to letebrenner. 34/10-35 ble boret for & av-
grense 34/10 Gamma-funnet serest i blokken. Berg-
arter av tidlig jura alder ble patruffet grunnere enn
forventet. Dette forsterker inntrykket av strukturell
kompleksitet i omradet. Boringen bekrefter fore-
komst av hydrokarboner ogsa i denne del av struktu-
ren, da det ble pavist gass i sandsteiner av mellom og
tidlig jura alder.

Det ble gjennomfert tre produksjonstester. Hoy-
este produksjonsrate ble mélt til ca 1 million Sm?
gass per dag gjennom en 15.8 mm dysedpning. Bron-
nen ble avsluttet 4286 meter under havniva i bergar-

ter av tidlig jura alder. Undersgkelsesbronnen 34/
10-36 ble primert boret for & avklare om det er
hydrokarbonferende sandstein av gvre jura alder
omkring vestflanken av Gullfaks Ser. Dette ble avk-
reftet da det mulige reservoarnivaet bestod av skifer.
Det ble imidlertid pavist olje i sandstein av mellom
jura alder. Dette bekrefter hovedtrekkene i den for-
stielsen en har av Gullfaks Ser-feltet, og ga ikke
betydelig endring 1 reserveanslaget for feltet. En pro-
duksjonstest ble gjennomfert hvor maksimal strem-
ningsrate ble malt til 915 Sm*/dag med olje, og 177
000 Sm?/dag med gass gjennom en 15.8 mm dysedp-
ning.

Brennen ble avsluttet 1 bergarter av tidlig jura al-
der i dyp 3617 meter under havflaten.

Blokk 35/11
Mobil har, som operater for utvinningstillatelse 090,
boret avgrensningbrenn 35/11-6.

Bronnen skulle avgrense et funn som ble gjort i
1987 i den nordlige del av blokken. Brennen ble
boret til 3961.5 meter under havoverflaten og avslut-
tet i bergarter av tidlig jura alder. Det ble kun pavist
spor av olje og gass. Resultatet var skuffende og vil
sannsynligvis fore til en reduksjon av ressursestima-
tet for funnet gjort ved undersekelsesbrenn 35/11-2,

Blokk 35/12

Saga Petroleum har, som operater for utvinningstil-
latelse 174, boret undersgkelsesbreonn 35/12-1.
Brennen ble boret til et totalt dyp av 2994 meter
under havoverflaten, og den ble avsluttet i grunn-
fjellsbergarter. Resultatene fra denne boringen er
skuffende i og med at det ikke ble pavist hydrokar-
boner. Bronnen representerer likevel viktig informa-
sjon med tanke pa videre leting i omréidet.

Blokk 6407/8

BP Norway Ltd har, som operater for utvinningstil-
latelse 158, boret undersgkelsesbrenn 6407/8-1 midt
i blokken som ligger mellom Njord-feltet til vest og
Draugen til gst. Prospektet var antatt 4 vere sand-
stein av gvre jura alder. Det ble boret til et totalt dyp
av 4627 meter under havnivi og avsluttet i bergarter
av gvre jura alder. Det ble kun pavist svake spor av
hydrokarboner i noen tynne sandsteinslag av kritt og
gvre jura alder.

Bronnen ble derfor ikke testet.

Blokk 6407/9

A/S Norske Shell har, som operater for utvinnings-
tillatelse 093, boret undersgkelsesbronn 6407/9-8
rett gst for Draugen-feltet. Det ble boret til et totalt
dyp av 2101 meter under havniva og avsluttet i berg-
arter av undre jura alder. Det ble ikke registrert
hydrokarboner under boringen.

Blokk 6407/10
Norsk Hydro har, som operater for utvinningstilla-
telse 132, boret undersgkelsesbrenn 6407/10-3 sor
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for Njord-feltet. Brennen var plassert for & undersg-
ke et prospekt pa jura/trias nivd og for 4 fi stratigra-
fisk informasjon om Fraya-hegda generelt.

Det ble boret til et totalt dyp av 2950 meter under
havniva og avsluttet i grunnfjelisbergarter.

Det ble kun funnet spor av hydrokarboner i sand-
steinslag, og brennen ble derfor ikke testet.

Blokk 6506/11
Statoil har, som operater for utvinningstillatelse 134,
boret underspkelsesbrenn 6506/11-3 beliggende i
det nordvestre hjornet i blokken. Bronnen var plas-
sert for primert 4 undersgke flere prospekter pa kritt
nivé, men ogsa for 4 undersgke jura sandstein.

Det ble boret til et totalt dyp av 4327 meter under
havnivi og avsluttet i bergarter av jura alder.

Det ble kun pavist sma mengder hydrokarboner i
sandsteiner av kritt alder, og brennen ble derfor ikke
testet.

Blokk 6610/3

Statoil er, som operater for utvinningstillatelse 177, 1
. gang med boring av undersekelses-brenn 6610/3-1.
Dette er den forste undersgkelsesbrennen i Nordland
Iil-omradet. Bronnen er under boring ved &rsskiftet.

Blokk 7122/2

Norsk Hydro har, som operater for utvinningstilla-
telse 179, boret undersekelsesbrenn 7122/2-1 pi et
krittprospekt ved nordflanken av Hammerfestbas-

senget. Boringen ble avsluttet i bergarter av midt jura
alder pa 2097 meter under havoverflaten. Det ble
ikke pdvist hydrokarboner. Oljedirektoratet mener
likevel at resultatet er positivt fordi det ble funnet
mektige sandsteiner med gode reservoaregenskaper i
nedre kritt.

Blokk 7122/4

Esso Norge har, som operater for utvinningstillatel-
se 178, boret undersgkelsesbronn 7122/4-1 pa et
midt jura prospekt i den nordwstlige delen av Ham-
merfestbassenget. Boringen ble avsluttet i bergarter
av trias alder 2992 meter under havoverflaten. Det
ble kun funnet spor av hydrokarboner, og bregnnen
ble ikke produksjonstestet.

Blokk 7219/8

Saga Petroleum har, som operater for utvinningstil-
latelse 182, boret undersokelsesbrenn 7219/8-1 S pd
et kritt/jura prospekt i omradet Bjerngya Ser. Bo-
ringen ble avsluttet i bergarter av midt jura alder pa
4381 meter vertikalt dyp under havoverflaten (4588
meter milt dyp). Det ble ikke pavist hydrokarboner.

2.4.2.4 Svalbard

Det er ikke boret etter hydrokarboner pa Svalbard i
1992, Statoil har samlet inn 185.4 km seismikk i
omradet Agardh-Nordmannsfonna. Tabell 2.4.2.4 og
figur 2.4.2.4 viser en oversikt over borehull pd Sval-
bard.

Tabell 2.4.2.4
Boreaktivitet pi Svalbard
Letehull Posisjon Pabegynt Auvsluttet Boretid Operater Total KB elev.
(lokalitet) nord dager  Rettig- dybde over msl
ost hetshaver meter meter

7714/2-1
Gronnfjorden 1 77 57 34 09.06.63 05.09.63 287 Norsk Polar Navig 971.6 7.5
(Nordenskigld Land) 14 20 36 13.06.64 26.08.64 Norsk Polar Navig

26.06.65 08.09.65

26.06.67 12.08.67
7715/3-1
Ishegda I 7750 22 01.08.65 15.03.66 277 Texaco 3304 18
(Spitsbergen) 15 58 00 Caltex-gruppen
7714/3/1
Bellsund I 77 47 23.08.67 02.09.67 299%) Norsk Polar Navig 405
(Fridtjofsbreen) 14 46 29.06.68 21.08.68 Norsk Polar Navig

07.07.69 16.08.69

10.07.74 18.09.74

16.07.75 20.09.75

22.08.80 05.09.80

01.07.81 10.08.81
7625/7-1
Hopen I 76 26 57 11.08.71 29.09.71 50 Forasol 908 9.1
(Hopen) 2501 45 Fina-gruppen
7722/3-1 )
Raddedalen 77 54 10 02.04.72 12.07.72 100 Total 2823 84
(Edgeoya) 22 41 50 Caltex-gruppen
7721/6-1
Plurdalen 77 44 33 29.06.72 12.10.72 108 Fina 2351 144.6
(Edgeoya) 21 50 00 Fina-gruppen
7811/2-1
Kvadehuken I 78 57 03 01.09.72 10.11.72 112 Terratest a/s 479
(Broggerhalvoya) 112323 21.04.73 19.06.73 Norsk Polar Navig
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Letehull Posisjon Pabegynt Avsluttet Boretid Operater Total KB elev.

(lokalitet) nord dager  Rettig- dybde over ms]
ost hetshaver meter meter

7625/5-1

Hopen II 76 41 15 20.06.73 20.10.73 123 Westburne Int Ltd 2840.3 314.7

(Hopen) 2528 00 Fina-gruppen

7811/2-2

Kvadehuken II 78 55 32 18.08.73 19.11.73 186 Terratest a/s 394

(Broggerhalvaya) 113311 22.03.74 16.06.74 Norsk Polar Navig

7811/5-1

Sarstangen 78 43 36 15.08.74 01.12.74 109 Terratest a/s 1113.5 5

(Forlandsrevet) 11 28 40 Norsk Polar Navig

7815/10-1

Colesbukta 78 07 13.11.74 01.12.75 373 Trust Arktikugol 3180 12

(Nordenskigld Land) 1502

7617/1-1

Tromsgbreen I 76 52 30 11.09.76 22.09.76 109 Terratest a/s 990 6.7

(Haketangen) 17 05 30 13.06.77 19.09.77 Norsk Polar Navig

7617/1-2

Tromsebreen IT 76 52 31 20.07.87 30.10.87 Deutag 2337 6.7

(Haketangen) 1705 38 13.06.88 24.08.88 175 Tundra A/S

7715/1-1

Vassdalen 11 77 49 57 22.01.85 1) Trust Arktikugol 2481 15.13

(Van Mijenfjorden) 151115

7715/1-2

Vassdalen 1T 77 49 57 30.03.88 01.11.89 Trust Arktikugol 2352 15.13

(Van Mijenfjorden) 151115

7816/12-1

Reindalspasset-I 78 03 28 17.01.91 18.04.91 Norsk Hydro 2315 182.5

(Spitsbergen) 16 56 31

1) Boringen ble avsluttet pd grunn av boretekniske problemer.

2.4.2.5 Jan Mayen
Jan Mayen-ryggen er et batymetrisk hgydeomrade
som strekker seg fra Jan Mayen og serover mot
Island. Hoydeomradet er antatt & representere et
kontinentalt skorpefragment med muligheter for at
bade mesosoiske og kenosoiske bergarter er til stede.
Oljedirektoratet har, i samarbeid med islandske
energimyndigheter (Orkustofnun), gjennomfert 3
ulike seismiske undersgkelser i dette omradet. Jan
Mayen-79 og Jan Mayen-85 dataene er begge storre
regionale undersgkelser som ble gjort tilgjengelig for
industrien 1 1987. I 1992 er Jan Mayen-88 undersg-
kelsen tilbudt industrien sammen med regionale lin-
jer som strekker seg fra Jan Mayen mot henholdsvis
Vering I og Troms 1. Jan Mayen-88 undersekelsen
dekker et omrdde som mi ansees som interessant,
selv om hydrokarbonpotensialet i dette omradet er
usikkert og flere underspkelser ma gjennomferes for
& kunne evaluere dette.

2.5 FUNN UNDER VURDERING OG FELT
PLANLAGT UTBYGD

2.5.1 Ekofisk-omridet

Dette er det omradet pa norsk sokkel som har vart
lengst i produksjon, se figur 2.7.4.a. Feltene som er i
produksjon er hovedsakelig krittfelt, mens leteaktivi-
teten konsentreres om 4 gjore funn i sandstein. Det
er gjort en rekke mindre funn i omrédet. Disse er
planlagt produsert som satellitter til eksisterende inn-
retninger.

*) Boringen er ikke endelig avsluttet,

Mijolner
Mjelner ligger i blokk 2/12, utvinningstillatelse 113,
som ble tildelt i 1985. Norsk Hydro er operater.
Funnet ligger pa grenselinjen mellom dansk og norsk
sektor. A-segmentet som det planlegges produsert
fra, ligger ifelge norsk operater 100 % pa norsk
sektor, og reservene i segmentet er av Norsk Hydro
estimert til 1.5 x 10° Sm® olje og 0.7 x 10° Sm® gass.
I samarbeid med operateren pa dansk sektor vil
Norsk Hydro foreta retolkning av 3D-seismikk for &
vurdere om A-segmentet er forseglet fra den delen av
reservoaret som strekker seg over 1 dansk sektor.
Drivverdighetserklering forela i juni 1992. En mu-
lig utbyggingslesning er en ikke-permanent beman-
net brennhodeinnretning med en produksjonsbrenn
og rerledning til eksisterende innretning for videre
prosessering.

Trym

Funnet ble gjort giennom boringen av undersekelses-
brenn 3/7-4, og ligger i utvinningstillatelse 147, som
ble tildelt i 1988. Shell er operator. Funnet ligger pa
grenselinjen mellom dansk og norsk sektor. Utvinn-
bare ressurser er ifglge Shells anslag 10-14 x 10° Sm?
gass og 2.0-2.6 x 10° Sm> kondensat. Av dette ligger
ca 60 % innenfor norsk sektor. Reservoaret er delti3
segmenter, hvorav 2 ligger i norsk sektor.

2/5-3 Serest-Tor

Funnet ligger i blokk 2/5, utvinningstillatelse 006,
som ble tildelt i 1965 med Amoco som operator.
Oljedirektoratet anslar utvinnbare oljeressurser til
2.5 x 10% Sm’®, og gassressurser til 2 x 10° Sm®.
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9/2-1 Gamma ligger i blokk 9/2, utvinningstillatelse
114, som ble tildelt i 1985. Statoil er operater. Fun-
net ligger i Egersundbassenget og ble pavist ved
brenn 9/2-1. Det er ingen eksisterende infrastruktur
i omrédet. Operaterens anslag for utvinnbare ressur-
ser er 3.7 x 10° Sm® olje. En mulig utbyggingslesning
kan vere bruk av en oppjekkbar innretning med
direkte boyelasting til skip. Det arbeides med & er-

plan for utbygging og drift for myndighetene senere i
1993. Produksjonstart kan ut fra dette finne sted i
1995.

2.5.2 Sleipner- og Balder-omradet

Foruten Sleipner Jst, Loke, Sleipner Vest og 15/12
Beta som er omtalt separat, bestir Sleipner-omradet
av en rekke andre funn og prospekter, se figur 2.5.2.
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15/12 Beta

Funnet ligger i blokk 15/12 som ble tildelt ved ut-
vinningstillatelse 038 1 1974. Statoil er operator. Ope-
rateren ansldr utvinnbare ressurser til 4 vere mellom
15 og 20 x 10° Sm® olje. Rettighetshaverne arbeider
med 4 vurdere forskjellige utbyggingslegsninger, sam-
tidig som de geologiske dataene bearbeides videre.
De forelopige planene gir ut pa 4 begynne produk-
sjon i 1996/1997.

Andre funn og prospekter

I 15/3-blokken er det gjort to funn, et gass/konden-
satfunn 15/3-1,3 fra 1974 og et gass/olje-funn 15/3-4
fra 1984. Oljedirektoratets anslag for utvinnbare res-
surser for 15/3-1,3 er 10.5 x 10° Sm® gass og 5.2 x 10°
Sm’® olje. Funnene er i en tidlig fase. I en struktur i
blokk 15/5, pa grenselinjen til britisk sokkel, er det
gjort et funn pa britisk side. Det var antatt at funnet
strakte seg inn pa norsk sokkel, men en leteboring i
1991 pi norsk side ga et negativt resultat. Norsk
Hydro som operater har derfor forelopig stanset alt
feltutviklingsarbeide bortsett fra videre geologiske
studier.

Balder

Balder ble pavist i 1974 ved letehull 25/11-5. Funnet
ligger i blokk 25/10 og 25/11, utvinningstillatelse
001 og 028 med Esso som operater. Esso eier 100%
i utvinningstillatelse 001.

Operatorens ressursanslag er 32.2 x 10° Sm® olje.
Balder-funnet inneholder forholdsvis viskes olje. Hy-
drokarboner er pavist i sandsteiner av nedre eocen
og paleocen alder i fire ulike sandenheter. Reservoar-
sandsteinen er relativt dirlig konsolidert, men forev-
rig er reservoarparametrene gode.

En langtidstest ble gjennomfort i lepet av somme-
ren 1991 ved hjelp av produksjonsskipet Petrojarl 1.
Det ble produsert 128500 Sm? olje i forbindelse med
testen. Brennen ga verdifull geologisk og produk-
sjonsteknisk informasjon. Operateren har ennd ikke
besluttet videre fremdrift pa Balder. Oljedirektoratet
vil se Balder-funnet i sammenheng med nabofunnet
25/11-15 i sine vurderinger.

2.5.3 Frigg-omradet

Dette er et omrdde der det har vert gassfelt i pro-
duksjon siden 1977, se figur 2.7.8.a. Det er i den
senere tid gjort flere smd funn i omradet, og disse
planlegges knyttet opp mot eksisterende infrastruk-
tur. Det er ogsd funnet olje i omréddet. Det er god-
kjent 2 utbyggingsplaner det siste aret, Froy og
Heimdal Jura. De mest aktuelle planlagte utbyggin-
ger er Skirne, Peik og Byggve.

Skirne

Feltet ligger i blokk 25/5, tildelt i 1985 med Elf som
operater. Utvinningstillatelsen er 102. Feltet ble pa-
vist av brenn 25/5-3 i Brent-gruppen i 1990. Opera-
terens reserveanslag er 5.0 x 10° Sm® gass 0g 0.7 x 10°
Sm? kondensat. Oljedirektoratets anslag er omtrent
halvparten av operaterens.
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Fig. 2.5.2
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Det ble skutt 3D-seismikk over feltet i 1992 og nye
kart skal foreligge i 1993. Sannsynlig utbygging er en
undervannslesning med overfaring av brennstrem til
Froy og videre til Frigg. Plan for utbygging og drift
kan legges frem 4. kvartal 1993. Dette kan gi pro-
duksjonsstart ultimo 1997. Utbygging av feltet er
imidlertid avhengig av gassalg.

Byggve

Feltet ligger i blokk 25/5, utvinningstillatelse 102.
EIf er operater for utvinningstillatelsen som ble til-
delt i 1985. Feltet ble pavist av brenn 25/5-4 i Brent-
gruppen i 1991. Operatorens reserveanslag er 3.4 x
10° Sm® gass og 0.7 x 10° Sm® kondensat. Oljedirek-
toratets anslag er noe lavere enn operatorens.

Det er ikke pavist vannkontakt i funnbrennen, og
feltet ma kartlegges ytterligere. Det skal bores en
avgrensningsbrenn i 1994 basert pa resultater fra
3D-seismikk skutt over feltet i 1992. Resultatet fra
boringen kan danne grunnlaget for en plan for ut-
bygging og drift i 1994.
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Produksjonsstart planlegges til ultimo 1997, betin-
get av at gassen blir solgt. Antatt utbyggingslgsning
er en undervannsinnretning med overfering av
brennstrommen til Frey for videre transport til
Frigg. Det kan oppnés synergieffekter med en utbyg-
ging av Skirne.

Peik
Peik ble pavist av bregnn 24/6-1 i 1985. Utvinningstil-
latelsen er 088, tildelt i 1984 med Total som operater.
I 1987 paviste undersgkelsesbronn 9/15-1 hydrokar-
boner pé britisk side.

Operaterens reserveanslag er 9.6 x 10° Sm® gass og
3.0 x 10° kondensat, hvorav 60% er pd norsk side.

Det ble skutt 3D-seismikk over strukturen 1 1992,
og nye kart skal foreligge 1. halvdel av 1993.

Operateren planlegger en utbygging basert pd en
minimumsbemannet brennhodeinnretning med over-
foring av brennstrem til Frigg for behandling. Plan
for utbygging og drift kan foreligge 4. kvartal 1993,
men er avhengig av gassalg.

Hild

Hild ligger i utvinningstillatelse 040 og 043 med hen-
holdsvis Norsk Hydro og Total Norge som operato-
rer, se figur 2.6.9.a. Gassfunnet ble pavist ved brenn
30/7-61 1977. Den 1.1.1991 overtok Total BPs andel
og operaterrolle i utvinningstillatelse 043. Utvin-
ningstillatelse 040 ble tildelt i 1975 og omfatter blok-
kene 29/9 og 30/7. Utvinningstillatelse 043 ble tildelt
i 1976 og omfatter blokkene 29/6 og 30/4. Ved en
utbygging skal det foretas unitiseringsforhandlinger
mellom utvinningstillatelsene.

Det ble skutt 3D-seismikk over strukturen i 1991,
og tolkmingen pagar. Basert pa resultatene planleg-
ges det 4 bore en testbrenn i 1994.

Den mest sannsynlige utbyggingslgsningen slik det
vurderes i dag, er en undervannsutbygging med over-
foring av brennstrem til Frigg. Plan for utbygging
og drift kan leveres i 1995, med produksjonsstart i
1998.

25/2-5

Funnet ligger i blokk 25/2, utvinningstillatelse 026,
tildelt i 1969 med EIf som operator. 25/2-5 paviste
olje i 1976. For tiden foreligger ingen konkrete ut-
byggingsplaner, men resultater fra 25/2-15 kan endre
dette. Resultater forventes 4 foreligge i lopet av 1.
kvartal 1993. Dersom denne brennen er terr kan det
komme en spknad om testproduksjon i 1994.

Vale
Funnet ligger i blokk 25/4, utvinningstillatelse 036,
tildelt i 1981 med EIf som operater.

Det ble pavist gass med mye kondensat sommeren
1991. Det arbeides med en drivverdighetserklering,
og plan for utbygging og drift kan komme i 1994.
Den mest sannsynlige utbyggingslesningen er en
undervannsutbygging med tilknytning til enten Frigg
eller Heimdal.

2.5.4 Oseberg- og Troll-omradet

Oscberg-omraidet

1 dette omradet finnes flere olje- og gassfelt i produk-
sjon og under utbygging. Det er ogsd gjort en rekke
funn i omrddet som planlegges produsert som satel-
Titter til eksisterende anlegg, se figur 2.6.9.a.

Oseberg Ost
Oscberg @st ligger ca 28 km nordest for Oseberg
feltsenter. Feltet bestir av to struktur-element som er
skilt med en forseglende forkastning. Begge struktu-
rene ligger i utvinningstillatelse 053. Norsk Hydro er
operater. Det er pavist olje i flere formasjoner i
Brent-gruppen. Reservoarene er kompliserte og det
er flere ulike olje/vannkontakter og forholdsvis lav
permeabilitet. Reservene er av Oljedirektoratet be-
regnet til 19 x 10° Sm? olje og 1.0 x 10° Sm? gass.
Feltet ble erklert drivverdig i juni 1991. Drivver-
dighetserklzringen er basert pd utbygging med delvis
prosessering pa feltet og overfering av olje og gass til
Oseberg feltsenter for videre behandling. Det er
planlagt trykkvedlikehold ved hjelp av vanninjek-
sjon. Fremleggelse av plan for utbygging og drift er
utsatt fra hesten 1991 til slutten av 1994. Grunnen er
at Oseberg holder platiproduksjon lenger enn tid-
ligere antatt.

Huldra

Huldra er et gassfelt som ligger nordvest for Vesle-
frikk. Hoveddelen av feltet ligger i blokk 30/2 i ut-
vinningstillatelse 051, men feltet strekker seg ogsd
inn i utvinningstillatelse 052 i blokk 30/3. Statoil er
operater for begge utvinningstillatelsene.

Feltet ble erklert drivverdig sommeren 1991, og
det foregér forhandlinger om unitisering mellom de
to utvinningstillatelsene.

Det er pavist gass i Brent-gruppen. Statoils reser-
veanslag har variert mellom 17 x 10° Sm® og 22 x 10°
Sm? gass og mellom 4.5 x 10° Sm® og 5.6 x 10° Sm’
kondensat. Det ble boret en ny avgrensningsbrenn
pé feltet i 1992, men ny kartlegging er ennd ikke
avsluttet. Operatoren vurderer & bygge ut feltet med
en brennhodeinnretning tilknyttet et eksisterende
prosessanlegg i omradet. Operateren vil i 1993 fort-
sette kartleggingen av feltet, samt viderefore tekniske
studier.

Plan for utbygging og drift kan fremlegges for
myndighetene medio 1994, og feltet vil kunne kom-
me i produksjon i 1998.

30/9-3 Omega Nord

30/9-3 Omega Nord ligger sprvest for Oseberg felt-
senter, hovedsakelig i utvinningstillatelse 079. Det er
pévist olje 1 Ness- og olje og gass i Tarbert-formasjo-
nene. Reservoarene kan nis med bregnner fra Ose-
berg feltsenter og planlegges produsert derfra. En
slik utbygging er imidlertid avhengig av ledige/nye
brennslisser pi Oseberg feltsenter. Det er enné ikke
tatt stilling til detaljer i utbygging av feltet. Oljedi-
rektoratet anslér utvinnbare ressurser til 16.6 x 109
Sm’® olje og 8.0 x 10° Sm? gass.
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Dvrige funn under vurdering
De tre funnene som til sammen utgjer Oseberg Vest
ligger vest for Oseberg feltsenter, hovedsaklig i ut-
vinningstillatelse 053 og bestar av 30/6-C-27H Nedre
Statfjord, 30/6-18 Kappa og 30/6-17R Alpha Cook.
30/6-C-27H ble boret som et pilothull til Nedre
Statfjord reservoaret i forbindelse med den horison-
tale produksjonsbrennen for 30/6 Gamma Nord.
Det er planlagt en avgrensningsbrenn for 4 fastlegge
gass/oljekontakten hasten 1993. Operaterens plan-
lagte utbyggingslasning er en forlengelse av den eksi-
sterende produksjonsbrenn. For de to andre funnene
er det forelgpig ingen utbyggingsplaner.

De seks funnene som tilsammen utgjer Oseberg
Sor, ligger sor for Oseberg feltsenter og bestdr av
30/9-10 Omega Ser, 30/9-13S G-Ost, 30/9-4 B-
Nord, 30/9-7 B-Ser, 30/9-9 J-Vest og 30/9-6 C.
30/9-4 B-Nord ligger i utvinningstillatelse 079, mens
de fem andre funnene ligger i utvinningstillatelse 104.
Utnyttelse av disse funnene krever sannsynligvis en
felles innretning for delvis behandling og transport
av olje og gass til Oseberg feltsenter. P4 grunn av
forlenget platdproduksjon for Oseberg, vil en even-
tuell utbyggingsplan tidligst komme i slutten av 1994.

2.5.5 Gullfaks-, Statfjord- og Snorre-omradet

Det er meget stor aktivitet i dette omradet med flere
felt i drift, under utbygging og under vurdering, se
figur 2.7.11.a. Omradet er svert prospektivi, og det
er gjort mange interessante funn.

Gulifaks Ser, 34/10 Beta og 34/10 Gamma
Blokk 34/10 ble tildelt i 1978 med Statoil som opera-
ter, se beskrivelse av Gullfaks, kapittel 2.5.11.

Gullfaks Ser ligger midt i blokken (omtrent 9 km
sor for Gullfaks-feltet). Beta ligger vest for Gullfaks
Ser og strekker seg inn i 33/12. Gamma ligger i
blokkens sgrgstre hjerne.

Gullfaks Ser er strukturelt komplisert. Det er ob-
servert flere uavhengige gass/olje-, gass/vann- og
olje/vannkontakter i feltet. Det er pavist hydrokar-
boner i sandsteiner av jura og trias alder.

Til nd er det boret ti brenner til reservoarniva pa
Gullfaks Ser, i tillegg til en pa Beta og to pd Gam-
ma. Det er boret en brenn pa Gullfaks Ser og en
brenn pd Gamma i 1992.

Resultatene fra testproduksjonen i 1989 dannet
sammen med ny 3D-seismikk grunnlag for nye kart
og nye ressursanslag. Ressursanslagene pa Gulifaks
Sar er svart usikre.

Oljedirektoratet bar utfert egen kartlegging av
Gullfaks Ser. Oljedirektoratets ressurstall er 25.6 x
10° Sm® olje og 56.1 x 10° Sm® gass

Det planlegges 4 utarbeide drivverdighetserkle-
ring for bde olje- og gassfasen i Gullfaks Ser i 1993.
Videre arbeid i utvinningstillatelsen vil inkludere
vurdering av samordning med andre felt og funn i
omradet. Det kan bli boret inntil 2 brenner i omré-
det i 1993,

Vigdis

Vigdis ligger i blokk 34/7 og tilherer utvinningstilla-
telse 089. Feltet omfatter flere funn og strukturer.
Saga Petroleum er operater for feltet.

11991 paviste bronn 34/7-19 hydrokarboner i reser-
voarer i mellom jura alder, og to produksjonstester ble
utfert. Det er ikke boret avgrensningsbrenner pa Vig-
disi 1992. Operateren anslir reservene til 4 vaere 27.1 x
10° Sm® olje og 1.9 x 10° Sm? gass. Det er ogsd
potensiale for tilleggsressurser i omliggende strukturer.

Havdypet i omridet varierer fra 230 til 300 meter.
Operataren anbefaler & bygge ut Vigdis med under-
vannsbrenner knyttet opp mot Snorre TLP og Gull-
faks.

Operateren fremla en drivverdighetserklering 29.
desember 1992. Plan for utbygging og drift ventes
fremlagt for myndighetene i 1993. Med utgangs-
punkt i de utbyggingskonsepter som utredes av
rettighetshaverne, kan produksjon tidligst ta til i
1996.

Visund

Visund-funnene ligger i blokk 34/8 og tilherer ut-
vinningstillatelse 120, tildelt i 1985. Norsk Hydro er
operatgr. Det forste funnet ble gjort i Brent-gruppen
med bronn 34/8-1 i 1986. 34/8-3 ble boret i 1988 og
paviste hydrokarboner i et nordlig Brent-segment. I
1991 ble det boret tre brenner i utvinningstillatelsen
hvorav to i forbindelse med eksisterende funn.

1 1992 ble det boret 3 brenner pa strukturen. 34/
8-4A paviste olje i Statfjord-formasjonen og 34/8-8
skal teste reservoar i Brent-gruppen tidlig i 1993. Det
er skutt 3D-seismikk over hele strukturen. Ytter-
ligere 2 brenner kan bli boret i 1993.

Visund har pdviste ressurser i Brent-gruppen,
Amundsen-, Statfjord- og Lunde-formasjonen. Ope-
raterens anslag for utvinnbare ressurser er 16.2 x 10¢
Sm? olje og 47.6 x 10° Sm* gass.

Havdypet i omradet er 310-380 meter. Forelopige
planer gir ut pa 4 bygge ut feltet med en flytende
innretning. Gassen vil sannsynligvis bli behandlet pd
innretningen og overfort til eksisterende trans-
portsystem. Oljen kan enten bgyelastes eller over-
fores til et eksisterende prosessenter i omridet. Pro-
duksjonsstart anslds av operateren til hesten 1998.

2.5.6. Felt og funn i Norskehavet

Haltenbanken kan betraktes som en relativt godt
utforsket petroleumsprovins. I alt er det pévist i
felt/funn, se figur 2.5.6. Per idag er to av feltene
vedtatt utbygd. Det er gode muligheter for ytterligere
funn i omradet.

Trestakk

Trestakk er et oljefunn i blokk 6406/3. Statoil er
operatgr for utvinningstillatelsen som ble tildelt i
1984. Utvinnbare ressurser er av operatgren anslatt
til 4.8 x 10° Sm? olje. Produsert gass planlegges reinji-
sert i reservoaret for & gke oljeutvinningen. Det an-
tas at funnet vil kunne dreneres ved hjelp av tre
horisontale produksjonsbronner.
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Tyrihans

Tyrihans ligger 1 blokkene 6406/3 og 6407/1 og bestar
av to funn, Tyrihans og Tyrihans Nord, som sannsyn-
ligvis er i trykkommunikasjon gjennom en felles vann-
sone. Statoil er operater. Tyrihans er karakterisert
som et gass/kondensatfunn, mens Tyrihans Nord
inneholder en oljesone med en overliggende gasskap-
pe. Sterrelsen pa oljesonen i Tyrihans Nord er usikker
i og med at olje/vannkontakt ikke er pavist. Operate-
rens anslag for utvinnbare ressurser er 9.6 x 10° Sm?
olje/kondensat og 26.5 x 10° Sm? gass.

Njord

Njord er et oljefunn i blokkene 6407/7 og 6407/10.
Norsk Hydro er operater for utvinningstillatelse 107
og 132, som ble tildelt i henholdsvis 1985 og 1987.
Totalt er det boret syv letebrenner i de to blokkene;
fire av disse har pavist olje. Funnet er karakterisert
ved et komplisert forkastningsmenster som sannsyn-
ligvis vil ha stor innvirkning pad oljeutvinningen.
Oljedirektoratets anslag for utvinnobare ressurser er
35 x 10° Sm?® olje og 7.2 x 10° Sm® salgbar gass.
Rettighetshaverne arbeider med sikte pa a legge fram
en plan for utbygging og drift i 1994.

Midgard
Midgard-feltet ligger i blokkene 6507/11 og 6407/2,
utvinningstillatelsene 062 og 074, med Saga som ope-
rater. Feltet ble oppdaget i 1981 ved boring av brenn
6507/11-1. Operatoren erklerte feltet drivverdig hos-
ten 1991.

Det er ialt boret 7 letebrenner i omradet, hvorav
fire i strukturen. Strukturen er inndelt i fire struktu-
relle segment. Feltet er i hovedsak et gassfelt med
noe kondensat, samt en tynn oljesone. Reservoar-
egenskapene er gode. Oljedirektoratets reserveanslag
er 87 x 10° Sm? gass, 1.3 x 10° Sm® olje og 13 x 10°
tonn NGL.

Feltet er planlagt utbygd med en integrert, bunnfast
betonginnretning. Reservoaret planlegges produsert
ved hjelp av trykkaviastning. Utbyggingen baseres pa
totalt 12 gassproduksjonsbrenner og 2 horisontale
oljeproduksjonsbrenner. P4 platd vil produksjonsra-
ten tilsvare et terrgassalg pd 8 x 10° Sm® per ar.
Operateren forutsetter at gassen vil bli prosessert pa
feltet og transportert til markedet i et torrgassror.

Smerbukk

Hoveddelen av dette funnet ligger i blokk 6506/12
som omfattes av utvinningstillatelse 094, tildelt i
1984. Serlige del ligger i blokk 6506/11 i utvinnings-
tillatelse 134, tildelt i 1987. Statoil er operater for
begge utvinningstillatelsene. Funnet inneholder gass,
kondensat og olje med forholdsvis heyt gass-oljefor-
hold. Funnet ligger om lag 200 km fra aktuelle iland-
foringssteder pa land og havdybden er 250 meter.
Det er boret i alt atte brenner i blokk 6506/12. Det
er ogsé boret en undersekelsesbrenn i den serlige del
av Smerbukk-strukturen, i blokk 6506/11. Oljedi-
rektoratets ressursanslag er 20 x 10° Sm® utvinnbar
olje/kondensat og 65 x 10° Sm* utvinnbar gass. Gass~

produksjon fra Smerbukk mé sees i sammenheng
med en samlet gasstransportlgsning for Haltenban-
ken.

Rettighetshaverne vurderer nd en samlet utbyg-
ging av Smarbukk og Smerbukk Ser.

Smerbukk Ser
Feltet ligger i sorlige del av blokk 6506/12 og ble
pavist i 1985 med undersgkelsesbronn 6506/12-3.
Dette er senere bekreftet av to avgrensningsbrenner.
Feltet ligger omtrent 10 km fra Smerbukk og vann-
dybden er 300 meter. Oljedirektoratets reserveanslag
for Smerbukk Ser er 31 x 10° Sm? olje/kondensat og
24 x 10° Sm?® gass. Statoil er operater for feltet.
Feltet ble erklert drivverdig 1 januar 1992 og
rettighetshaverne tok sikte pd & legge fram en plan
for utbygging og drift i juni 1992. Fremleggelse av
planen er senere utsatt pa ubestemt tid pa grunn av
utilfredsstillende lennsombhet.

Fig. 2.5.6
Felt og funn i Norskehavet
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6507/8-4

Funnet tilherer utvinningstillatelse 124, med Statoil
som operater, og ligger rundt fire km nordest av
Heidrun-feltet. Funnbrennen, 6507/8-4, paviste i au-
gust 1990 olje med overliggende gasskappe i Are-
formasjonen. Utvinnbare ressurser er av operatgren
anslatt til 12 x 10° Sm® olje og 2,5 x 10° Sm® gass.

2.5.7 Barentshavet

Det er pavist omtrent 250 x 10° Sm® utvinnbar gass i
Troms I- og Finnmark Vest-omradet, se figur 2.5.7.1
tillegg er det en tynn oljesone pd Snehvit. Oljedirek-
toratet foretok i 1992 en reevaluering av ressurs-
grunnlaget for Snehvit.

Snehvit
Snehvit ligger i felgende blokker med korresponde-
rende utvinningstilatelser 7120/6 — 097, 7121/4 —
099, 7121/5 og 7120/5 — 110. Norsk Hydro er opera-
ter for utvinningstillatelse 097 og Statoil er operatar
for utvinningstillatelsene 099 og 110. Utvinningstilla-
telsene 097 og 099 ble tildelt i 1984 og utvinningstil-
latelse 110 ble tildelt i 1985. Det er ingen eksisterende
infrastruktur i omradet.

Operatorens anslag for utvinnbare ressurser er 105
x 10° Sm® gass og 11.1 x 10° tonn NGL.

Oljedirektoratets anslag for utvinnbare ressurser
er 83 x 10° Sm?® gass, 6.7 x 10° Sm® olje og 9.2 tonn
NGL. Ressursanslagene er for tiden under vurde-
ring.

P4 grunn av lang avstand til potensieile gassmar-
keder vurderes rertransport av gassen 4 vare gkono-

misk uinteressant. En utbygging av funnet vil derfor
inkludere et anlegg for nedkjeling av gassen til LNG.
Dette krever tilleggsinvesteringer i forhold til en tra-
disjonell utbygging av et gassfelt. Utbyggingsstudie-
ne de siste arene har derfor vere konsentert om &
finne enkle og rimelige losninger som er gkonomisk
forsvarlige. Folgende utbyggingslosninger ser ut til &
veere de mest aktuelle:

~ Bt undervannsproduksjonssystem med direkte
ilandfering av brennstremmen til en LNG-termi-
nal. Nar reservoartrykket blir lavt, ma undervann-
senheten koples til en flytende innretning med
kompressor, slik at gassen pumpes i land.

— En halvt nedsenkbar innretning med produksjon
fra havbunnskompletterte bronner. Gassen proses-
seres pa innretningen for ilandfering til LNG-ter-
minalen.

En tilfredsstillende salgskontrakt for gassen er avgje-
rende for at en utbygging av Snghvit og andre gass-
funn pa Troms I skal finne sted. Den mest aktuelle
kjoper synes 4 vere Enel, Italia. Forhandlinger om
salg fores. Disse forhandlingene, sammen med videre
tekniske evalueringer, vil avgjere om Troms-funnene
kan bygges ut.

Snehvit inneholder ogsd tynne oljesoner. P4 grunn
av tykkelsen pa sonene, og middels til darlige reser-
voaregenskaper, er oljen vanskelig & utvinne. Opera-
toren vurderer integrert olje- og gassproduksjon som
mulig dersom konseptet med full prosessering pa fel-
tet velges.

Fig. 2.5.7
Barentshavet
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2.6 FELT VEDTATT UTBYGD

2.6.1 Embla
Embla ligger 1 blokk 2/7, som ble tildelt ved utvin-
ningstillatelse 018 i 1965, se figur 2.7.4.a.

Rettighetshavere
Phillips Petrolenm Co Norway (operater) 36.9600 %

Norske Fina A/S 30.0000 %
Norsk Agip A/S 13.0400 %
EIf Petroleum Norge A/S 7.5940 %
Elf Rex Norge A/S 0.8550 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 6.7000 %
Total Norge A/S 3.5470 %

Den norske stats oljeselskap a.s. (Statoil) 1.0000 %
Norminol A/S 0.3040 %

Felthistorie

Den forste brennen pa feltet ble boret i 1974 og
paviste hydrokarboner i bergarter som ble antatt 4
veere fra jura, men som senere har vist seg 4 vere eldre.
Hoyt trykk i reservoaret forte til at videre utforskning
ble utsatt. Forst i 1988 ble funnet bekreftet ved en ny
letebronn. Pavisning av et reservoar eldre enn jura,
etablerte en ny letemodell i den sorlige delen av Nord-
sigen. 1 1990 ble det lagt fram en plan for utbygging og
drift av Embla. Planen ble godkjent i desember 1990. I
tillegg til funnbrennen er det boret fem kombinerte
avgrensnings- og produksjonsbrenner. Av disse var en
terr, og en matte oppgis av tekniske arsaker.

Reservoar

Store boredyp og hoye reservoartrykk har fort til en
del tekniske problemer under forboringsprogrammet.
Komplisert geologi har samtidig fert til overraskelser
under utvikling av feltet. P4 denne bakgrunn har
operateren valgt 4 redusere reservegrunnlaget. Opera-
terens reserveanslag er 5.6 x 10° Sm? olje, 2.1 x 10° Sm?
gass og 0.2 x 10° tonn NGL. Usikkerheten angdende
geologi og reservoarforhold er fremdeles stor for feltet.

Utbyggingslosning

Embla var planlagt bygget ut i flere faser. Fase 1
inkluderer en brennhodeinnretning som skal kunne
ha inntil 18 brenner. Grunnet stor usikkerhet om
geologi og reservoarforhold vil videre planer for ut-
bygging bli vurdert nar produksjonserfaring fra de
forborede produksjonsbrennene foreligger. Produk-
sjonsstart er planlagt til februar 1993. En oppdatert
plan for utbygging og drift skal leveres innen 12
mdéneder etter produksjonsstart.

Transport

Etter prosessering pd Eldfisk FTP vil bade oljen og
gassen bli transportert til Ekofisk, og derfra videre til
henholdsvis Teesside og Emden.

Kostnader

Investeringskostnadene for fase 1 er anslatt til 2.3
milliarder 1992-kroner. Driftskostnadene er anslatt
til 38 millioner 1992-kroner per ar.

2.6.2 Sleipner Ost
Utvinningstillatelse 046

Rettighetshavere:
Den norske stats oljeselskap a.s. (Statoil) 49.6000 %

Esso Norge A/S 30.4000 %
Norsk Hydro Produksjon A/S 10.0000 %
Elf Petroleum Norge A/S 9.0000 %
Total Norge A/S 1.0000 %

Utvinningstillatelsen ble tildelt 1 1976 og omfatter
blokkene 15/8 og 15/9, se figur 2.5.2. Statoil er ope-
rator.

Oljedirektoratets reserveanslag for Sleipner st er
50 x 10° Sm® gass, 19 x 10° Sm? olje og 11.3 x 10°
tonn NGL. Det er besluttet 4 injisere gass fra Sleip-
ner Vest i Sleipner Jst, og dette vil kunne gke kon-
densatutvinningen fra Sleipner @st med minst 10 x
10 Sm®,

Utbygging
Sleipner @st er besluttet utbygget med en fullt

integrert prosess-, bore- og boliginnretning med et
fire-skaftet understell i betong.

Kondensatet vil bli ilandfert til Kérste gjennom
en ny 508 mm diameter rorledning fra Sleipner A til
Kérste. Gassen vil bli transportert i rerledning dels
til Zeebriigge i Belgia og dels gjennom Statpipe/Nor-
pipe-systemet til Emden i Tyskland. Sleipner Ost er
planlagt produksjonsklart 1.10.1993.

Etter at betongunderstellet til Sleipner A-innret-
ningen sank i Gandsfjorden i august 1991, har rettig-
hetshaverne gjennomfert en omfattende revisjon av
planene for utbygging av Sleipner Jst med henblikk
pa 4 mete de gassalg-forpliktelsene feltet har i hen-
hold til avtalene om gassalg fra Troll. De to viktigste
endringene ved utbyggingslesningen er en ny stige-
rersinnretning og et nytt undervanns produksjons-
system for 4 drenere den nordlige delen av Sleipner
Ost. Leveranseforpliktelsene er sikret gjennom avta-
ler med andre gassleveranderer pa norsk sokkel.

Kostnader

Totale utbyggingskostnader er beregnet til omtrent
21 milliarder kroner, inklusive kondensatrerledning
fra Sleipner A-innretningen til Kérste. Totale drifts-
kostnader anslas til 8.4 milliarder 1992-kroner, eks-
klusive transportkostnader. I de anferte utbyggings-
kostnadene er det tatt hensyn til forsikringsutbeta-
ling etter tap av betongunderstell og palepte mer-
kostnader i denne sammenheng.

2.6.3 Loke
Utvinningstillatelse 046.

Rettighetshavere og tildelingsir er de samme som for
Sleipner Dst. Loke ble godkjent utbygd i 1991. Det
er pavist to reservoarlag, Heimdal og Trias, tilsva-
rende reservoarlagene i Sleipner @st. Heimdal-reser-
voaret i Loke er i trykkommunikasjon med Heimdal-
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reservoaret i Sleipner @st. Produksjon av Sleipner
@st vil derfor pavirke trykket i Loke. En utbygging
av Loke vil derfor forhindre at store hydrokarbon-
mengder blir liggende igjen i vannsonen mellom
Loke og Sleipner @st. Ny geologisk tolkning har
redusert operaterens reserveanslag i Heimdal-reser-
voaret til 0.81 x 10° Sm® gass, 0.42 x 10° Sm® olje og
0.19 x 10° tonn NGL. I Trias-reservoaret, som ennd
ikke er vedtatt utbygd, er reserveanslaget 5.1 x 10°
Sm® gass og 2.0 x 10° Sm’® olje.

Utbyggingslosning

Loke vil bli produsert ved et undervanns produk-
sjonssystem med brennstremsoverforing til Sleipner
A-innretningen, og vil bli drenert med én brenn. En
letebrenn er boret fra bunnrammen for Loke til The-
ta Vest-prospektet og vil bli konvertert til produk-
sjonsbrenn dersom det gjores funn i Theta Vest.
Gassen er planlagt solgt under Troll gass-salgsavta-
len pa samme méite som gassen fra Sleipner Ost.
Loke er planlagt produksjonsklar samtidig med
Sleipner Dst.

Kostnader

Investeringskostnadene er beregnet til omtrent 0.7
milliarder 1992-kroner. Totale driftskostnader anslas
til 32 millioner 1992-kroner over feltets levetid.

2.6.4 Sleipner Vest

Utvinningstillatelse 046 og 029

Rettighetshavere:

Den norske stats oljeselskap (Statoil)  52.6000 %
Esso Norge A/S 28.0000 %
Norsk Hydro Produksjon A/S 9.4000 %
EIf Petroleum Norge A/S 9.0000 %
Total Norge A/S 1.0000 %

Sleipner Vest ligger i blokkene 15/6, 15/9 og 15/8,
som ble tildelt i 1969 og 1976. Det pigir unitise-
ringsforhandlinger mellom de to utvinningstillatelse-
ne 046 (15/9 og 15/8) og 029 (15/6). Statoil er ope-
ratgr for utvinningstillatelse 046, mens Esso er ope-
ratar for 029. Oljedirektoratet ansldr feltets reserver
til 135 x 10° Sm? gass (inkludert CO,), 27 x 10° Sm’
olje og 9 x 10° tonn NGL. Gassen i Sleipner Vest
inneholder opptil 9 % CO,. Plan for utbygging og
drift ble levert i desember 1991, og feltet ble besluttet
utbygget i desember 1992.

Utbygging
Utbyggingslesningens forste fase bestir av en brenn-

hodeinnretning, Sleipner B, og en innretning for pro-
sessering samt fjerning av CO,, Sleipner T. Sleipner
B vil bli plassert pd den serlige delen av Sleipner
Vest-feltet med brennstremsoverfering til Sleipner
T-innretningen. Sleipner T vil bli plassert ved siden
av Sleipner A. Videre utbygging av de nordlige om-
radene av Sleipner Vest planlegges gjennomfert med
undervanns brennrammer eller brennhodeinnretnin-
ger med brennstremsoverfaring til Sleipner B.

Sleipner Vest planlegges & vare produksjonsklar i
april 1997 og gassen planlegges injisert i Sleipner Dst
for & oke utvinningen av olje og NGL fra Sleipner
Ost. Sleipner Vest er tildelt gassalg i forbindelse med
de kontrakter som ble inngatt 1 1991 ved utevelse av
30% opsjonene under Troll-salgsavtalen.

Kostnader
Totale utbyggingskostnader er beregnet til 13.7 mil-
liarder 1992-kroner for forste fase av utbyggingen og
18.9 milliarder 1992-kroner for utbygging av hele
feltet.

Totale driftsutgifter er anslatt til 22.2 milliarder
1992-kroner.

2.6.5 Heimdal Jura

Heimdal Jura ligger i blokk 25/4, under selve hoved-
feltet p4 Heimdal. Utvinningstillatelsen er 036, og
den ble tildelt i 1971 med Elf som operater.

Rettighetshavere
Elf Petroleum Norge A/S (operater) 21.5140 %
Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 40.0000 %

Marathon Petroleum Norge A/S 23.7980 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 6.2280 %
Total Norge A/S 4.8200 %
Saga Petroleum a.s 3.4710 %
Ugland Construction Company A/S 0.1690 %

Felthistorie

Feltet ble pavist med samme brenn som Heimdals
hovedreservoar, 25/4-1 i 1972, og det befinner seg
under hovedreservoaret. Det er funnet gass og kon-
densat i Brent-gruppen og Statfjord-formasjonen.
Reserveestimatet er 1.76 x 10° Sm?® gass og 0.44 x 10°
Sm?® kondensat. Plan for utbygging og drift ble god-
kjent i oktober 1992.

Utbygging
Feltet skal dreneres fra én produksjonsbrenn boret

fra Heimdal-innretningen. Behandling skal foregd
med eksisterende fasiliteter pA Heimdal, og det er
kun behov for mindre modifikasjoner. Gassen skal
transporteres i eksisterende Heimdal transportsystem
til kontinentet. Det er ikke tatt en endelig avgjorelse
med hensyn til transport av kondensatet. Dette kan
enten sendes i eksisterende transportsystem til Stor-
britannia, eller gjennom en ny rerledning til Frigg og
videre i Frostpipe.

Kostnader

De totale utbyggingskostnadene er beregnet til 173
millioner 1992-kroner for brennen og modifikasjo-
nene. En eventuell ny kondensatrarledning vil koste
mellom 200 og 260 millioner 1992-kroner i tillegg.

2.6.6 Fray
Froy ligger i blokk 25/2 og 25/5, utvinningstillatelse
026 og 102.
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Rettighetshavere

Elf Petroleum Norge A/S (operater) 24.7573 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 6.0481 %
Total Norge A/S 15.2346 %

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 53.9600 %

Felthistorie

Utvinningstillatelse 026 og 102 ble tildelt i hhy 1969
og 1985. Elf er operator for begge utvinningstillatel-
sene. Feltet ble pavist i 1987 ved brenn 25/5-1 og
erklert drivverdig i november 1990. Plan for utbyg-
ging og drift av Froy ble godkjent i mai 1992.

Reservoar

Froy er et oljefelt og operaterens anslag over reserver
er 15.7 x 10° Sm? olje og 3.2 x 10° Sm> gass. Oljedi-
rektoratets anslag er noe lavere enn operaterens.

Utbyggingslasning

Feltet skal bygges ut med en brennhodeplaitform
med ett trinns separasjon. Olje og gass skal overfares
i separate rerledninger til Frigg for videre behand-
ling. Transport videre vil finne sted i eksisterende
transportsystem for gass til Storbritannia og i nytt
oljerer, Frostpipe, til Oseberg. Feltet skal dreneres
med 5 produksjonsbrenner og 4 vanninjeksjonsbren-
ner.

Kostnader

Investeringskostnadene er anslatt til 4.1 milliarder
1992-kroner. De totale driftskostnadene er anslatt til
4.8 milliarder eksklusive tariffer.

2.6.7 Lille-Frigg
Lille-Frigg ligger i blokk 25/2, utvinningstillatelse
026, se figur 2.7.8.a.

Rettighetshavere

Elf Petroleum Norge A/S (operater) 41.4200 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 32.8700 %
Total Norge A/S 20.7100 %
Den norske stats oljeselskap (Statoil) 5.0000 %

Felthistorie

Utvinningstillatelsen ble tildelt i 1969 med Elf som
operator. I 1975 paviste undersekelsesbrenn 25/2-4
hydrokarboner. Etter boring av brenn 25/2-12 i
1988, startet arbeidet med en drivverdighetserklae-
ring. 1T februar 1991 ble plan for utbygging og drift
lagt frem, men ikke godkjent. En oppdatert plan ble
godkjent i september 1991.

Reservoar

Lille-Frigg er et gass/kondensatfelt. Reservoaret lig-
ger 1 Brent-gruppen pa en forkastningsblokk i forlen-
gelsen av Heimdal-ryggen. Operaterens anslag over
reserver er 7 x 10° Sm? gass og 2.7 x 10° tonn NGL.

Utbyggingslosning
Lille-Frigg skal bygges ut med en undervannsinnret-
ning og fjernstyres fra Frigg. Utbyggingen baseres pa

tre produksjonsbreonner med trykkavlastning som
produksjonsmekanisme. Det er muligheter for til-
knytning av to ekstra brenner. Ubehandlet brenn-
strom skal overferes under heyt trykk direkte til
Frigg for behandling. Gass skal transporteres videre
til St.Fergus i eksisterende rorledning. Stabilisert
kondensat skal transporteres til Oseberg i en ny ror-
ledning, Frostpipe. Produksjonsstart var planlagt til
1.10.1993, men vil bli forsinket til desember 1993.

Kostnader

Investeringskostnadene er beregnet til 2.6 milliarder
1992-kroner. De totale driftskostnadene er beregnet
til 1.6 milliarder 1992-kroner eksklusive tariffer.

2.6.8 Brage

Hoveddelen av Brage ligger i blokk 31/4 som ble tildelt
i 1979, som utvinningstillatelse 055, se figur 2.6.9.a.
Feltet strekker seg ogsa inn i blokk 30/6 (utvinningstil-
latelse 053) og inn i den nordlige delen av blokk 31/7.
Denne delen av blokk 31/7 ble i 1991 tildelt rettighets-
haverne i utvinningstillatelse 055 som utvinningstillatel-
se 185. Det har i 1992 pagatt forhandlinger om unitise-
ring mellom utvinningstillatelsene 055 og 053 uten at
man har kommet frem til en avtale.

Rettighetshavere i utvinningstillatelse 055 og 185
Den norske stats oljeselskap a.s. (Statoil) 56.0000 %

Esso Norge a.s. 17.6000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 13.2000 %
Neste Petroleum a.s. 13.2000 %

Norsk Hydro er operator for feltet. Plan for utbyg-
ging og drift ble godkjent i Stortinget varen 1990.
Det er pavist olje som gir grunnlag for utbygging i to
formasjoner pa Brage: Statfjord og Fensfjord. I Sog-
nefjord-formasjonen er det pavist mindre mengder
olie og gass og dette reservoaret er forelopig ikke
med i utbyggingsplanene. Myndighetene pala opera-
toren 4 bore en avgrensningsbrenn nordest pa feltet i
forbindelse med godkjenning av plan for utbygging
og drift. Denne skal bores senest tre ar etter produk-
sjonsstart og vil gi mer informasjon om ressursene i
Sognefjord- og deler av Fensfjord-reservoaret som
ligger utenfor dreneringsomrédet til innretningen.

Statens andel ble gket med 5 % ved utevelse av
glideskala. Andelen ble lagt ut for salg, men fore-
lepig er denne andelen ikke solgt.

Oljedirektoratets reserveanslag for feltet er 46.2 x
10° Sm? olje 1.7 x 10° Sm® gass og 1.0 x 10° tonn
NGL. Operatarens anslag er 38.5 x 10° Sm® olje og
1.7 x 10° Sm? gass.

Utbyggingslosning

Feltet skal bygges ut med en integrert produksjons-,
bore- og boliginnretning med stalunderstell. Produk-
sjonsstart er planlagt til november 1993 og man for-
venter & nd platiaproduksjon pa 13 000 Sm? olje per
dag 1 lopet av det forste aret. Seks produksjonsbren-
ner skal forbores, hvorav 5 er ferdige. Forboringen
startet i desember 1991.
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Oljen skal transporteres i rerledning til Oseberg og
videre gjennom Oseberg-ledningen til Sture. En ror-
ledning for gass skal knyttes til Statpipe.

Kostnader

Totale utbyggingskostnader er beregnet til 10.5 mil-
liarder 1992-kroner og totale driftskostnader er be-
regnet til 7.7 milliarder 1992-kroner.

2.6.9 Troll

Rettighetene knyttet til Troll ble tildelt i 1979 under
utvinningstillatelse 054 (blokk 31/2) og i 1983 under
utvinningstillatelse 085 (blokkene 31/3, 31/5 og
31/6).

Troll ble pavist i 1979 da operateren pd blokk
31/2, A/S Norske Shell, boret letebrenn 31/2-1 i
Troll Vest.

A/S Norske Shell erklerte i november 1983 den
delen av Troll-feltet som ligger innenfor blokken
gkonomisk drivverdig. Rettighetshaverne tiltradte
drivverdighetserkleringen i desember 1984. 15 bren-
ner var til da blitt boret i blokken for 4 avgrense
feltets utstrekning.

Med boringen av brenn 31/6-1 ble gassressursene i
Troll Gst pavist. Etterfolgende boring la grunnlaget
for unitisering av feltet mellom rettighetshaverne i
utvinningstillatelse 054 og 085 i 1986.

Rettighetene for Troll-feltet er idag fordelt som
folger:

Troll Unit rettighetshavere
Den norske stats oljeselskap a.s. (Statoil) 74.57600 %

A/S Norske Shell 8.28800 %
Norsk Hydro Produksjon A/S 7.68800 Yo
Saga Petroleum A/S 4.08000 %
EIf Petroleum Norge A/S 2.35344 %
Norske Conoco A/S 2.01456 %
Total Norge A/S 1.00000 %

Troll-feltet dekker deler av blokkene 31/2, 31/3, 31/
5 og 31/6, se figur 2.6.9.a. Utbyggingen skjer i faser
som folger:

TOGIL:  Troll-Oseberg gassinjeksjon

Troll I:  Utbygging av gassreservene pa Troll st

Troll I: Utbygging av oljereservene pd Troll Vest
Troll III: Utbygging av gassreservene pd Troll Vest

Troll fase IT1I er ikke besluttet utbygget.

Reservoar

Reservoaret finnes i tre geologiske formasjoner av
senjura alder. Den gverste formasjonen (Sognefjord)
domineres av middels til grovkornet sandstein med
gode reservoaregenskaper. Sognefjord-formasjonen
inneholder starstedelen av gassen og oljen i feltet.
Under Sognefjord-formasjonen ligger Heather-for-
masjonen som har darligere reservoaregenskaper og
Fensfjord-formasjonen som har vekslende reservoa-
regenskaper.

P4 toppen av Troll @st og Troll Vest er det en
gasskolonne pa over 200 meter. Den vestlige delen av
feltet, Troll Vest oljeprovins, ligger hovedsakelig i
blokk 31/2 og har en oljekolonne pa 22 — 26 meter. I
Troll Vest gassprovins er oljekolonnen 11-13 meter. I
Troll st varierer det paviste oljelaget i tykkelse fra 0
til 4 meter.

Troll fase 1 Uthygging av gassreservene i Troll Ost
Shell er utbyggingsoperater for Troil fase I, mens
Statoil i henhold til avtale vil ta over operateransva-
ret nar feltet kommer i drift.

Anfort av operateren, A/S Norske Shell, la rettig-
hetshaverne i september 1986 frem plan for utbyg-
ging og drift av gassreservene i Troll st (Troll fase
1). Planen ble behandlet og godkjent i Stortinget i
desember 1986. Denne planen beskrev en utbygging
med en fullt integrert innretning med en initiell pro-
sesskapasitet pa 21.3 x 10° Sm® gass per &r. Operato-
ren ble bedt om 4 fremlegge en revidert plan med en
mer detaljert beskrivelse av innretning og prosessut-
styr. En revidert plan ble fremlagt av rettighets-
haverne i mai 1990 og godkjent av myndighetene i
desember samme &r.

Den reviderte utbyggingsplanen for Troll fase I
inneberer at gassreservene i Troll Jst dreneres fra en
fast bronnhodeinnretning i betong. Plattformlokasjo-
nen er ca 80 km nord-vest for Bergen hvor vanndypet
er 303 meter. Brennstremmen fra inntil 40 brenner
vil bli overfort fra innretningen via to flerfasersried-
ninger til ilandferingsstedet pa Kollsnes i Qygarden
kommune. I behandlingsanlegget pa land vil konden-
satet bli skilt fra gassen. Kondensatet vil enten bli
transportert gjennom rorledning til eksisterende ter-
minal pa Sture eller til ny terminal og utskipningsan-
legg pa Ljgsneset. Rettighetshaverne vil ta stilling til
kondensatutskipningen tidlig i 1993 (samtidig med
fremlegging av planene for ilandfering av olje fra
Troll fase IT). Torrgassen vil bli komprimert og eks-
portert fra landterminalen til kontinentet gjennom
nye rorledninger. Ferdig utbygd vil anlegget i 1996 ha
en kapasitet pd 23.7 x 10° Sm’ gass per ar. Figur
2.6.9.b viser planlagt innretning for Troll fase 1.

Deler av gassen fra feltet er solgt under Troll gass-
salgsavtalene (TGSA) sluttfort i 1986 med kjopere i
Tyskland, Nederland, Belgia, Frankrike og Oster-
rike. Siden 1986 har man forhandlet frem ytterligere
gass-salgsavtaler med andre kjopere hvor Troll, eller
andre felt, vil forestd leveransene av gass. I henhold
til avtale vil initicll gass bli levert fra Sleipner fra
1.10.1993 i pavente av at Troll-feltet kommer i pro-
duksjon i 1996.

Totale investeringer for Troll fase I er anslatt til 32
milliarder 1992-kroner. Arlige driftskostnader er an-
slatt til 850 stigende til 1180 millioner 1992-kroner.

Troll fase II: Utbygging av oljereservene pa Troll Vest
Troll fase II omhandler utbygging av den 22 — 26
meter tykke oljekolonnen i Troll Vest oljeprovins.
Norsk Hydro er operater bide i utbyggings- og
driftsfasen.
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Plan for utbygging og drift av Troll fase II ble
oversendt myndighetene i desember 1991 og ble god-
kjent i Stortinget i mai 1992. Det ble i forbindelse
med godkjenningen av Troll fase IT bestemt at Statoil
skal veere operater for den videre planlegging, utbyg-
ging og drift av den gjenverende gassen pia Troll-
feltet. Norsk Hydro skal, under den overordnede
koordinering av Statoil, veere operater for eventuell
utbygging/ ombygging og drift av Troll fase II-innret-
ningen dersom denne ogsd benyttes til & behandle
deler av den gjenverende gassen pa Troll-feltet.

Den opprinnelige planen for drenering av oljere-
servene i Troll Vest innebar oljeproduksjon fra 17
horisontalbrenner. En betongflyter ble anbefalt som
innretning for prosessering og lagring av oljen for
eksport, etter at bade flytere, bunnfaste innretninger
og skipskonsept var blitt studert. En innretning som
kunne handtere bade olje- og senere gassproduksjon
fra Troll Vest, ble ogsd vurdert av rettighetshaverne.

Plataproduksjonen er planlagt til 25.000 Sm® olje
per dag, tilsvarende ca 157.000 fat. Mellom 5 og 6
millioner Sm? gass per dag kan bli eksportert til Trofl
fase I — innretningen for videre ilandfering til Kolls-
nes sammen med gass/kondensat fra Troll fase 1.

Rettighetshaverne besluttet i lapet av 1992 & gjen-
nomfere gassinjeksjon gjennom egen gassinjeksjons-
bronn i den sydlige del av reservoaret i Troll Vest
oljeprovins. Dette vil gke utvinningsgraden for olje
og vurderes av Oljedirektoratet som en forbedret
produksjonsstrategi for den sydlige delen av oljepro-
vinsen. 1 tillegg ble beslutning tatt om & gke antall
produksjonsbrenner i Troll oljeprovins Nord fra fem
til seks. Troll II vil derfor i henhold til nivarende
planer bli bygget ut med 18 oljeproduksjonsbrenner
og en gassinjeksjonsbronn fordelt pa ialt 4 under-
vannsstasjoner som igjen koples opp til innretningen.
Innretningen vil i tillegg ha kapasitet til oppkopling
av ytterligere 5 undervannsstasjoner fra Troll Vest
gassprovins. Norsk Hydro, som operater for Troll
fase II, vil bore avgrensningsbrenner for & avklare
potensialet for produksjon fra oljekolonnen i Troll
Vest gassprovins.

Da Stortinget i mai 1992 godkjente utbygging av
Troll fase II, var transportlgsningen for oljen fra
feltet ikke avklart. Planene var basert pa lagring av
inntil 100.000 Sm® olje i betongflyterens understell
med beyelasting av oljen til havs for eksport med
tanker, mens ilandfering til landterminal fortsatt ble
vurdert. Hesten 1992 vedtok rettighetshaverne &
ilandfere oljen via en 406 mm rerledning til Mong-
stad. En plan for anlegg og drift av rerledning til
land ventes fremlagt tidlig i 1993.

Totale investeringer for Troll fase II er anslatt til
ca 18 milliarder 1992-kroner inkludert rerledning til
Mongstad og utvidelse av terminalanlegg. Arlige
driftskostnader for feltinstallasjonene er anslitt til
370 millioner kroner forste driftsar stigende til 500
millioner 1992-kroner.

Troll fase II: Utbygging av gassreservene pa Troll
Vest

En fremtidig utbygging av gassreservene i Troll Vest
gassprovins vil utgiore fase III i utbyggingen av
Troll-feltet. Ulike utbyggingskonsepter, tidspunkt for
produksjonsstart og samordning med annen infra-
struktur pd Troll-feltet er under utredning .

Det er vedtatt at Statoil skal vaere operater for den
videre planlegging, utbygging og drift av den gjenvee-
rende gassen pd Troll-feltet.

Pa vegne av Troll-gruppen har Statoil (og dels
Shell) i lopet av 1992 utredet mulige utbyggingsles-
ninger av gassreservene i Troll Vest. Malsettingen har
vaert & fi etablert utbyggingskonsepter som dekker
relevante gass-salgs scenarier med tanke pa 4 gi kvali-
fisert bakgrunnsinformasjon til gass-salgsfremstot.

Tabellen under viser Oljedirektoratets reservean-
slag for Troll Vest. Oljedirektoratet har startet re-
kartlegging av Troll Vest, og denne vil bli sluttfert
1993.

RESERVER Olje Gass
Millioner Sm* | Milliarder Sm®

Troll fase I (Troll Dist) 825

Troll fase I (Troll Vest

oljeprovins) 64

Troll fase T (Troll

Vest gassprovins) 30-40 463

Operaterens anslag for gassreserver er samsvarende
med Oljedirektoratets.

Det er ikke fattet vedtak om utvinning av oljere-
servene i Troll Vest gassprovins.

TOGI
I tillegg til hovedutbyggingen for gass i Troll Jst
(Troll fase I) er det bygget et undervannsproduk-
sjonssystem, Troll Oseberg Gass Injeksjon (TOGI).
TOGI bunnrammen er lokalisert i Troll Dst, styres
fra Oseberg feltsenter, og beserger leveranse av gass
for injeksjon i Oseberg-feltet. Produksjon og leveran-
se av TOGI gass fra Troll Ost startet i februar 1991
og var ved arsskiftet 1992/1993 ca 10 x 10° Sm? gass
per dag til Oseberg.

Norsk Hydro er operater for utbygging og drift av
TOGI.

Investeringene for TOGI er omtrent 3.1 milliarder
1992-kroner. Totale driftskostnader til og med 1999
er anslatt til 1.1 milliarder kroner.

2.6.10 Tordis
Tordis ligger i blokk 34/7, utvinningstillatelse 089, se
figur 2.7.11.a.

Rettighetshavere

Utvinningstillatelse 089 ble tildelt i 1984 med Saga
som operater. Glideskala er utevet i utvinningstilla-
telsen og fordelingen er:

Den norske stats oljeselskap a.s. (Statoil) 55.4000 %
Esso Norge a.s. 10.5000 %
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Fig. 2.6.9.a
Oseberg- og Troll-omridet
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Idemitsu Oil Exploration a.s. 9.6000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 8.4000 %
Saga Petroleum a.s. (operater) 7.0000 %
EIf Petroleum Norge A/S 5.6000 %
Deminex {Norge) A/S 2.8000 %
DNO Olje A/S 0.7000 %

Felthistorie

Tordis ble pavist ved undersokelsesbremn 34/7-12 i
1987. Det ble boret en avgrensningsbrenn, 34/7-14,
pa feltet hosten 1989. P4 bakgrunn av de to bren-
nene ble feltet erklert drivverdig og plan for utbyg-
ging og drift ble godkjent i Stortinget i mai 1991.

Reservoar

Oljedirektoratets reserveanslag er 18.8 x 10° Sm’ olje,
1.2 x 10° Sm? gass og 0.5 x 10° tonn NGL. Operate-
rens anslag er i samme sterrelsesorden. Utvinnings-
mekanisme for feltet er trykkvedlikehold ved hjelp av
vanninjeksjon. Oljen er undermettet og finnes i gvre
og nedre Brent.

Utbyggingslosning

Feltet er planlagt utbygd med havbunnskompletterte
brenner, fem produksjonsbrgnner og to vanninjek-
sjonsbrenner. Bronnstremmen vil bli faset inn mot
Gullfaks C for prosessering, maling og videre trans-
port. Produksjonsstart vil etter operatarens planer
veere hosten 1994. Gassen vil bli solgt under Troll
gassalgsavtale.

Kostnader

Totale investeringer er anslatt til omtrent 3.7 milliar-
der 1992-kroner. Dette inkluderer brenner og modi-
fikasjonskostnader pd Gulifaks C. Driftskostnadene
er anslatt til totalt 1.65 milliarder 1992-kroner.

2.6.11 Statfjord Ost

Rettighetshavere
Statfjord Dst ligger i utvinningstillatelse 037 og 089,
se figur 2.7.11.a. Utvinningstillatelse 037 omfatter
blokkene 33/9 og 33/12 som ble tildelt i 1973.
Utvinningstillatelse 089 omfatter blokk 34/7 som
ble tildelt i 1984.
Glideskala er utevet i utvinningstillatelsen og
rettighetshaverne i det unitiserte feltet er:

Den norske stats oljeselskap a.s. {Statoil) 52.7000 %

Esso Norge a.s. 10.2500 %
Mobil Development Norway A/S 7.5000 %
Norske Conoco A/S 5.0000 %
A/S Norske Shell 5.0000 %
Idemitsu Oil Exploration (Norsk) a.s. 4.8000 %
Saga Petroleum a.s. 4.4400 %
Norsk Hydro Produksjon A/S 4.2000 %
EIf Petroleum Norge A/S 2.8000 %
Deminex (Norge) A/S 1.4000 %
Amerada Hess Norge a.s. 0.5200 %
Amoco Norway A/S 0.5200 %

0.5200 %
0.3500 %

Enterprise Oil Norwegian A/S
DNO Olje A/S

Felthistorie

Plan for utbygging og drift av Statfjord Dst ble god-
kjent i statsrdd 9.11.1990. Statoil er operator for
feltet. En unitiseringsavtale for Statfjord Ost ble
underskrevet juni 1991 og fordeler reservene med
50% pa hver av de to utvinningstillatelsene. Olje- og
energidepartementet godkjente 19.11.1991 en sam-
ordningsavtale for Statfjord Qst, som innebarer at
Statfjord Nord og Dst vil ha felles prosjektorganisa-
sjon og benytte felles utstyr pa Statfjord C. Produk-
sjonen fra Statfjord Jst er planlagt 4 starte i 4. kvar-
tal 1994 og vare frem til ar 2007.

Reservoar

Statoils beregninger for oljereservene er 19.4 x 10°
Sm?. Oljedirektoratets anslag for oljereserver i Stat-
fjord Ost er 13.4 x 10° Sm®. Dette er rundt 30 % lavere
enn Statoils anslag. Forskjeller i geologisk modell
forklarer mesteparten av avvikene i reserveanslaget.

Utbyggingslesning

Feltet skal bygges ut med havbunnsinnretninger som
kobles til Statfjord C-innretningen. Havbunnsinnret-
ningene vil bestd av tre bunnrammer, hvorav to for
produksjon og en for vanninjeksjon. Brennstrem-
men som bestar av olje, gass og vann, vil bli overfert
i to ledninger til Statfjord C for behandling, lagring
og videre transport. Feltet planlegges drenert med
seks produksjonsbrenner og fire vanninjeksjons-
brenner. Det foreligger godkjent plan for overforing
av to vanninjeksjonsbrenner boret fra Statfjord C til
havbunnskompletterte brenner. Dette er en endring i
plan for utbygging og drift for feltet.

Kostnader

Investeringskostnadene for Statfjord Jst er beregnet
til 3.5 milliarder 1992-kroner. I produksjonsfasen er
de arlige driftskostnadene for Statfjord @st beregnet
til 89 millioner 1992-kroner. Modifikasjonsarbeidet
pa Statfjord C-innretningen vurderes nd & vere mer
omfattende enn opprinnelig antatt. Omfanget pa
kostnadsoverskridelsene er enna ikke klarlagt.

2.6.12 Statfjord Nord
Rettighetshavere

Statfjord Nord ligger i blokk 33/9, utvinningstilla-
telse 037, som ble tildelt i 1973, se figur 2.7.11.a.

Deltakerinteressene i tillatelsen er som folger:

Den norske stats oljeselskap a.s.

(Statoil) (operater) 50.0000 %
Mobil Development Norway A/S 15.0000 %
A/S Norske Shell 10.0000 %
Esso Norge a.s. 10.0000 %
Norske Conoco A/S 10.0000 %
Saga Petroleum a.s. 1.8750 %
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Amerada Hess Norge A/S 1.0420 %
Amoco Norway Oil Company 1.0420 %
Enterprise Oil Norwegian A/S 1.0420 %

Felthistorie

Plan for utbygging og drift av Statfjord Nord ble
godkjent i statsradd 9.11.1990. Statoil er operater for
feltet. Produksjonen fra Statfjord Nord er planlagt &
starte 2. kvartal 1994 og vare frem til 4r 2009. Det
foreligger en samordningsavtale mellom Statfjord
Nord og Statfjord Dst.

Reservoar

Statoils beregninger for oljereservene er 27.7 x 10°
Sm®. Oljedirektoratets anslag for oljereserver pa Stat-
fjord Nord er pa rundt 31 x 10° Sm®. Dette reservean-
slaget forutsetter at det bores atte produksjonsbren-
ner og at oljeproduksjonen ikke avsluttes for i ar 2014.
Beslutning om eventuelt & bore to ekstra brenner vil
ikke bli tatt far etter produksjonsstart for feltet.

Utbyggingslosning

Feltet skal bygges ut med havbunnsinnretninger som
kobles til Statfjord C-innretningen. Havbunnsinnret-
ningene vil bestd av tre bunnrammer, hvorav to for
produksjon og en for vanninjeksjon. Brennstrom-
men som bestdr av olje, gass og vann vil bli overfort i
to rerledninger til Statfjord C for behandling, lagring
og videre transport. Feltet planlegges drenert med
seks produksjonsbrenner og fire vanninjeksjons-
branner. Statfjord Nord og Statfjord st vil benytte
felles utstyr pd Statfjord C.

Kostnader

Investeringskostnader for Statfjord Nord er pa 3.7
milliarder 1992-kroner. I produksjonsfasen er de ar-
lige driftskostnadene for Statfjord Nord beregnet til
90 millioner 1992-kroner. Det er knyttet noe usikker-
het til operaterens driftskostnader fordi strategi for
vedlikehold og datainnsamling ikke er endelig fast-
lagt. Modifikasjonsarbeidene pd Statfjord C-innret-
ningen ventes 4 vare mer omfattende en opprinnelig
antatt, og merarbeidet pd Statfjord C-innretningen
kan fore til at produksjonsstart utsettes.

2.6.13 Draugen
Draugen-feltet ligger 1 blokk 6407/9 som ble tildelt i
1984 ved utvinningstillatelse 093, se figur 2.5.6.

Rettighetshavere:

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 65.0000 %
A/S Norske Shell 21.0000 %
BP Norway Limited U.A. 14.0000 %

Shell er operater for feltet. Produksjonsstart er plan-
lagt til hesten 1993.

Felthistorie

Operateoren erklerte feltet drivverdig i september
1987 og plan for utbygging og drift ble oversendt
myndighetene i september 1987. I august 1988 la

operatgren frem en oppdatert plan for utbygging og
drift av feltet. Denne planen ble godkjent i Stortinget
i desember 1988. Draugen er det forste feltet pad Hal-
tenbanken som ble besluttet utbygd.

Reservoar

Oljedirektoratets anslag for reserver er 68 x 10° Sm®
olje og 3 x 10° Sm® gass. Draugen-reservoaret er av
svert god kvalitet. Reservoaret bestir av to forma-
sjoner; Rogn-formasjonen som inneholder hovedde-
len av reservene og Garn-formasjonen. Det er flere
mindre forkastninger i reservoaret som kan gi kom-
munikasjon mellom formasjonene. Det kan ogsa
vere kommunikasjon i omrader der skiferlaget er
tynt. Ut fra testresultater er det forventet en hgy
leveringsevne fra brennene.

Utbyggingslesning

Feltet er besluttet utbygd med en bunnfast betong-
innretning med integrert dekk. Det planlegges na
seks produksjonsbrenner, seks brenner for vannin-
jeksjon og en gassinjeksjonsbrenn. Ni av brennene
vil vere havbunnskompletterte. Innretningen har ti
brennslisser og totalt 34 J-ror. Det er planlagt en
gjennomsnittlig platirate pa 14 300 Sm? olje per dag.

Transport

Oljen planlegges transportert via en slakt forankret
flytende lastebeye (FLP). Gassen vil bli injisert inntil
det er funnet en anvendelse for denne.

Gasslesning
Operatpren har vurdert en rekke alternative anven-
delser for assosiert gass. I plan for utbygging og drift
var hovedplanen & injisere gass i den vannferende
Tle-formasjonen i tre ar. Det var videre planlagt 4
produsere oljen i Rogn Ser-formasjonen tidlig, slik
at man kunne fortsette gassinjeksjon i denne forma-
sjonen i en tredrs periode. Fra og med ar 2000 ble det
forutsatt at det eksisterte en leosning for gasstrans-
port eller annen gassanvendelse pd Haltenbanken.
Etter tolkning av ny 3D-seismikk i 1992 ble det
oppdaget at den pétenkte lokasjonen i Ile-formasjo-
nen var uaktuell for gasslagring pa grunn av manglen-
de strukturell lukning. 13, kvartal 1992 ble det boret
en letebronn lokalisert ca 10 km est av hovedfeltet,
der et av mdlene var & avklare mulighetene for gass-
lagring i den sdkalte «Husmus»-strukturen. Brennen
péviste ikke hydrokarboner, men det ble identifisert
potensielle strukturer for gasslagring i Garn-, Ile- og
Tilje-formasjonene. Operatgren vil legge frem en revi-
dert plan for gassanvendelse i lapet av 1. kvartal 1993,

Kostnader

Totale investerings- og driftskostnader over feltets
levetid er anslatt til henholdsvis 12.7 milliarder og 13
milliarder 1992-kroner.

2.6.14 Heidrun
Feltet er lokalisert i blokkene 6507/7 og 6507/8, se
figur 2.5.6. Blokk 6507/7 ble tildelt i 1984 ved ut-
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vinningstillatelse 095. Blokk 6507/8 ble tildelt i 1986
ved utvinningstillatelse 124.

Rettighetshavere etter unitisering:
Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 75.0000 %

Norske Conoco A/S (operater) 18.1250 %
Neste Petroleum a.s 5.0000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 1.2500 %
Norminol A/S 0.6250 %

Statoil vil overta etter Conoco som operater for
Heidrun i driftsfasen. Produksjonsstart er planlagt til
hosten 1995.

Felthistorie

Heidrun-feltet ble oppdaget i 1985 og erklert driv-
verdig i desember 1986. Det ble fremlagt plan for
utbygging og drift av feltet i november 1987 som
innbefattet tidligproduksjon. Planen ble godkjent,
men rettighetshaverne avbret arbeidet med gjennom-
foringen av den godkjente losningen. Operateren la
sd frem en revidert plan i desember 1989. Denne
planen ble godkjent i Stortinget i mai 1991. Beslut-
ningen om disponering av den assosierte gassen ble
imidlertid utsatt. I november 1991 la regjeringen
frem en proposisjon med anbefaling om ilandfering
av assosiert gass til metanolproduksjon. Denne lgs-
ningen ble godkjent i Stortinget i februar 1992.

Reservoar

Feltet inneholder olje med en overliggende gasskap-
pe. Reservoaret er forkastet og bestdr av flere geolo-
giske formasjoner. Gasskappen ber ut fra hensyn til
ressursutnyttelsen produseres etter at hoveddelen av
oljen er produsert. Det er stor usikkerhet knyttet til
reserveanslaget for Heidrun-feltet. Oljedirektoratets
anslag er 87 x 10° Sm? olje og 38 x 10° Sm® gass.
Operatgrens anslag er 119 x 10° Sm® olje og 45 x 10°
Sm® gass. Forskjell i reserveanslag skyldes hovedsa-
kelig forskjell i geologiske modeller.

Utbyggingslesning

Feltet vil bli utbygd med en strekkstaginnretning i
betong, installert over en havbunnsramme med 56
brennslisser. Det planlegges 35 produksjonsbrenner,
11 vanninjeksjonbrgnner og 2 gassinjeksjonsbrenner.
Secks av vanninjektorene vil vaere havbunnskomplet-
terte. Produksjonskapasiteten for olje vil vaere 35 000
Sm?® per dogn, mens maksimal behandlingskapasitet
for vann og gass vil vere henholdsvis 24 700 og 4.7 x
10° Sm? per degn. Olje vil bli eksportert ved hjelp av
et nytt konsept basert pd direkte tankertransport
uten bruk av oljelager pa feltet (DSL).

Kostnader

Totale investerings- og driftskostnader over feltets
levetid er anslatt til henholdsvis 29 milliarder og 22
milliarder 1992-kroner. Investeringsanslaget inklude-
rer driftsrelaterte kostnader. Utbyggingskostnadene
er beregnet til 26 milliarder 1992-kroner.

Gassdisponering

Assosiert gass vil bli reinjisert i reservoaret i perioden
1995 — 1996, og deretter ilandfert til Tjeldbergodden
for metanolproduksjon fra og med 4. kvartal 1996.
Utvinning av gasskappen er ikke aktuelt for ved slut-
ten av oljeproduksjonsperioden.

2.7 FELT 1 PRODUKSJON

2.7.1 Hod

Utvinningstillatelse 033

Rettighetshavere

Amoco Norway Oil Company 25.0000 %
Amerada Hess Norge A/S 25.0000 %
Enterprise Oil Norway A/S 25.0000 %
EIf Petroleum Norge A/S 25.0000 %

Hod ligger i blokk 2/11 (utvinningstillatelse 033),
som ble tildelt i 1969 med Amoco som operator.
Feltet ligger rundt 12 km ser for Valhall-feltet. Deler
av blokken er senere tilbakelevert og deler av det
tilbakeleverte omrédet er inngétt i utvinningstillatel-
se 068. Hod-feltet bestir av to separate strukturer,
Vest-Hod og Ost-Hod, se figur 2.7.4.a.

Plan for utbygging og drift av Hod-feltet ble god-
kjent i Stortinget juni 1988 og produksjonen fra fel-
tet startet i oktober 1990.

Utnyttelse av forekomstene

Hod-feltet er et krittfelt i Sentraltrauet, og produse-
rer fra flere formasjoner. Det produseres fra to bren-
ner pd Vest-Hod og fra tre brenner pid Ost-Hod.
Rundt 95 % av produksjonen kommer fra @st-Hod.
Utvinningsgraden for olje er 17 %. Den primare
utvinningen skjer med trykkavlastning. Ytterligere
mulighet for ekt utvinning er til vurdering.

Produksjonsanlegg

Utbyggingen omfatter en ubemannet produksjonsin-
nretning. Olje og gass blir adskilt ved hjelp av en
separasjonsenhet og deretter mailt for den sendes i
ledning til Valhall for ytterligere prosessering.

Transport.

Olje og gass transporteres i felles ledning til Valhall
og deretter i eksisterende transportsystem til Emden
og Teesside.

Milesystem
Olje og gass blir malt pd Hod. Mélesystemet inngdr i
Vathall/Hod-systemet for hydrokarbonfordeling.

Kostnader

Totale investeringer p4 Hod-feltet fra og med 1988 til
og med 2011 antas & bli 0.9 milliarder 1992-kroner.
Totale driftskostnader, eksklusive CO,-avgift og ta-
riffer, er beregnet til 1.7 milliarder 1992-kroner.

2.7.2 Valhall
Utvinningstillatelse 006 og 033
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Rettighetshavere

Amoco Norway Qil Company 28.0937 %
Amerada Hess Norge A/S 28.0937 %
Enterprise Oil Norwegian A/S 28.0937 %
Elf Petroleum Norge A/S 15.7187 %

Blokk 2/8 ble tildelt i 1965 med Amoco som opera-
ter. I 1989 ble Texas Eastern Norwegian Inc sin
andel solgt til Enterprise Oil Norwegian A/S. Nor-
wegian Oil Consortium A/S & Co ble solgt til Elf i
1991. Valhall ligger hovedsakelig i blokk 2/8 som
inneholder 92.8 % av reservene (utvinningstillatelse
006). De resterende 7.2 % av reservene ligger i blokk
2/11 (utvinningstillatelse 033) hvor rettighetshaverne
har en andel pa 25 % hver.

Plan for utbygging og drift ble godkjent i Stortin-
get i 1977 og produksjonen startet hesten 1982.

Utnyttelse av forekomstene
Feltet produserer fra oppsprukket kritt. Utvinnings-
graden er per idag pa 23.5 %.

Sommeren 1990 startet et preveprosjekt med
vanninjeksjon i Tor-formasjonen fra en brenn pa
feltet. Hensikten var 4 vurdere dreneringseffekten
ved vanninjeksjon. En oppnadde vanngjennombrudd
ien av de nzrliggende brennene etter en injeksjons-
mengde pa 600 000 Sm®. Resultatene hittil har vart

Fig. 2.7.2
Innretninger pd Valhall

positive bdde med hensyn pé injektivitet og drene-
ringseffekt. Forelgpig er det ikke sett tegn til vann-
gjennombrudd i andre produsenter. Proveprosjektet
vil sannsynligvis fortsette til midten av 1994.

Olje- og energidepartementet pala i 1991 operatg-
ren 4 utfere en utvidet studie pa Vathall-feltet. For-
malet med studien er 4 vurdere tiltak for ekt utvin-
ning pa feltet som inkluderer bide gass- og vann-
injeksjon. Studien forventes ferdig i 1993.

Produksjonsanlegg

Utbyggingen omfatter en bolig-, en bore-, en pro-
duksjons- og en stigergrsinnretning. De tre forstnev-
nte innretningene er plassert pd Valhall-feltet og
knyttet til hverandre med broforbindelse. Figur 2.7.2
viser disse innretningene. Stigerersinnretningen som
Phillips har operatgransvaret for, er tilknyttet Eko-
fisk-tanken.

Olje blir adskilt fra gass pad Valhall ved hjelp av to
separasjonsenheter. Gassen komprimeres, torkes og
duggpunktkontrolleres. De tyngre gassfraksjonene,
NGL, blir adskilt pd Valhall gjennom et fraksjone-
ringstarn og injiseres deretter hovedsakelig i oljen.

Transport
Olje inkludert NGL transporteres i rerledning til
Ekofisk for videretransport til Teesside. Gass trans-
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porteres i egen regrledning til Ekofisk for videretrans-
port til Emden.

Milesystem

Olje og gass blir malt fiskalt pa stigerersinnretningen
2/4-G. Milesystemene inngér i Ekofisk-systemet for
hydrokarbonfordeling.

Kostnader

Totale investeringer pa Valhall-feltet fra august 1977
til og med Ar 2011 antas & bli 20.4 milliarder 1992-
kroner. Totale driftskostnader, eksklusiv CO,-avgift
og tariffer, er beregnet til 16.5 milliarder 1992-kro-
ner.

2.7.3 Tommeliten
Utvinningstillatelse 044

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 70.6400 %
Norske Fina A/S 20.2300 %
Norsk Agip A/S 9.1300 %

Utvinningstillatelse 044 ble tildelt 27.8.1976 og om-
fatter blokk 1/9 servest for Ekofisk-omradet. Feltet
ble oppdaget i desember 1976 og var Statoils forste
funn i oljevirksomheten.

Plan for utbygging og drift av Tommeliten-feltet
ble godkjent i Stortinget juni 1986. Produksjonen
startet 3.10.1988.

Utnyttelse av forekomstene

Tommeliten bestar av to strukturer, Alpha-struktu-
ren i ser og og Gamma-strukturen i nord. Fase 1 av
utbyggingen omfattet Gamma-strukturen. Produk-
sjonen fra Tommeliten behandles pa Edda-innretnin-
gen. En del av gassen benyttes til gassleft av bren-
nene pd Edda og forlenger pa denne méten den eko-
nomiske levetiden for Edda-feltet. Det vil sannsyn-
ligvis bli lagt fram en oppdatert plan for utbygging
og drift av Tommeliten som inkluderer en utbygging
ogsa av Alpha-strukturen i 1993.

Produksjonsanlegg

Gamma-strukturen er utbygget med havbunnskom-
pletterte bronner. All produksjon blir transportert til
Edda for behandling.

Transport
Etter forste trinns separasjon pid Edda blir Tommeli-
ten-gassen overfert i rorledning til Ekofisk Senter for
videre terking. Den torre gassen inngédr i Phillips
system for leveranse av gass til Emden.

Oljen fra Tommeliten overferes fra Edda til Eko-
fisk Senter og sendes videre gjennom rerledningen til
Teesside.

Milesystem

Eksisterende mailesystem er ombygget og oppgradert
slik at det pA Edda utferes separat maling av olje og
gass bide fra Edda- og Tommeliten-feltene.

Kostnader
Totale investeringer pd Tommeliten-feltet frem til og
med &r 2006 antas 4 bli om lag 4.8 milliarder 1992-
kroner. Her er inkludert utbyggingen av Alpha-
strukturen.

Totale driftskostnader frem til samme tidspunkt er
beregnet til rundt 1.8 milliarder 1992-kroner.

2.7.4 Ekofisk-omridet
Utvinningstillatelse 018

Rettighetshavere

Phillips Petroleum Company Norway A/S 36.9600 %
Norsk Fina A/S 30.0000 %
Norsk Agip A/S 13.0400 %
EIf Petroleum Norge A/S 7.5940 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 6.7000 %
Total Norge A/S 3.5470 %

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 1.0000 %
EIf Rex Norge A/S 0.8550 %
Norminol 0.3040 %

Ovennevnte gruppe («Phillips-gruppen») har rettig-
hetene til feltene Cod, Edda, Eldfisk, Ekofisk og
Vest-Ekofisk. Cod ligger i blokk 7/11, Edda og Eld-
fisk 1 blokk 2/7 og Ekofisk og Vest-Ekofisk i blokk
2/4.

Albuskjell er delt mellom utvinningstillatelsene
018 og 011 og Tor-feltet mellom 018 og 006. Albu-
skjell ligger i blokkene 1/6 og 2/4, mens Tor ligger i
blokkene 2/4 og 2/5.

Fordelingen er som felger:

Albuskjell:

Phillips-gruppen 50.0000 %
A/S Norske Shell 50.0000 %
Tor:

Phillips-gruppen 75.3612 %
Amoco-gruppen 24.6388 %

(rettighetshaverne pd Valhall)

Ekofisk-omridet, der Phillips er operater, bestir av
syv felt i produksjon : Albuskjell, Cod, Edda, Eko-
fisk, Eldfisk, Tor og Vest Ekofisk. Cod-feltet ble
oppdaget i 1968. Dette er det eneste feltet som pro-
duserer fra et sandsteinsreservoar i Ekofisk-omradet.
De andre feltene i omradet produserer fra krittberg-
arter. Ekofisk-feltet ble oppdaget i 1969 og allerede i
1970 ble feltet erkleert drivverdig. I perioden fra 1969
til 1972 ble de andre feltene i omradet oppdaget.
Ekofisk-feltet er det desidert storste feltet 1 Ekofisk-
omradet med et hydrokarbon-porevolum som er om-
trent 30 % sterre enn Statfjord-feltet. Eldfisk er det
nest storste feltet 1 omradet. Figur 2.7.4.a viser felte-
nes beliggenhet.

Utnyttelse av forekomstene
Omradet er blitt bygget ut i flere trinn. Fra juni 1971
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Fig. 2.7.4.a
Ekofisk-omradet
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til mai 1974 ble det produsert olje fra fire brenner
som var ferdigstilt pd havbunnen pd Ekofisk-feltet.
Feltene Cod, Tor og Vest Ekofisk ble bygget ut og
tilknyttet Ekofisk Senter samtidig som det ble lagt en
oljerprledning til Teesside og en gassrerledning til
Emden. Ledningene ble satt i drift henholdsvis i ok-
tober 1975 og i september 1977. For gassrerlednin-
gen ble ferdigstilt, ble den produserte gassen injisert i
Ekofisk-feltet. Neste trinn i utbyggingen besto av
tilknytningen av feltene Albuskjell, Edda og Eldfisk
til Ekofisk Senter. Feltene, som blir produsert ved
trykkavlastning, har en relativt lav utvinningsgrad
for oljen, rundt 30 %. Utvinningsgraden kan ekes
ved 4 injisere vann og/eller gass i reservoarene. Ogsi
bruk av horisontale brenner bade som produsenter
og injektorer kan bidra til & gke utvinningen. Olje-
og energidepartementet pdla operateren 4 utfere ut-
videde feltstudier p& Ekofisk, Eldfisk og Tor i 1991.
Formélet med studiene er & vurdere mulighetene for
en met optimal utvinning fra feltene.

Pi Ekofisk-feltet hvor det er blitt injisert vann i
felt-skalaniva siden 1987, vil utvinningsgraden trolig
oke til over 30 %. T 1991 ble vanninjeksjonsutstyret
oppgradert til 4 kunne injisere omtrent 80 000 m’
vann per deogn. Med denne oppgraderingen er det
apnet for vanninjeksjon i Tor-formasjonen samt ne-
dre del av Ekofisk-formasjonen over hele feltet. Ope-
rateren vurderer nd den fremtidige produksjonsstra-
tegien for resten av Ekofisk-formasjonen.

P34 Eldfisk, som er det nest storste feltet i omrédet,
vurderer operateren mulighetene for 4 oke utvinnin-
gen ved hjelp av vann- eller gassinjeksjon. Et prave-
prosjekt med injeksjon av begrensede mengder vann i
en enkel brenn ble gjennomfert i 1991 med positive
resultater.

P4 Tor-feltet ble det i 1992 igangsatt vanninjeksjon
via en brenn, Operateren vurderer det videre poten-
sialet ved bide vann- og/eller gassinjeksjon. Den
forste horisontalbrennen som ble pabegynt i 1991 pd
Tor-feltet, er nd satt i produksjon. Det blir vurdert &
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bore flere horisontale brenner i omradet. Figur
2.7.4.b viser innretningene i Ekofisk-omradet.

Innsynkning

I november 1984 ble det konstatert at havbunnen ved
Ekofisk Senter hadde sunket. Mélinger som siden er
utfert, viser en total innsynkning per 15.12.1992 pa
5.58 meter. Innsynkningsraten i perioden 1980-1986
var 0.4-0.5 meter per ar med en viss reduksjon mot
slutten av perioden. Innsynkningen i 1987 og 1988 er
blitt malt til omtrent 0.3 meter pa arsbasis. Innsynk-
ningsraten i 1992 har ekt i forhold til det som var
ventet. Flere malemetoder har vert benyttet for &
fastlegge innsynkningsraten. I 1984/1985 ble det fore-
tatt analyser av bglgedata. Analysene indikerte kun
tidligere innsynkningsrate. Operatgren foretok derfor i
1985 en rekke malinger av avstanden fra havflaten til
horisontale stag i understellet pd innretningene. Meto-
den hadde begrenset ngyaktighet. I dag méles innsynk-
ningen ved hjelp av trykksensorer montert p& havbun-
nen i tillegg til regelmessige satellittmalinger. Innsynk-
ningen er fordrsaket av at reservoarbergarten presses
sammen. Det er fortsatt en viss usikkerhet knyttet til
hvordan reservoarvolumreduksjonen foregér og hvor-
dan denne forer til innsynkning. Den eneste maten 4
forhindre videre innsynkning og andre problemer rela-
tert til kompaksjon i reservoaret, synes 4 vare 4
begrense netto reservoaruttak. Dette kan gjeres gjen-
nom injeksjon av gass og/eller vann. Innsynkning
forekommer ikke bare pa Ekofisk Senter. Det piregnes
et behov for modifikasjoner av innretningene nord og

Fig. 2.7.4.b
Innretninger i Ekofisk-omridet

sor pa feltet 1 lopet av 1994. Sommeren 1987 ble
stalinnretningene pa Ekofisk Senter jekket opp pa
grunn av innsynkningen. Dette ble gjort for 4 beskytte
dem mot mulige balgepakjenninger (hundredrsbglgen).
Det var ikke teknisk mulig & benytte denne metoden
for 4 beskytte Ekofisk-tanken. For 4 sikre denne
tilsvarende, besluttet Phillips-gruppen & bygge en be-
tongvegg rundt tanken. Fabrikasjon ble pabegynt i
1988. Betongveggen ble slept til Ekofisk i to deler og
koplet sammen der i lopet av 1989,

Transport

Gassen transporteres via rerledning til Emden. Ka-
pasiteten er i hovedsak fullt utnyttet. Oljen som inne-
holder NGL-fraksjonen, sendes i roriedning til Tees-
side. Transportkapasiteten er her gket ved & oke ope-
rasjonstrykket. Det tilsettes dessuten friksjonshind-
rende kjemikalier slik at total transportkapasitet
idag er over 95 000 Sm? per degn.

Malesystemer

Totale olje- og gassleveranser til Teesside- og Emden-
rorledningene fra omradet maéles og analyseres pd
Ekofisk-tanken. I tillegg maéles olje- og gassproduk-
sjon pid de enkelte satellittplattformer for rerled-
ningstransport til Ekofisk Senter med unntak av Vest
Ekofisk og Ekofisk som méles pd Ekofisk-tanken.
Alle malesystemer er i henhold til fiskal standard og
inngar i operaterens system for hydrokarbonforde-
ling. Det pagar moderniseringsarbeid i Teesside, Em-
den og i Ekofisk-omrédet.
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Kostnader

Totale investeringer pi de syv feltene som utgjer
Ekofisk-omradet, til og med ar 2011, antas & bli
omlag 95 milliarder 1992-kroner.

2.7.5 Gyda

Utvinningstillatelse 019B

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 50.0000 %
BP Norway Limited U.A. (operater) 26.6250 %
Norske Conoco A/S 9.3750 %
Norske AEDC Ltd. 5.0000 %
Norske MOECO Ltd. 5.0000 %
K/S A/S Pelican & Co 4.0000 %

Gyda-feltet ligger i blokk 2/1, rundt 28 km serest
for Ula, langs den sikalte Ula-trenden, se figur
2.7.4.a. Feltet ble pavist i 1980 ved letehull 2/1-3, og
frem til 1985 ble det i tillegg boret tre avgrensnings-
hull pa strukturen.

Gyda-feltet ble erklert drivverdig 22.1.1987.
Rettighetshaverne la frem plan for utbygging og drift
11.3.1987 og planen ble godkjent i Stortinget varen
1987. Produksjonen pa Gyda-feltet startet 21.6.1990.

Utnyttelse av forekomstene
Reservoaret som det produseres fra, bestar av gvre-
jura sandstein. Antatte mengder utvinnbar olje og
gass er henholdsvis 32.0 x 10° Sm® og 4.3 x 10° Sm?,
samt 1.9 x 10° tonn NGL.

Feltet produseres med vanninjeksjon som drivme-
kanisme. Det er planlagt 17 produksjonsbrenner og
atte injeksjonsbrenner, men antallet kan okes der-
som det viser seg nedvendig. Det er ialt 32 tilgjenge-
lige brennslisser.

Ved utgangen av 1992 produserte feltet fra 10
brenner og injiserte i 6 brenner. Vannproduksjonen
har vert mindre enn antatt og kun en brenn er
nedstengt. Oljeproduksjonen i 1992 har derfor vert
sterre enn prognosert.

Feltet har vist seg mer komplisert enn tidligere
antatt. Mer eller mindre forseglende forkastninger
deler feltet inn i provinser som gir utfordringer med
hensyn til dreneringsstrategi.

En letebronn med ett sidesteg paviste hydrokarbo-
ner i en struktur ser for Gyda. Strukturen blir beteg-
net Gyda-Ser og plan for utbygging og drift er under
utarbeidelse.

Vanninjeksjonskapasiteten pa innretningen er
oppgradert i 1992 fra 12 240 Sm®/dag til 24 430
Sm?/dag. Produksjonskapasiteten er nd pad 11 000
Sm’ olje og 1.6 x 10° Sm® gass per dag. Produksjonen
er na pa platd og plataraten forventes 4 vare i to ar
til. Deretter vil produksjonen avta gradvis og
ventelig vere avsluttet 1 4r 2012.

Produksjonsanlegg

Utbyggingslesningen for feltet bestdr av en kombi-
pert bore-, bolig- og prosesseringsinnretning med
stalunderstell, se figur 2.7.5. Innretningen ble bygget

Fig. 2.7.5
Innretning pa Gyda
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i store enheter som langt pa vei var ferdig kontrollert
og utprevd pa land for utsleping vinteren 1989-1990.
Hoy grad av ferdigstillelse for utslepingen reduserte
kostnader og tidsforbruk ved oppkoblingsarbeid pd
feltet.

Transport
Oljen transporteres til Ekofisk via oljererledningen
fra Ula til Ekofisk og videre til Teesside. Gassen
transporteres i egen rerledning til Ekofisk og videre
til Emden.

Milesystem

Olje- og gassproduksjonen mdles til fiskal standard
for rerledningstransport til Ekofisk. Mélesystemene
inngir i Ekofisks system for hydrokarbonfordeling.

Kostnader

Totale investeringer frem til ir 2012 utgjer 8.8 mil-
liarder 1992-kroner. Totale driftskostnader utgjer
11.2 milliarder 1992-kroner.

2.7.6. Ula

Utvinningstillatelse 019A

Rettighetshavere

BP Norway Limited U.A. (operater)  57.5000 %
Svenska Petroleum Exploration A/S 15.0000 %

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 12.5000 %
Norske Conoco A/S 10.0000 %
K/S A/S Pelican & Co 5.0000 %
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Feltet ligger i blokk 7/12, se figur 2.7.4.a. Det ble
funnet i 1976 og erklert drivverdig i desember 1979.
Feltutviklingsplanen ble godkjent i 1980, men
samme ar ble det klart at utbyggingen ikke ville bli
lennsom. Ny feltutviklingsplan med endret ut-
byggingslosning ble levert i april 1983 og godkjent i
januar 1984. Produksjonen fra Ula startet i oktober
1986.

Utnyttelse av forekomstene

Ula-feltet er et sandsteinsfelt av gvre jura alder. Fel-
tet ligger pa Ula-trenden som er en ofjeprovins langs
den forkastede nordestlige marginen av Sentraltrau-
et. Feltet er en salt-dome struktur og reservoaret har
meget gode produksjonsegenskaper.

Ula-feltet er gtt av platad i 1992 pa grunn av vann-
giennombrudd i fire brenner hvorav to er nedstengt.
Ni brenner var i produksjon og seks brenner injiser-
te vann. Produksjonen vil gradvis avta frem til ar
2007.

11992 péala Olje- og energidepartementet operato-
ren & starte arbeid med en utvidet feltstudie (UFS).
Studien skal gi grunnlag for beslutning om tiltak for
gkt utvinning.

1 det underliggende trias-reservoaret er det pavist
produserbar olje kun i den nordlige delen av feltet.
Olje/vannkontakten er usikker og anslaget for tilste-
devarende olje er rundt 15 x 10° Sm?, men lav utvin-

Fig. 2.7.6
Innretninger pi Ula

ningsgrad kan ventes pa grunn av darlige reservoar-
egenskaper.

Produksjonsanlegg

Utbyggingslesningen bestdr av tre konvensjonelle
stilinnretninger for henholdsvis produksjon, boring
og boligkvarter, se figur 2.7.6. Understellene til inn-
retningene ble installert sommeren 1985 og sammen-
koblingsarbeidet til havs pagikk i tidsrommet okto-
ber 1985 til august- september 1986.

Siden 1991 er behandlingskapasiteten okt fra
15900 Sm? til 21 700 Sm? olje per degn. Vanninjek-
sjonskapasiteten ble i 1992 okt fra 28 600 m? til
30900 m? per degn.

Transport

Oljen transporteres i rer via Ekofisk Senter til Teessi-
de. Statoil er operater for ledningen. Rerledningen
til Ekofisk Senter ble installert pa havbunnen som-
meren 1984. Diameteren er 508 mm og lengden er
om lag 70 km. Gassen blir transportert i rerledning
via Cod til Emden. Rerledningen Ula-Cod ble instal-
lert og testet varen 1985.

Milesystem

Olje- og gassproduksjonen maéles til fiskal standard
for rerledningstransport til Ekofisk. Malesystemene
inngar i Ekofisks system for hydrokarbonfordeling.
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Kostnader

Totale investeringer frem til og med ar 2007 er bereg-
net til 12.1 milliarder 1992-kroner. Totale driftskost-
nader frem til og med ar 2007 antas 4 bli 11.1 milliar-
der 1992-kroner.

2.7.7. Heimdal

Utvinningstillatelse 036 ble tildelt i 1971 og omfatter
blokk 25/4, som ligger omtrent 180 km vest-nordvest
av Stavanger, se figur 2.7.8.a. EIf er operater for
Heimdal. For den delen av utvinningstillatelsen som
omfatter Heimdal, har staten benyttet sin opsjonsrett.

Rettighetshavere:
Den norske stais oljeselskap a.s (Statoil) 40.0000 %
Marathon Petroleum Company (Norway) 23.7980 %

Elf Petroleum Norge A/S 21.5140 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 6.2280 %
Total Norge A/S 4.8200 %
Saga Petroleum a.s 3.4710 %
Ugland Construction Company A/S 0.1690 %

Feltet ble pavist i 1972 ved boring av letehull 25/4-1
og ble erklert gkonomisk drivverdig i april 1974.
Drivverdighetserkleringen ble trukket tilbake i 1976
pd grunn av lave gasspriser.

I Igpet av 1980 endret gassmarkedet seg, og Heim-
dal-feltet ble sentralt i diskusjonen om en ilandfe-
ringslosning for Statfjord-gassen. Seknad om iland-
foring av gass til Kontinentet ble levert i januar 1981
og godkjent i Stortinget 10.6.1981. Ilandferingssek-
naden for kondensat ble godkjent i januar 1983.

Utnyttelse av forekomstene
De totale reservene er anslatt til 35.6 x 10° Sm® gass
og 4,26 x 10° tonn NGL.

Produksjonsboring pi Heimdal-feltet startet i april
1985. Det er boret ti brenner fra innretningen pé
feltet; ni produksjonsbrenner og en observasjons-/
injeksjonsbrenn. En produksjonsbrenn ble imidler-
tid nedstengt i 1987 pd grunn av lekkasjeproblemer.

Produksjonen har hittil ikke medfert nevneverdige
problemer, P4 grunn av feltets kraftige vanndriv, blir
bide trykkutviklingen og vannstigningen fulgt naye.

Produksjonen er pad platirate. Regulariteten er
god, og det er lite behov for brenning av gass.

Produksjonsanlegg

Heimdal-feltet er bygd ut med en integrert stdlinnret-
ning med bore-, produksjons- og boligfunksjon, se figur
2.7.7. Produksjonen startet i desember 1985, og leveran-
sene av gass via Emden kom i gang i februar 1986.

Transport

Gassen fra Heimdal-feltet blir transportert i Statpi-
pe. Rorledningen fra Heimdal er tilknyttet Statpipe-
systemet pa stigerersinnretning 16/11 S.

Milesystem
Oljedirektoratet forer tilsyn med mélesystemene for
gass og kondensat. Tilsyn med malesystemet for kon-

Fig. 2.7.7
Inoretning pa Heimdal

densat utferes i samarbeid med Department of Trade |
and Industry i Storbritannia, da kondensatet trans-
porteres via Forties-rersystemet fra Brae-feltet i bri-
tisk sektor til Cruden Bay i Skottland. Fra Heimdal
til Brae blir kondensatet transportert i en egen ror-
ledning.

Kostnader

Totale investeringer pa feltet er beregnet til rundt
13.1 milliarder 1992-kroner. Totale driftskostnader
over feltets levetid ventes 4 bli 5.6 milliarder 1992-
kroner.

2.7.8 Frigg-omradet

2.7.8.1 Frigg
Utvinningstillatelse 024

Rettighetshavere
Norsk del (60.8200 %)

EIf Petroleum Norge A/S 25.1910 %
Norsk Hydro Produksjon A/S 19.9920 %
Total Norge A/S 12.5960 %

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 3.0410 %

Britisk del (39.1800 %)
EIf Exploration UK Ltd
Total Oil Marine Ltd

26.1190 %
13.0600 %
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EIf Petroleum Norge A/S er operater for Frigg-feltet
og Total Oil Marine Ltd er operator for rerlednings-
systemet og St. Fergus-terminalen i Skottland.

Frigg-feltet ligger 1 blokkene 25/1 og 30/10 pa
norsk sokkel og i blokkene 10/1, 9/5 og 9/10 pa
britisk sokkel, se figur 2.7.8.a. Feltet er unitisert og
60.82 % av gassreservene anses etter avtale & tilhore
de norske rettighetshaverne.

Frigg-feltet ble pavist viren 1971 og ble erklert
drivverdig 25.4.1972.

Utnyttelse av forekomstene

Norsk andel av de totale reserver er anslatt til 110 x
10° Sm? gass. I 1984 ble det oppdaget tildels stor og
ujevn vannstigning i reservoaret. Flere brenner ble
boret/fordypet og mye arbeid ble gjort for 4 avklare
situasjonen. Det viste seg at vannet trenger inn i
reservoaret i serast pi grunn av mindre kontinuerlige
skiferbarrierer der og stremmer lateralt nordover.
Dette forholdet, samt de studier som ble gjort, forte
til at reserveanslaget ble redusert.

Nord for DP2 er en udrenert sone og det er boret
en tilleggsbrenn for 4 f4 produsert den gjenverende
gassen. Det er ogsa boret en brenn fra DP2 til den
delen av reservoaret som ligger under CDP1 for 4 ta
ut denne delen av den gjenverende gassen etter at
CDP1 er nedstengt.

Produksjonsanlegg

Feltet er bygget ut i tre faser. Fase 1 bestar av en
produksjons- og en behandlingsinnretning pé britisk
del av feltet samt en boliginnretning (CDP1, TP1 og
QP). Produksjonen fra Fase 1 startet 13.9.1977.

Fase 2 bestir av en produksjons- og en behand-
lingsinnretning plassert pa norsk del av feltet (DP2
og TCP2). Produksjonen fra Fase 2 startet somme-
ren 1978. Figur 2.7.8.b viser innretningene pa Frigg-
feltet.

Fase 3 av utbyggingen omfatter installasjon av tre
turbindrevne kompressorer pa innretning TCP2.
Kompressoranlegget er ngdvendig for 4 kompensere
for redusert reservoartrykk. Anlegget kom i drift
hgsten 1981.

Gass fra Nordest-Frigg, Odin og Dst-Frigg blir
behandlet og malt pa Frigg. Nye moduler for be-
handling av gass og kondensat fra disse feltene er
installert pA TCP2. Transport av gass fra Alwyn
North-feltet pa britisk side foregar via TP1.

TP1 er omgjort fra en prosesseringsinnretning til
en stigerprsinnretning. TCP2 er modifisert for a til-
passe kompressoranlegg til endrede trykkforhold og
reduserte gassmengder. I tillegg er en av tre prosess-
linjer pa4 TCP2 tatt ut av bruk.

Transport

Gassen transporteres 355 km til St. Fergus i Skott-
land gjennom to 813 mm diameter rorledninger. For
4 oke kapasiteten til transportsystemet ble det i 1983
installert to turbindrevne kompressorer hver pi
38000 HK, pa pumpeinnretningen MCP-01 som lig-

ger midtveis mellom Frigg og Skottland. Kapasitets-
okningen var ngdvendig for & kunne transportere
gassen fra Odin-feltet. Som felge av redusert behov
for transportkapasitet er disse kompressorene nd
fjernet.

Milesystem — Frigg-omridet

Tilsyn med maélesystemene pa Frigg, Alwyn North
og St. Fergus er utfort i samarbeid med Department
of Trade and Industry. Samarbeidet om tilsynet om-
fatter ogsa de norske feltene Nordest-Frigg, Ost-
Frigg og Odin, da summen av disse feltenes produk-
sjon trekkes fra samlet malt mengde inn pé rerled-
ningen til St Fergus. Dette blir gjort for & bestemme
Frigg-feltets bidrag.

Kostnader

Totale investeringer i den norske delen av Frigg-feltet
over feltets levetid antas 4 bli 23.5 milliarder 1992-
kroner. Investeringene i transportsystemet kommer i
tillegg. Totale driftskostnader over feltets levetid er
beregnet til 4 bli 11.1 milliarder 1992-kroner.

2.7.8.2 Ost-Frigg
Utvinningstillatelse 024 (blokk 25/1) og utvinnings-
tillatelse 026 (blokk 25/2), se figur 2.7.8.a:

Rettighetshavere

EIf Petroleum Norge A/S 41.4200 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 32.8700 %
Total Norge A/S 20.7100 %

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 5.0000 %

Utvinningstillatelse 112 (tidligere tilbakelevert del av
blokk 25/2, nytildelt i 1985).

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 50.0000 %
Elf Petroleum Norge A/S 21.8000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 17.3000 %
Total Norge A/S 10.9000 %

EIf Petroleum Norge A/S er operater for Ost-Frigg-
feltet. Ost-Frigg Alpha ble oppdaget i 1973 og Ost-
Frigg Beta i 1974. Begge strukturene strekker seg inn
i25/1 og 25/2 og litt inn i det tidligere tilbakeleverte
omradet. Reservene er fordelt med 95.129 % pé ut-
vinningstillatelse 024 og 026 og 4.871 % pa utvin-
ningstillatelse 112. Feltet ble erklaert drivverdig i au-
gust 1984 og ilandferingssgknaden ble behandlet i
Stortinget 14.12.1984. Produksjonen kom i gang i
august 1988 og salget av gass startet 1. oktober 1988.

Utnyttelse av forekomstene
Ost-Frigg-feltet bestir av to hovedstrukturer, Alpha
og Beta, tidligere kalt henholdsvis Jst-Frigg og Ser-
ost-Frigg. De er en del av samme trykksystem som
Frigg-feltet og gassen selges til BGC innenfor den
eksisterende salgsavtalen.

Gassreservene var opprinnelig ansltt til 8 x 10°
Sm? pa Alpha og 5 x 10° Sm® pa Beta, totalt 13 x 10°
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Sm®. Produksjonen pd Frigg har imidlertid fart til
betydelig trykkreduksjon og hellende vaskekontak-
ter pa Dst-Frigg, samt gasslekkasje pa omtrent 6.4 x
10° Sm® fra Alpha. Beta-strukturens dype sadel mot
vest har forhindret gasslekkasje over mot Frigg. I
begge strukturene er en del gass innestengt i allerede
drenerte soner, og reserveanslaget er nd redusert til
8.2 x 10° Sm% 5.1 x 10° Sm’ i Alpha-strukturen og
3.1 x 10° Sm?® i Beta-strukturen. P4 grunn av disse
problemene er det blitt boret en tredje brenn pad
Alpha-strukturen, som ble satt i produksjon i 1989.

Siste produksjonsér antas & bli 1994 i stedet for 4r
2002 som opprinnelig planlagt. Dette skyldes ikke
bare reduksjonen i reservene, men ogsd en gkning av
produksjonsraten for feltet.

Produksjonsanlegg

Utbyggingen pa Dst-Frigg er basert pd undervanns-
teknologi. To bunnrammer for produksjonsstasjo-
nene og en sentral manifoldstasjon som kaytter sys-
temene sammen, ble plassert pd havbunnen somme-
ren 1987. Disse undervannsproduksjonssystemene
fjernstyres fra Frigg. Fra manifolden gir en gass- og
serviceledning til TCP2 hvor gassen prosesseres og
sendes inn i Frigg-feltets transportsystem. I forbin-
delse med denne utbyggingen ble det frem til pro-
duksjonsstart foretatt modifikasjoner pa Frigg-feltet
for & kunne ta i mot gassen.

Kostnader

Totale investeringer pa feltet ventes & bli 2.7 milliar-
der 1992-kroner. Totale driftskostnader over feltets
levetid er beregnet til 4 bli 0.6 milliarder 1992-kroner.

2.7.8.3 Nordest-Frigg

Utvinningstllatelse 024 (blokk 25/1)
Rettighetshavere

EIf Petroleum Norge A/S 41.4200 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 32.8700 %
Total Norge A/S 20.7100 %

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 5.0000 %
Utvinningstillatelse 030 (blokk 30/10)

Rettighetshavere
Esso Norge a.s 100 %
Statoil har rett til 17.5 % av petto-overskudd fer
skatt.

Feltet Nordest-Frigg ligger i blokkene 25/1 og
30/10, se figur 2.7.8.a, og ny fordeling av gassreser-
vene i august 1984 ga henholdsvis 42 % og 58 % i
hver av blokkene. EIf Petroleum Norge A/S er ope-
rator.

Gassfeltet Nordest-Frigg ble pavist i 1974. Endelig
utbyggingsplan ble vedtatt i 1980.

Utnyttelse av forekomstene
De totale reservene i Nordest-Frigg er anslatt til 11.8
x 10° Sm® gass.

Fig. 2.7.8.a
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Gass-salget fra Nordest-Frigg kom i gang 1. oktober
1980 ved forhandslevering fra Frigg. Siden produk-
sjonsstart i desember 1983 har Nordest-Frigg levert
denne gassen tilbake, samt levert gass pd vegne av Frigg
i tillegg til egne kontraktsmengder. For & oppnd en mer
langstrakt salgsprofil skulle salget fortsette ved levering
fra Frigg etter produksjonsstans pd Nordest-Frigg.

Trykkmalinger foretatt for produksjonsstart viste
at reservoaret er i kommunikasjon med Frigg-feltet
via den underliggende vannsonen. Feltet ventes 4
stenge ned produksjonen varen 1993, mens salget
fortsetter til 30. september 1993.

Produksjonsanlegg

Feltet er utbygd med seks bremner som er boret
gjennom en rammekonstruksjon p4 havbunnen, se figur
2.7.8.b. Rammekonstruksjonen har i tillegg til brennho-
dene og ventiltrerne en manifold som samler gassen fra
de seks bronnene. Gassen fores gjennom en 406 mm
diameter rerledning til Frigg-feltet for prosessering.
Hvert av de seks ventiltreerne styres via separate sevice-
og kontroll-ledninger fra kontrollstasjonen (en ledd-
lagret spyle), plassert 150 meter fra brennhodene.
Kontrollstasjonen ble installert i juli 1983 og fjernstyres
fra Frigg-feltet. Plan for fjerning av innretningen pa
Nordwst-Frigg ble oversendt myndighetene 30.8.1991.

Kostnader

Totale investeringer pa feltet anslas til 3.1 milliarder
1992-kroner. Totale driftskostnader er beregnet til 4
bli 0.7 milliarder 1992-kroner.
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2.7.8.4 Odin
Utvinningstillatelse 030

Rettighetshaver
Fsso Norge a.s. 100 %
Statoil har rett til 17.5 % av netto-overskudd fer
skatt. Odin-feltet ligger i blokk 30/10, se figur
2.7.8.a, og Esso er operator for feltet. Gassfeltet ble
pavist i 1974 og utbyggingsplan ble vedtatt 1 1980.

Utnyttelse av forekomstene

Totale reserver er anslitt til 29.3 x 10° Sm® gass.
Gass-salget fra Odin kom i gang 1. oktober 1983 ved
forhandslevering fra Frigg. Siden produksjonsstart i
april 1984 har Odin tilbakelevert dette i tillegg til
levering av egne kontraktsmengder.

Trykkmalinger for produksjonsstart paviste trykk-
kommunikasjon med Frigg-feltet via den underlig-
gende vannsonen. Odin-reservoaret har hatt en
raskere trykkreduksjon enn de andre feltene i Frigg-
omradet pd grunn av svaert begrenset vanndriv.

Varen 1990 ble det registrert vanngjennombrudd 1
den serligste brennen pa feltet. Dette var ventet, men
pa et noe senere tidspunkt. Nye studier tyder pa at

Fig. 2.7.8.b
Innretninger i Frigg-omradet

bade gjenverende reserver og feltets levetid vil bli
noe redusert.

Produksjonsanlegg

Feltet er utbygd med en mindre stalinnretning med
forenklet prosess- og boreutstyr og et relativt lite
boligkvarter, se figur 2.7.8.b. En slik utbygging var
mulig fordi et hjelpefartoy ble benyttet i en to-ars
periode, bade i forbindelse med installasjonsarbeider
og produksjonsboring.

P4 Odin-innretningen blir vann skilt fra gassen og
metanol blir injisert for hydrat-kontroll. Deretter sen-
des gassen gjennom rerledning til TCP2-innretningen
pa Frigg for videre behandling fer levering gjennom
den norske rorledningen til St. Fergus.

Kostnader

Totale investeringer pa feltet anslas til 4.4 milliarder
1992-kroner. Totale driftskostnader over feltets leve-
tid er beregnet til 4 bli 3.0 milliarder 1992-kroner.

2.7.9 Oseberg-omridet

2.7.9.1 Oseberg

Oseberg-feltet strekker seg inn i to blokker, blokk
30/6, utvinningstillatelse 053 som ble tildelt i 1979,
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og blokk 30/9, utvinningstillatelse 079 som ble tildelt
i 1982, se figur 2.6.9.a.

Fierfordeling for Oseberg

Den delen av utvinningstillatelsene som omfatter
Oseberg, er unitisert mellom de to utvinningstillatel-
sene. Rettighetshaverne har antatt en forelepig for-
deling av reservene pd 60 % i blokk 30/6 og 40 % i
blokk 30/9. Statoils eierandel er okt pd Oseberg etter
at glideskalaen er utgvet overfor de utenlandske sel-
skapene. Siste gkning skjedde fra 1.4.1988 i forbin-
delse med godkjenning av revidert plan for utbyg-
ging og drift (PUD).

Rettighetshaverne til det unitiserte Oseberg er:
Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 65.0400 %

Norsk Hydro Produksjon a.s 13.7500 %
Saga Petroleum a.s 8.6100 %
EIf Petroleum Norge A/S 5.6000 %
Mobil Development Norway A/S 4.2000 %
Total Norge A/S 2.8000 %

Utnyttelse av forekomstene

Det forste funnet paviste gass i 1979, mens senere
boringer paviste oljereservoar med gasskappe. Feltet
bestir av flere reservoar i Brent-gruppen pa flere
strukturer. Hovedreservoarene er i Oseberg-forma-
sjonen pid Alpha- og Gamma-strukturene. Utbyg-
gingssgknaden ble behandlet av Stortinget i virsesjo-
nen 1984.

Opprinnelig var det planlagt 4 injisere vann i reser-
voaret pa Alpha-strukturen og reinjisere den assosi-
erte gassen i reservoaret pd Gamma-strukturen. Etter
nye studier ble dette i 1986 endret til gassinjeksjon i
begge strukturene. For 4 fa nok gass til en effektiv
gassinjeksjon med trykkvedlikehold, ble det samtidig
vedtatt & kjope gass fra Troll og 4 gjennomfare
TOGI (Troll Oseberg Gas Injection) utbyggingen
med en rorledning fra Troll til feltsenteret pad Ose-
berg. Gassproduksjonen fra TOGI startet i februar
1989 og anlegget skal levere omkring 25 x 10° Sm’
gass over en 12-ars periode. I forbindelse med frem-
skyndingen av Oseberg C, henter operatgren ytter-
ligere injeksjonsgass fra et satellittfelt pa vestflanken
av Oseberg, Gamma Nord (se avsnitt 2.7.9.2).

For 4 f4 en bedre forstielse av reservoaret og opp-
forselen under produksjon, ble det fra hesten 1986 til
varen 1988 gjennomfert et langtidstesteprogram ved
hjelp av et produksjonstesteskip.

Ordinzr produksjon startet pa feltsenteret i desem-
ber 1988 med Atte forborede produksjonsbrenner og
to gassinjeksjonsbrenner. Som folge av de forborede
brennene nidde man raskt full produksjon. Oseberg
C startet produksjonen i september 1991 og nadde
ogsa raskt full produksjon pa grunn av forborede
brenner. Okte reserver i den nordlige del av feltet
forte til at det ble lagt en flerfase rerledning fra
C-innretningen til feltsenteret. Ledningen vil bidra til
en optimalisering av produksjonen og en bedre utnyt-
telse av prosesskapasiteten pé feltsenteret.

Total oljeutvinning fra feltet er beregnet til rundt

277 x 10° Sm®. Dette er en gjennomsnittlig utvin-
ningsgrad pa ner 54 % . Bruk av horisontale produk-
sjonsbrenner var ikke planlagt opprinnelig, men flere
er blitt boret det siste aret med gode erfaringer og
flere horisontale brenner planlegges. Dette sammen
med generelt god produksjonserfaring er hovedérsa-
ken til at forventet utvinningsgrad er okt fra i fjor.
Selv om utvinningsgraden allerede er forholdsvis hey
er det fortsatt muligheter for ekt oljeutvinning fra
feltet.

Som en forelgpig avslutning pa det prosjektet som
har pagatt over flere ar for 4 undersgke muligheten
av 4 gke utvinningen ved 4 tilsette overflateaktive
stoffer (tensider) til injeksjonsvannet i de delene av
reservoaret som skal utvinnes med vanninjeksjon, ble
det sommeren 1992 utfert en-brennstest med bruk av
sporstoff for 4 fastsld restoljemetningen rundt bren-
nen etter vanninjeksjon og etter injeksjon av tensider.
Resultatene er ikke ferdig tolket, men forelepige re-
sultater tyder pa at testen var vellykket og at injek-
sjon av tensider forer til redusert restoljemetning.

Gassen i feltet planlegges produsert og solgt i en
gassproduksjonsfase fra 2003 til ca 2021.

Produksjonsanlegg
Oseberg-feltet er utbygd i to faser. Fase 1 er utbygd
med et feltsenter i sor med to innretninger; Oseberg
A, en prosess- og en boliginnretning med betongun-
derstell, og Oseberg B, en bore- og vanninjeksjons-
innretning med stdlunderstell. Den midtre delen av
feltet dreneres med to undervannskompletterte bron-
ner knyttet til feltsenteret. Produksjonsstart for Ose-
berg feltsenter var 1.12.1988. Gjennomsnittlig oljebe-
handlingskapasitet er omkring 55 000 Sm® per dag.

Fase 2 omfatter utbygging av den nordlige delen
av feltet. I den reviderte planen for Oseberg er C-
innretningen oppgradert fra en satellittinnretning til
en integrert produksjons-, bore- og boliginnretning
(PDQ) med bruk av stettefartey i borefasen. Pro-
duksjonsstart for Oseberg C var 2.9.1991. Gjennom-
snittlig oljebehandlingskapasitet er omkring 20000
Sm? per dag.

En oversikt over innretningene er vist pa figur
2.7.9.

Transportsystemer

Fn rerledning for transport av stabilisert olje fra
Oseberg til Sture nord for Bergen ble lagt sommeren
1987. Ledningen har en diameter pd 711 mm og en
kapasitet pd 95 000 Sm® per degn. Sterste vanndyp
for ledningen er rundt 350 meter.

Anlegget, inklusive terminalen pd Sture, eies og
drives av et eget interessentselskap med navnet I/S
Oseberg Transport System -(OTS). Deltakerne i sel-
skapet er rettighetshaverne i Oseberg-feltet. Operater
for rerledningen og terminalen er Hydro. Oseberg
Transport System ble tatt i bruk ved produksjons-
start for Oseberg.

Oseberg Transport System bestdr av folgende
hovedelementer:
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Fig. 2.7.9
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Gasseksporten fra Oseberg vil etter de niverende
planer starte i 4r 2003. Gassen er ikke solgt og det er
ikke tatt standpunkt til hvordan denne gassen skal
transporteres.

Mailesystem

Oljemalesystem for Oseberg A og Sture l-eksport-
malestasjon har veert i drift siden desember 1988.
Sture 2-eksportmalesystem har vert i drift siden me-
dio 1989.

Gassmalesystemet for kjop av injeksjonsgass fra
Troll (TOGI) ble utprevd i desember 1990, slik at det
var klargjort for produksjonsstart primo 1991.

Malesystem for Oseberg C ble satt i drift ved pro-
duksjonsstart september 1991.

Kostnader

Ved utgangen av 1992 var det investert rundt 40.6
milliarder 1992-kroner i Oseberg-feltet. Totale inve-
steringer er antatt & bli rundt 49.1 milliarder 1992-
kroner. Totale driftskostnader er forventet & bli
rundt 32.2 milliarder 1992-kroner til og med ar 2010.
Kostnadene er eksklusive transportsystemet OTS.

OTS-kostnader

Totale investeringer er rundt 4.8 milliarder 1992-kro-
ner. Driftskostnadene forventes 4 bli rundt 3.7 mil-
liarder 1992-kroner til og med ar 2000.

2.7.9.2 Gamma Nord
Utvinningstillatelse 053

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 59.4000 %
Norsk Hydro Produksjon A/S 12.2500 %
EIf Petroleum Norge A/S 9.3330 %
Saga Petroleum A/S 7.3500 %
Mobil Development Norway A/S 7.0000 %
Total Norge A/S 4.6670 %

Gamma Nord ligger i blokk 30/6 som ble tildelt i
1979. Gamma Nord inngar som en del av den revi-
derte utbyggingsplanen for den nordlige delen av
Oseberg-feltet.

Utnyttelse av forekomstene

Gamma Nord-strukturen ligger vest for Oseberg-fel-
tet. Det er en skristilt forkastningsblokk hvor de
hydrokarbonferende sonene finnes i Statfjord-for-
masjonen. En mektig kullholdig skifersone deler
Statfjord-formasjonen i en gvre og nedre reservoar-
sone. Det ble farst pavist gass med en tynn oljesone i
gvre del av Statfjord. For 4 produsere mest mulig av
oljen for gassen tas ut ble det valgt & benytte en
horisontal produksjonsbrenn. I forbindelse med bo-
ringen av denne ble det ogsa pavist olje 1 nedre del av
reservoaret. Produksjonsbrennen er en havbunns-
komplettert brenn som er knyttet til Oseberg C. Fel-
tet ble satt i produksjon i oktober 1991, og oljepro-
duksjonen fra den horisontale brennen har utviklet
seg betydelig bedre enn forventet. All gassen som
produseres blir injisert i Osebergfeltet.

Total oljeproduksjon er forelopig beregnet til om-
kring 0.92 x 10° Sm® og gassproduksjonen til om-
kring 6.20 x 10° Sm>.

For 4 underseke om det ogsd kan produseres olje
fra det undre reservoaret skal det bores en avgrens-
ningsbrenn i 1993, og pa bakgrunn av resultatene vil
man ta stilling til hvordan det eventuelt skal gjores.

Milesystem

Olje- og gassmailesystem ble tatt i bruk ved produk-
sjonsstart medio oktober 1991. Det benyttes et for-
enklet malesystem.

2.7.10 Veslefrikk

Utvinningstillatelse 052

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 55.0000 %
Total Norge A/S 18.0000 %
Deminex (Norge) A/S 11.2500 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 9.0000 %
Norske Deminex A/S 4.5000 %
Svenska Petroleum Exploration A/S 2.2500 %
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Feltet ligger sorost i blokk 30/3 som ble tildelt i 1979
med Statoil som operater. Det ble opprinnelig boret
fire letehull i blokken, hvorav to pa selve Veslefrikk-
strukturen. I 1992 ble det boret ytterligere en lete-
brenn i et tilleggsprospekt (G-prospektet) langs
strukturens sydestre flanke.

Drivverdighetserkleringen ble lagt frem for rettig-
hetshaverne i november 1986. Plan for utbygging og
drift ble fremlagt i februar 1987 og godkjent i Stor-
tinget i april 1987. En oppdatert reservoarstyrings-
plan etter forboring av seks produksjonsbrenner, ble
fremlagt i september 1989. Feltet ble satt i produk-
sjon 26.12.1989. Etter boring av 13 produksjons-
breonner ble nok en revidert plan for styring av reset-
voaret utarbeidet i februar 1992.

Utnyttelse av forekomstene

Veslefrikkfeltet utgjer den heyeste delen av en svakt
buet struktur med nedforkastede omrader pa alle
sider. Drivverdige ressurser finnes i Brent-gruppen
og i Intra Dunlin Sand (IDS). Ressurser finnes ogs i
et dypere reservoar i Statfjord-formasjonen. Man
forventer 4 legge frem en plan for utbygging og drift
av dette i 1993. Dette reservoaret har gasskappe og et
heyere innhold av assosiert gass enn ressursene i
Brent og IDS. Ytterligere ressurser ble pavist i Brent
og IDS i G-omrédet, et nedforkastet segment langs
feltets sydast-flanke, av letebremn 30/3-5 (juni 1992).

Reservene er per februar 1992 oppjustert med ca
20% siden produksjonsstart. Oppjusteringen skyldes
okt bergartsvolum fordi reservoarene i flere brenner
har kommet inn heyere enn forventet. Videre er ut-
vinningsfaktoren gkt ettersom produksjonshistorien
indikerer bedre lateral kommunikasjon over forkast-
ninger enn opprinnelig antatt. Offisielle reserver er
na 43.8 x 10° Sm® olje og 3.5 x 10° Sm? gass (hen-
holdsvis 36.4 og 3.1 ved produksjonsstart). Det er
videre potensiale for ytterligere oking av teservene
da ressursene i G-omridet, og ressurser i isolerte
trykkregimer i Ovre Brent ikke er inkludert i de siste
beregningene.

Feltet produseres ved vanninjeksjon. Forsinket
oppstart av vanninjeksjon og problemer med regula-
riteten forte til en periode med lavere produksjon
enn forventet fra februar 1991. Forbedret injeksjon
har gitt en positiv trykkutvikling og stabil produk-
sjon. VAG-injeksjon kan eke utvinningen vesentlig.
Studier s3 langt tyder pé at oppstarting i 1996 vil gi
best resultat. Effekten av VAG er imidlertid folsom
overfor trykkforholdene i reservoaret.

Produksjonsanlegg
Feltet er bygget ut med en fast brennhodeinnretning
med stilunderstell og en halvt nedsenkbar innretning
med prosessanlegg og boligkvarter. Brennhodeinn-
retningen er installert over en ramme med seks for-
borede brenner. Den halvt nedsenkbare innretningen
(tidligere boreinnretning «West Vision») er forankret
og tilkoplet den faste brennhodeinnretningen.
Produksjonsanlegget pa Veslefrikk har hatt en re-

Fig. 2.7.10
Innretninger pid Veslefrikk

gularitet pd 95%. Vanninjeksjon ble igangsatt varen
1991.
Figur 2.7.10 viser innretningene pd Veslefrikk.

Transport

En oljererledning er tilkoplet Oseberg-transportsys-
tem for transport til Sture-terminalen. Gass trans-
porteres via Statpipe-systemet. Gassen er ennd ikke
solgt, men det er inngdtt en midlertidig avtale om
mellomlagring av produsert gass fra Veslefrikk i
Heimdal.

Milesystem
Miélingene av olje og gass levert fra Veslefrikk-feltet
har fungert tilfredsstillende i 1992.

Kostnader

Totale investerings- og driftskostnader over feltets
levetid er beregnet til henholdsvis 9.4 milliarder og
11.9 milliarder 1992-kroner.

2.7.11 Guilfaks
Utvinningstillatelse 050

Rettighetshavere

Den norske stats olieselskap a.s (Statoil) 85.0000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 9.0000 %
Saga Petroleum a.s 6.0000 %

Feltet ligger i nordestlig del av blokk 34/10 og dek-
ker et omrade p4 omtrent 200 km?, se figur 2.7.11.a.
Det ble oppdaget i 1978. P4 grunn av fasevis utbyg-
ging ble separate feltutviklingsplaner for fase 1 og 2
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Fig. 2.7.11.a
Gullfaks-, Statfjord- og Snorre-omridet
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godkjent i henholdsvis 1981 og 1985. Fase 1-utbyg-
gingen omfatter innretningene A og B, mens C-inn-
retningen dekker fase 2. Produksjonen fra feltet
startet i desember 1986.

Utnyttelse av forekomstene

Gullfaks-feltet er relativt gruntliggende og bestdr av
flere skrastilte og roterte forkastningsblokker. Reser-
voarbergarten er sandstein av jura alder. Blokkene
har varierende grad av helning og omradet er tildels
kraftig erodert. De strukturelle forhold i det astlige
omréadet er vanskelig 4 kartlegge pa grunn av dérlige
seismiske data. Feltets kompliserte geologi er blitt
bekreftet under produksjonsboringen med tildels sto-
re overraskelser med hensyn til forkastningsmenste-
ret. Forkastningene er imidlertid mindre forseglende
enn forst antatt.

Reservoarene i fase 1 og 2 er adskilt av en nord-
sor-giende forkastning. En viss kommunikasjon er
pavist i det nordlige omradet. Forkastninger med
mer enn 1000 meter sprang avgrenser feltet i sor, ost
og nordgst.

Reservene er fordelt mellom Brent-gruppen,
Cook- og Statfjord-formasjonene. Det totale utvinn-
bare oljevolumet er 230 x 10° Sm®. Reservene forde-
ler seg med 61 % i fase 1 og 39 % i fase 2. Fra fase 2
startet produksjonen i desember 1989.

1 1992 har Gullfaks-feltet produsert over progno-
sene og ekningen i produksjonen skyldes i forste
rekke at gkningen i vannkutt kommer senere enn det
som er simulert. Andre grunner for hey produksjon

er flere brenner, horisontale brenner (feltets forste
horisontale brenn, 34/10-A-34A, kom i produksjon i
november 1991), hoy regularitet, vellykkede tiltak og
aktiv oppfolging av styringskriteriene for brennene.
Vann- og sandproduksjon er fremdeles en begrensen-
de faktor. Det forventes 4 produsere 23 millioner
Sm? olje i 1993 mot forventet 24 millioner Sm® olje i
1992. Produksjonen reduseres si gradvis til r 2006.

Drivmekanismen pa feltet er 1 hovedsak trykkved-
likehold ved vanninjeksjon, men alternative metoder
for & pke utvinningen blir vurdert og utprevd. VAG-
forprosjekt er gjennomfart, og ga trolig en merutvin-
ning av olje pd minst 0.1 millioner Sm* pluss noe
akselerasjonsgevinst. En-brennstest med tensidinjek-
sjon og boring av horisontale brenuer startet i 1991.
Ogs4 injeksjon av tynn gel vurderes som en aktueli
metode pad Gullfaks, og denne planlegges utprevd i
begynnelsen av 1993. Nye metoder for komplettering
og stimulering av brenner har blitt utprevd med
godt resultat.

Produksjonsanlegg
A- og B-innretningene i fase 1 er av Condeep-type
med understell av betong og dekksramme av stil, se
figur 2.7.11.b. C-innretningen i fase 2 er i hovedsak
bygget som en kopi av Gullfaks A. Alle tre er fullt
integrerte prosess-, bore- og boliginnretninger, men
Gullfaks B har et forenklet prosessanlegg med bare
forstetrinns separasjon.

Gullfaks A er plassert pa den sprlige delen av feltet
og startet produksjonen den 21.12.1986. Prosesska-
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Fig. 2.7.11.b
Innretninger pa Gullfaks

pasiteten er pa 52 000 Sm® olje og 35 000 m* vann per
degn. Vanninjeksjonskapasiteten pad Gullfaks A er
75 000 m® per degn. Innretningen har ved utgangen
av ret 27 produksjonsbrenner og ni vanninjeksjons-
brenner, hvorav totalt seks er havbunnskompletterte
brenner.

Gullfaks B er plassert pd den nordvestre delen av
feltet og ble satt i produksjon 29.2.1988. Den har en
prosesskapasitet pd 30 000 Sm* olje og 30 000 m®
vann per dag. Oljen fra Gullfaks B overferes til Gull-
faks A og Gullfaks C for videre prosessering og
lagring. I 1991 ble det installert et eget vanninjek-
sjonsanlegg p&4 Gullfaks B med en kapasitet pé
30000 m® per degn. I tillegg kan det injiseres vann
som overfores fra Gullfaks A. Ved utgangen av 1992
er 16 produksjonsbrenner og dtte vanninjeksjons-
brenner tilknyttet Gulilfaks B.

Gullfaks C er plassert pa feltets gstre del for utvin-
ning av reservene i fase 2. Driften startet den

4,11.1989 med olje overfert fra Gulifaks B. Produk-
sjon fra egen brenn kom igang ved arsskiftet 1989/
1990. Innretningens prosesskapasitet er pd 50 000
Sm® olje og 30 000 m* vann per dag, og det kan
injiseres inntil 60 000 m® vann per dag. Ved &rets
utgang har innretningen ti produksjonsbrenner og
tre vanninjeksjonsbrenner.

Gulifaks Vest

Gullfaks Vest er et oljefelt som ligger i blokk 34/10.
Feltet ble pavist av letebrenn 34/10-34 som ble boret
sommeren 1991.

Feltet vil bli utvunnet ved hjelp av to horisontale
produksjonsbrenner med naturlig vanndriv. Gull-
faks Vest inneholder utvinnbare oljereserver pa 3.3 x
10° Sm® som skal utvinnes i lopet av 12 ar. De to
horisontale brgnnene er planlagt boret fra Gullfaks
B.
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Miilesystem og transport

Gullfaks A og C har lagerceller for lagring av stabili-
sert olje. Oljen maéles og eksporteres via lasteboye til
tankbat. Prosessert gass fiskalméiles kontinuerlig pa
Gullfaks A og C for den sendes inn i Statpipe-syste-
met.

Kostnader

Totale investeringskostnader og driftskostnader over
feltets levetid er beregnet til henholdsvis 67.7 og 47.3
milliarder 1992-kroner (eksklusiv Gullfaks Vest). For
Gullfaks Vest er investeringer beregnet til 200 millio-
ner og driftskostnader til 50 millioner 1992-kroner.

2.7.12 Statfjord
Utvinningstillatelse 037

Rettighetshavere

Norsk del (85.23869 %)

Mobil Development Norway A/S

Den norske stats oljeselskap a/s
(Statoil)

Norske Conoco A/S

Esso Norge A/S

A/S Norske Shell

Saga Petroleum a.s.

Amoco Norway A/S

Amerada Hess Norge A/S

Enterprise Oil Norwegian A/S

12.785804 %

42.619345 %
8.523869 %
8.523869 %
8.523869 %
1.598225 %
0.887903 %
0.887903 %
0.887903 %

Britisk del (14.76131 %)

Conoco North Sea Inc.

BP Petroleum Development 1td.
Chevron U.K. Ltd.

4.920437 %
4.920437 %
4.920437 %

Utvinningstillatelse 037 ble tildelt i 1973. Den omfat-
ter blokkene 33/9 og 33/12, se figur 2.7.11.a. Stat-
fjord-feltet strekker seg over pa britisk side. Feltet
ble oppdaget varen 1974 og ble erklert drivverdig
samme Ar. Mobil var operater pi feltet inntil
1.1.1987, da Statoil overiok operateransvaret. Stat-
fjord-feltet er Norges storste oljefelt.

Rettighetshaverne pa Statfjord-feltet har nd av-
sluttet sitt langvarige arbeid med refordelingen av
feltet mellom Morge og Storbritannia. En uavhengig
ekspert som var godkjent av begge parter, ble benyt-
tet for & fastsette ny fordeling av ressursene. Endelig
ekspertavgjerelse vedrerende refordeling av feltet fo-
reld i august 1991. Resultatet medforte at norsk an-
del okte med 1.4547 % til 85.23869 %. Den nye
fordelingen hadde virkning fra 1.9.1991. Den til-
herende tilbakelevering av oljevolum fra britisk side
skal foregd i 24 maneder fra denne dato.

Utnyttelse av forekomstene

De totale utvinnbare mengder av olje er oppjustert i
1992 og anslés né til 565 x 10% Sm*. Mengden utvinn-
bar assosiert gass er anslatt til 60 x 10° Sm?® torr gass
og 18.6 x 10° tonn NGL, som tas ut av gassen pi
Karste. Produksjonsstrategien som folges er basert

pé 4 maksimere produksjonsrater og utvinningsgrad
ved 4 kontrollere trykkforholdene i reservoarene.
Dette gjores ved injeksjon av vann i Brent-reservoa-
ret og injeksjon av gass i gvre del av Statfjord-reser-
voaret. En gasskappe er nd dannet i toppen av Stat-
fjord-reservoaret og det har fert til gkt gass/olje
forhold i mange produsenter i dette reservoaret. I
nedre del av Statfjord-reservoaret har operateren ni
planlagt vanninjeksjon.

For 4 fi en bedre utnyttelse av de gjenvarende
reservene, har operateren utarbeidet en revidert pro-
duksjonsstrategi for feltet. Strategien innebzrer bide
flere brenner og utstrakt gjenbruk av brenuene i
flere reservoarsoner. Bruk av horisontale brenner og
langtrekkende heyavviksbrenner inngar ogsa i denne
strategien.

Det er boret horisontale brenner bade i Brent- og
Statfjord-reservoaret, og det er boret langtrekkende
heyavviksbrenner/horisontale brenner inn i de geo-
logisk mer kompliserte estlige og nordiige deler av
feltet.

Det eri 1992 utfort studier for & vurdere hvorledes
utnyttelsen av reservoarene kan wkes. En plan for
utnyttelse av Dunlin-reservoaret er under utarbeidel-
se. Dette reservoaret har begrenset ressursmengde
sammenliknet med Brent- og Statfjord-reservoarene.

Avanserte metoder for gkt oljeutvinning blir stu-
dert og dette kan fore til pilotforsek pa feltet.

Produksjonsanlegg
Feltet er utbygd i tre faser med fullt integrerte innret-
ninger A, B og C, se figur 2.7.12.

Statfjord A

Statfjord A-innretningen er plassert nzr senfrum av
Statfjord-feltet. Den er en fullt integrert innretning
med betongunderstell bestdende av 14 lagerceller og
3 skaft. Dekket er av stil. Behandlingskapasitet for
olje er nd ca 59 000 Sm® per degn fordelt pd to
produksjonstog. Kapasitet for vannbehandlingsan-
legget er ca 24 000 Sm®. Denne vil bli oppgradert da
behovet er wkende. Innretningen kom i produksjon
24.11.1979 og er utbygd med 24 produksjonsbren-
ner, 10 vanninjeksjonsbrenner og 4 gassinjeksjons-
bronner. Lasting av olje foregar via ett av de tre
oljelastesystemene som er pa feltet.

Snorre-feltet startet produksjon 3. august 1992.
Snorres produksjon tas inn pd Statfjord A etter 2.
trinns separasjon pd Snorre TLP. Dette har medfert at
Statfjord A né produserer opp mot maksimal behand-
lingskapasitet. Statfjord A har i 1992 hatt en gjennom-
snittlig egen oljeproduksjon pa ca 35 400 Sm’ per dag.

Statfjord B

Statfjord B-innretningen er plassert i den serlige de-
len av Statfjord-feltet. Det er en fullt integrert innret-
ning med betongunderstell bestiende av 24 lagercel-
ler og 4 skaft. Dekket er av stal. Produksjonskapasi-
teten er ca 40 000 Sm® per dag i en produksjonslinje.
P4 Statfjord B er vannbehandlingskapasiteten under
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Fig. 2.7.12
Innretninger pa Statfjord-feltet
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oppgradering til ca 26 000 Sm® per degn. Innretnin-
gen kom i produksjon 5.11.1982. Statfjord B er ut-
bygget med 23 produksjonsbrenner, 8 vanninjek-
sjonsbrgnner og 2 gassinjeksjonsbrenner. Statfjord B
hadde etter 10 ar produsert 12 x 10° Sm? olje. Olje-
produksjonen var i 1992 heyere enn noensinne.
Dette er oppnadd ved at man har utnyttet festsepa-
rator som produksjonsseparator. Statfjord B har i
1992 hatt en gjennomsnittlig oljeproduksjon pé ca 36
400 Sm? per dag.

Statfjord C

Statfjord C-innretningen er plassert i den nordlige
delen av Statfjord-feltet. Det er en fullt integrert inn-
retning, konstruksjonsmessig identisk med med Stat-
fjord B. Produksjonskapasiteten er 43 500 Sm® i en
produksjonstinje. Statfjord C vil f4 oppgradert sin
vannbehandlingskapasitet pd samme mate som Stat-
fjord B. Statfjord C kom i produksjon 26.6.1985, og
er bygget ut med 24 produksjonsbronner, 8 vannin-
jeksjonsbrenner og 2 gassinjeksjonsbrenner. Arbei-
det med 4 klargjere Statfjord C for 4 ta imot produk-
sjon fra Statfjord-satellittene pdgar. Forventet pro-
duksjonsstart for satellittene er i lopet av 1994. Stat-
fjord C har i 1992 hatt en gjennomsnittlig
oljeproduksjon pa ca 39 200 Sm* per dag.

Transportsystemer

Gass transporteres via Statpipe-rerledningen og sel-
ges i Emden, mens NGL tas ut pd Kérsto og selges
der. Storbritannia tar ut sin del av gassen gjennom

NLGP (Northern Leg Gas Pipeline) fra Statfjord B
til Shells terminal i St. Fergus i Skottland hvor gas-
sen blir solgt.

Stabilisert olje lagres i lagerceller pa hver innret-
ning, for den pumpes ombord i tankskip via ett av de
tre lastesystemene pa feltet.

Malesystem

Olje og gass maéles til fiskal standard pa hver av de
tre innretningene. Etter at Snorre begynte & produse-
re far Statfjord A bestemt sin produksjon som en
differense mellom totalt malt pa Statfjord A minus
mengde mailt pa Snorre.

Kostnader

Totale investeringer pd Statfjord-feltet frem til ar
2010 antas & ville bli rundt 70.9 milliarder 1992-kro-
ner. Totale driftskostnader frem til ar 2010 er bereg-
pet til 78.1 milliarder 1992-kroner. Belgpene gjelder
for den norske andelen.

2.7.13 Murchison
(Utvinningstillatelse 037)

Rettighetshavere
Britisk del (77.8 %)

Conoco (UK) Ltd 25.9334 %
Oryx UK Energy Company 25.9333 %
Cheyron UK Ltd 25.9333 %
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Norsk del (22.2%)
Den norske stats oljeselskap a.s. (Statoil) 11.1000 %

Mobil Exploration Norway Inc 3.3300 %
Norske Conoco A/S 2.2200 %
Esso Norge a.s 2.2200 %
A/S Norske Shell 2:2200 %
Saga Petroleum a.s. 0.4162 %
Amoco Norway Oil Company 0.2313 %
Amerada Hess Norge A/S 0.2313 %
Enterprise Oil Norwegian A/S 0.2312 %

Conoco (UK) Ltd. er operater for Murchison-feltet.
Feltet ble pavist i august 1975, og ligger i blokk
211/19 pé britisk side, og i blokk 33/9 pé norsk side,
se figur 2.7.11.a. Den norske andelen er 22.2%. Ut-
byggingen av Murchison-feltet ble igangsatt i 1976
av de britiske rettighetshaverne. De britiske og
norske rettighetshavere inngikk i 1979 en avtale om
felles utnyttelse av Murchison-feltet. Produksjonen
startet 1 1980.

Utnyttelse av forekomstene

Reservene for hele feltet er 57 x 10° Sm® olje og 1.2 x
10° Sm® gass i Brent-gruppen. Feltet har produsert
opp mot maksimal vaeskebehandlingskapasitet siden
1981, og vannbehandlingskapasiteten har vart okt
flere ganger. 1984 var siste dret med platdproduk-
sjon. Det er nd vanngjennombrudd og heyt vannkutt
i alle de opprinnelige produksjonsbrennene. Etter en
plan utarbeidet i 1987, har det de siste arene vart
boret flere nye brenner, inkludert langtrekkende
heyavviksbrenner mot flankene av feltet. Det er ogsd
utfort studier for gjenbruk av eksisterende brenner i
ulike reservoarsoner. Disse forhold bidrar til en
bedre utnyttelse av ressursene.

Produksjonsanlegg

Feltet er bygget ut med en integrert innretning av stil
med en produksjonskapasitet p& 26 200 Sm? olje per
dogn, se figur 2.7.13. Innretningen kom i produksjon
den 28.9.1980. Den forste tiden ble det produsert fra to
havbunnskompletterte brenner. Naverende produk-
sjon ligger pa rundt 5 000 Sm® olje per dogn.

Transport

Regjeringen ga ved kongelig resolusjon av 24.9.1982
samtykke til ilandfering av den norske del av Murchi-
son-gassen via rerledning NLGP (Northern Leg Gas
Pipeline) til Brent-feltet pa britisk side, og videre til St.
Fergus i Skottland via rerledning FLAGS (Far North
Liquified and Associated Gas Gathering system).
Gassleveransene gjennom NLGP startet 20.7.1983.
Olje fra Murchison sendes i rerledning til Sullom Voe
pa Shetland.

Milesystem
Det blir foretatt arlig driftstilsyn i samarbeid med
Department of Trade and Industry.

Fig. 2.7.13
Innretning pA Murchison

Kostnader

Totale kostnader pd Murchison-feltet frem til ar 2001
antas 4 bli rundt 4.7 milliarder 1992-kroner. Totale
driftskostnader er beregnet til & bli omtrent 2.8 mil-
liarder 1992-kroner. Belopene gjelder for norsk andel
(22.2 %).

2.7.14 Snorre
Utvinningstillatelse 057 og 089

Rettighetshavere

Snorre-feltet ligger i blokkene 34/4 og 34/7 med
Saga som operater. Blokk 34/4 ble tildelt ved ut-
vinningstillatelse 057 1 1979. Blokk 34/7 ble tildelt
ved utvinningstillatelse 089 i 1984. Rettighetshaverne
har antatt en fordeling av reservene pa 30 % i blokk
34/4 og 70 % i blokk 34/7.

Rettighetshaverne til det unitiserte Snorre-feltet er:

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 41.4000 %

Saga Petroleum a.s. 11.2559 %
Esso Norge A/S 10.3323 %
Deminex (Norge) A/S 10.0348 %
Idemitsu Oil Exploration (Norsk) A/S  9.6000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 8.2658 %
EIf Petroleum Norge A/S 5.5106 %
Amerada Hess Norge A/S 1.4559 %
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1.4559 %
0.6888 %

Enterprise Oil Norwegian A/S
DNO Olje A/S

Plan for utbygging og drift av Snorre-feltet ble god-
kjent i Stortinget i 1988. Forboring av brenner star-
tet hasten 1990, og feltet ble satt i produksjon 3.
august 1992.

Utnyttelse av forekomstene

Snorre-feltet bestir av flere storre forkastningsseg-
menter som i hovedsak ikke antas vare i kommuni-
kasjon med hverandre. Reservoarbergartene er flu-
viale sandsteiner i Statfjord-formasjonen (nedre jura)
og Lunde-formasjonen (gvre trias). Bdde i Lunde- og
Statfjord-formasjonen antas de mektigste reservoar-
intervallene 4 representere sammenhengende kanal-
belter der kontrollen over utbredelse og overordnet
geometri i hovedsak er god. De tynnere reservoarin-
tervallene antas i sterre grad 4 representere mindre
kanalbelter og enkeltstdende kanaler der det knytter
seg adskillig sterre usikkerhet bade til utbredelse og
geometri. "

Reservene pa Snorre er etter at plan for utbygging
og drift ble fremlagt, justert fra 119 x 10° Sm’ olje og
7.5 x 10° Sm?® gass, til 130 x 10° Sm® olje og 6.7 x 10°
Sm?® gass. Oppjusteringen av oljereservene skyldes i
hovedsak oppdatert geologisk modell og reservoar-
modell pa bakgrunn av reprosessert seismikk og data
fra de forborede bronnene. I tillegg er prognosert gkt
utvinning pa 3 x 10° Sm® olje som folge av at et VAG
(vann- alternerende gass injeksjon) pilotprosjekt er
inkludert. Reservene er sannsynligvis enda sterre da
forlengelse av letebrenn 34/7-20 ga tydelige indika-
sjoner pa at olje/vann-kontakten i ett av forkastni-
ngssegmentene ligger betydelig dypere enn tidligere
antatt. En langtidstest av tilleggsressurser i Lunde-
formasjonen hesten 1993 kan ogsd gi grunnlag for
oppjustering av reservene.

Feltet produseres ved vanninjeksjon. I tillegg vur-
deres VAG-injeksjon. Dette avhenger bl a av resulta-
tene av VAG-preveprosjektet som er planlagt igang-
satt hosten 1994. Den sterste usikkerhetsfaktoren pé
Snorre-feltet er kommunikasjonsforholdene i reser-
voaret. Dette gjelder forst og fremst de mindre ka-
nalbeltene og enkeltstdende kanaler der utbredelse
og geometri er vanskelig & forutsi.

Produksjonsanlegg
Havdypet varierer over feltet fra 300 meter i ser til 370
meter i nord. Feltet planlegges utbygd i to faser. Fase
1 bestdr av en flytende strekkstaginnretning i sor og
en havbunnsinnretning i den sentrale delen av feltet, se
figur 2.7.14. Oljen blir separert i to trinn pd Snorre-
innretningen som ble satt i drift 3. august 1992.
Havbunnsanlegget klargjeres for produksjon i ja-
nuar 1993. Etter prosessering pa Snorre transporte-
res oljen til Statfjord A for videre prosessering. Fase
2 av utbyggingen gjelder drenering av den sentrale og
den nordlige delen av feltet. Det vurderes to alterna-
tiver. En mulighet er 4 flytte strekkstaginnretningen,
en annen er videre utbygging med produksjonsinn-

Fig. 2.7.14
Inoretning pd Snorre

retninger pa havbunnen. Behandlingskapasiteten for
olje p4 Snorre-innretningen er 30 000 Sm’ per dag.
Produksjonen har steget raskt fra oppstartingsdato
til ca 17 000 Sm® i gjennomsnitt per dag.

Transportsystemer

Oljen fra Snorre blir solgt via lastesystemet pa Stat-
fjord A. Gassen blir solgt via Statpipe-systemet via
Statfjord A.

Milesystem
Olje og gass méles til fiskal standard pa Snorre-inn-
retningen.

Kostnader

Investeringene i utbygging av fase 1 og 2 er i henhold til
operaterens rapportering samlet ca 38 milliarder 1992-
kroner. Estimatet forutsetter videre utbygging med
produksjonsinnretninger pa havbunnen. Driftskostna-
dene for dette konseptet er tilsvarende rapportert til ca
17 milliarder 1992-kroner fram til 2011. De tilsvarende
tallene for fase 1 alene (gitt at fase to realiseres) er ca 25
milliarder (investeringer) og ca 11 milliarder (drift)
1992-kroner. Serlig fase 2-tallene er usikre.

2.7.15 Mime
Utvinningstillatelse 070

Rettighetshavere
Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 51.0000 %
Norsk Hydro Produksjon A/S (operater) 24.5000 %
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Saga Petroleum a.s 9.8000 %
Norske Conoco A/S 7.3500 %
Mobil Exploration Norway Inc. 7.3500 %

Mime er et lite oljefelt 7 km nord for Cod i blokk
7/11, tildelt i 1987. Hydro fant feltet i 1982, og det
har vert i testproduksjon siden oktober 1990. Videre
drift av feltet ble godkjent av myndighetene
6.11.1992.

Utnyttelse av forekomstene
Reservoaret bestar av gvre jura sandstein i Ula-for-
masjonen. Operatorens reservetall er 0.7 x 10° Sm?
olje og 0.2 x 10° Sm® gass.

Mime produseres med én brenn, sentralt plassert
pa strukturen. Brennen er ut fra Oljedirektoratets
geologiske forstaelse av feltet, ikke plassert optimalt
og den har lav produktivitet. For 4 gke produksjo-
nen vil operateren installere utstyr for & senke mot-
takstrykket til Mime pa Cod-innretningen. Ut over
dette er det ikke planlagt videre arbeid med Mime.
Total produksjon er avhengig av levetiden til Cod-
innretningen.

Produksjonsanlegg

Produksjonen skjer via en undervannskomplettert
bregnn med overforing til Cod-innretningen. Bronn-
strommen fra Mime benytter testseparatoren pa Cod
til maling.

Transport

Olje og gass fra Mime blandes med gass og konden-
sat fra Cod-produksjonen og overfores til Ekofisk-
feltet for ferdigprosessering og allokering. Oljen
transporteres videre til Teesside, mens gassen benyt-
tes pa Ekofisk Senter.

Kostnader

Totale investeringskostnader for Mime-utbyggingen
er anslatt til 417 millioner 1992-kroner, ikke inklu-
dert installasjon av ny kompressor pd Cod. Drifts-
kostnadene er anslatt til 10 millioner 1992-kroner pet
ar.

2.8 TRANSPORTSYSTEM FOR OLJE OG GASS

2.8.1 Eksisterende transportsystem

Det eksisterer tre ilandferingsrarledninger for olje og
fire for gass fra norsk sokkel. En skisse over trans-
portsystemet for olje og gass fra norsk kontinental-
sokkel er vist i figur 2.8.

Den britiske andelen av gass fra Statfjord trans-
porteres via NLGP til Shell’s terminal i St. Fergus.
Oljeledningen fra Ekofisk-omradet (inkludert Ula-
og Valhalledningen) gér til Teesside i Storbritannia.
Oljetransport fra Oseberg gér til Sture i Jygarden.
Kondensat fra Heimdal transporteres via det britiske
Brae- og Forties-systemet til den BP-opererte Kin-
neil-terminalen utenfor Edinburgh. Denne ledningen
transporterer i hovedsak britisk olje og kondensat.
Gassledningene Statpipe og Norpipe ble knyttet

sammen i 1985 og ender opp i Emden i Tyskland.
Gass fra Frigg transporteres til Totals terminal i St.
Fergus i Skottland.

Gasstransport, Statpipe
Gasstransportsystemet Statpipe har felgende eiere:

Den norske stats oljeselskap a.s.(Statoil) 58.2500 %

Elf Petroleum Norge A/S 10.0000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 8.0000 %
Mobil Development Norway A/S 7.0000 %
Esso Norge a.s. 5.0000 %
A/S Norske Shell 5.0000 %
Total Norge A/S 3.0000 %
Saga Petroleum a.s. 2.0000 %
Norske Conoco A/S 1.7500 %

Statoil var ansvarlig for bygging og er operater for
drift av systemet som omfatter:

— en vatgassrerledning fra Statfjord til Karste

- separasjons- og fraksjoneringsanlegg pa Karste
samt lager og lasteanlegg

— tprrgassrerledning fra Heimdal, terrgassrorledning
fra Karstg til en stigerersinnretning i blokk
16/11, og en rorledning fra denne til stigerarsinn-
retningen 2/4-S pa Ekofisk Senter.

Etter oppstart er Gullfaks-, Veslefrikk- og Snorre-
feltene tilknyttet Statpipe-systemet oppstrems av
Kérstg-anlegget.

Karsto

Den forste Nordsjegassen ble ilandfort pd Karsto i
mars 1985, Levering av terrgass fra terminalen be-
gynte i oktober 1985. Transportkapasiteten fra Stat-
fjord til Karstg er 25 x 10° Sm> per dag. Denne
kapasitet vil utnyttes fullt ut i drene 1995/1996.

For a behandle og videresende denne gassmengde
blir Karsteanlegget modifisert, ved bl a & lage en
omlppsledning fra vitgass- til terrgass-side av anleg-
get. For & kunne héndtere de endrede transportbe-
hov ved sammenkopling av Statpipe og Zeepipe, er
gasstransport-kompressorene pa Kéarste under opp-
gradering.

I forbindelse med utbygging av Sleipner er det pa
Kirste-terminalen bygget et nytt anlegg for behand-
ling av kondensat. Propan og butan vil skilles fra
kondensatet, for si & bli lagret pa felles tanker med
tilsvarende produkter fra Statpipe for de selges.
Kondensat er et nytt salgsprodukt fra Karste termi-
nalen.

Milesystem
Miling av gass levert fra Karsto-terminalen utfores i
henhold til gjeldende regelverk for gassmaling.
Maling av propan, butaner og nafta utfores med
dynamisk méiling. For Sleipner kondensat bygges det
ny lastekai med tilhgrende dynamisk malestasjon.
Fra denne kajen vil det ogsd vere mulig 4 laste de
avrige produktene som idag skipes fra terminalen.
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Fig. 2.8
Transportsystemer for olje og gass i Nordsjoen
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Gasstransport, Norpipe
Rorledningsystemet for transport av naturgass fra
Ekofisk Senter til Emden i Tyskland er eid av Nor-
pipe A/S. Til Norpipe leveres gass fra Ekofisk-omra-
det, Statpipe, Valhall, Hod, Ula og Gyda. Norpipe
A/S er et aksjeselskap som eies 50/50 av Statoil og
Phillips-gruppen.

Phillips Petroleum Company Norway er operater
av ledningen.

Emden
Eier av anleggene ved Emden-terminalen er Norsea
Gas A/S. Norsea Gas Gmbh eier grunnen der anleg-
gene star. Disse selskapene eies av Phillips-gruppen.
Phillips Petroleum Norsk A/S er operater pa vegne
av Phillips-gruppen.

Malestasjonen vil bli modifisert i 1993.

Etzel gasslager
Eierfordeling:

Den norske stats oljeselskap a.s. (Statoil) 67.0000 %

Norsk Hydro Produksjon a.s. 8.0000 %
A/S Norske Shell 8.0000 %
Esso Norge a.s 8.0000 %
Saga Petroleum a.s. 4.0000 %
EIf Petroleum Norge A/S 2.2985 %
Norske Conoco A/S 1.7015 %
Total Norge A/S 1.0000 %

Troll gass-salgsavtale forplikter selgerne til 4 kunne
levere gass i inntil 14 dager i tilfelle nedstenging av
ikke-tekniske grunner. Foruten & sikre at dette kra-
vet oppfylles, vil lageret gi operasjonelle fordeler
med henblikk pi leveranseregularitet, gasskvalitets-
utjevning og opprettholdelse av leveranser under
drifts- og vedlikeholdsstans. Mengden til og fra lage-
ret vil bli mélt ved en ny fiskal malestasjon som
opereres av Phillips i Emden. Lageret vil vaere klart
for gassfylling i begynnelsen av 1993 og vil vare
operativt hgsten 1993.

Gasstransport Frigg
Den norske Frigg-rerledningen eies av de norske
Frigg rettighetshaverne. Eierandelene er:

Norsk Hydro Produksjon a.s. 32.8700 %
EIf Petroleum Norge A/S 26.4200 %
Den norske stats oljeselskap a.s.(Statoil) 24.0000 %
Total Norge A/S (operator) 16.7100 %

Innretningen MCP-01 er en kompressorstasjon lokali-
sert midtveis mellom Frigg og St.Fergus. Den er 50 %
norskeid. Kompressorene er nd fjernet og innretnin-
gen er ubemannet. Endel britiske felt er koplet til den
norske Frigg-rerledningen via MCP-01. S4 lenge inn-
retningen var bemannet, ble deres mengder fastsatt
ved madling pa MCP-01. Etter avimanning blir
mengdene fra de britiske feltene malt pd den enkelte
innretning.

St Fergus

Terminalen eies av de norske Frigg rettighetshaverne
og de britiske Frigg rettighetshaverne (EIf-UK 66
2/3 %, Total UK 33 1/3 %). De ulike prosessmodu-
ler pa terminalen eies enten kun av en av gruppene
eller av begge. Total Oil Marine UK er operater.

Oljetransport Norpipe A/S

Rorledningssystemet for transport av olje fra Eko-
fisk Senter til Teesside i England er eid av Norpipe
A/S. Til Norpipe leveres olje fra Ekofisk-omradet,
Valhall, Hod, Ula og Gyda. Norpipe A/S er et aksje-
selskap som eies 50/50 av Statoil og Phillips-grup-
pen. Phillips Petroleum Company Norway er opera-
ter for rerledningen.

Teesside

Eierforholdet til anleggene ved Teesside-terminalen
er delt mellom Norpipe A/S og Phillips-gruppen,
giennom selskapet Norpipe Petroleum UK Ltd. og
Norsea Pipeline Ltd. Phillips Petroleum Company
UK Ltd. er operater av anlegget.

Oljetransport Oseberg

Anlegget, inkludert terminalen pa Sture, eies og
drives av et eget interessentselskap med navnet 1/S
Oseberg Transport System (OTS). Deltakerne i sel-
skapet er rettighetshaverne i Oseberg-feltet. Hydro er
operater for rerledningen og terminalen. Oseberg
Transport System (OTS) ble tatt i bruk ved produk-
sjonsstart for Oseberg. Veslefrikk er senere tilknyttet
OTS.

Oseberg Transport System bestar av folgende hoved-
elementer:

— rotledningsutstyr pd Oseberg (innretning A)

— rorledning til land

— rerledning pa land

— terminal

Rorledningen har en diameter pd 711 mm og en
kapasitet pa 111 000 Sm® per degn (under oppgrade-
ring til dette nivd). Sterste vanndyp for rerledningen
er ca 350 m.

Transportsystemet ble satt i drift i desember 1988.
Forste oljelast fra Sture-terminalen gikk 20.12.1988.

2.8.2 Planlagte transportsystem

Zeepipe

Eierfordeling
Den norske stats oljeselskap a.s. (Statoil) 70.0000 %

Norsk Hydro Produksjon a.s. 8.0000 %
A/S Norske Shell 7.0000 %
Esso Norge a.s. 6.0000 %
EIf Petroleum Norge A/S 3.2985 %
Saga Petroleum a.s. 3.0000 %
Norske Conoco A/S 1.7015 %
Total Norge A/S 1.0000 %
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Zeepipe er et gasstransportsystem som skal trans-
portere gass fra Kollsnes 1 @ygarden til Kontinentet.
Fase I av prosjektet er beslutitet utbygd. Denne delen
omfatter en ca 800 km lang rerledning med en dia-
meter pa 966.4 mm fra Sleipner til Zeebriigge i Belgia
og en ca 40 km lang rerledning med en diameter pa
725 mm fra Sleipner til stigerersinnreiningen
16/11-S. Fase 1, inkludert terminal i Zeebriigge, er
under bygging og skal vaere klar for fransport av gass
i 1993. Kapasitet uten kompresjon vil vere 13 x 10°
Sm® gass per ar.

Fase IIA er ogsé besluitet utbygd. Denne fasen
omfatter en ca 300 km lang rerledning med en dia-
meter pa 966.4 mm fra Kollsnes til Sleipner.

Fase IIB er for tiden under utredning. Det forven-
tes fremlagt plan for anlegg og drift for fase IIB i
1993. Denne fasen vil omfatte ror for & transportere
gass fra Kollsnes til Frigg/Heimdal eller til stigerors-
innretningen 16/11-S. Dimensjon og trase for fase
1IB er ikke bestemt.

Kostnader

De totale utbyggingskostnader er beregnet til 10.5
milliarder 1992-kroner for Zeepipe fase I, og 3.9 mil-
liarder 1992-kroner for Zeepipe fase HA.

Europipe

FEierfordeling

Den norske stats oljeselskap a.s. (Statoil) 70.6000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 8.0000 %
A/S Norske Shell 7.0000 %
Esso Norge a.s. 6.0000 %
Saga Petroleum a.s. 3.0000 %
EIf Petroleum Norge A/S 3.2985 %
Total Norge A/S 1.0000 %
Norske Conoco A/S 1.7015 %

Plan for anlegg og drift av et tredje rer til kontinen-
tet er godkjent av Olje- og energidepartementet. Stat-
oils planer gir ut pid & bygge en ca 600 km lang
rorledning med en diameter pd 966.4 mm fra ny
stigergrsinnretning 16/11-E (ved 16/11-S) til Emden
i Tyskland. Systemet vil ha mulighet for kompresjon
mellom 16/11-E og Emden. Kapasitet uten kompre-
sjon vil vere ca 12 x 10° Sm® gass per ir. Med
kompresjon kan kapasiteten gkes til rundt 18 x 10°
Sm® gass per 4r. Problemer med godkjenning av
landfall i Tyskland har fort til at deler av anlegget er
noe forsinket. Det antas likevel at rersystemet skal
veere i drift fra hesten 1995.

Kostnader
De totale utbyggingskostnadene er beregnet til ca
12,8 milliarder 1992-kroner.

Frostpipe
Eierfordeling

Den norsk stats oljeselskap a.s (Statoil) 50.0000 %
EIf Petroleum Norge A/S 22.0000 %

14.2500 %
13.7500 %

Total Norge A.S
Norsk Hydro Produksjon a.s

Utbygging

Frostpipe er en ca 80 km lang 406 mm rerledning
som skal transportere stabilisert olje og kondensat
fra Frigg til Oseberg. Transportsystemet har en ka-
pasitet pa 16 000 Sm*/dag. Plan for anlegg og drift
ble godkjent i statsrad i april 1992.

Kostnader

De totale investeringskostnadene for rerledningen er
0.7 milliarder 1992-kroner. De totale driftskostnade-
ne er 0.4 milliarder 1992-kroner eksklusive tariffer.

2.9 SLUTTFASE/FJERNING

International Maritime Organization (IMO) vedtok
hesten 1989 internasjonale retningslinjer for fjerning
av innretninger pa kontinentalsokkelen.

Spersmélet om i hvilken utstrekning en kyststat
skal palegges 4 fjerne sine innretninger pa kontinen-
talsokkelen etter at bruken av disse er endelig opp-
hert, har meget stor betydning for Norge. Fjerning
av innretninger pA norsk sokkel vil med fi unntak
veere betydelig mer kostbart og teknisk komplisert
enn ellers i verden. For tiden har Norge rundt 70
innretninger som enten produserer petroleum eller er
under planlegging eller bygging. Flere mulige losnin-
ger foreligger for pedstengte innretninger, jf figur
2.9.

Kostnadene ved en fullstendig fjerning av alle inn-
retningene anslds til rundt 50 milliarder kroner.
Dette tallet er forbundet med stor usikkerhet. Loven
om fordeling av fjerningsutgifter medferer at staten
m4 dekke en betydelig del av kostnadene.

Hovedpunktene i de vedtatte IMO-retningslinjene
er:

— Alle innretninger hvis bruk er endelig opphert og
som befinner seg pd havdyp mindre enn 75 meter
og har et understell (jacket) som veier mindre enn
4000 tonn, skal fjernes.

— Alle innretninger utplassert etter 1.1.1998 hvis bruk
er endelig opphert og som befinner seg pd havdyp
mindre enn 100 meter og har et understell (jacket)
som veier mindre enn 4 000 tonn, skal fiernes.

_ For gvrige innretninger vil spersmdlet om fjerning
bero pé en konkret vurdering fra den enkelte kyst-
stat. Ved denne vurderingen skal det tas hensyn til
blant annet sikkerheten til sjgs, til andre brukere
av havet, innvirkningen pd miljeet og de levende
ressurser, omkostningene og sikkerhetsrisikoen
forbundet med fjerning. Samtidig mé alternativ
bruk og andre rimelige grunner for & la innretnin-
gen bli stdende helt eller delvis, vurderes.

— Dersom en kyststat bestemmer at en innretning
skal fjernes til ned under havoverflaten, skal det
vare en fri vannspyle til havoverflaten pi minst 55
meter.

— Dersom en kyststat bestemmer at en innretning
helt eller delvis skal bli stiende slik at den stikker
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Fig. 2.9
Slattfase og fjerning
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opp over havoverflaten, skal det foretas et forsvar-
lig vedlikehold for 4 forhindre at innretningen bry-
ter sammen.

— Etter 1.1.1998 skal det ikke utplasseres innretnin-
ger som det ikke er teknisk mulig a fjerne.

De internasjonale retningslinjer for fjerning av inn-
retninger (IMO-reglene) aktualiserer behovet for &
utvikle nzrmere internrettslige regler om fijerning i
Norge. Her ma det presiseres at de vedtatte IMO-
reglene har karakter av retningslinjer. De vil siledes
ikke vare rettslig bindende for statene. P4 den annen
side vil reglene ha en betydelig moralsk gjennom-
slagskraft og det vil vaere politisk vanskelig for stater
ikke 3 folge dem.

Spersmélet om fjerning er i ferd med & bli meget
aktuelt pa norsk kontinentalsokkel. I den forbindelse
arbeider Petroleumslovutvalget med & utrede og vi-
dereutvikle internrettslig regelverk for fjerning av
innretninger pa norsk sokkel.

2.10. PETROLEUMSRESSURSER

2.10.1 Ressursregnskapet

Petroleumsressurser tilhgrer gruppen av ikke-forny-
bare energiressurser og omfatter alle teknisk utvinn-
bare olje- og gassmengder.

Ressursregnskapet omfatter en oversikt over bade
opprinnelig salgbare og resterende petroleumsmeng-
der pa norsk kontinentalsokkel. Endringer i ressurs-
regnskapet inkluderer nye funn, justering av anslaget

for eksisterende funn og felt og nedgang som felge av
produksjon.

Oljedirektoratet innforte i 1991 et nytt klassifika-
sjonssystem for petroleumsressursene. Klassifika-
sjonssystemet er publisert i NPD-Contribution No
31. I dette systemet skilles det mellom oppdagede og
uoppdagede ressurser (se figur 2.10.1.a).

De oppdagede ressursene omfatter felt og funn.
Kategorien felt omfatter ressurser og reserver i felt
som enten er i produksjon, vedtatt utbygd eller plan-
lagt utbygd. Petroleumsreserver er den delen av de
paviste ressursene som er utvinnbare ved gitte tek-
niske/okonomiske betingelser, og som rettighets-
haverne har erklert drivverdige. Tilleggsressurser
omfatter mengden av petroleum som kan utvinnes
ekstra ved hjelp av ulike metoder for gkt utvinning,
men som ikke omfattes av godkjente planer.

Med funn menes paviste og testede ressurser i sepa-
rate strukturer eller i ulike stratigrafiske nivd. Denne
kategorien omfatter funn som nylig er gjort og funn
som er under vurdering. Den omfatter ogsé funn som
etter dagens situasjon ikke er funnet drivverdige. Et-
hvert funn og ethvert felt har kun en funnbrenn.
Dette betyr at underspkelsesbranner som paviser res-
surser som inngdr, eller vil inngd, i ressurstallet for et
eksisterende funn eller felt, ikke regnes som nye funn.
Funnér er det aret brennen er produksjonstestet.

De uoppdagede ressursene omfatter forventede
ressurser i kartlagte, men uborede strukturer, og for-
ventede ressurser i omrader hvor man har definert
letemodeller uten kartlagte prospekt.
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Fig. 2.10.1.a
Ressursregnskap for norsk kontinentalsokkel
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Uoppdagede ressurser

Oljedirektoratet foretok i 1992 en ny analyse av de
uoppdagede petroleumsressursene pd den norske
kontinentalsokkel (fig.2.10.4.d og delkapittel 2.10.4).
De nye ressursestimatene erstatter de som ble publi-
sert i Oljedirektoratets perspektivanalyse fra 1988.
Nytt fra 1988-analysen er at man har gétt vekk fra &
dele de uoppdagede ressursene i hypotetiske og spe-
kulative ressurser. Beregningene av de uoppdagede
ressursene er basert pd 44 definerte regionale letemo-
deller som til sammen dekker hele norsk sokkel. An-
slagene over forventningsverdien til de uoppdagede
ressursene i 1992 er ca 3670 millioner t.o.e, mens
tilsvarende anslag i 1988 var 3570 millioner t.o.e.
Sammenholder vi dette med ressurstilveksten i form
av nye funn i denne perioden som er i storrelsesorden
285 millioner t.o.e, innebarer dette en oppgradering
av forventningsverdien av de uoppdagede ressursene
pa norsk sokkel med ca 385 millioner t.o.e. siden
1988. Dette tilsvarer noe under 12%.

Funn gjort i 1992
I lopet av 1992 ble det gjort 9 nye funn. Disse er
2/2-5, 2/4-17, 7/7-2, 30/10-6, 34/7-21, 35/11-7,
6507/2-2, 6608/10-2 og 7316/5-1. Det er ytterligere
pévist hydrokarboner i 1/6-6, 34/8-7 R og 25/11-16,
men disse brennene er ennd ikke testet ved arsskiftet.
Arbeidet med & evaluere funnene pagér.

Av arets funn er 7/7-2, 6507/2-2 og 6608/10-2
evaluert og inngar i ressursregnskapet. Ressurstil-

veksten som skyldes disse funnene, er pa 46.8 millio-
ner Sm? olje og 4.6 milliarder Sm® gass.

De 6 funnene som ennd ikke er evaluert forventes
4 bidra med en ressurstilvekst i sterrelsesorden 20 —
70 millioner t.o.e.

Eldre funn ni bokfert

I tillegg til drets funn nevnt ovenfor, inngdr ogsa na
Vale, 25/6-1, 25/8-1, 30/9-13 S og 6506/11-2 i res-
sursregnskapet. Ressurstilveksten som skyldes disse
eldre, na bokferte funn, er pa 27.7 millioner Sm’ olje
og 9.0 milliarder Sm’ gass.

Justering i ressursanslaget for eksisterende felt og funn
For felt 1 produksjon/vedtatt utbygd/planlagt ut-
bygd og eksisterende funn viser névzrende ressurs-
status i forhold til fjorrets &rsberetning at oljeres-
sursene er gkt med 148.4 millioner Sm® og gassres-
sursene er gkt med 30.7 milliarder Sm®. NGL er
redusert med 2.3 milliarder tonn. For detaljer i res-
sursendringer henvises det til tabell 2.10.2.2.

Produksjon

Uttaket av petroleum pd norsk sokkel i 1992 var
123.5 millioner Sm? olje, 25.8 milliarder Sm* gass og
3.0 millioner tonn NGL.

Ressursstatus

Fra 1991 til 1992 viser Oljedirektoratets ressursstatus
at tilveksten av olje og gass er sterre enn uttaket.
@kningen i olje er pa 98.8 millioner Sm3, mens gass
er okt med 18.6 milliarder Sm®. NGL er redusert
med 4.7 millioner tonn.

Med néverende uttak av petroleum har Norge
péviste ressurser til 20 ars oljeproduksjon og 115 ar
med gassproduksjon. Det er da tatt hensyn til okt
oljeutvinning, jf kapittel 2.10.3.

Ressursendring 19911992 Olje Gass NGL
mill mrd mill
Sm? Sm? tonn

Bokfart 1992 funn 46.8 . 46

Eldre funn ni bokfort 2717 9

Justeringer for felt/funn 148.4 30.7 -23

Produksjon —124.1 -25.7 —24

Sum endring 98.8 18.6 —4.7

Ressursregnskapet for norsk kontinentalsokkel er
framstilt i figur 2.10.1.a, og den geografiske fordeling
av ressursene er vist i figur 2.10.1.b.

For presentasjonsformal er ressursene pd norsk
kontinentalsokkel framstilt i folgende tabeller:

1 Reserver knyttet til felt i produksjon
(tabell.2.10.1.a)

II  Reserver knyttet til felt som er vedtatt
utbygd (tabell 2.10.1.b)

I Reserver knyttet til felt som er planlagt
utbygd (tabell 2.10.1.c)

IV  Ressurser knyttet til funn som er under
vurdering (tabell 2.10.1.d og 2.10.1.¢)
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Fig. 2.10.1.b
Geografisk fordeling av petroleumsressursene pd norsk kontinentalsokkel
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Tabell 2.10.1.a
Oppdagede petroleumsreserver i felt i produksjon

OPPRINNELIG SALGBAR RESTERENDE

OLJE GASS NGL 0.EKV OLJE GASS NGL

mill Sm® mrd Sm® mill tonn  mill tonn mill Sm? mrd Sm®  mill tonn

Albuskjell” 9.0 20.0 1.3 284 2.0 5.8 04
Cod? 2.9 74 0.5 10.1 0.2 0.9
Eddab 5.0 2.1 0.2 6.5 0.9 0.3

Ekofisk? 360.0 151.0 144 467.8 186.5 69.9 7.2

Eldfisk? . 79.0 56.5 4.7 125.2 279 35.7 2.3
Frigg"? 110.0 0.4 110.4 2.3

Gullfaks? 230.0 16.0 1.8 213.3 142.0 10.1 12

Gyda 32.0 4.2 1.9 323 23.7 31 1.4

Heimdal? 35.6 42 39.8 12.8 1.4

Hod? 6.7 1.3 0.3 7.2 37 0.8 02
Mime" 0.7 0.2 0.8 04 0.1

Murchison? 12.7 0.3 0.4 113 1.7

Nord @st-Frigg? 11.8 0.1 119 0.3
Odin? 29.3 0.2 29.5 4.1

Osebergh® 277.0 81.0 11.6 328.1 197.3 81.0 11.6

Snorre” 130.0 6.7 33 117.9 128.4 6.7 32

Statfjord"? 486.0 52.0 154 470.8 149.7 30.3 8.8

Tommeliten Gamma® 3.6 8.5 0.6 12.1 1.0 3.7 0.2

Tor? 25.7 143 1.5 36.8 7.0 42 0.4

Ula® 69.0 43 2.8 63.7 33.8 1.9 12

Valhall? 76.0 19.0 36 84.2 434 12.6 2.1

Veslefrikk? 438 35 14 41.3 334 35 1.0

Vest Ekofisk? 12.7 28.6 1.5 40.3 0.9 40 0.2
@st Frige 8.2 8.2 22

30/6 Gamma Nord? 0.9 6.2 04 74 0.5 6.2 04

Sum 1862.7 678.0 72.5 2305.3 984.4 302.5 43.2

Tabell 2.10.1.b
Oppdagede petroleumsreserver i felt vedtatt utbygd

Olje Gass NGL O.EKV

mill Sm* mrd Sm® mill tonn mill tonn

Brage 46.2 1.7 1.0 41.5

Embla? 5.6 2.1 02 69

Froy 14.0 3.0 14.5

Lille-Frigg" 7.0 2.7 9.7

Nord- Loke"® 4.1 8.0 1.1

sjgen Sleipner Vest® 27.0 135.0 9.0 164.5

Sleipner Jst 19.0 50.0 11.3 75.7

Statfjord Nord 31.0 2.5 279

Statfjord Dst 134 2.0 13.1

Tordis 18.8 1.2 0.5 17.1

Troll Pst® 825.0 19.2 844.2

Troll Vest olje 64.0 57.2

Sum 243.1 1037.5 43.9 1283.4

Norske- Draugen 68.0 3.0 58.8

havet Heidrun 87.3 37.8 109.4

Sum 155.3 40.8 168.2

Totalt 398.4 1078.3 43.9 1451.6

"Troll Vest testproduksjon i tykk og tynn oljesone, som er pd 1.2 millioner Sm’olje, er ikke inkludert i regnskapet.

Reserver knyttet til felt som er i produksjon/vedtatt
utbygd
Per 31.12.1992 er det tatt beslutning om & gjennom-
fore 39 utbyggingsprosjekter pd norsk kontinental-
sokkel. Dette er 4 flere enn ved forrige drsskifte. De
nye utbyggingsprosjektene er Frgy, Mime, Sleipner
Vest og Troll Vest olje. Forelopig er det bare Drau-
gen og Heidrun som er vedtatt utbygd nord for Stad
(tabell 2.10.1.a og 2.10.1.b).

Totalt er det frem til 31.12.1992 produsert 1134

millioner t.0.e. Prosentvis utgjer totalproduksjonen
25 % av oppdaget olje og 12 % av oppdaget gass pd
norsk kontinentalsokkel. Da er det tatt hensyn til gkt
oljeutvinning.

Reserver knyttet til felt som er planlagt utbygd

Det er ved arsskiftet 12 funn som er erklert gkono-
misk drivverdige og dermed tilhorer kategorien felt,
se tabell 2.10.1.c. Petroleumsmengden for disse ut-
gjor tilsammen 0.7 x 10° t.o.e.
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Tabell 2.10.1.c
Oppdagede petroleumsreserver i felt planlagt utbygd
Olje Gass NGL 0.EKV
mill Sm? mrd Sm® mill tonn mill tonn
Byggve 0.6 2.6 3.1
Gullfaks Vest? 33 2.7
Nord- Huldra” 4.5 17.0 20.7
sjgen Mjelner” 1.5 0.7 1.9
Oseberg st 19.0 1.0 16.5
Peikh 1.8 6.0 1.5
Skirne 03 2.3 2.5
Tommeliten Alpha 35 7.8 0.5 11.2
Troll Vest gass” 463.0 10.8 473.8
Vigdis" 27.1 22.2
Sum 61.6 500.4 113 562.1
Norske- Midgard 1.3 87.0 13.0 101.0
havet Smerbukk Ser 31.0 24.0 49.7
Sum 32.3 111.0 13.0 150.7
Totalt 93.9 611.4 24.3 712.8

1) Operaterens anslag
2) Dette er norsk andel: 60,82 %
3) Dette er norsk andel 22,2 %

4) Omfatter Alpha, Alpha Nord og Gamma-strukturen

5) Dette er norsk andel: 85,24 %

6) Ressurstallet omfatter bide reservoarene i Heimdalforma-
sjonen og Trias. Kun Heimdal-reservoaret er vedtatt utbygd.
7) Kondensatet er oppfert under NGL.

8) Omfatter Alpha, Beta, Epsilon og Delta.
9) Dette er norsk andel av paviste ressurser: 60 %

(ikke unitisert)
Tabell 2.10.1.d
Oppdagede petroleumsressurser i funn ser for Stad som er under vardering
Olje Gass NGL O.EKV
mill Sm? mrd Sm? mill tonn mill tonn
Agat? 43.0 43.0
Balder” 32.2 29.3
Gullfaks Ser" 25.6 56.1 78.6
Hild" 1.9 12.1 13.6
S@-Tor 2.5 2.0 4.0
Trym? 2.1 8.7 10.4
Vale 3.1 2.3 4.8
Visund? 16.2 47.6 60.9
1/2-1? 3.0 24
1/3-3 33 0.1 2.8
1/3-6 1.2 2.8 3.7
6/3-1 P1 0.9 1.0 1.7
7/7-2Y 16.0 0.5 14.6
7/8-3Y 6.2 5.4
9/2 Gamma" 3.7 3.1
15/3-1.39 52 10.5 14.7
15/3-49 2.2 1.3 3.1
15/5-1 2.0 6.0 75
15/8-1 Alpha 5.0 11.0 14.8
15/9-15 My 5.0 11.0 14.8
15/12 Beta? 16.0 1.3 14.4
15/12-8Y 0.6 1.3 1.7
16/7-4Y 1.4 8.0 9.1
25/2-59 5.3 1.9 6.2
25/6-17 4.1 09 43
25/8-11 7.0 59
25/11-15 60.0 1.8 58.8
30/6-18 Kappa” 1.0 3.6 44
30/9-3 Omega 16.6 8.0 21.6
30/9-6Y 2.7 22
30/9-9Y 5.2 4.3
30/9-10" 32 28
30/9-13 8P 7.2 22 8.3
34/10-17 Beta? 8.0 22.5 29.0
34/10-23 Gamma 22 28.0 29.8
35/8-1 1.9 13.5 15.0
35/8-2 2.6 7.0 9.1
35/9-1 RV 5.0 11.0 15.6
35/11-2 5.4 5.6 10.0
35/11-4 R 18.0 10.8 25.6
310.7 343.4 611.3

1) Operatprens anslag

2) Dette er norsk andel
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Tabell 2.10.1.e
Oppdagede petroleumsressurser i funn i Norskehavet og i Barentshavet som er under vurdering
Olje Gass NGL 0.EKV
mill Sm? mrd Sm? mill tonn mill tonn
Njord 35.0 72 36.0
Norske- Mikkel? 3.8 18.0 21.1
havet Smerbukk? 37.0 95.0 125.3
Trestakk? 4.3 3.9
Tyrihans Ser" 5.1 115 15.5
Tyrihans Nord? 45 15.0 18.9
65067/11-2Y 6.3 3.6 8.8
6507/2-2Y 0.5 2.6 3.0
6507/3-1Y 1.1 7.1 79
6507/8-40 19.8 24 204
6608/10-2Y 30.3 1.5 27.3
Sum 148.2 163.9 288.1
Albatross 41.7 41.7
Albatross Ser 10.8 10.8
Askeladd 59.7 59.7
Barents- Snehvit 6.7 83.0 88.5
havet Snehvit Nord 33 33
7119/12-3Y 36 3.6
7120/07-1 22.5 22.5
7120/12-2 10.7 10.7
7120/12-3 4.1 4.1
7121/5-2 Beta 4.3 43
7122/06-1Y 11.0 11.0
7124/03-1Y 2.1 21
Sum 6.7 256.8 262.3
Totalt 154.9 420.7 550.4

1) Operatorens anslag

Ressurser i funn under vurdering
Tabell 2.10.1.d viser en oversikt over funn ser for
Stad som er under vurdering.

Ressursmengden i disse funnene utgjor tilsammen
0.61 x 10° t.o.e.

Ressursmengden i funn under vurdering nord for
Stad utgjer tilsammen 0.55 x 10° t.0.e. Av dette ligger
0.29 x 10° t.o.e. i Norskehavet og 0.26 x 10° t.o.e. i
Barentshavet, se tabell 2.10.1.¢e.

2.10.2 Endringer av ressursanslag fra forrige drsberet-
ning

2.10.2.1 Felt i produksjon/vedtatt/planlagt utbygd
For felt i produksjon benytter Oljedirektoratet
hovedsakelig operaterenes prognosetall i sine res-
sursoversikter. For en rekke av feltene er det bare
smé prognoseendringer i forhold til arsberetningen
for 1991. Felt med storre endringer i ressursanslag er
kommentert spesielt. Endringer i ressurstall fra 1991-
1992 er gitt i tabell 2.10.2.

Embla

Operateren har nedjustert reservene etter ny evalue-
ring. Oljedirektoratet utferer na egen evaluering av
Embla. Nye reservetall vil foreligge viren 1993.

Ekofisk
Det er foretatt en oppjustering av reservene grunnet
en ny historietilpasning av reservoar-simuleringsmo-

dellen. Gkt vanninjeksjon er hovedarsaken til reser-
vegkningen.

Fray
Utvinningsgraden er oppjustert og dette har medfort
en oppgradering av de utvinnbare reservene.

Oseberg

Oppdatert geologisk modell, bruk av horisontale
brenner og positiv produksjonserfaring har fert til
en oppjustering av reservene.

Snorre
Oppgradering av reservene skyldes blant annet opp-
datert simuleringsmodell og ny boreplan for fase 1.

Statfjord

Operateren har oppjustert reservene pa bakgrunn av
ndverende reservoaroppfersel, omfattende brenn-
program og oppdaterte reservoarsimuleringer.

Valhall
Okningen i utvinnbare reserver skyldes ny oppdate-
ring av reservoarmodellen.

Veslefrikk

Reservene er gkt pa bakgrunn av positive boringer
som har vist at tilstedevaerende ressurser er storre
enn tidligere antatt. Videre er utvinningsgraden opp-
justert pa bakgrunn av nye reservoarsimuleringer og
flere produksjonsbronner.
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2.10.2.2 Funn

Endringer i ressursanslag fra 1991-1992 er gitt ita-
bell 2.10.2. Funn med storre endringer er kommen-
tert spesielt.

Balder

Tidligere anslag var basert pd Oljedirektoratets snart
10 4r gamle estimat. Oljedirektoratet har né valgt &
bruke operaterens nye ressursanslag.

Mikkel

Ny geologisk kartlegging og reservoarevaluering et-
ter boringen av bremn 6407/6-4 har fert til en ekning
i ressursanslaget.

Tabell 2.10.2

Smerbukk

Det nye ressursanslaget er basert pi ny geologisk
kartlegging og reservoarsimulering etter boringen av
avgrensningsbrenn 6506/11-2. Ved denne brennen
ble det ogsa gjort et nytt olje- og gassfunn i bergarter
av kritt alder.

Trestakk
Rekartlegging og nye reservoarsimuleringer har fort
til en reduksjon i de utvinnbare ressursene.

Tyrihans
Tidligere ressursanslag var basert pa Oljedirektora-
tets kartlegging fra 1985. Operaterens anslag blir nd

Endringer i reserve/ressursanslag i drsberetningene 1991-1992

Arsberetning 1991 Arsberetning 1992
Olje Gass NGL Olje Gass NGL

mill Sm? mrd Sm? mill tonn mill Sm? mrd Sm? mill tonn
Felt i produksjon
Albuskjell 10.0 22.0 1.5 9.0 20.0 1.3
Cod 2.8 7.0 0.5 29 7.4 0.5
Edda 52 2.1 0.2 5.0 2.1 0.2
Ekofisk 330.0 151.0 15.0 360.0 151.0 14.4
Eldfisk 770 59.0 53 79.0 56.5 4.7
Gullfaks 230.0 16.5 1.9 230.0 16.0 1.8
Heimdal 35.6 4.1 0.0 35.6 42
Hod 57 1.2 0.4 6.7 1.3 0.3
Mime 0.9 0.2 0.7 02
Murchison 12.0 0.3 0.4 12.7 0.3 0.4
Odin 0.2 29.3 29.3 0.2
Oseberg 226.0 70.0 3.0 277.0 81.0 11.6
Snorre 106.0 6.7 3.2 130.0 6.7 33
Statfjord 453.0 51.6 15.9 486.0 52.0 154
Tommeliten Gamma 7.5 16.5 1.0 7.1 16.3 1.1
Tor 27.2 15.9 1.8 257 14.3 1.5
Ula 69.2 4.7 35 69.9 43 2.8
Valhall 68.8 17.7 4.1 76.0 19.0 3.6
Veslefrikk 36.0 3.0 1.3 43.8 35 1.3
Vest Ekofisk 13.3 289 1.7 12.7 28.6 1.5
30/6 Gamma Nord 13 7.1 0.9 6.2 0.4
Felt vedtatt utbygd
Embla 9.2 34 0.5 5.6 2.1 0.2
Froy 12.5 2.7 14.0 3.0
Sleipner Dst 19.9 51.0 10.3 19.0 50.0 11.3
Felt planiagt utbygd
Gullfaks Vest 3.0 3.3
Mjelner 1.7 1.5 0.7
Funn
Balder 35.0 322
Gullfaks Ser 25.6 56.1 3.0 25.6 56.1
Mikkel 5.7 14.3 3.8 18.0
Smerbukk 20.0 65.0 37.0 95.0
Snehvit 6.5 76.0 5.7 6.7 83.0
Trestakk 9.0 438 0.0
Tyrihans 16.0 40.0 9.6 26.5
Vale 3.1 2.3
7/7-2 16.0 0.5
9/2 Gamma 6.4 3.7
25/6-1 4.1 0.9
25/8-1 7.0 0.0
30/9-13 S 72 2.2
6506/11-2 6.3 36
6507/2-2 0.5 2.6
6608/10-2 30.3 1.5
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benyttet. Videre er Tyrihans nd splittet i Tyrihans
Nord og Tyrihans.

9/2 Gamma
Ressurstallet er nedjustert i henhold til operaterens
nye anslag.

2.10.2.3 Navneendringer foretatt i 1992

Névarende navn Tidligere betegnelse

Gullfaks Vest 34/10-34
Tommeliten Alpha og Tommeliten
Tommeliten Gamma

Tyrihans og Tyrihans
Tyrihans Nord

Vale 25/4-6 S

2.10.3 Gkt utvinning

Mulighetene for 4 gke produksjonen pa kort og lang
sikt i forhold til eksisterende planer er gjenstand for
arlig vurdering bide hos rettighetshavere og hos
myndighetene. @kningen i forhold til opprinnelige
planer har vert betydelig for de fleste felt i produk-
sjon.

For feltene som var i produksjon for ti ar siden
eller som pa det tidspunkt var besluttet utbygget, har
gkningen vert pa ca 30 %.

En oppgradering av planene for fremtidig produk-
sjon har medfert at reservemengden for oljefelt 1
lopet av 1992 har gkt med 177 millioner Sm* som
kan tilskrives gkt utvinningsgrad. @kningen har vart
storst 1 sandsteinfeltene med totalt 119 millioner
Sm?, mens kalkfeltene har ekt med 58 millioner Sm”.
Den gjennomsnittlige utvinningsgrad er nd beregnet
til 36 %.

For 4 kunne fokusere inn pd de tekniske mulig-
heter for ekning av utvinningen har direktoratet i
samarbeid med selskapene i flere ar foretatt en kart-
legging av potensialet for ekt utvinning. For de felt
som er i produksjon eller besluttet utbygget, er det
beregnet et potensiale pd 588 millioner Sm’, tilsva-
rende 488 millioner t.o.e.

2.10.4 Uoppdagede ressurser pi norsk kontinentalsok-~
kel

Innledning

I ressursregnskapet knytter det seg storst usikkerhet
til anslaget over de uoppdagede ressursene pa norsk
sokkel. Samtidig er pélitelige anslag en forutsetning
for 4 kunne planlegge utover den kjente horisonten
av allerede oppdagede ressurser. Ideelt sett bar et
slikt estimat ogsa omfatte en analyse av den geograf-
iske fordelingen av ressursene og fordelingen mellom
olje og gass og ikke minst en analyse av usikkerheten
i estimatet. En slik analyse av uoppdagede ressurser
er et utgangspunkt for myndighetenes valg av lete-
strategi og planlegging av annen aktivitet i forhold til
leteaktiviteten.

Disse forhold er sgkt ivaretatt i denne nye analy-
sen av uoppdagede ressurser. Som i Oljedirektoratets
analyse fra 1988, er de nye estimatene basert pa en
analyse av de enkelte geologiske letemodeller. 1 for-
hold til 1988-analysen er denne metodikken videre-
fort og betydelig utvidet mht detaljeringsgrad og
grunnlagsdokumentasjon.

Til forskjell fra 1988-analysen har Oljedirektoratet
na gatt vekk fra 4 skille de uoppdagede ressursene i
to kategorier, «spekulative» og «hypotetiske». En
opererer nd kun med kategorien «uoppdagede res-
surser» som inkluderer bade ressursene i kartlagte
prospekter (tidligere «hypotetiske») og ikke-kartlag-
te ressurser (tidligere «spekulative»). Grunnen til
dette er at ressursestimatene for de enkelte letemo-
deller da lettere kan behandles som statistiske enhe-
ter.

Metodikk

Ressursestimatene er framkommet gjennom en sa-
kalt letemodellanalyse av hele norsk sokkel. Denne
analysemetoden er kort beskrevet i det felgende.

Nir man kartlegger prospekter for boring, gir
man ut ifra visse antagelser om disse prospektenes
beskaffenhet mht reservoarbergart, fellemekanisme
og kildebergart. Det vil si at man pa forhdnd har
laget seg en modell for den prospekttypen man er pa
jakt etter. Dette kalles en letemodell. En letemodell
er definert av et spesifikt sett med kritiske geologiske
parametre som md vere tilstede for at hydrokarbo-
ner skal kunne patreffes i produserbare mengder.
Alle prospekter og funn innenfor samme letemodell
kjennetegnes nettopp ved letemodellens spesifikke
sett av kritiske geologiske parametre, og kan derfor
skilles fra prospekter og funn som tilherer andre
letemodeller.

En letemodell er geografisk avgrenset til de omré-
der der de kritiske geologiske parametre faller sam-
men. I definisjonen og beskrivelsen av letemodellene
p& norsk sokkel har Oljedirektoratet hatt som ut-
gangspunkt 4 benytte mest mulig av sin database av
kart, seismiske data, brenndata, geologisk kunnskap
fra land og regionalgeologisk kunnskap. Ut fra
denne systematiserte kunnskap har man sa definert
de forskjellige modellene og deres geografiske av-
grensning. I analysen er letemodellbegrepet brukt pd
et noe sammenfattet nivi for 4 begrense antallet mo-
deller til et handterbart antall og for 4 unngéa at man
splitter opp i for mange modeller i omrdder der det
er lite data, og grunnlaget for modellene dermed er
usikkert.

De definerte letemodellene pd norsk sokkel kan
prinsipielt deles i to risikoklasser:

1. Bekreftede letemodeller; dvs de modeller som
gjennom boreresultater er bevist 4 fungere etter
definisjonen.

2. Ubekreftede letemodeller; dvs de modeller som
ennd ikke er bekreftet ved boring.
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Generelt vil funnsannsynlighetene vere lavere for
prospekter i ubekreftede modeller enn for prospekter
i bekreftede modeller. Men dersom en ubekreftet
modell skulle vise seg 4 fungere (dvs bli bekreftet), vil
det med ett slag kunne wke funnsannsynligheten for
hele modellomradet. Motsatt vil det veere slik at der-
som en ubekreftet modell viser seg ikke & sla til, vil
modellens bidrag til det totale ressursestimatet falle
ut, og omradets ressurspotensiale mi nedjusteres.
Om en slik ubekreftet modell vil gd inn med gevinst
eller ikke, er alts3 usikkert. Dette forholdet er det
spesielt viktig & veere oppmerksom pé i nye, ukjente
omréder, fordi en stor andel av letemodellene i slike
omrader vil vare ubekreftede og dekke store arealer.

Reservoarbergartene i de forskjellige letemodelle-
ne er alltid knyttet til bestemte stratigrafiske niva.
Figurene 2.10.4.a, 2.10.4.b og 2.10.4.c gir en oversikt
over hvilke stratigrafiske reservoarnivd Oljedirekto-
ratet har definert letemodeller for pa norsk sokkel.
Det understrekes at antallet letemodeller er hoyere
enn antall stratigrafiske reservoarnivd i og med at
flere modeller kan ha felles reservoarniva, men vare
ulike mht fellemekanisme og/eller kildebergart.

De framlagte estimatene er framkommet ved at de
forventede ressursene innenfor hver enkelt letemo-
dell er beregnet, og alle modellene er si summert for
4 gi de totale ressursene. Alle beregningene er utfort
med det statistiske regneprogrammet FASPUM som
er utviklet av R. A. Crovelli ved U.S. Geological
Survey.

Resultater

Oljedirektoratets analyse viser at forventningsverdi-
en av de uoppdagede ressursene pa norsk kontinen-
talsokkel fordeler seg pa de tre hovedprovinsene pd
folgende mate:

Nordsjeen: 0.75 milliarder t.o.e. olje og
0.96 milliarder t.o.e. gass

Norskehavet®: 0.32 milliarder t.o.e. olje og
0.52 milliarder t.o.e. gass

Barentshavet: 0.19 milliarder t.0.e. olje og

0.93 milliarder t.o.e. gass
Norsk sokkel totalt: 1.26 milliarder t.o.e. olje og
2.41 milliarder t.o.e. gass
* Norskehavet omfatter sokkelen mellom 62° N og 69° 30° N.

Disse estimatene er ogsa vist i figur 2.10.4.d (gass-
estimatene inkluderer assosiert gass). Tabell 2.10.4.a
gir en oversikt over hvordan disse ressursene er for-
delt pa de viktigste stratigrafiske nivaer i trdd med
inndelingen i figurene 2.10.4.a, 2.10.4.b og 2.10.4.c.
Mer enn 75 % av alle utvinnbare hydrokarbonressur-
ser som allerede er pavist, finnes i reservoarbergarter
av jura alder. Av tabell 2.10.4.a ser en at jura forven-
tes & vaere hovedniviet ogsd i fremtiden, mens niva-
ene i terti®r og pre-trias ser ut til & bli viktige til-
leggsnivier. Kritt og trias har ogsd ressurspotensial,
men forventningene til disse er noe lavere. For kritt-
niviets vedkommende skyldes det til dels at disse

Fig. 2.10.4.a
Reservoarnivier i Nordsjsen
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modellene har hgy risiko, serlig i de umodne leteom-
radene nord for Stad. Dette blir n®rmere kommen-
tert under diskusjonen om usikkerhet og ubekreftede
modeller.

Av de totale, uoppdagede ressursene ligger ca 47 %
i Nordsjeen, 23 % i Norskehavet og 30 % i Barents-
havet. Tallene viser at Nordsjeen skiller seg ut med et
betydelig uoppdaget oljepotensial. I figur 2.10.4.a ser
en at i Nordsjgen antar en at de aller fleste letemo-
deller er testet ut, og en leter stort sett pa bekreftede
modeller. I oyeblikket ser det ut til at det kun er
letemodeller p4 permnivd som det gjenstir & fi be-
kreftet eller avkreftet. Tabell 2.10.4.a viser at jura- og
tertizer-nivaene forventes 4 inneholde mesteparten av
de uoppdagede ressursene i Nordsjeen. Det pdpekes
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Fig. 2.10.4.b
Reservoarnivier i Norskehavet

Fig. 2.104.c
Reservoarnivaer i Barentshavet
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at pvre del av trias er inkludert i juramodellene pga
reservoarbergartenes stratigrafiske kontinuitet.

I Norskehavet er det en jevn fordeling av bekrefte-
de og ubekreftede letemodeller (figur 2.10.4.b). De
bekreftede modellene omfatter de velkjente juramo-
dellene med de store funnene, samt krittmodellene
som i de senere drene har vist seg 4 sld til langs
Nordlandsryggen. Agat-funnet utenfor Méley viser
at kritt ogsd kan vere en interessant modell langs
Morekysten. Imidlertid er krittmodellene meget van-
skelig & kartlegge seismisk, og en av utfordringene
ligger i & utvikle metodikken til & kunne gi en sikrere
prospektkartlegging. De ubekreftede letemodellene i
Norskehavet finnes stort sett i de udpnede omrddene,
dvs de dype bassengomridene i vest (Vering- og Me-

rebassengene) og de kystnere plattformomridene i
ost. En forventer at kritt og tertizer vil inneholde
interessante modeller i de vestlige bassengomradene,
mens potensialet i ost vil vaere knyttet til de eldre
niviene. Estimatene viser at de to viktigste niviene 1
Norskehavet forventes 4 bli jura og kritt ogsa i frem-
tiden (tabell 2.10.4.a).

I Barentshavet (figur 2.10.4.c), gjenstar det 4 teste
en god del ubekreftede letemodeller og mye av for-
hapningene til Barentshavets potensial er knyttet til
disse. Sterst forventning har en til modellene pa pre-
triasnivd. Selv om disse modellene i hovedsak er
ubekreftede, er forventningsestimatene heyere pi
dette niviet enn pa jura/evre trias-nivd der man til
n4 har gjort de stgrste funnene. Den store utfordrin-
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Tabell 2.10.4.a
Uoppdagede ressurser fordelt pi stratigrafisk niva (forventningsverdier 10° t.o.e.)
PRE-TRIAS TRIAS JURA KRITT TERTIER SUM (avr,)
Olie |Gass | Olie | Gass | Olie | Gass | Olie | Gass | Olje | Gass | Olie |Gass
NORDSJOEN 40 110 555 710 20 10 135 130 750 | 960
NORSKEHAVET 3 2 3 4 245 285 60 140 10 90 320 520
BARENTSHAVET 115 465 15 20 50 365 0,1 1 10 11 190 | 930
SUM (avr) 160 580 20 20 850 { 1360 . 80 150 185 230 {1260 |2410

gen i Barentshavet blir dermed & utforske de ubekref-
tede modellene og evt a4 utvikle nye modeller.

Usikkerheten i estimatene

I Figur 2.10.4.d er estimatene for de uoppdagede
ressursene framstilt med spredning som viser usikker-
heten i beregningene. P,- og Py,-verdiene er et mal for
denne spredningen. En ser at spredningen i estimatene
er markert storre i Norskehavet og i Barentshavet enn
i Nordsjeen. Dette er et uttrykk for at usikkerheten er
starst i de to nordlige provinsene. Dette kommer av at
disse provinsene omfatter omrader med tildels store,
ubekreftede modeller i tillegg til de bekreftede letemo-
dellene. Disse ubekreftede modellene har generelt en
hey risiko, men ogsa et heyt oppsidepotensial. Slike
modeller har dermed en litt spesiell status i og med at
avhengig om de slar til eller ikke, vil de kunne fore til
en betydelig oppjustering eller nedjustering av ressurs-
potensialet i sine leteomrader. P4 grunn av det store
oppsidepotensialet vil det vere viktig 4 igangsette
leteaktivitet i omrader med store ubekreftede letemo-
deller, selv om forventningsestimatene er av begrenset
starrelse. Dette er nettopp tilfelle for de store, ube-
kreftede letemodellene i Mare- og Veringbassengene i
Norskehavet og i store deler av Baréntshavet. En
avklaring av den usikkerheten disse modellene repre-
senterer, vil gi grunnlag for en fremtidig justering av
ressursestimatene i disse omridene.

I Nordsjeen har leteaktiviteten pagitt i snart 30 ar
og Nordsjeen er nd a betrakte som et relativt modent
leteomride. Dette gjor at man i all hovedsak leter pa
godt kjente og bekreftede letemodeller pad denne de-
len av sokkelen. Derfor er ogsa estimatet for Nord-
sjgen sikrere med langt mindre spredning enn esti-
matene for de to nordlige provinsene.

Endringer i estimatene siden 1988

Niér vi skal sammenlikne de nye estimatene med de
fra Oljedirektoratets perspektivanalyse fra 1988, mi
vi ogsd ta hensyn til de nye funn som er gjort i
perioden 1988 — 1992. Siden 1988 er det gjort 21 nye
funn pa norsk sokkel, fordelt pd ca 170 millioner
t.0.e. olje og 65 millioner t.0.e. gass. I tillegg er det
gjort 10 funn som enten er av svert begrenset storrel-
se, eller ikke er tilstrekkelig evaluert. Disse 10 fun-
nene representerer 1 starrelsesorden 25 — 100 millio-
ner t.o.e. olje og gass, med antatt ressursmengde pa
ca 50 millioner t.o.e. Ressurstallene for de nye fun-
nene er fastsatt ut fra hva som er ansett som pavist.
Til sammen utgjor dette en tilvekst i nye funn pa 285
millioner t.o.e. siden 1988.

Anslagene over forventningsverdien til de uoppda-
gede ressursene i 1992 er ca 3670 millioner t.o.e.,
mens tilsvarende anslag i 1988 var 3570 millioner
t.o.e. Sammenholdt med ressurstilveksten i nye funn
i perioden, innebarer dette en oppgradering av for-
ventningsverdien av de uoppdagede ressursene pa
norsk sokkel med ca 385 millioner t.o.e. Dette tilsva-
rer noe under 12 % ekning for sokkelen sett under
ett, og representerer ingen stor endring fra anslaget i
1988.

Den storste endringen i tallene ligger 1 den geo-
grafiske fordelingen av ressursene. Nordsjeen er blitt
kraftig oppjustert med ca 100 %, mens Norskehavet
og Barentshavet er blitt nedjustert med henholdsvis
ca 10% og 30%. I tallene ligger det ogsa en oppju-
stering av de totale, uoppdagede oljeressursene med
ca 40%.



Fig. 2.10.4.d
Uoppdagede ressurser pa norsk kontinentalsokkel 1992
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2.11. PETROLEUMSOKONOMI

2.11.1 Letevirksomhet, vare- og tjenesteleveranser

Leteboringsaktiviteten har siden 1966 vert relativt
jevnt stigende frem til 1985 da det ble padbegynt i alt
50 nye letebrenner. I 1992 ble det pabegynt 43 lete-
brenner, en liten reduksjon i forhold til 1991. Det ble
pabegynt 29 undersokelses- og 14 avgrensningsbron-
ner. Tilsvarende tall for 1991 var hhv 34 og 13. Gjen-
nomsnittlig i perioden 1966 — 1992 har antallet pabe-
gynte undersegkelses- og avgrensningsbrenner veart
hhv 20 og 8, slik at aktivitetsnivaet fremdeles er hoyt.

Figur 2.11.1.a viser utgiftene til letevicksomhet fra
og med 1980. Utgiftene omfatter leteboring, gene-
relle undersokelser, feltevalueringer og administra-
sjon. Ifalge Oljedirektoratets innrapporterte tall be-
leper samlede letekostnader i arene 1980 — 1992 seg
til ca 78 milliarder 1992-kroner.

Nedenfor vises letekostnadene for 1992 fordelt pa
vare- og tjenestegrupper. Belgpene er basert pa data
innrapportert fra operaterselskapene. De samme tal-
lene ligger til grunn for figur 2.11.1.b som viser den
prosentuelle fordelingen mellom utgiftene.

Letekostnader Millioner kroner
Leteboring 5150

- Boreinnretninger 1846

— Transportkostnader 569

— Varer 616

— Tekniske tjenester 2119
Generelle undersokelser 1006
Feltevalueringer 363
Administrasjon? 1160
Totalt 7679

1) Administrasjonskostnadene inkluderer arealavgift

Fig. 2.11.1.a
Arlige utgifter til letevirksomheten 19801992 (1992-kr)

Fig. 2.11.1.b
Kostnader til leting etter olje og gass 1992. Fordelt pa
vare- og tjenestegrupper
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Utgiftene til feltevalueringer er betydelig redusert i
forhold til 1991, mens utgiftene til generelle underse-
kelser er noe hayere. Generelle undersgkelser omfat-
ter bl a innsamling av seismikk. Utgifter knyttet til
innsamling av seismikk har vist en betydelig gkning i
forhold til fa ir tilbake. Arlige utgifter var i perioden
1980 — 1989 i overkant av 500 millioner kroner mens
man i 1992 anslar totale utgifter til & vaere 1 under-
kant av 1.2 milliarder kroner.

Figur 2.11.1.c viser gjennomsnittlige borekostna-
der per letebrenn, det vil si underspkelses- og av-
grensningsbrenner. For 1992 ble det boret for rundt
5150 millioner kroner. Utgiftene fordeler seg for
1992 slik: boreinnretninger ca 36 %, transport ca
11 %, varer ca 12 % og tekniske tjenester ca 41 %.

Figur 2.11.1.d viser gjennomsnittlig borekostnad
per dag og per meter boret i arene 1980 — 1992.
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Fig. 2.11.1.c
Borekostnader per letebrann (1992-kroner)
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Fig. 2.11.1.d
Kostnader til leting etter olje og gass 1980-1992
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2.11.2 Kostnader forbundet med utbygging og drift pa
norsk kontinentalsokkel

Oljedirektoratet har beregnet 4drlige kostnader for-
bundet med utvikling av felt inkludert utvinningsbo-
ring for perioden 1970-2015. Kostnadene gjelder felt
i produksjon, felt som det foreligger godkjente ut-
byggingsplaner for per 31.12.1992 og rersystemer.
Av felt som ligger pd begge sider av delelinjen mel-
lom Norge og Storbritannia, er bare den norske an-
delen inkludert. Felgende felt og transportsystemer
inngér i beregningen:

— Albuskjell

— Brage

— Draugen

— Ekofisk-omradet (Cod, Edda, Ekofisk, Eldfisk,
Vest Ekofisk, Embla)

— Europipe

— Etzel Gass Lager

— Frigg (Inkludert Frigg Transport)

— Frostpipe

— Froy

— Gulifaks

- Gyda

— Haltenpipe

— Heidrun

— Heimdal

— Heimdal Jura
—Hod

— Lille-Frigg

— Loke

— Mime

— Murchison

— Norpipe

— Nordest-Frigg

— Odin

— Oseberg

- Oseberg Transport
— Sleipner Dst

— Sleipner Vest

— Snorre

— Statfjord

— Statfjord Dst

— Statfjord Nord

— Statpipe

— Tommeliten Gamma
— Tor

— Tordis

— Troll fase 1

— Troll fase 2

— Troll-Oseberg Gassinjeksjon
- Ula

— Ula Transport

— Valhall

— Veslefrikk

— Zeepipe Il a

— st Frigg

—30/6 Gamma Nord

Historiske og vedtatte investeringer for feltutbygging
og transportanlegg for petroleum vises i figur
2.11.2.a. Alle belop er i faste 1992-kroner. Investerin-
gene okte jevnt til 1976 da de nadde en forelopig
topp. Nedgangen i investeringene de folgende drene
ble avlgst av en ny stigning fra og med 1981, med en
forelopig topp i 1984 da det ble investert for rundt

Fig. 2.11.2.a
Investeringer i felt og rer i drift og vedtatt utbygd pd
norsk sokkel 1970-2010 (Milliarder 1992-kroner)
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Fig. 2.11.2.b

Driftskostnader for felt og rer i drift og vedtatt utbygd
pa norsk sokkel 19702015

(Milliarder 1992-kroner)
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33.6 milliarder 1992-kroner pa norsk sokkel. De ved-
tak som nd er gjort, forer til at investeringsniviet
kommer opp mot 50 milliarder 1992-kroner i forste
halvdel av 90-tallet for det reduseres kraftig mot ar
2000.

I 1992 ble folgende felt og rersystemer vedtatt
utbygd:

— Europipe

— Frostpipe

— Froy

— Haltenpipe

-~ Heimdal Jura

— Mime

— Sleipner Vest

— Troll fase 2

— Zeepipe fase IT A

1 1993 forventes flere planer for utbygging og drift 4
bli behandlet. Dersom disse blir vedtatt, vil investe-
ringskurven ikke falle sa raskt som ovenfor skissert.

Arlige kostnader for drift av felt og rer vises i figur
2.11.2.b. Nivaet pa ettersperselen etter varer og tje-
nester til driftsformal har steget kraftig, og vil fort-
sette 4 stige i noen ar fremover etter hvert som flere
felt kommer i produksjon. Driftskostnadene ser der-
med ut til & bli den betydeligste kostnadskomponen-
ten i fremtiden. Det vil veere en viktig oppgave a fa
redusert disse i tiden som kommer.

2.11.3 Aktivitetsnivid mot dr 2000.
Oljedirektoratet har vurdert det totale aktivitetsni-
véet pa norsk sokkel frem mot ar 2000. Vurdering-
ene i dette kapittel er delvis basert pad operatgrenes
tall for felt i drift og felt besluttet utbygd, og delvis
pa Oljedirektoratets antagelser om felt under vurde-
ring og okt utvinning fra eksisterende felt i forhold
til foreliggende planer. Figurene betraktes som an-
slag pa fremtidig utvikling.

Total petroleumsproduksjon er vist i figur 2.11.3.a.

Det fremgér av figuren at produksjonen antas 4 ha
en svak gkning mot et nivd pd omkring 160 millioner
t.0.e. i ir 2000. Produksjonsgkningen skyldes at flere
felt som er besluttet utbygd og under vurdering kom-
mer 1 produksjon. I tillegg forventes ekt utvinning
fra eksisterende felt.

Totalt investeringsniva i perioden 1992-2000 vises i
figur 2.11.3.b. Investeringsnivaet antas 4 ha en svak
stigning de neermeste ar, for si 4 synke til omkring
25 milliarder 1992-kroner i ar 2000. Felt i drift for-
ventes 4 ha et lavt investeringsniva i hele perioden.
Investeringer i felt besluttet utbygd og under vurde-
ring, sammen med antagelser om investeringer i for-
bindelse med gkt utvinning fra eksisterende felt gir
det forventede investeringsnivd mot ar 2000.

I figur 2.11.3.c vises kostnader i forbindelse med
drift av felt og rer pa norsk sokkel frem mot ar 2000.
Driftskostnadene forventes, som produksjonen, a ha
en jevn stigning perioden sett under ett. I ar 2000
antas total etterspersel etter varer og tjenester fra
norsk kontinentalsokkel for driftsformal 4 ligge pa
omkring 33 milliarder 1992-kroner. Driftskostnader
for felt i drift antas 4 veere stabile i perioden. Dknin-
gen skyldes at felt som er besluttet utbygd og under
vurdering vil komme 1 drift, samt driftskostnader i
forbindelse med ekt utvinning fra eksisterende felt.

Totale driftskostnader og investeringer for felt og
ror pd norsk sokkel antas 4 holde seg stabilt omkring
65 milliarder 1992-kroner i perioden 1992 — 2000.
Dette vises i figur 2.11.3.d.

Anslagene som er gjort frem mot ar 2000 er usikre.
Den fremtidige oljeprisutvikling er en sentral faktor
som vil kunne pdvirke den langsiktige utviklingen i
betydelig grad.

2.11.4 Statens direkte skonomiske engasjement

Statens direkte eokonomiske engasjement i petro-
leumsvirksomheten, SD@E, ble opprettet med virk-
ning fra 1985, ved at betalingsstrommene knyttet til

Fig. 2.11.3.a

Anslag pi total-produksjonen pid mnorsk sokkel
1992-2000 (Millioner t.o.e.)

Ovrige felt omfatter felt besluttet utbygd, feit under
vurdering og ekt utvinning
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de fleste av Statoils deltakerandeler ble delt i en del
til Statoil og en til staten (SDQJE).

Av totalt 185 utvinningstillatelser er SDOE med i
121. SD@E er idag representert med et vesentlig vo-
lum i lete-, utbyggings- og driftsfasen.

SDQE er den storste investoren pd norsk sokkel i
dag og har sikret staten en hoy andel av niverende
og framtidige reserver fra petroleumsvirksomheten.
Ordningen har siledes oppfylt mélsettingen man
satte seg i 1985: bl a 4 sikre staten sterst mulig
direkte andel av de fremtidige inntektene ved utvin-
ning av hydrokarboner.

Gijennomsnittlig prosentvis samlet statlig deltagel-
se fordeler seg pa feltkategorier som vist i tabell
2.11.4.

Tabell 2.11.4
Gjennomsnittlig prosentvis samlet statlig deltagelse
fordelt pa feltkategorier

SDYE Statoil samlet

statlig

Felt planlagt utbygd 34.12 17.65 51.77
Felt besluttet utbygd 37.71 12.56 50.27
Felt i drift 11.66 8.31 19.97

De samlede investerings- og driftskostnader pd norsk
sokkel for perioden 1992-2002 er ansiétt til 500 mil-
liarder kroner (udiskontert, faste 1992-kroner). Dette
omfatter investeringer og driftskostnader for felt
planlagt utbygd, besluttet utbygd og i drift eksklu-
dert tariffer og CO,-avgift.

SDYEs netto andel av disse investerings- og drifts-
kostnadene utgjer ca 165 milliarder kroner, hvis for-
deling over tid fremgér av figur 2.11.4.

SDQE vil fortsatt i noen ar foreta store investerin-
ger, som resulterer i en realkapitaloppbygging i pe-
troleumssektoren. Avkastningen av disse investerin-
gene er bl a avhengig av den fremtidige prisutvikling
samt av kostnads- og produksjonsutvikling pd de
aktuelle felt.

2.11.5 Petroleum i norsk ekonomi

Nedenfor gis en kort oversikt over den betydning de
ressurser Oljedirektoratet forvalter har for norsk
ekonomi. Tallmaterialet er hentet fra Statistisk Sen-
tralbyra.

Bruttonasjonalprodukt

Petroleumssektoren bidrar vesentlig til samlet verdi-
skapning i Norge i dag. I 1975 utgjorde bruttopro-
duktet i petroleumssektoren ca 3 % av BNP. 1 1985
var andelen steget til 19 %, men falt s igjen pd grunn
av oljeprisfallet i 1985-1986. I de siste drene har an-
delen ligget pa ca 14 %. Utviklingen av nezringens
andel av samlet bruttonasjonalprodukt vises i tabell
2.11.5.

Fig. 2.11.3.b

Anslag pa totale investeringer i felt og rer pd norsk
sokkel 1992-2000 (Milliarder 1992-kroner)
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Fig. 2.11.3.c

Anslag pa totale driftskostnader for felt og rer pa
norsk sokkel 1992-2000 (Milliarder 1992-kroner)
Ovrige felt omfatter felt besluttet utbygd, felt under
vurdering og ekt utvinning
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Fig. 2.11.3.d
Anslag pa totale driftskostnader og investeringer for
felt og rer pa morsk sokkel 1992-2000 (Milliarder
1992-kroner)
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Fig. 2.11.4

SDOE: Investeringer og driftskostnader for felt planlagt og besluttet utbygd, og i drift (ekskludert tariffer +

CO,-avg.)
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Petroleumssektoren utgjer ogsa en relativt stor andel
av norsk eksportverdi. Eksportandelen okte fra ca
6% 11975 til 38 % i 1985. Deretter sank petroleums-
sektorens eksportandel til ca 24 % i 1988. De siste
drene har det igjen veert en svak vekst i sektorens
andel. Utviklingen vises i tabell 2.11.5.

Statens skatteinntekter

Statens totale skatteinntekter fra petroleumsvirk-
somheten omfatter ordinzr formue- og inntektskatt,
serskatt, produksjons- og arealavgift. Skatteinntek-
tene nadde en forelopig topp pa 67 milliarder i 1985,
for de sank til i underkant av 14 milliarder i 1988. De
siste &rene har det igjen vert en gkning i statens
skatteinntekter. I 1991 var skatteinntektene fra pe-
troleumsvirksomheten 30.5 milliarder, omkring 19 %

skatter. Alle beregninger er 1 1992-kroner.
Utviklingen i skatteinntektene fremgér av tabell
2.11.5.

Sysselsatte

Aktivitetsniviet pd norsk sokkel forer til sysselset-
ting bade til havs og pa land. I 1992 var omkring 72
000 sysselsatt som folge av petroleumsaktiviteten i
Norge. Av disse var omkring 24 000 direkte syssel-
satt 1 utvinning av olje og gass. 19 500 hadde sitt
arbeid til havs i 1992. Sysselsetting etter bedriftstype,
som felger av petroleumsaktiviteten, vises i figur
2.11.5. Omkring 33% av sysselsatte i petroleumsvirk-
somheten arbeider i industri, bygg og anlegg, ca 25 %
arbeider 1 oljeselskapene mens 12 % er sysselsatt i
ingenigrselskap. De resterende 30 % arbeider innen-

Tabell 2.11.5.
1975 1980 1985 1988 1989 1990 1991 1992
Petroleumsvirksomhetens
andel av BNP D, 3% 16 % 19 % 9 % 13% 15% 14%% | 14%?
Petroleumsvirksomhetens
andel av total eksportverdi 2. 6 % 3% | 38% | 24% | 29% | 31% | 32% | 35%"
Statens skatteinntekter fra
petroleurnsvirksomheten .
(Milliarder 1992-NOK) 0.7 42.6 67.0 13.7 15.3 28.6 30.5 23.6%

Kilde: SSB

1) Omfatter utvinning av rdolje og naturgass, oljeboring og drift av rerledninger.
2) Omfatter eksport av rdolje, naturgass og rertransporttjenester.
3) Omfatter ordiner formue- og inntektskatt, serskatt, areal- og produksjonsavgift.

4) Forelopige tall/anslag
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Fig. 2.11.5

Sysselsatte som felge av petroleumsvirksomheten, etter bedriftstype
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for service, transport, rederi, boreselskap, forplei-
ning, drift av ilandferings- og foredlingsanlegg,
offentlig administrasjon og forskning og opplering.

2.11.6 Petroleumsmarkedet

2.11.6.1 Réoljemarkedet
Verdens oljeproduksjon sank med 0.2 % fra 1991 til
1992, og var i overkant av 60 millioner fat per dag.
Nedgangen skyldes hovedsakelig produksjonsned-
gang i USA og det tidligere Sovjetunionen. Produk-
sjonen fra USA falt med 280 000 fat per dag, mens
produksjonsnedgangen i det tidligere Sovjetunionen
falt med 1.4 millioner fat per dag. Vest-Europas pro-
duksjon okte med 5 % til et gjennomsnitt pd 4.49
millioner fat per dag. Dette skyldes hovedsakelig
gkningen i Norges produksjon. Produksjonen fra
OPEC okte med 1 millioner fat per dag i lepet av
1992, mye pa grunn av ekt produksjon fra Kuwait
og Irak. Kuwait vil ventelig oke produksjonen ytter-
ligere i 1993, mens Iraks produksjon fortsatt begren-
ses i henhold til FNs vedtak om restriksjoner.
Norges produksjon utgjorde i 1992 3.5 % av ver-
densproduksjonen, mot 3.1 % i 1991. Norges olje-
produksjon ligger fortsatt over britisk produksjon
som ikke endret seg vesentlig fra 1991.
Oljereservene okte i 1992 for de fleste deler av
verden. Oversikter viser en samlet gkning i reservene
pd 0.6 % fra 1991 til 1992. Ut fra reserveanslag vil
fremtidens storste oljeproduserende omrdder veere

OPEC og Midt-@sten. Produksjonen utgjorde i over-
kant av 2 % av reservene. Forholdet mellom péviste
reserver og produksjon er noe endret fra 1991, i og
med en mindre reduksjon i produksjonen sammen-
lignet med 1991. Verdens oljereserver utgjer 46 ars
produksjon pd 1992-niva.

Oljeprisen var om lag 18 USD/fat ved inngangen
av 1992. OPEC-landenes vedtak pd metet i februar
1992 om produksjonskvoter pa 23 millioner fat per
dag i 2. kvartal var heyere enn markedet forventet,
og prisene gikk ned til 17 USD per fat i mars méned.
Fra utgangen av mai méined steg prisen til 21 USD
per fat. Dette skyldes sterre ettersporsel, samt storre
aktivitet i markedet. Prisene holdt seg pa dette nivéet
ut september mined. Gjennomsnittlig pris per fat
frem til oktober maned var i overkant av 19 USD per
fat, tilsvarende i overkant av 119 kroner.

2.11.6.2 Gassmarkedet
All norsk eksport av gass gar i dag til Vest-Europa.
Norge eksporterte i 1992 gass til Storbritannia,
Tyskland, Nederland, Belgia og Frankrike. Fram til
1990 var Storbritannia den sterste kunden, mens
Tyskland ni er, og trolig fremover blir, den sterste
kjoperen. Figur 2.11.6.3.c viser fordeling av gassalg
pé ulike kjpperland. Det er i forbindelse med Troll-
avtalene inngdtt avtaler om leveranser av gass ogsd
til Spania og Dsterrike.
I 1992 utgjorde eksporten fra Norge 25.7 milliar-
der Sm?, en okning pa 0.6 milliarder Sm® gass fra
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dret for. Dette utgjer omlag 9 % av gassforbruket i
Vest-Europa. Norsk gassalg vil etter planen stige
kraftig fra hesten 1993, nar leveranser under Troll-
avtalene starter.

I 1991 bekreftet resten av kjoperne at de ville ut-
ove de sakalte 30%-opsjonene i Troll-avtalene. 1 1992
bekreftet det nederlandske selskapet Gasunie at dette
selskapet ogsa ville uteve den sakalte 50 %-opsjonen.
Utgvelsen av opsjonen fra Gasunie vil gke arlig salg
under Troll-avtalene med ca 1 milliard Sm?® per ar, til
ca 34 milliarder Sm*/4r (fra 2005). Utaver resten av
kjoperne 50 %-opsjonen, blir samlet arlig salg under
disse avtalene pa det meste 40.8 milliarder Sm?. Kjo-
perne har frist til 1.7.1995 til & uteve resten av 50
Y%-opsjonene.

Betydelige deler av den solgte gassen under Troll-
kontraktene var ved inngangen av 1992 ikke fordelt
pa enkeltfelt. I juni 1992 foretok Olje- og energide-
partementet allokering av disse mengdene (unntatt
Gasunies 50%-opsjon) til Troll og Sleipner Vest.
Disse feltene, sammen med Sleipner @st og noe asso-
siert gass, vil std for levering av gass under de inngit-
te kontraktene.

Det har i 1992 iht salgskontraktene pégitt for-
handlinger om endringer i gassprisene. Forhandlin-
gene fortsetter 1 1993.

I tillegg til kontraktene over, ble det i 1991 inngétt
kontrakt med National Power i Storbritannia (2.2
milliarder Sm*/4r), og i januar 1993 med Distrigaz /
Electrabel i Belgia (1.8 milliarder Sm?/4r). Ingen av
disse avtalene er per januar 1993 endelig godkjent av
de respektive lands myndigheter. Hvilke felt som
skal forsyne under disse kontraktene er heller ikke
avklart.

Det pagikk ved arsskiftet forhandlinger og samta-
ler med mulige kjopere i en rekke land, inkludert
land i Ost-Europa. Salg til skandinaviske land er
imidlertid pa kort sikt mindre sannsynlig. Det
samime gjelder salg av nedkjelt gass (LNG). I 1992
ble det for gvrig for ett felt inngétt en avtale om salg
av ekstra gass i sommerméanedene. Dette represen-
terer et avvik fra de normalt svert langsiktige kon-
traktene om salg av gass fra norsk sokkel. I det hele
ma vi forvente et annet gassmarked framover enn det
vi var vant til i 1980-arene.

Ogsd Norge har et marked for gass. Stortinget
godkjente i februar 1992 at Heidrun skal levere ca
0.7 milliarder Sm?® gass 4rlig til et metanolfabrikk pi
Tjeldbergodden (fra 1996). Ferst ute er imidlertid
Nord-Rogaland, hvor det er inngatt avtale om arlige
leveranser pa 0.02 milliarder Sm® gass til distribu-
sjonsselskapet Gasnor. Det viktigste norske gassmar-
kedet finnes imidlertid per i dag pa kontinentalsok-
kelen. Den storste kjoperen er Oseberg, med ca 3.5
milliarder Sm®/4r (fra Troll). Oseberg bruker gassen
for 4 oppné ekt utvinning av olje. Ekofisk avtar ca 2
milliarder Sm? gass/ar, til brensel og andre formal.
Ogsa i Sleipner Dst vil det bli injisert betydelige
mengder gass (opp til 6.5 milliarder Sm®/4r), ved
hjelp av gass fra Sleipner Vest. Hensikten er 4 oke
produksjonen av kondensat. Ogsé pa andre felt bru-

kes gass som brensel, og i noen tilfeller for 4 oke
utvinningen. Injisert gass vil i stor grad kunne repro-
duseres for senere salg.

2.11.6.3 Salg av petroleum fra norsk kontinentalsok-
kel

Det ble i 1992 solgt 124.1 x 10° tonn réolje fra norsk
kontinentalsokkel. Dette representerer en gkning pa
27.0 % i forhold til 1991. Norge var den storste
mottaker med 22.4 % av skipningene, Storbritannia
mottok 22.3 %, Nederland 11.9 %, Tyskland 9.4 %
og Sverige 6.8 %.

I 1991 mottok Norge 20.7 %, som er en oppgang i
forhold til 1992.

Figur 2.11.6.3.a viser raoljesalget fordelt pa land i
perioden 1982 -1992.

Frem til 1988 er Belgia og Canada med under
gruppen andre. Salg av NGL fra norsk sokkel nadde
i 1992 opp i 2.4 x 10° tonn. Dette er 0.1 x 10° tonn
mer enn i 1991.

Figur 2.11.6.3.b viser salget av rdolje og NGL i
1992 fordelt pa rettighetshavere.

Norge eksporterte 25.7 x 10° Sm® gass i 1992.
Dette er en oppgang pa 2.0 % i forhold til 1991. Det
ble solgt 8.8 x 10° Sm? til Tyskland, 5.7 x 10° Sm? til
Storbritannia, 5.8 x 10° Sm? til Frankrike, 2.8 x 10°
Sm? til Nederland og 2.6 x 10° Sm® til Belgia, jf figur
2.11.6.3.c.

Figur 2.11.6.3.d viser gass-salget fordelt pa rettig-
hetshavere. Kolonnen «andre» inneholder tall fra fle-
re sma felt.

2.11.7 Produksjonsavgift
Oljedirektoratet er tillagt ansvaret for innkreving av
produksjonsavgift.

Produksjonsavgift beregnes etter bestemmelsene i
Lov om petroleumsvirksomhet som tradte i kraft
1.7.1985. Beregningsgrunnlaget for avgift er verdien
av produsert petroleum ved utvinningsomridets av-
skipningspunkt. Ettersom prisen pa petroleumspro-
duktene normalt ikke fastsettes pa avskipningspunk-
tet, vil i praksis beregningsgrunnlaget for avgift vere
differansen mellom brutto salgsverdi og kostnader
som palgper mellom avgiftspuriktet og salgspunktet.

Fortolkning og praktisering av gjeldende lover og
regler i forbindelse med beregning av produksjonsav-
gift innbefatter bade juridiske, skonomiske, prosess-
tekniske og maletekniske problemstillinger.

Pa noen felt er transportkostnadene heoyere enn
brutto salgsverdi for vedkommende petroleumspro-
dukt. Dette gjelder spesielt gass. Petroleumsproduk-
tet har i slike tilfelle ingen verdi pa avgiftspunktet, og
det betales ikke produksjonsavgift.

For tiden verserer det en rettssak for domstolene
om samlet avgiftsoppgjer for olje og gass. Rettig-
hetshaverne pa Statfjord, med unntak av Statoil, har
krevd at beregningsgrunnlaget for avgift pd gass som
de har beregnet til & veere negativt pd grunn av lave
gasspriser og heye transportkostnader, skal kunne
fratrekkes 1 avgiftsgrunnlaget for olje som er positivt.
Staten har bestridt dette kravet. Ved Oslo Byretts



Fig. 2.11.6.3.a

Oljedirektoratets arsberetning 1992

Salg av riolje fra norsk kontinentalsokkel

95

iy
A0
108 TONN
120
B Andre
M Belgia
100
90.6 B Kanada
Frankrike
80 Sverige
Tyskland
60 & Nederland
.. .
572 399 Storbritannia
40 3_;;4 77 O Norge
vy S
225 23 USA
20 -1
O —
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Fig. 2.11.6.3.b
Solgt riolje/NGL per rettighetshaver i 1992
wr
Staten
Statoil 222 28,8
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Total 0,9
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Fig. 2.11.6.3.c
Salg av gass fordelt pa land
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dom av 26.4.1991 fikk staten medhold i sitt syn som
gdr ut pa at det skal foretas en separat avgiftsbereg-
ning for olje og gass. Disse rettighetshaverne har
imidlertid anket denne dommen, og saken vil bli
behandlet direkte av Hoyesterett i 1993. Saken dreier
seg om relativt betydelige belap.

I henhold til Odelstingsproposisjon nr 64 (1986-
87), Lov om endringer i petroleumsloven, er det ved-
tatt at det ikke skal betales produksjonsavgift av
produksjonen fra forekomster hvor utbyggingsplan
er godkjent etter 1.1.1986.

Fra 1.1.1992 er avgiftssatsen for gass satt til 0, jf
Kongelig resolusjon av 27.3.1992 og Kronprinsre-
gentens resolusjon av 22.5.1992. Dette innebzrer at
det heretter kun vil bli innkrevd produksjonsavgift
av olje.

2.11.7.1 Total produksjonsavgift

Det er i 1992 innbetalt kroner 8 129 205 421 i pro-
duksjonsavgift til Oljedirektoratet fra rettighets-
haverne pa norsk sokkel. Tabell 2.11.7.1 viser forde-
lingen pa de ulike petroleumsprodukt for 1991 og
1992.

Figur 2.11.7 viser innbetalt produksjonsavgift 1973 —
1992.

2.11.7.2 Produksjonsavgift olje

Det er i 1992 innbetalt kroner 7 782 812 744 i pro-
duksjonsavgift for olje fra Fkofisk, Valhall, Ula,
Statfjord, Murchison, Heimdal, Oseberg og Gull-
faks, se tabell 2.11.7.2. Produksjonsavgift for olje
blir tatt ut i olje. Salg av statens avgiftsolje foretas av
Statoil. Innbetaling fra Statoil til Oljedirektoratet
foretas manedsvis. Avregningen foregér etter norm-
pris fastsatt av Petroleumsprisridet.

Fig. 2.11.7
Innbetalt produksjonsavgift 1973-1992
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2.11.7.3 Produksjonsavgift gass og NGL

Det er i 1992 innbetalt kroner 346 392 677 i produk-
sjonsavgift for gass og NGL. Tabell 2.11.7.3 viser
innbetalingen fordelt halvarlig pa selskap/gruppe.

Avregning av produksjonsavgift som gjeres opp 1
kontanter, skjer halvirsvis med tre maneders beta-
lingsfrist. Ettersom avgiften pd gass ble satt til 0 fra
1.1.1992, vil innbetalingene for gass i 1992 kun om-
fatte 2. halvar 1991.

For Statfjord og Gullfaks er det ikke innbetalt
noen produksjonsavgifi for gass i 1992 pa grunn av
hoye transportkostnader.

Avregningen for gass har foregatt etter kontrakis-
priser som varierer for de enkelte gruppene.

Leveransene av gass til Dyno/Methanor oppherte
fra og med 1.7.1984. De innbetalte belop fra Dyno/
Methanor er relatert til transport og behandling av
allerede mottatt og betalt gass.

Tabell 2.11.7.1

Totalt innbetalt produksjonsavgift i 1991 og 1992 (millioner kroner)
N 1991 1992
OLJE EKOFISK, ULA OG VALHALL 1790.9 1.695.6
« STATFIORD 4 866.9 4 356.6
« MURCHISON 29.1 23.7
« HEIMDAL 9.9 4.1
« OSEBERG 692.0 964.6
« GULLFAKS 660.6 738.2
GASS/NGL EXKOFISK-FELTENE 471.6 205.5
« VALHALL 233 13.0
« ULA 0.2 0.0
« FRIGG, N@-FRIGG, ODIN 329.8 132.5
« STATFIORD 0.0 -31.1
« MURCHISON 1.3 0.7
« HEIMDAL 64.6 25.8
« GULLFAKS 0.0 0.0
SUM ALLE FELT 8 940.2 8129.2
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Tabell 2.11.7.2
Imnbetalt produksjonsavgift for olje

1. halvar 2. halvar Totalt 1992
EKOFISK, ULA OG VALHALL 824 334 963 871 234 858 1 695 569 821
STATFJORD 2227 067 926 2 129 547 034 4356 614 960
MURCHISON 16 256 253 7 406 509 23 662 762
HEIMDAL 3 922 360 213 932 4136 292
OSEBERG 410181 563 554 420 284 964 601 847
GULLFAKS 353 745 195 384 481 687 738 227 062
SUM 3 835 508 260 3947 304 484 7 782 812 744

Tabell 2.11.7.3
Innbetalt produksjonsavgift for gass og NGL

1. halvar 2. halvar Totalt 1992
EKOFISK-OMRADET
Phillipsgruppen 171 622 842 19 220 716 190 843 558
Amoco-gr. (Tor) 436 622 110 092 546 714
Shell (Albuskj.) 13 014 872 0 13 014 872
Dyno/Methanor 579 822 553 089 1132911
Sum Ekofisk-omradet 185 654 158 19 883 897 205 538 055
FRIGG-OMRADET
Petronord-gruppen 103 956 690 —562 081 103 394 609
Esso (N@-Frigg) 4 437 600 0 4 437 600
Esso (Odin) 24 642 196 5495 24 647 691
Sum Frigg-omradet 133 036 486 —556 586 132 479 900
VALHALL 10 910 678 2112784 13 023 462
ULA 0 0 0
STATFJORD 0 *)—31 134 122 —31 134122
MURCHISON 385 805 290 367 676 172
HEIMDAL 24 053 776 1755 434 25809 210
GULLFAKS 0 0 0
SUM ALLE FELT 354 040 903 —7 648 226 346 392 677

*) Tilbakebetalt for mye innbetalt produksjonsavgift i tidligere perioder.

2.11.8 Arealavgift pa utvinningstillatelser
Oljedirektoratet har i 1992 innkrevd kroner
702879 529 i arealavgift. Belgpet fordeler seg pa ut-
vinningstillatelser som felger:

Utvinningstillatelser Kroner
meddelt ar
1965 94 773 000
1969 56 767 820
1971 5 502 000
1973 35478 000
1975 85 809 822
1976 73 872 000
1977 48 751 836
1978 20 019 213
1979 106 297 191
1980 8 803 899
1981 40 643 217
1982 23 317 7711
1983 21 353 824
1984 27 607 419
1985 38 828 597
1986 14 945 056
1992 108 864
Totalt 702 879 529

Oljedirektoratet har refundert kroner 86 912 003 i
arealavgift 1 1992.

Dette representerer den fradragsberettigede delen
av arealavgiften i produksjonsavgifts-oppgjeret for
utvinningstillatelsene 006, 018, 019A, 033, 037, 050,
053 og 079.

For en del utvinningstillatelser blir arealavgiften
trukket fra direkte i oppgjeret for produksjonsavgift.
Dette belgpet utgjer for 1992 kroner 13 701 940 og
er reflektert i innbetalingen av produksjonsavgift.

Figur 2.11.8 viser innbetalt arealavgift 1973-1992.

2.11.9 CO,-avgift

Lov nr 72 om avgift pa utslipp av CO, i petroleums-
virksomhet pa kontinentalsokkelen som ble vedtatt
av Stortinget den 20.11.1990, tradte i kraft 1.1.1991.
Oljedirektoratet er tillagt myndighet til 4 innkreve
CO,-avgiften og til 4 fatte de vedtak som er ngdven-
dig for gjennomferingen av loven. Avgiften beregnes
av petroleum som brennes og naturgass som slippes
ut til luft pa plattform, installasjon eller anlegg som
nyttes i forbindelse med utvinning eller transport av
petroleum. Avgiften er ogsd palagt norske anlegg for
transport av petroleum som strekker seg utover kon-
tinentalsokkelen. For felt som deles av midtlinjen,
beregnes CO,-avgiften kun av norske eierandeler.
CO,-avgiften var i 1991 satt til 0.60 kroner per Sm’
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Fig. 2.11.8
Innbetalt arealavgift 1973-1992
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gass og kroner 0.60 per liter diesel. I 1992 var CO,- Tabell 2.11.9
avgiften satt til 0.80 kroner per Sm’ gass og kroner Innbetalt CO,-avgift for 2. halvar 1991 og 1. halvar

0.80 per liter diesel. Den innbetales halvérsvis med 1992.

tre maneders betalingsfrist av operateren for de en-

kelte felt og installasjoner. Tabell 2.11.9 viser totalt Innbetalt CO,-avgift for 2halvir 1991 og

innbetalt avgift fordelt pd de enkelte felt og trans- I halvir 1992

portsystemer for 2. halvér 1991 og for 1. halvir 1992. Felt: 2halvar 1.halvir

Totalt ble det i 1992 innbetalt kroner 1 915 946 450. 1991 1992
BALDER 3 056 954 0
EKOFISK 250 451 337 343 490 978
FRIGG 15 016 675 21 164 364
GULLFAKS 113 773 040 148 489 878
GYDA 12 683 657 15 886498
HEIMDAL 14 139 883 19 831 396
HOD 6 604 172 7 625 285
MIME 670 258 910 804
MURCHISON 7 087 102 10 597 330
ODIN 1971 909 3 275 883
OSEBERG 89 136 000 126 873 570
STATFJORD 150 351 028 202 826 578
ULA 24 138 140 32 698 430
VALHALL 21 952 056 27 487 425
VESLEFRIKK 21 397 980 29 566 469
Transportsystemer:
FRIGG TRANSPORT 757 837 1501 629
NORPIPE 72 408 068 114 182912
STATPIPE 1575 661 2 365 264
Sum 807 171 757 |1 108 774 693
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3. Sikkerhet og arbeidsmiljo i petroleumsvirksomheten

3.1 INNLEDNING

Det formelle grunnlaget for Oljedirektoratets tilsyn
og regelverksarbeid innenfor sikkerhet og arbeids-
milje har i 1992 vert:

— rammebetingelser gitt i overordnet lovgivning, dvs:

® I ov nr 11 av 22. mars 1985 om petrolenmsvirk-
somhet (petroleumsloven)

® Lov nr 4 av 4. februar 1977 om arbeidervern og
arbeidsmilje (arbeidsmiljoloven)

® Lovor 11 av 17. juli 1925 om Svalbard (Svalbard-
loven)

® Lov nr 12 av 21. juni 1963 om vitenskapelig ut-
forskning og undersokelse etter og utnyttelse av
andre undersjoiske naturforekomster (lov om vi-
tenskapelige undersegkelser)

® Lov nr 14 av 9. mars 1973 om vern mot tobakk-
skader

— forskrifter og instrukser fastsatt av Kommunalde-
partementet:

® Kongelig resolusjon av 28.6.1985 om ordningen av
tilsynet med sikkerheten i petroleumsvirksomheten
mv

® Kommunal- og arbeidsdepartementets delege-
ringsvedtak av 28.6:1985, der Oljedirektoratet
blant annet ble delegert myndighet til a:
— fastsette forskrifter for virksomheten
—foreta totale sikkerhetsvurderinger
— fatte vedtak om samtykker, pilegg, fravik og

godkjennelser

Oljedirektoratets tilsynsvirksomhet er basert pé et
nert samarbeid om sikkerhet, arbeidsmilje og res-
sursforvaltning, sivel internt i direktoratet som ek-
sternt mot andre myndigheter og institusjoner. Olje-
direktoratet har en koordinerende rolle i forholdet til
andre myndighetsorganer som har et selvstendig til-
synsansvar etter petroleumsloven. Videre benyttes
bistand fra andre fagetater der direktoratet ikke har
egen ekspertise.

Ved kongelig resolusjon av 27.11.1992 ble det
bestemt at arbeidsmiljeloven fra 1.1.1993 skal gjores
gieldende for flyttbare innretninger i petroleumsvirk-
somheten, samt for bemannede undervannsoperasjo-
ner utfort fra fartey eller innretning. Kommunalde-
partementet har besluttet at tilsynsmyndigheten skal
tillegges Oljedirektoratet. Dermed er det ogsa pa ar-
beidsmiljgomradet lagt til rette for et helhetlig, koor-
dinert tilsyn med petroleumsvirksomheten, noe som
er nedfelt i kongelig resolusjon av 28.6.1985 om ord-
ningen av tilsynet. Det er en utfordring for direktora-
tet at beslutningen medferer ytterligere okte tilsyns-
oppgaver, utvikling av detaljregelverk pd omradet,

samt avklaring av enkelte grenseflatespersmél, mv.
Ved utarbeidelsen av tilsynsplanen for 1993 har det
derfor vart nedvendig & gjennomfere en stram prio-
ritering for 4 sikre nedvendige ressurser til de nye
oppgavene.

Den totale petroleumsvirksomheten har fortsatt &
oke i 1992, og det har ogsi i dette dret veert nedven-
dig 4 igangsette og viderefore interne effektiviseri-
ngstiltak for si langt mulig 4 kunne opprettholde et
forsvarlig tilsyn pa tross av at det ikke er blitt tilfert
nye stillinger siden 1987.

3.2 REGELVERKSUTVIKLING

De siste av Oljedirektoratets nye teknologiforskrifter
ble fastsatt og tradte i kraft i forste halvdel av 1992.
Arbeidet hadde da pagitt kontinuerlig siden 1987 og
har omfattet bide form og innhold i regelverket. Det
nye regelverket fremstar helhetlig og i samsvar med
rammer som er satt gijennom overordnet regelverk,
blant annet nar det gjelder 4 reflektere prinsippene i
en tilsynsordning med basis i internkontroll. I tid-
ligere Arsberetninger er det gjort nermere rede for de
mal og rammer som ble lagt til grunn for regelverks-
arbeidet. Det er Oljedirektoratets inntrykk at de be-
rerte parter i all hovedsak mener at det nye regelver-
ket fremstdr som tidsmessig og tjenlig.

Da de siste av de nye forskriftene tridte i kraft,
pala Oljedirektoratet de enkelte operaterselskap &
foreta en systematisk gjennomgang av sin virksom-
het for 4 kartlegge og pA en styrt mite hindtere
eventuelle avvik fra regelverket. For Oljedirektoratet
vil denne kartleggingen sammen med det nye regel-
verket danne en referanseramme for den framtidige
tilsynsvirksomheten.

Oljedirektoratet gjennomferte i 1988 i samarbeid
med Sjefartsdirektoratet og Det Norske Veritas en
gjennomgang av tilstotende eller overlappende sok-
kel- og flaggstatsregelverk (likhetsstudien). Formalet
var 4 identifisere omrader der de to regelverkene
hadde like, ulike eller motstridende bestemmelser og
4 foreta de ngdvendige avklaringer mellom myndig-
hetene pi disse omridene. Gjennomgangen skulle
ogsa tjene til 4 gjere mer synlig den rollen maritime
sertifikater har som dokumentasjon for at sokkel-
krav er innfridd.

I forbindelse med ikrafttredelsen av det nye tekno-
logiregelverket i perioden 1991-1992 har myndighe-
tene gjennomfort en ny studie. Oljedirektoratet vil
viderefore dette arbeidet si lenge neringen finner
nytte av arbeidet.

3.2.1 Status i regelverksarbeidet
Folgende forskrifter med utfyllende veiledninger er
fastsatt i 1992:
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— Forskrift om bore- og brennaktiviteter og om geo-
logisk datainnsamling mv.

— Forskrift om eksplosjons- og brannbeskyttelse mv.

— Forskrift om sikkerhets- og kommunikasjonssyste-
mer mv.

— Forskrift om merking av innretninger mv.

— Forskrift om lefteinnretninger og lofteredskaper.

— Forskrift om beredskap.

— Forskrift om prosess- og stotteanlegg.

— Forskrift om bzrende konstruksjoner.

3.2.2 Regelverk under arbeidsmiljoloven
Teknologiregelverket er fastsatt med hjemmel i sik-
kerhetslovgivningen. De viktigste grunnene for dette
valget av hjemmelsgrunnlag var at

_ det eksisterende detaljregelverk primert var tekno-
logiorientert

— sikkerhetsbegrepet i sikkerhetslovgivningen er gitt
en mer omfattende definisjon enn i arbeidsmiljo-
loven, ved at ogsd sikkerhet for milje og ekono-
miske verdier er innebygget

— sikkerhetslovgivningen hadde et videre virkeom-
rade enn arbeidsmiljeloven, og ville siledes gi et
bedre handhevelsesgrunnlag for petroleumsvirk-
somheten sett under ett

Valg av sikkerhetsforskriften som hjemmelsgrunnlag
medferte imidlertid at sentrale arbeidsmiljeforhold
ikke ble omfattet av det nye teknologiregelverket.

Oljedirektoratet har i arsberetningen for 1991
gjort nzrmere rede for arbeidet som ble satt i gang
med sikte pa & identifisere behov for og eventuelt
foresla rammer for et framtidig regelverk for arbeids-
miljeforhold i petroleumsvirksomheten.

Bade kartleggingsarbeidet sivel som samlet erfa-
ring fra tilsynet har vist at det ikke er behov for &
utvikle nye krav til arbeidsmiljget, men at det er et
behov for bedre synliggjering av krav som allerede
eksisterer ved blant annet 4 henvise til eksisterende
normer som standarder og annet nasjonalt regelverk
og 4 innarbeide vedtak som er presedensskapende.
Erfaringer fra tilsynet tilsier videre at det er behov
for & stille krav til systematikk i arbeidet med ar-
beidsmilje i de ulike fasene i utbyggingsprosjektene.

Det er videre behov for 4 regulere eller klargjere
enkelte forhold pi arbeidsmiljgomradet som konse-
kvens av den fremtidige E@S-avtalen.

P4 denne bakgrunn foreslo Oljedirektoratet over-
for Kommunaldepartementet at det ble utarbeidet en
forskrift som samlet omhandlet -arbeidsmiljsforhold
i petroleumsvirksomheten til havs. Det ble videre
foreslatt at spesifikke krav til eller normer for ar-
beidsmiljeforhold si langt mulig skulle samordnes
med tilsvarende regelverk for virksomhet pd land.
Forskriften er foresldtt 4 omhandle krav relatert til
planlegging, spesifisering av krav, giennomfering og
til verifikasjon av arbeidsmiljo, og at systematisk iva-
retakelse av disse forhold skal inngé som en integrert
del av et utbyggingsprosjekt.

Kommunaldepartementet samtykket i 1992 til at

Oljedirektoratet satte i gang arbeidet med & utarbei-
de utkast til detaljforskrift. Etter planen skal utkast
til forskrift sendes pa ekstern hering i 1993 etter forst
4 ha vaert presentert for de bergrte parter og myndig-
hetene.

Forskriften vil bli fastsatt i medhold av og som en
utdyping av arbeidsmiljgloven av 1977 og kongelig
resolusjon av 27.11.1992 om forskrift om arbeider-
vern og arbeidsmiljg i petroleumsvirksomheten.

3.3 TILSYNSVIRKSOMHETEN

Tilsynet med sikkerhet og arbeidsmiljg i 1992 er i
hovedsak gjennomfert i samsvar med planer lagt pa
grunnlag av prioriterte innsatsomrdder og mil. De
sikkerhetsmessige problemstillingene knyttet til Eko-
fisk 2/4T (Ekofisk-tanken) medferte imidlertid en
meget omfattende aktivitet som forte til en viss om-
prioritering.

Ogsé i 1992 er det gjennomfort flere giennomgéen-
de tilsynsoppgaver, det vil si at det foretas revisjon
mot flere operatarselskaper innenfor samme problem-
omrade. Som et supplement til de operaterspesifikke
tilsynsaktivitetene har giennomgaende tilsyn vist seg &
ha verdifull virkning p3 erfaringsoverforing og kom-
petanseoppbygging. Denne typen tilsyn skaper ogsd
grunnlag for sammenlikning selskapene imellom med
hensyn til 4 ivareta krav til sikkerhet og arbeidsmiljo.

3.3.1 Samtykker

11992 ble det gitt tilsammen 118 samtykker, mot 111
aret for. Samtykkene fordeler seg slik (tall for 1991 i
parentes): .

8 ( 9) samtykker til undersekelse
36 (40) samtykker til leteboring
13 ( 8) samtykker til detaljprosjektering
15 (10) samtykker til fabrikasjon
10 ( 6) samtykker til installering
16 (20) samtykker til bruk
6 ( 8) samtykker til ombygging eller endring av
bruksformal
14 (10) samtykker til bruk av servicefartay

3.3.2 Prioriterte innsatsomrader

1 1992 har Oljedirektoratet prioritert tilsynsaktivite-
ter knyttet til folgende innsatsomréider:

— storre modifikasjoner/ tilknytninger til eksisterende
innretninger

— operatorenes systemer for vedlikeholdsstyring

— heytrykksbrenner og boring i miljemessig sirbare
omréder

— implementering av nytt regelverk

— operaterenes tilrettelegging av arbeidsmilje for en-
treprengransatte

3.3.2.1 Sterre modifikasjoner/tilknytning til eksiste-
rende innretninger

Det har vert gjennomfert tilsynsaktivitet mot flere

operaterer hvor det har vaert fokusert pd sterre mo-
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difikasjoner og nye tilknytninger av feltutbygginger
til eksisterende innretninger. Malsettingen med tilsy-
net har vert 4 f belyst operaterenes styring av sam-
tidige prosjekter med hensyn til & tilfredsstille krav i
regelverket. Det ble avdekket store variasjoner hos
operatgrene med hensyn til klarhet i ansvarsplasse-
ring, samordning, kommunikasjon og dokumenta-
sjon i denne type prosjektaktiviteter.

Oppgaven har ogsi omfattet tilsyn med operatore-
nes ivaretakelse av sivel selskapsinterne som myndig-
hetenes krav til ergonomisk utforming av kontrollrom.
Tilsynet viser at enkelte operatgrer i begrenset grad
foretar en systematisk vurdering, implementering og
oppfolging av ergonomiske forhold i sin alminnelig-
het, og ved utforming av kontrollrom spesiclt.

3.3.2.2 Operaterenes systemer for vedlikeholdsstyring
Tilsyn i tidligere ar har avdekket svakheter ved ope-
ratarenes styring av vedlikeholdsaktiviteter, og dette
ble derfor viderefert som et innsatsomrade i 1992.
Arets tilsyn har vist at vedlikehold er i ferd med & bli
anerkjent som et viktig aktivitetsomrade. Resultater
fra revisjoner som er utfert har demonstrert at sys-
tematisk satsing pid vedlikehold over tid gir gode
resultater bade sikkerhetsmessig og skonomisk.

Det har vist seg at en stor del av problemene
knyttet til vedlikehold i driftsfasen, kan tilbakefores
til beslutninger med hensyn til valg av tekniske los-
ninger i tidlige prosjektfaser, og Oljedirektoratet be-
sluttet derfor 4 ogsd inkludere revisjon mot et pro-
sjekt i denne tilsynsoppgaven. Resultatene bekrefter
at det gjennom & pavirke prosjektorganisasjonene til
4 legge til rette for et effektivt vedlikehold synes 4
vare gevinster 4 hente i form av et mer kostnadsef-
fektivt vedlikehold i driftsfasen.

1 tillegg til systemrevisjoner og verifikasjoner knyt-
tet til vedlikeholdsstyring, er det i 1992 ogsé arran-
gert statusmgter og faglige seminarer omkring dette
temaet for 4 felge opp tidligere ars tilsynsaktiviteter.

Nezringen star overfor store utfordringer med &
mestre de sikkerhetsmessige konsekvenser av at utstyr
blir eldre, med tilherende okning i hyppigheten og
alvorligheten av svikt. A mestre denne utfordringen
stiller krav til etablering av hensiktsmessige administra-
tive styringssystem, klare ansvarsforhold, kompetanse
og iverksetting av nedvendige tiltak for 4 oppretthol-
de den totale tekmiske tilstanden pa et forsvarlig niva.

3.3.2.3 Hoytrykkshronner og boring i miljomessig sér-
bare omrider
Det ble i 1992 boret 8 brenner i kategorien hoyt
trykk/hey temperatur-brenner. De problemtyper som
har vist seg karakteristisk for boring av slike brenner,
har i en viss grad gjort seg gjeldende ogsd i 1992.
Tilsynsaktivitetene som er gjennomfort, viste at selve
boreoperasjonene forlgp pa en forsvarlig méte, men at
det fremdeles er behov for forbedringer i planleggings-
fasen og pd dokumentasjonssiden for 4 sikre at frem-
tidig boring av slike brenner ogsé skjer forsvarlig.
Det ble videre utfert tilsyn med en boreoperasjon i
nord-omrédene i et omride som vurderes som milje-

messig sirbart. Det kom fram at operateren bade i
planlegging og gjennomfering av boringen hadde lagt
vekt pa miljoets sirbarhet i det aktuelle omradet, men
Oljedirektoratet mener at det ved framtidig aktivitet i
omradet ma gjores ytterligere innsats for myndighete-
nes krav og forventninger fullt ut er innfridd.

3.3.2.4 Implementering av nytt regelverk

Tilsyn innenfor dette innsatsomradet har i ferste
rekke veart knyttet til i hvilken grad krav i forskrift
om beredskap i petroleumsvirksomheten er imple-
mentert hos rettighetshaverne. Oppmerksombet ble
serlig rettet mot falgende omrader:

— krav til kompetanse

— etablering av beredskapen

— krav til redning og evakuering
— vedlikehold av beredskapsutstyr
— kontroll av beredskap

Aktivitetene avdekket at det er forskjeller mellom
selskapene med hensyn til hvor langt implemente-
ringsprosessen har kommet. Videre varierer graden
av implementering ogsa innenfor de ulike enheter i
det enkelte selskap.

3.3.2.5 Operaterenes tilrettelegging av arbeidsmilje
for entrepreneransatte

Tilsynsaktivitetene under dette innsatsomrédet er en
viderefering av aktiviteter gjennomfert i 1991. Aktivi-
tetene har avdekket flere brudd pa arbeidstidsbestem-
melsene for brennservice-personell, i forste rekke
knyttet til spersmalet om hvem som kan klassifiseres
som ledende personell, og det ble derfor valgt 4 foku-
sere spesielt pa dette forholdet. Operatorselskapene er
pélagt 4 klassifisere stillinger og funksjoner med hen-
syn til om disse er 4 betrakte som ledende eller serlig
selvstendige. Den klassifisering som er foretatt, viser
at kriteriene varierer sterkt mellom selskapene, og
oppfolging av disse forhold vil bli viderefart i 1993.

I utkast til forskrift om systematisk oppfelging av
arbeidsmilje i petroleumsvirksomheten gar det fram
at arbeidstakere kan klassifiseres som ledende/sarlig
selvstendige dersom:

— arbeidstaker selv mi vurdere og avgjere behovet
for egen arbeidsinnsats
— arbeidstaker selv kan kontrollere sin egen arbeidstid

Med den foreslitte reguleringen vil ansatte i brenn-
serviceselskap offshore bare unntaksvis kunne klassi-
fiseres som ledende. Dette vil kunne bidra til mer
enhetlig praksis i bransjen og bedre arbeidsforholde-
ne for ansatte i brennserviceselskapene.

3.3.2.6 Arbeidstakermedvirkning

Det har i 1992 vert gjennomfert kartlegging og eva-
luering av operatgrenes systemer for 4 etterleve ar-
beidsmiljglovens krav om arbeidstakermedvirkning.
Denne aktiviteten har for en stor del vart gjennom-
fort som en integrert del av ovenfor omtalte priori-
terte omrader i tilsynet, og har vert lagt inn som et
element i systemrevisjoner som er gjennomfort pa en
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rekke problemomréder og mot flere operaterselska-
per.

Resultatet av denne evalueringen er blitt tatt inn i
oppsummeringene av de enkelte tilsynsaktiviteter, og
har i noen tilfeller fort til pilegg til operater om &
giennomfere tiltak for 4 ivareta kravene pd en bedre
mate. I all hovedsak er det imidlertid Oljedirektora-
tets inntrykk at arbeidstakerne pa de faste innretnin-
gene har innflytelse p de fleste omrader, men at det
fremdeles er utfordringer i forbindelse med pagiende
bemanningsendringer.

3.3.3 Ekofisk 2/4-T (Ekofisk-tanken)

Den viktige prosesserings- og transportinnretningen
2/4-T pa Ekofisk-feltet har i flere ar blitt viet stor
oppmerksomhet fra Oljedirektoratet, blant annet
med bakgrunn i at studier som operatgren Phillips
har utfort, har avdekket betydelige sikkerhetsmessige
svakheter. Innretningen tilfredsstiller ikke operate-
rens egne akseptkriterier for risiko, og tiltak som var
besluttet iverksatt for 4 redusere risikonivaet, er bare
delvis gjennomfort.

Som folge av at innretningen eldes er behovet for
vedlikehold og modifikasjoner sterkt pkende, og det
har etter hvert bygget seg opp et etterslep i det plan-
messige vedlikehold.

Vedvarende innsynkning vil ytterligere oke risiko-
en framover. Oljedirektoratet har konkiudert med at
fortsatte modifikasjoner pa 2/4-T ikke i tilstrekkelig
grad vil kunne kompensere for den negative utviklin-
gen med hensyn til risikonivd pd innretningen, og
anser at sikkerheten i lopet av noen ar ikke lenger vil
kunne karakteriseres som forsvarlig.

Oljedirektoratet sendte derfor varsel om palegg til
rettighetshaverne om umiddelbart 4 planlegge for
permanent oppher av all prosessering og transport
av petroleum pa 2/4-T. P4 grunn av de store gkono-
miske konsekvenser en slik beslutning innebzrer, ble
det gjennomfert serskilte tiltak for & sikre at alle
sider ved saken var tilstrekkelig belyst for endelig
vedtak ble fattet. Blant annet ble det avholdt meter
med den enkelte rettighetshaver i utvinningstillatel-
sen.

P4 grunnlag av rettighetshavernes svarbrev og me-
tene med rettighetshaverne kunne Oljedirektoratet
konstatere at rettighetshaverne i hovedsak delte Olje-
direktoratets vurderinger av risikoforholdene pa
2/4-T. Rettighetshaverne imgtegikk heller ikke synet
om at fortsatte modifikasjoner av det tekniske anleg-
get pa sikt ikke vil vare tilstrekkelig til & sikre for-
svarlig drift pa 2/4-T.

Det endelige palegget inneholder folgende elemen-
ter:

Midlertidige tiltak

Inntil permanent oppher av den ndvarende prosesse-
rings- og transportvirksomheten pd 2/4-T skal
rettighetshaverne uten ugrunnet opphold iverksette
hensiktsmessige, risikoreduserende tiltak for & mete
myndighetskrav og operaterens egne akseptkriterier
for risiko.

Plan for langsiktig lesning

Oljedirektoratet skal innen 1.7.1993 forelegges en
forpliktende plan for en langsiktig lgsning som ivare-
tar kravet til sikkerhetsmessig forsvarlig prosesse-
rings- og transportvirksomhet for Ekofisk-feltene og
tredjeparts brukere.

Stengning som felge av innsynkning

Dersom innsynkning forer til at en «hundredrsbelge»
kan gi over betongbarrieren rundt Ekofisktanken,
palegges rettighetshaverne 4 bringe prosesserings- 0g
transportvirksomheten til oppher, med mindre det
blir dokumentert at innretningen oppfyller krav i
sikkerhetsregelverket nar det gjelder slike belastnin-
ger.

3.4 ERFARINGER MED INTERNKONTROLL
Det er i 1992 utfort gjennomgiende tilsynsaktiviteter
rettet mot operaterselskaper der en har fokusert pa
kvalitetssikringsenhetenes ansvar og oppgaver 0og
samspillet mellom disse enhetene og linjeorganisasjo-
nen i selskapene. I farste rekke har internkontrollfor-
skriftens krav til organisering av internkontrollsyste-
met dannet grunnlaget for revisjonene.

Tilsynsaktiviteten har vist at det er store variasjo-
ner mellom selskapene med hensyn til organisering
av den interne tilsynsvirksomheten og beskrivelse og
utvikling av internkontrollsystemet i henhold til for-
skrift om internkontroll. Det er videre avdekket
mangler ved enkelte selskapers system for dokumen-
tstyring, samt uklare grenseflater mellom kvalitets-
sikringsenheten og linjeledelsen i selskapene.

Med bakgrunn i erfaringene sa langt, vil Oljedirek-
toratet prioritere tilsyn mot disse forholdene ogsa i
1993.

3.5 FAGLIG SAMARBEID I TILSYNET
I kongelig resolusjon av 28.6.1985 om ordningen av
tilsynet er det forutsatt at Oljedirektoratet i tilsynet
med sikkerhet og arbeidsmilje i petroleumsvirksom-
heten skal benytte seg av faglig kompetanse hos
andre myndigheter pa omrdder der direktoratet ikke
har egen kompetanse. I forholdet til de myndigheter
som har selvstendig tilsynsmyndighet, skal Oljedirek-
toratet spille en koordinerende rolle.

Samarbeidet med disse etater har i all hovedsak
forlpt tilfredsstillende, og bidrar til et effektivt og
helhetlig tilsyn med virksomheten.

3.6 SYSTEM FOR OPPFOLGING AV ULYKKER
OG ARBEIDSBETINGEDE SYKDOMMER
Med bakgrunn i et behov for 4 oppgradere Oljedi-
rektoratets system for registrering, rapportering, vur-
dering og oppfelging av ulykker, ble det i 1991
igangsatt et arbeid med dette siktemal. Dette arbei-
det er blitt viderefert i 1992. Rogalandsforskning har
p4 oppdrag fra Oljedirektoratet i tillegg foretatt en
ekstern undersgkelse der neringens behov pi samme

omrade er blitt kartlagt.
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3.7 PERSONSKADER

3.7.1 Generelt

Oljedirektoratet mottar rapporter om personskader
og dedsulykker som inntreffer i forbindelse med pe-
troleumsaktivitet pa faste og flyttbare innretninger
pd norsk kontinentalsokkel. Rapporteringen kan
hovedsakelig deles inn i to kategorier:

Varsling

Ved dedsulykker og alvorlige personskader varsles
direktoratet umiddelbart. Varslingen er utgangs-
punkt for vurdering av videre oppfelging fra direkto-
ratets side. Oppfelgingen skjer blant annet i form av
utreise og undersegkelse i samarbeid med politiet eller
oppfelging av selskapets egen granskning av ulykken.

Rapportering

I tillegg til varsling av alvorlige personskader og
dedsulykker, mottar Oljedirektoratet melding om
personskader som har fert til fraver inn i neste 12
timers skift og/eller skader som krever medisinsk
behandling. Det rapporteres pa et fast format, og
denne rapporteringen er grunnlaget for statistikk
som blant annet gjengis i arsberetningen. Rapporte-
ringen er et arbeidsgiveransvar, men operaterselska-
pene skal ha oversikt over hendelser pa sine innret-
ninger. Det statistiske grunnlagsmaterialet som blir
registrert i Oljedirektoratet sammenholdes arlig med
oversikter fra operaterselskapene, slik at underrap-
portering og eventuell feilregistrering kan rettes opp.
For utarbeidelse av skadefrekvenser sammenstilles
personskadene med arbeidstimer rapportert kvartals-
vis fra de enkelte innretninger og felt.

Selv om en si omfattende rapportering har flere
mulige feilkilder, mener Oljedirektoratet at en for-
holdsvis stabil rapporteringspraksis er innarbeidet
hos de fleste operaterselskapene. Skadefrekvensen
varierer betydelig fra operater til operater. De sta-
tistiske oversiktene som presenteres i arsberetningen
her burde gi et rimelig korrekt uttrykk for skadebil-
det pa kontinentalsokkelen.

3.7.2 Arsaksforhold i forbindelse med personskader

Ut fra arsaksbeskrivelsene pa rapporteringsskjemae-

ne for 1992 vil Oljedirektoratet rette oppmerksomhe-

ten mot felgende farlige forhold og handlinger:

® Uheldig arbeidsstilling i forhold til verktey og ut-
styr som opereres,

® utilstrekkelig verneutstyr, eller manglende bruk av
pakrevet verneutstyr,

® feil bruk av verktey og utstyr,

® luftbarne partikler,

® vanskelig adkomst eller darlig utforming av ar-
beidsplassen,

® glatte og ujevne overflater.

De vanligste skadetypene i 1992 var:

® Klem- og sarskader i forbindelse med gjenstander i
bevegelse, eller handtering av utstyr. Hender og
fingre er mest utsatt for disse skadene.

® Oyeskader forarsaket av splinter og sprut kombi-

nert med mangelfullt verneutstyr. Hovedsakelig
oppstér disse skadene i forbindelse med sveise- og
slipearbeid, eller ved bruk av heytrykks-sproyteut-
styr

® Forstuingsskader etter overbelastning ved bruk av
verktey og utstyr, og feiltrakk pa glatte og ujevne
overflater.

® Tannskader som oppstar ved uforsiktig bruk av
handverktoy.

3.7.3 Personskader pi faste innretninger

Den totale personskadefrekvensen har gitt litt ned for
1992 i forhold til 1991. Oljedirektoratet har registrert
571 personskader i forbindelse med boring etter .og
produksjon av olje og gass pa faste innretninger pa
norsk kontinentalsokkel i 1992, hvorav ingen med
dedelig utgang. Skader som har inntruffet utenom
arbeidstiden offshore (fritidsskader) er ikke medregnet
i statistikken. For 1992 er det registrert 28 slike skader
mot 26 for 1991. Fritidsskadene utgjeres hovedsakelig
av forstuingsskader, og over halvparten av disse ska-
dene oppstar i forbindelse med trimaktiviteter.

Det er kommet til én ny innretning pa norsk sokkel i
ar, det er strekkstaginnretningen Snorre som star for ca.
4,3 % av totalt antall arbeidstimer. Denne gkningen i
arbeidstimer oppveies ved shuttfaringen av installasjons-
aktivitetene pa Oseberg C. P4 de fleste faste innretnin-
gene for pvrig har det vart relativt sma forandringer i
arbeidsmengde. Totalt har dette fort til en ubetydelig
reduksjon i antall arbeidstimer i 1992 i forhold til 1991.

Tabeller og figurer — faste innretninger

Tabell 3.7.3.a viser blant annet en oversikt over per-
sonskader per 1000 Arsverk i tidsrommet 1976-1992
pa faste innretninger samt den flyttbare produk-
sjonsinnretningen «Petrojarl 1» (ikke 1992).

Skadefrekvensen for 1992 tilsvarer 25,7 skader per
million arbeidstimer. Skadefrekvensen for 1991 er
korrigert som felge av at 14 personskader er blitt
etterrapportert.

Figur 3.7.3.a viser utviklingen av personskadefrek-
vensen for perioden 1979 — 1992 for de forskjellige
hovedaktivitetene. Den mest markerte endringen si-
den 1991 har skjedd innen boring og bregnnoperasjo-
ner som tradisjonelt er sett pa som den mest risikout-
satte aktiviteten. Her er skadefrekvensen redusert fra
65,7 til 48,3 skader per 1000 arsverk. Denne funksjo-
nen har ogsa over tid hatt den mest markante reduk-
sjonen i skadefrekvens.

Forpleining som stir for den minste andelen av
arbeidsmengden med ca 10 % av totalt arbeidede timer,
stod 1 1992 for 8,6 % av skadene mot 7,5 % i 1991.
Skadene var hovedsaklig sar- og klemskader i forbin-
delse med handtering av utstyr. Skadefrekvensen for
forpleiningsaktiviteten har de siste drene variert en del,
og ekte litt 1 1992 sammenlignet med aret for.

Konstruksjons- og vedlikeholdsaktivitetene stod i
1992 for 52,4 % av arbeidsmengden, en nedgang fra
53,5 % for 1991. Andelen av skadene utgjorde hen-
holdsvis 59,7 % og 56,1 % av totalen. Dette har
medfort at skadefrekvensen ogsd for denne gruppen
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Tab. 3.7.3.a

Skadde/dede per 1000 drsverk (1976-92). Boring og produksjon pa faste innretninger.

Timer per Antall skadde Antall skadde  Antall Antall dede

Ar Arbeidstimer arsverk Arsverk (inkl dede) per 1000 drsverk dede per 1000 arsverk
1976 4876316 1852 2633 213 80,9 2 0,76
1977 8146948 1852 4399 282 64,1 2 0,45
1978 14932296 1752 8523 624 73,2 6 0,70
1979 14986608 1752 8554 575 67,2 0 0,00
1980 12237720 1752 6985 451 64,6 0 0,00
1981 15612072 1752 8911 415 46,6 0 0,00
1982 14790384 1752 8442 526 62,3 0 0,00
1983 11473848 1752 6549 334 51,0 0 0,00
1984 14643216 1752 8358 491 58,7 1 0,12
1985 15014640 1752 8570 599 69,9 1 0,12
1986 17108280 1752 9765 606 62,1 0 0,00
1987 22169458 1612 13753 832 60,5 0 0,00
1988 19878727 1612 12332 637 51,7 0 0,00
1989 19935637 1612 12367 596 48,2 1 0,08
1990 19852093 1612 12315 568 46,1 1 0,08
1991 22263572 1612 13811 588 42,6 0 0,00
1992 22203641 1612 13774 571 41,5 0 0,00
Totalt/snitt 270125456 160041 8908 55,7 14 0,10

har ekt i forhold til 1991. De vanligste skadetypene
er klem- og slagskader mot hender og hode, samt
oyeskader forarsaket av splinter og sprut kombinert
med mangelfull bruk av pakrevet verneutstyr.

Funksjonen administrasjon/produksjon viser fort-
satt en forholdsvis stabil skadefrekvens.

Fig. 3.7.3.a

Figur 3.7.3.b viser skadefrekvens fordelt pd opera-
tor- og entreprengransatte for 1992 innenfor hoved-
aktivitetene.

Tabell 3.7.3.b viser fordeling av skader, drsverk og
skadefrekvens pd operater- og entreprengransatte
for perioden 1985 til 1992. I 1992 bidro entreprengr-

Personskader i perioden 1979-92. Boring og produksjon pi faste innretninger

Skader per 1000 arsverk ﬁ‘%
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Fig. 3.7.3b
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Skadefrekvens 1992. Operator- og entreprensransatte. Boring og produksjon pi faste innretninger.

Skader per 1000 arsverk ﬁﬁa
60 56,6
Operator 51,6
50 —1— 24 Entreprenor 48,3 —
40,7
40 38,3 =
32,3
30,0
30 26,2
20 ]
10— u
0,0
0 T T 1
Administrasjon/ Boring/ Forpleining Konstruksjon/ TOTALT
produksjon brgnnoperasjoner vedlikehold
Tab. 3.7.3.b
Fordeling av skader og drsverk pi operator- og entrepreneransatte pi faste innretninger (1985- 1992)
Funksjon 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Administra- Arsverk 1575 1293 1692 1985 2099 2259 2366 2499 | Operater
sjon/ 80 213 603 454 294 500 424 369 | Entreprenor
produksjon Skader 19 34 44 47 43 49 53 530
4 0 9 6 6 12 14 15 (¢
Skader/1000 &rsverk 12,1 26,3 26,0 237 20,5 21,7 22,4 212 | o
50,0 0,0 14,9 13,2 20,4 24,0 33,0 40,7 |e
Boring/ Arsverk 0 0 0 0 0 0 0 0 | o (operater)
brenn- 1384 1371 1567 1883 2128 2027 2239 2340 | e (entreprener)
operasjoner Skader 0 0 0 0 0 0 0 0lo
130 122 103 110 131 132 147 113 | e
Skader/ 1000 drsverk 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0010
93,9 89,0 65,7 58,4 61,6 65,1 65,7 483 je
Forpleining Arsverk 0 39 94 209 340 396 447 464 | o (operater)
685 817 1073 882 888 868 953 887 | e (entreprenor)
Skader 0 5 5 4 3 13 13 150
32 40 45 29 36 34 31 34 |e
Skader/ 1000 drsverk 00| 1282 53,2 19,1 8,8 32,8 29,1 323 |o
46,7 49,0 41,9 32,9 40,5 39,2 32,5 383 |e
Konstruksjon/ | Arsverk 1544 2063 2441 2399 2381 2364 2482 2538 | o (operater)
vedlikehold 3301 3969 6283 4520 4237 3901 4900 4679 | e (entreprener)
Skader 61 51 49 50 70 61 65 76 | o
353 354 577 391 307 267 265 265 | e
Skader/1000 drsverk 39,5 24,7 20,1 20,8 29,4 25,8 26,2 30,0 {o
106,9 89,2 91,8 86,5 72,5 68,4 54,1 56,6 | ¢
TOTALT Arsverk 3119 3395 4227 4593 4820 5019 5295 5499 | o (operater)
5450 6370 9526 7739 7547 7296 8516 8275 | e (entreprener)
Skader 80 90 98 101 116 123 131 144 o
519 516 734 536 480 445 457 427 |e
Skader/ 1000 arsverk 25,6 26,5 23,2 22,0 24,1 24.5 24,7 26,2 o
95,2 81,0 77.1 69,3 63,6 61,0 53,7 51,6 | e
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selskapene med 60,1 % av de totale arbeidstimene pd
faste innretninger mot 61,7% &ret for, 74,8% av ska-
dene skjedde innenfor denne gruppen i 1992 mot
77,7 % for 1991. Dette betyr at misforholdet mellom
andel i arbeidsmengde og andel i antall skader for
bade operateransatte og entreprengransatte fortsatt
er synkende. Skadefrekvensen for operateransatie
gkte, mens den for entreprengransatte gikk ned i
1992.

Tabell 3.7.3.c viser en kryssreferanse over forde-
ling av ulykkestyper innen de forskjellige yrkeskate-
goriene. Tabellen viser akkumulerte verdier for
perioden 1979-1992.

3.7.4 Personskader pi flytthare innretninger

Totalt 17 flyttbare innretninger har operert pd norsk
sokkel i 1992 mot 19 &ret for. 1 forbindelse med lete-

Tab. 3.7.3.c
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og produksjonsboring fra flyttbare innretninger har
Oljedirektoratet registrert 138 personskader. Dette er
en nedgang pa 21 skader fra 1991, mens reduksjonen
i arbeidsmengde er prosentvis noe mindre. Totalt har
skadefrekvensen -gitt ned. Det har ikke inntruffet
skader med dedelig utgang pé flyttbare innretninger
i 1992. Direktoratet har registrert én fritidsskade for
1992, det samme som i 1991.

Rapporteringen fra flyttbare innretninger foregér
etter de samme kriterier som for faste innretninger.
Oljedirektoratet har registrert at det er forholdsvis
stgrre avvik mellom rapporteringen til direktoratet
og de oversiktene operaterene sitter med for flyttba-
re enn for faste innretninger. Det har ogsd vist seg
vanskeligere 4 oppnd samme etterrapportering av
hendelser fordi innretningene skifter oppdragsgivere,
er ghtt i opplag eller ikke lenger opererer pd norsk

Arbeidsulykker 1979-92 pa faste innretninger. Skadehendelse/ Yrke

Yrke 5 ]
9 =4

g | 8 &

212 NERE REF 2

< s 5 k=] s <! & s

E12| |slE(2(8 el 2855 5.8l2 2], 2|85

gL |E |2 8|5 |S (555|582 82|85 |88

ElElE|2|e s |2 |5 28132 &5 5|5l 2|8 85(8
Ulykke I8 I8 8l |m| 8|4 |S8=E8|8 Ee|=|ad )3 |a | 25| 8 | =
Annen kontakt med
gjenstander, maskin-
del i bevegelse 35| 266] 331 611 65| 339| 25| 171 41| 119 40| 71| 72| 59| 88 45| 88 3114671 18,8
Brann
Eksplosjon ol 0 1 0 3 0 7 0 0 1 5 2 2 4 0 0 3 0 o 28( 04
Fall til
lavere nivd 150 26| 12| 43| 16| 101] 20| 13| 49| 45| 26| 34} 37| 20| 32| 33| 19 3| 544 7,0
Fall pa
samme niva 33| 25 6| 54| 54| 1161 21 9| 38| 37| 32| 42| 59} 28| 67 42; 12 8] 683| 838
Trikk pd ujevn-
heter, feiltrakk 271 19 6| 61| 35| 98| 20| 15| 48| 371 44| 34| s8| 27| 58| 52| 14 8] 661] 85
Fallende
gjenstander 9| 41 9 101 11} 75 5 1y 15 31 5| 37| 35| 20 56| 24 5 2| 391] 50
Annen kontakt med
gienstand i ro 200 19 51 50 34| 79| 25 6l 60l 51| 22| 67| 46| 221 61} 39| 12 4| 622 8,0
Handterings-
ulykker 21| 83 s| 761 100] 185] 27| 12| 49| 142| 42} 108] 110| 43| 81| 82] 28 311200 15,4
Kontakt med
kjemisk fysikalske
forhold 6| 16 0] 15] 33| 66| 10 21 951 21| 23] 221 25| 18 8] 26 8 0f 394 5.1
Overbelastning
av kroppsdel 25 43 71 43| a1| 117] 11| 10| 40| s2| 37] 331 61} 23| 70| 26i 18 4§ 6511 84
Splinter,
sprut 16| 26 6| 30| 15| 88 5 1] 118 59| 27| 128] 141 17| 25| 238 5 31 9481 12,2
Elektrisk
strem 0 2 o 28 0 1 1 1 0 1 0 2 0 0 0 1 0 o 37| 05
Ekstreme
temperaturer 1 0 0 4] 41 5 1 0 1 5 7 7 9 1 41 16 0 1] 103 1,3
Fall i
sjgen 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 41 0,1
Annet 4 3 0 5 31 1 1 2 3 4 3 5 6 0 2 4 0 0] 56( 0,7
Totalt s12] 570l 92| a83] 4381280 ] 172 89| 559 609 310| 592 663 | 278 552| 632} 209| 40 77891 100
% 27| 73] 12| 62| 56{165] 221 1,1 72| 78| 40 7,6] 85 36] 7,11 81| 27| 05000
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Tab. 3.74.a

Skadde/dode per 1000 Arsverk (1989-92) i forbindelse med boring fra flyttbare innretninger

Timer per Antall skadde Antall skadde  Antall Antall dede

Ar Arbeidstimer arsverk Arsverk (inkl dede) per 1000 arsverk dede per 1000 arsverk
1989 3584740 1612 2224 87 39,1 2 0,90
1990 4328907 1612 2685 139 51,8 1 0,37
1991 4878152 1612 3026 159 52,5 0 0,00
1992 4385045 1612 2720 138 50,7 0 0,00
Totalt/snitt 17176844 10656 523 49,1 3 0,28

sokkel. Disse forholdene gjor det vanskelig & oppna
samme neyaktighetsgrad pa arbeidstimetallet for
flyttbare innretninger. Direktoratet har de siste par
drene lagt vekt pa verifikasjon av disse tallene. Time-
rapporteringen fra operaterene er sammenholdt med
riggdegn registrert i direktoratet og justert i samrad
med operaterselskapene, slik at det framkommer et
rimelig neyaktig anslag pd bemanningen pa innret-
ningene. Oljedirektoratet anser derfor at tallene for
de siste drene gir et rimelig korrekt bilde av forhol-
dene pé flyttbare innretninger.

Tabeller og figurer — flyttbare innretninger

Tabell 3.7.4.a viser blant annet en oversikt over per-
sonskader per 1000 drsverk i tidsrommet 1989-1992
pa flyttbare innretninger. Skadefrekvensen for 1992

Fig. 3.7.4.a

er litt lavere enn i 1991 og tilsvarer 31,5 skader per
million arbeidstimer. Skadefrekvensen for 1991 er
ikke endret.

Figur 3.7.4.a viser en sammenligning av skadefrek-
vensen innenfor hovedaktivitetene pa flyttbare inn-
retninger de to siste drene. Bore- og brennaktivitete-
ne star for 52% av arbeidsmengden, men hele 77,5%
av skadene. Dette forer til en forholdsvis heyere ska-
defrekvens enn for tilsvarende aktiviteter pa faste
innretninger. Den absolutt dominerende skadetypen
innen boring og brennoperasjoner er klem- og slag-
skader i forbindelse med lefteoperasjoner og handte-
ring av utstyr pa boredekk. I 10 % av tilfellene er
boretenger involvert i hendelsesbildet, og i 40% av
tilfellene har hender kommet i klem.

Funksjonene forpleining samt drift og vedlikehold

Skadefrekvens 1991-92 i forbindelse med boring fra flytthare innretninger innenfor hovedaktivitetene
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har hatt en gkning av skadefrekvensen, men totalt
oppveies dette av det forholdsvis store antallet ska-
der innenfor bore- og brennaktivitetene.

Nir det gjelder administrasjon er skadefrekvensen
halvert, men grunnlaget for skadefrekvensen er her
bare to skader i 1992 og fem i 1991.

Nar det gjelder forholdet mellom operatgransatte
og entreprengransatte pa flyttbare innretninger stir
operateransatte bare for 8,7% av arbeidsmengden,
og dette er hovedsakelig av administrativ karakter.
En operatgransatt ble skadet i 1992 mot ingen i 1991.

Tabell 3.7.4.b viser en kryssreferanse over fordelin-
gen av ulykkestyper innenfor de forskjellige yrkeska-
tegoriene. Tabellen viser akkumulerte verdier for
perioden 1989-1992.

3.7.5 Oppsummering

Det har vert en klar nedgang i skadefrekvensen for
funksjonen boring og brennaktiviteter siste 4r Selv
om 1992-niviet ikke skulle holde seg, kan dette vere
et tegn pa at den svakt stigende tendensen de siste
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arene har snudd. Konstruksjons- og vedlikeholdsak-
tivitetene hadde i 1991 den nest laveste skadefrekven-
sen noensinne etter en markant nedadgiende tendens
de siste fire drene. P4 tross av en forholdsvis tydelig
oppgang for 1992 ligger skadefrekvensen her pd et
lavere nivd enn gjennomgaende for siste 10 ars peri-
ode. Forpleining stér for en forholdsvis liten andel av
arbeidsmengden og antallet skader, og har de siste 5
arene hatt en skadefrekvens pd mellom 30 og 40
skader per 1000 &rsverk. Administrasjon/produk-
sjon har hatt stabil skadefrekvens siden 1986, men
med en liten oppgang de siste to arene.

For flyttbare innretninger kan det né se ut som om
rapportering og registrering er blitt mer konsistent.
Tallmaterialet her er mindre enn for faste innretnin-
ger og fortsatt belagt med storre usikkerhet. Skade-
frekvensen de siste tre drene har ligget i overkant av
50 skader per 1000 arsverk.

Nér det gjelder alvorlighetsgraden av personska-
dene, ser det ut til at det pd flyttbare innretninger
forekommer forholdsvis flere alvorlige hendelser enn

Tab 3.7.4.b
Arbeidsulykker 1989-92 pi flyttbare innretninger. Skadehendelse/ Yrke
Yrke &

g | B »

o ] o = 51

o ] w |2 - 5} 215

o @ b= — =

S1El sl ElE el alEE s B lalEl2],|E L

gﬁs'ﬁgaﬁﬁgg‘é%gs’ggg 35| 2

=] =1 % '§' 8 [dag|oB] R |88 = ‘D &

Ulykke SIEIEIR |8 8|8 |S5128| 8|8 |8 |22 |8 25|28 =
Annen kontakt med
gjenstander, maskin-
del i bevegelse 1] 62 9 0 3| 54 4 1 4 4 0 0| 18 0 31 12 1] 17633,7
Brann
Eksplosjon ol 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,2
Fall til
lavere niva 0 3 2 0 2 6 2 0 2 0 i 0 5 0 1 2 0| 26| 50
Fall pa
samme niva 0 7 0 1 1 5 1 [} 0 0 0 0 3 0 0 1 0| 19 36
Trakk pa ujevn-
heter, feiltrakk 2{ 10 5 1 31 12 1 0 3 0 0 1 6 0 0 4 1] 49] 94
Fallende
gjenstander 0] 16 2 0 1 8 1 0 0 0 ] 0 2 1 0 2 0l 331 63
Annen kontakt med
gjenstand i ro 0 9 4 1 5 7 0 0 2 1 1 0 3 0 1 3 of 37| 71
H3ndterings-
ulykker 3] 33 3 1 5 6 2 0 6 0 1 0| 10 0 2 6 1] 79{15.1
Kontakt med kjemisk
fysikalske forbind. 1 5 1 1 1 2 0 0 0 0 0 1 1 1 2 3 0] 19§ 3,6
Overbelastning
av kroppsdel 4] 13 2 0 2 9 1 0 0 1 0 0 5 0 0 3 ol 40| 7,6
Splinter,
sprut o] 11 1 1 1 6 0 1 4 0 0 0 2 0 5 5 1| 38| 7.3
Elektrisk
strom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1] 0,2
Ekstreme
temperaturer 0 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51 1,0
Totait 111 170] 29 6| 28] 116 12 21 6 3 2} 56 21 14| 41 523 100
% 21(32,5) 55| 11| 54222 23] 04 40| 11| 06[ 04]10,7 04| 2,7] 7,8 0,80100,0
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Fig. 3.7.5.a

Oljedirektoratets drsberetning 1992

Prosentvis fordeling av skader etter alvorlighetsgrad pa faste og flyttbare innretninger i 1992

Flyttbare innretninger

Mindre alvorlige

Faste innretninger

| Aborlige

pa de faste innretningene. En skade defineres som
alvorlig dersom den har eller sannsynlig vil resultere i
varige mén (f. eks. amputasjon) eller langvarig ar-
beidsfravaer. Vurderingen baserer seg ikke pa en fag-
lig medisinsk vurdering i ettertid men pa den infor-
masjonen som skademeldingene gir. Den prosentvise
fordelingen er fremstilt i figur 3.7.5.a.

Til tross for begrensningene en ma regne med 1 et
sd omfattende rapporteringssystem, anser direktora-
tet at de statistiske oversiktene gir et rimelig korrekt
bilde av situasjonen i petroleumsvirksomheten. Selv
om reduksjonen i skadefrekvens for faste innretnin-
ger ikke er like markert i 1992 som for de foregiende
ar, ser direktoratet det som positivt at den lovende
trenden de senere drene ikke ser ut til 4 vare brutt.

3.8 ARBEIDSBETINGEDE SYKDOMMER

1 tillegg til rapporter og meldinger om personskader i
forbindelse med petroleumsvirksomheten, skal Olje-
direktoratet ogsd ha melding om sykdom som kan
tilskrives arbeidssituasjonen. Direktoratet har kon-
statert at dette kravet i arbeidsmiljeloven ikke har
blitt fulgt opp av selskapene, og sendte derfor i mai
1992 et brev til neringen der legers og arbeidsgivers
meldeplikt av arbeidsbetingde sykdommer ble pa-
pekt. T brevet understrekes legers meldeplikt etter
arbeidsmiljgloven § 22, samt Oljedirektoratets for-

ventninger til neringen om oppfelging av tilfeller av
arbeidsbetingede sykdommer.

Denne henvendelsen samt annen kontakt med sel-
skapene om dette tema er den sannsynlige grunn til
en betydelig gkning av meldte tilfeller sammenlignet
med tidligere ar. Sterstedelen av meldingene kommer
fra et fatall selskap, og flere av de storste selskapene
har ikke rapportert noen tilfeller i det hele tatt. Dette
gir grunn til 4 tro at det foreligger en betydelig
underrapportering av arbeidsbetingede sykdommer.
Oljedirektoratet vil fore tilsyn med selskapenes opp-
folging av denne typen sykdommer, samt den videre
rapportering til myndighetene. Forholdet vil ogsa bli
belyst gjennom ny forskrift under arbeidsmiljeloven.

Oljedirektoratet har opprettet en egen database for
4 systematisere mottatte meldinger om arbeidsbetin-
gede sykdommer. I denne basen registreres blant an-
net vedkommendes tidligere og niverende arbeids-
givere, yrke, arbeidsmiljefaktorer som antas & ha
forarsaket sykdommen(e), samt tilhorende diagnoser.

Figur 3.8 viser hvordan arbeidsbetingede sykdom-
mer registrert i 1992 fordeler seg pa ulike diagnose-
grupper. Bildet domineres av muskel- og skjelettli-
delser (inkludert lidelser i bindevev), som vanligvis
benevnes som belastningslidelser. Typiske arsaker til
slike lidelser er repetitivt monotont arbeid og arbeid i
ubekvemme kroppsstillinger. Andre rsaker til syk-
dom i denne gruppen er tempostyrt og statisk arbeid.
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Fig. 3.8

Fordeling av arbeidsbetingede sykdommer pé diagnosegrupper 1992
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En annen dominerende gruppe er orelidelser. T
denne gruppen finnes stoyindusert herselstap, ofte
pafort gjennom mangedrig eksponering i tidligere
og/eller ndverende arbeid.

Den tredje dominerende sykdomsgruppen er hud-
lidelser. Dette er eksemtilfeller som skyldes ekspone-
ring for ulike typer kjemikalier. Denne gruppen do-
mineres av arbeidstakere som har fitt eksem pd hen-
dene etter & ha vert i kontakt med oljebasert bore-
slam. Endel tilfeller kan ogsa tilskrives kontakt med
andre organiske forbindelser, inkludert epoxy, samt
uorganiske forbindelser som ulike metaller.

Lungesykdommene er astma og bronkitt-tilfeller
som skyldes luftbirne irritanter, mens diagnosene
gruppert som toksiske effekter, er en samling av
ulike symptomer oppstétt etter eksponering for ska-
delige gasser i arbeidsatmosfaren. Tilfellet av syk-
dom i fordeyelsesorganene og nevrose er angitt 4 ha
sammenheng med psykososiale forhold pé arbeids-
plassen.

Oljedirektoratet vil i framtiden satse pa 4 videreut-
vikle den databasen som allerede finnes, og har etab-
lert kontakt med det danske Arbejdstilsynet som vil
bista i dette arbeidet. Det erfaringsmaterialet som er
og vil bli samlet i registeret over arbeidsbetingede
sykdommer vil Oljedirektoratet formidle videre til
industrien.

3.9 ARBEIDSMILJO

3.9.1 Sikker jobb-forberedelse

Gjennom Oljedirektoratets system for rapportering
av ulykker pa sokkelen og analyser av innkomne
data, har direktoratet registrert en rekke alvorlige
arbeidsulykker der mangelfull sikkerhetsmessig plan-

legging av arbeidet har veert en viktig medvirkende
arsak til hendelsen. P& denne bakgrunn ble operater-
selskapene pélagt blant annet 4 utarbeide en struktur
for gjennomfering av jobbsikkerhetsanalyser i for-
bindelse med arbeid pa systemer og utstyr med stort
farepotensiale. Samtidig ble det gitt retningslinjer for
jobbsikkerhetsanalyser.

Bruk av slike analyser som en del av jobb-forbere-
delsen gar i hovedsak ut pa at arbeidet gjennomgds
og brytes ned i jobbtrinn i den rekkefalge de skal
utfores. Analysen skal gjennomfores i fellesskap av
de ansvarlige for arbeidsutferelsen, omridet det ar-
beides i og systemet det arbeides pa. For hvert jobb-
trinn identifiseres mulige faresituasjoner som sekes
eliminert ved hjelp av sikkerhets- og vernetiltak. I
tillegg skal det spesifiseres beredskapstiltak for &
minske skadevirkningene dersom en ulykkeshendelse
likevel skulle inntreffe.

Oljedirektoratet har registrert enkelte nye alvorlige
ulykkeshendelser selv om slike analyser har vart ut-
fort. Disse har vist seg 4 skyldes at retningslinjene
ikke er blitt fulgt pi to viktige omrader:

1) Analysen er ikke blitt utfert av det personellet
som utferte arbeidet der ulykken inntradte.

2) Arbeidet ble ikke brutt ned i jobbtrinn med iden-
tifikasjon av sikkerhets-, verne- og beredskapstil-
tak.

3.9.2 Overholdelse av arbeidstidsbestemmelsene

Oljedlrektoratet har registrert en positiv utvikling
nar det gjelder etterlevelse av arbeidstidsbestemmel-
sene for brgnnserviceentreprenerer i 1992. Pélegg
om registrering av arbeidstid for alt personell i
brennservicebransjen, som ble gitt i desember 1991,
ser ut til 4 ha hatt en positiv effekt. Det er ikke
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avdekket pa langt ner si mange brudd pé arbeids-
tidsbestemmelsene for brennserviceentreprenerer i
1992 som éret for.

Oljedirektoratet har imidlertid méttet behandle en
del tvistesaker vedrerende klassifikasjon av personell
med ledende eller serlig selvstendig stilling.

3.9.3 Ergonomisk vardering av kontrollrom

Tilsynsaktiviteter rettet mot ergonomisk vurdering

av kontrollrom er i 1992 gjennomfert mot tre opera-

terselskap. Tilsynet har i hovedsak fokusert pa ergo-
nomiske forhold i kontrollrom for prosessoverva-
king, bore- og dykkeoperasjoner.

Oljedirektoratet har i disse aktivitetene fokusert
pd operaterenes systemer for oppfelging av ergo-
nomiske forhold under prosjektering og bygging av
kontrollrom, sivel som systemer for kartlegging og
oppfolging av ergonomiske forhold i kontrollrom
som er i bruk. Det kan konstateres at det generelt
sett er spesifisert f4 ergonomiske krav til utforming
av kontrollromsutstyr med tanke pa 4 optimalisere
menneske-prosess samspillet.

I forbindelse med valg av kontrollromslesninger
registrerer Oljedirektoratet at det i mindre grad er
utfort systematiske jobb-/oppgaveanalyser under
prosjekteringsfasen. Oljedirektoratet ser behov for at
personell med ergonomisk kompetanse i sterkere
grad benyttes i prosjekteringsfasen for a sikre at er-
gonomiske forhold blir ivaretatt. Konkrete problem-
omrader som er avdekket under aktivitetene er blant
annet:

— relativt f4 krav er spesifisert til utforming av kon-
trollromsutstyr mht optimalisering av menneske-
prosess samspillet

— uheldig utforming av skjermkonsollarbeidsplasser

— steyniva som er over tillatte grenseverdier

— ugunstige belysningsforhold

— problemer med inneklima og liten plass

En positiv erfaring er at selskapene i sterre grad enn
tidligere gjer bruk av fysiske prevemodeller for 4
teste ut plassering av utstyr og instrumenter. Dette
sammen med gkt involvering av personell med prak-
tisk erfaring fra kontrolirom har fert til mer gjen-
nomtenkte lgsninger.

3.9.4 Innkvartering

P3 Ekofisk-komplekset er det fortsatt behov for inn-
kvartering utover kapasiteten pa de faste innretnin-
gene, I forste halvar har Phillips benyttet et flotell og
en oppjekkbar boliginnretning med samlet kapasitet
pi ca 690 sengeplasser. I annet halvar er flotellet
erstattet med en oppjekkbar boliginnretning og den
samlede kapasiteten pd de to oppjekkbare innretnin-
gene er pa ca 560 sengeplasser. Begge innretningene
er leid inn pd langsiktige kontrakter og ventes 4 vare
i Ekofisk-omridet til 1994.

Norsk Hydro har meddelt at selskapet for bolig-
kvarteret pa Troll-Vest ensker & basere seg pd samme
losning som for Brage.

Conoco har tildelt kontrakt for bygging av bolig-

kvarter til Heidrun-innretningen. Oljedirektoratet
har gitt samtykke til en fleksibel soveromslesning
slik at boligkvarteret kan betjene en toppbemanning
pé 350 personer og en normal bemanning pé ca 220
personer.

3.9.5 Nodkvarter

For marginale feltutbygginger sgkes det ofte om
samtykke for midlertidig bemannede innretninger.
Disse innretningene har ikke boligkvarter, men det
etableres et sikalt nadkvarter til bruk ved besgk og
til overnatting nar det ikke er forsvarlig & forlate
innretningen. Ngdkvarter er i bruk pd Hod. Innret-
ningen pd Embla er konstruert med nedkvarter og
det er videre planlagt 4 bygge ut Froy med en slik
lgsning. I tillegg er det noen lastebayer som har smi
nedkvarter. For eksisterende innretninger vurderes
fiernovervaking og avmanning som et ledd i 4 forlen-
ge levetiden. Eksisterende boligkvarter vil da bli del-
vis avstengt og delvis benyttet som nedkvarter.

3.10 BEREDSKAP

3.10.1 Forholdet mellom risikoanalyser og bered-
skapsanalyser

Oljedirektoratet, Norske Shell, Phillips, Norsk Hy-
dro og Conoco finansierte i 1992 prosjektet «Forhol-
det mellom risiko- og beredskapsanalyse». Formalet
med prosjektet var 4 avklare forbindelsen mellom
analyseforskriftens krav til utforming av akseptkrite-
rier for risiko og beredskapsforskriftens spesifikke
krav til beredskap, samt 4 beskrive metoder og frem-
gangsmater som kan anvendes for & ivareta analyse-
forskriftens krav til risikoreduserende tiltak og be-
redskapsforskriftens krav til gjennomfering av be-
redskapsanalyser.

Prosjektet ble avsluttet med en presentasjon i Olje-
direktoratets lokaler, hvor det ble belyst hvilke ut-
fordringer som ligger i forskriftene med hensyn til
valg av risikoreduserende tiltak, samt hvilken rolle
risiko- og beredskapsanalyser har i sikkerhetsstyrin-
gen av et utbyggingsprosjekt. Presentasjonen var si-
ledes et viktig bidrag i arbeidet med a implementere

analyseforskriften og beredskapsforskriften i
nzringen.
3.10.2 Sikkerhetssoner

Forskrift om sikkerhetssoner mv fastlegger at det
skal vare sikkerhetssone rundt og over alle innret-
ninger til bruk ved boring, utvinning, utnyttelse og
transport av petroleum, med unntak av rerledninger,
kabler og undersjoiske innretninger. Rundt og over
undersjoiske innretninger mv kan departementet be-
stemme at det kan opprettes sikkerhetssone, eller
omride med forbud mot oppankring og fiske.
Sikkerhetsregelverket krever imidlertid pa sin side
at innretninger skal vare konstruert slik at de kan
opereres sikkert og tile de pakjenninger som kan
ventes, samt at fiskeriredskaper ikke pafores skade.
Regelverket presiserer videre at en sd langt mulig
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skal forsgke 4 fjerne eller redusere den enkelte risiko
virksomheten innebarer, samt at virksomheten i
minst mulig grad skal gripe forstyrrende inn i for-
hold til annen virksombhet.

Med bakgrunn i blant annet den teknologiske ut-
vikling, ser direktoratet en generell gkning av ut-
byggingskonsepter basert pd bruk .av undervanns
produksjonsinnretninger. Betydelige kostnader er
lagt ned for 4 gjere undervannsinnretninger overtral-
bare slik at de skal kunne tale de pakjenninger som
kan ventes. Likevel sgker operatgrene ofte om & fa
opprette sikkerhetssone og omride med forbud mot
oppankring og fiske over slike innretninger.

Seknadene er begrunnet ut fra ensket om & ytter-
lige redusere den risiko som likevel gjenstar etter at
risikoreduserende tiltak er innfort. Dette er i samsvar
med den sikkerhetsfilosofi som er lagt til grunn for
petroleumsvirksomheten. Myndighetene m4 imidler-
tid vurdere dette i lys av at en sikkerhetssone eller et
omride med forbud mot oppankring og fiske, oftest
vil ha konsekvenser for eller gripe forstyrrende inn i
annen virksombhet i omréadet.

Generelt er det Oljedirektoratets vurdering at ut-
viklingen har kommet si langt at innretningene kan
konstrueres for & motstd de aktuelle pikjenninger,
slik at sikkerheten kan holdes pa et forsvarlig nivd
uten at det etableres sikkerhetssoner eller forbud mot
annen aktivitet.

Ved utbygging av marginale felt der minimums-
krav til avkastning pd investeringene er en avgjo-
rende faktor med hensyn til om et felt skal bygges ut
eller ikke, ser imidlertid Oljedirektoratet ikke bort
fra at krav om overtrélbarhet kan spille en vesentlig
rolle i beslutningsprosessen.

3.10.3 Konsept for helikoptervirksomheten pi norsk
sokkel fram til 4r 2000

Sikkerhetsforskriften krever at «rettighetshaver skal
ha et transportopplegg for personell og last for at
installering og bruk av innretning eller fartey kan
foregd pa en forsvarlig mite». Den stadige gkning av
omfanget av helikoptertrafikken til og fra innretnin-
gene medferer behov for sterre grad av formalisering
av lufttrafikktjenestene knyttet til bruk av helikopter
i Nordsjoen, for at sikkerheten knyttet til denne de-
len av virksomheten skal kunne holdes innenfor for
forsvarlige rammer.

Savel luftfartsmyndighetene som helikopterselska-
pene og operatorselskapene har veert opptatt av dette
forholdet. I samridd med Luftfartsverket besluttet
Oljedirektoratet at det skulle etableres lufttrafikktje-
nester pd sentrale innretninger i Nordsjeen.

Oljedirektoratet gjorde derfor i 1990 vedtak om
opprettelse av  helikopterflygeinformasjonstjeneste
(HFIS-tjeneste) for Ekofisk- og Gullfaks-omrddene.
Vedtaket var en formalisering av en tjeneste som
hadde vert drevet i flere ar, og omfattet utstyr, opp-
lering og sertifisering av personell som stir for slike
tjenester pa innretningene.

Pa bakgrunn av de erfaringer og studier som sene-
re har fremkommet, ble deti 1991 fastslitt at det var

behov for & revidere det konseptet som foreld i 1990.

Arbeidet startet i slutten av 1991 ved at det ble ned-

satt en arbeidsgruppe med representanter fra Luft-

fartsverket, Oljedirektoratet, Oljeindustriens Lands-

forening, Norsk Flygerforbund, Norsk Olje- og Pe-

trokjemisk Fagforbund og Oljearbeidernes Felles-

sammenslutning.
Arbeidsgruppen fikk som mandat &:

— vurdere aktueile forhold vedrerende etablering og
drift av lufttrafikktjenester-/enheter

— utarbeide retningslinjer for bruk av aktuelle luft-
rom og etablering og ansvarsfordeling i forbindelse
med kommunikasjons-, navigasjons- og overva-
kingssystemer

— gjennomga og eventuelt foresld justeringer av an-
svarsforhold og rutiner mellom tilsynsmyndighete-
ne, flyselskapene og operaterselskapene angdende
helikopterdekk og tjenester pa disse

— avklare hvilken betydning utvikling og endringer i
europeisk luftfart vil ha for helikoptervirksomhe-
ten pa norsk kontinentalsokkkel.

Hovedsiktemalet med det nye konseptet er § legge
grunnlaget for myndighetenes, flyselskapenes og
operatorselskapenes innsats for 4 oke sikkerheten
med helikopterflygning tilknyttet oljevirksomheten.
Konseptet skal danne grunnlaget for utvikling og
forbedring av helikoptervirksomheten frem mot ar
2000.

«Konsept for helikoptervirksomheten pd norsk
kontinentalsokkel» ble ferdigstilt i desember 1992 og
vil bli sendt ut for hering i begynnelsen av 1993.

3.11 BORING

3.11.1 Hseyavviksboring

I de senere drene har det vert en stadig ekning i
antallet heyavviksbrenner. Siden 1984 er det boret
tilsammen 125 brenner med en maksimal hullvinkel
over 60°, av disse er hele 61 de to siste arene. I 1992
ble det boret 32 slike branner,

Det fremgar ogsd av tabell 3.11.1 at det er en
markert utvikling i retning av stadig hoyere maksi-
mal hullvinkel. Drivkraften i denne utviklingen er
den gkonomiske fordel ved 4 kunne nd omrider som
ligger lengre borte fra innretningen uten 4 matte be-
nytte kostbare undervannsbrenner, og at stadig for-
bedret teknologi pd omradet gjgr dette mulig.

Sentralt i teknologiutviklingen stir forbedret ut-
styr og metoder for retningsmaling under boring, og
tekniske forbedringer av det styrbare retningsbori-
ngsutstyret slik at ensket brennbane kan oppnds
hurtig og neyaktig. En betydelig forskning innenfor
bergmekanikk, hullrenskning og sementering i for-
bindelse med heyavviksboring har ogsa gitt positive
resultater.

En viktig egenskap ved horisontale eller tilnzrmet
horisontale brenner er mulighetene for 4 penetrere
den aktuelle reservoarseksjonen i mye storre lengder
enn ved konvensjonelle bronner. Dermed kan hver
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brenn oppnd en hoy produksjonsrate selv om reser-
voarseksjonen er tynn, og pa tross av forhold som
ellers kan redusere raten, som gass- eller vannkoning,
eller at reservoarbergarten har darlig permeabilitet.

Et godt eksempel der det har lykkes 4 oppna en
relativ hgy brennrate fra en tynn oljesone som har
problem med gasskoning, er en av brennene Norsk
Hydro har boret pa Troll-feltet, der en ca 12 m tykk
oljesone er penetrert horisontalt i en lengde av ca 800
meter.

Tabell 3.11.1
Antall brenner med maksimal vinkel mellom
(60° —90°)

Ar/< 60°-65° 70°-75° | 75°-80° | 80°-90°

1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992

65°-70°
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3.11.2 Gasslefting

Et oljereservoars naturlige evne til 4 produsere olje
avhenger blant annet av trykkforholdene i reservoa-
ret. Et stykke ut i feltets levetid, vil trykket alene
ikke vare nok til 4 lefte oljen opp til produksjons-
innretningen, og produksjonsraten vil synke. Det
kan da vere aktuelt a foreta en kunstig lofting av
oljen. En aktuell metode er & injisere gass i ett eller
flere punkter nede i produksjonsreret. Gassen som
folger med oljen opp til overflaten, reduserer tett-
heten og dermed vekten av veskeseylen, slik at olje-
produksjonen gker.

Ekofisk er Norges eldste oljefelt, og Phillips satte
igang med gasslefting her allerede i 1985. Flere bron-
ner i Ekofisk-omradet produserer nd ved hjelp av
gasslofteteknikk, og omfanget vil gke i tiden frem-
over. Gasslefting er ogsd planlagt brukt pa andre
eksisterende felt og tilsvarende felt som er under ut-
bygging.

Gassen som brukes er oftest hydrokarbongass som
er produsert sammen med oljen. Sikkerhetsmessig
introduserer gasslofting dermed et faremoment ved
at ringrommet mellom foringsrer og produksjonsror
fylles med brennbar gass under hoyt trykk. Det er
derfor nedvendig & innfere ekstra sikringstiltak for 4
hindre at dette gassvolumet kan unnslippe og skape
brann- og eksplosjonsfare pé innretningen. I den nye
boreforskriften er det derfor tatt inn krav om at det
blant annet ved oppgradering av allerede kompletter-
te bronner, skal installeres et ekstra ringromsbarrie-
re-element for 4 redusere risikoen for slike utslipp av
denne gassen til et minimum.

3.11.3 Brennvedlikehold/-intervensjon
Omfanget av operasjoner knyttet til komplettering av
nye brenner og til rekomplettering av eksisterende

brenner har hatt en betydelig vekst i den senere tid,
blant annet som folge av at brennene blir eldre. En
av virkningene er korrosjon av produksjonsstrengen
som i sin tur forer til en kraftig ekning i antall
serviceoperasjoner pa den enkelte brenn.

Bruken av hydraulisk brennoverhalingsutstyr har
ogsd hatt en jevn vekst samtidig som dette utstyret
har vist seg 4 vere et sveert allsidig redskap for denne
type brennaktivitet. Samtidig kan det konstateres en
reduksjon i bruken av tradisjonelle kabeloperasjoner.
Dette skyldes blant annet at stadig flere brenner
ferdigstilles som hgyavviksbrgnner, hvor en ikke har
den nedvendige gravitasjonen til stede for 4 fore
kabelverktoyet ned i brennen. Som en direkte konse-
kvens av dette har bruken av kveilerersteknikk tatt
seg kraftig opp de siste arene. Videre har det vaert en
betydelig vekst i utviklingen av nytt serviceutstyr
med tilherende bruksomrider.

Ny teknologi og bruk av nye metoder har ofte et
potensiale for gkt sikkerhet, men erfaringen tilsier at
det ogsa kan oppstd nye typer risiko. Oljedirektora-
tet folger derfor utviklingen med stor interesse og vil
foreta en tett oppfelging av operatorenes aktiviteter
for 4 sikre at ny teknologi og nye metoder tas i bruk
pa en styrt mite med tanke pa sikkerhet og arbeids-
miljeforhold.

3.11.4 Hoytrykksbronner

Tilsyn med selskaper som har boret brenner med
heyt trykk og hey temperatur har vart et innsatsom-
rade ogsd i 1992. Erfaringene s& langt viser at det
fremdeles gjenstar en rekke forbedringspunkter bade
mht planlegging og gjennomfering.

Ikke noe tidligere ar er det blitt boret si mange
brenner av denne kategori, idet det ble boret til sam-
men 8 slike brenner i 1992. P4 et gitt tidspunkt var
det hele 7 slike brenner som ble boret samtidig.

Boreaktiviteten har generelt sett forlgpt uten stor-
re problemer, unntatt i ett tilfelle hvor en hadde
enkelte operasjonelle problemer. De mest typiske
problemer med disse brennene er fortsatt relatert til
de heye temperaturer og det hoye trykket i disse
bronnene.

Det ma fortsatt erkjennes at disse bronnene frem-
deles er problematiske og forbundet med forheyet
risiko. Ogsé i tiden fremover vil det derfor vaere be-
hov for & prioritere oppfelgingen av disse aktivitete-
ne bade gjennom sterre tilsynsaktiviteter/oppgaver,
ved en tett oppfolging av boreaktiviteten og gjennom
de prosjekter og meter som arrangeres innenfor dette
omradet.

Boring av brenner med heyt trykk og hey tempe-
ratur foregir i et betydelig omfang bade pa dansk og
engelsk sektor. Oljedirektoratet har pd denne bak-
grunn tatt initiativ til et samarbeid med disse lands
myndigheter innenfor dette omradet. Mélsettingen er
4 fa i stand en erfaringsutveksling samtidig som en
vil forseke en mulig samordning av aktivitetene for
dermed 4 oke sikkerheten yiterligere ved denne type
boringer.
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3.11.5 Midlertidig forlatte bronner

Dersom en letebrenn blir vurdert som en potensiell
produksjonsbrenn ved en mulig fremtidig feltutbyg-
ging, eller at rettighetshaverne av andre grunner ens-
ker & ha mulighet til & gjenipne brennen, er det
ngdvendig 4 la brennhodet std igjen pa havbunnen
nar boreinnretningen forlater lokasjonen.

Den tidligere boreforskriften inneholdt krav om at
slike brenner skulle utstyres med en merkebgye, og
brennhodet kunne i s fall forlates ubeskyttet. Den
nye boreforskriften inneholder imidlertid krav om at
det skal installeres en egen beskyttelsesstruktur over
slike brennhoder som kan motsta belastningene fra
traling over lokasjonen.

Ved utgangen av 1992 er det tilsammen 50 midler-
tidig forlatte brennhoder pa norsk sokkel, 29 av
disse har fatt installert beskyttelsesstruktur, mens de
resterende i en overgangsfase fremdeles vil vare mer-
ket med merkebgye.

3.11.6 Boredatabasen — DDRS

Det har i 1992 vert utfort et betydelig arbeid i til-
knytning til Oljedirektoratets boredatabase — DDRS.
I tillegg til arbeidet med den daglige drift av databa-
sen, har det vaert gjennomfert en del systemmessige
endringer med sikte pa forbedringer pd bakgrunn av
de samlede erfaringer siden databasen ble opprettet i
1984. Oljedirektoratet bruker na databasen systema-
tisk ved at data analyseres og bearbeides slik at de
ogsa danner grunnlag for prioritering av tilsynsopp-

Fig. 3.11.6.a
DDRS - hovedoperasjon: Leteboring

gaver knyttet til bore- og brennaktiviteter. Det er
dessuten gkende innsats i forbindelse med informa-
sjon til neringen basert pi innhold i databasen.

Figurene 3.11.6.a og 3.11.6.b viser aktivitetsniviet
med tidsfordeling for henholdsvis utvinnings- og le-
teboring i 1992,

3.12 NATURDATA

Innsamling av naturdata (strem, belger, vind osv)
fra Ekofisk, Frigg, Statfjord og de flyitbare innret-
ningene «Deepsea Bergen», «Ross Rig» og «Polar
Pioneer» har forlept tilfredsstillende 1 1992. Med bi-
stand fra Det norske meteorologiske institutt har
Oljedirektoratet fort tilsyn med innsamlingen pa
disse innretningene. Bistandsordningen har fungert
meget tilfredsstillende og bidrar til hey kvalitet p3
dette tilsynet.

Det har i 1992 vert gjort videre forberedelser til 4
fi startet naturdatainnsamling fra Draugen og Hei-
drun nér innretningene bli installert. Det vil da bli
seks malestasjoner pa sokkelen.

3.13 KONSTRUKSJONER OG RORLEDNINGER

3.13.1 Innsynkningen av havbunnen i Ekofisk-omradet
Innsynkningen av havbunnen omkring Ekofisk-sen-
teret og Vest Ekofisk har pdgatt siden shutten av
syttitallet. Arsakene til innsynkningen er kombina-
sjonen av svak reservoarbergart og trykkfallet i re-
servoaret som folge av utvinningen av olje og gass.

Fig. 3.11.6.b
DDRS - hovedoperasjon: Utyinningshoring
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1 forste halvdel av attidrene var synkehastigheten
for Ekofisk-senteret omtrent 0,5 meter i iret. Mot
slutten av attidrene sank hastigheten til det halve for
sa 4 gke litt igjen. I drene 1990 til 1992 har synkehas-
tigheten for Ekofisk-senteret vert omtrent 0,35
meter i aret. Havbunnen under Ekofisk-senteret har
hittil sunket 5,6 meter til sammen .

Synkehastigheten er noe mindre for innretningene
2/4 A, 2/4 B og 2/4 D, som til sammen har sunket
henholdsvis 2,8 meter, 3,2 meter og 2,7 meter. Has-
tigheten er omtrent den samme som tidligere ogsa
for disse innretningene, i storrelsen 0,15 — 0,20 meter
i aret.

Eldfisk-innretningene har ogsd en viss innsynk-
ning, men synkehastigheten er svart lav. Innsynknin-
gen i Eldfisk-omridet er til sammen omtrent 0,5
meter.

Det var ventet at synkehastigheten ville avta etter
hvert som reservoarbergarten ble trykket sammen.
Den hoyere synkehastigheten for Ekofisk-senteret de
siste 3 4rene tyder imidlertid pa at arsakssammen-
hengen er mer komplisert enn tidligere antatt og van-
skelig 4 forklare pd en mate som gir en sikker indika-
sjon pa det videre forlep.

Innsynkningen har fort til at avstanden mellom
underkant av plattformdekk og toppen av en «100
drs-belge» er blitt redusert. Innretningene som inn-
gér 1 Ekofisk-senteret ble hevet i 1987 for 4 opprett-
holde tilstrekkelig avstand. Phillips vurderer forskjel-
lige tiltak for 4 kompensere for den reduserte avstan-
den for plattformene 2/4 A, 2/4 B og 2/4 D. 1
mellomtiden er det iverksatt prosedyrer for 4 stanse
produksjonen ved varsel om spesielt ugunstige var-
forhold.

Det har vert lagt ned et omfattende arbeid med
mélinger og analyse av méleresultatene for &4 fa en
mest mulig neyaktig oversikt over innsynkningen.
Phillips arbeider ogsd med & oke mengden av vann
som spreytes inn i reservoaret, for pid denne méiten &
holde synkehastigheten sa lav som muilig.

3.13.2 «Ringing»- og «springing»-effektene

Under testing av betongunderstellet til Heidrun i mo-
delltank kom det fram at store bglger kan gi en type
pakjenninger pa de bazrende konstruksjonene som
kommer i tillegg til de som allerede er kjent og bereg-
net.

Avhengig av heyden og vekten til en konstruksjon,
skapes en egen svingefrekvens. Hvis et betongskaft
utsettes for belastning fra belger som har denne fre-
kvensen, kan skaftet komme i resonans slik at ekstra
belastninger oppstir. Det har imidlertid vist seg at
denne egenfrekvensen ogsd kan treffes ved samspill
mellom flere balger, og denne effekten har sammen-
heng blant annet med belgenes hoyde, frekvens og
form, samt dimensjonene pd betongskaftet. Denne
effekten, som kalles «ringing», forer til at vannmeng-
dene slar hayere opp pa konstruksjonen enn det som
tidligere har vert beregnet, og som har vert lagt til
grunn for dimensjonering. Fenomenet som sidan
har veert kjent tidligere, men det har hittil ikke veart

antatt 4 ha betydning for understell av de dimensjo-
ner som er aktuelle blant annet pa Heidrun.

Oppdagelsen av denne effektens betydning har i
1992 gitt store utfordringer i forbindelse med pro-
sjekteringen av innretningene pa Heidrun, Troll A og
Draugen. Det er videre foretatt en gjennomgang av
eksisterende innretninger for 4 vurdere betydningen
av «ringing» pa dem. Det er videre igangsatt forsk-
ning for 4 beskrive og gi en god forutsigbarhet av
fenomenet.

«Springing» er et beslektet fenomen som har vert
kjent i forbindelse med belastninger pa skipsskrog.
Effekten kan pa en forenklet méte beskrives som en
springfjereffekt, ved at en konstruksjon kommer i
vibrasjon nar den treffes av en belastning med en viss
frekvens. Mens «ringing» oppstar kun sporadisk og
under helt bestemte betingelser, vil «springing»
kunne gi en mer kontinuerlig belastning i lange
perioder. «Springing» bidrar derfor ferst og fremst
til belastninger som kan gi utmatting, men gir ogsa et
bidrag til de storste lastene, jf fig. 3.13.2.

Disse effektene vil virke pad konstruksjoner med
egensvingeperioder som er lavere enn bglgeperiodene
(ca 15 sekunder). Det vil i praksis si alle bunnfaste
konstruksjoner og for strekkstaginnretninger. Halvt-
nedsenkbare innretninger har egenperioder sterre
enn ca 18 sekunder og vil ikke kunne bli influert.

Virkninger av «springing» kan idag i stor grad
beregnes med analytiske midler. For «ringing» finnes
det sveert lite av egnede beregningsmodeller. Vurder-
ingene ma derfor i alt vesentlig bygges pa modelifor-
sok.

Det er satt igang et storre forskningsprosjekt som
utfares hos Sintef og Det norske Veritas med sikte pa
4 oke forutsigbarheten av «ringing»-effekten og om
mulig lage regneregler eller verktoy for beregning av
denne. Prosjektet finansieres av flere av oljeselska-
per, Norwegian Contractors og Oljedirektoratet.

Qkning av dekkshoyden

Modellforsgkene med Snorre-innretningen viste at
belgekammene vil komme hgyere opp enn opprinne-
lig forutsatt, og det ble besluttet &4 heve dekket. Det
samme ble vist for Heidrun ved modellforsek i
Trondheim i juni 1992, og ogsa her ble det besluttet &
heve dekket. Arsakene ligger i disse tilfellene i at
belgehoyden mellom seylene blir pavirket av sam-
spillet mellom seylenes bevegelser under balgepa-
kjenning. Tilsvarende ble vist pd Draugen, som bare
har én seyle. Malingene viste at bglgene vil skylle
betydelig hoyere opp langs spylen enn opprinnelig
anslatt, og det ble besluttet 4 heve dekket tilsvarende.

Innretninger under prosjektering og fabrikasjon
For Heidrun-innretningen ble «ringing»-effekten
funnet ved modellforsgk i tilstrekkelig tidlig fase til
at resultatene kunne bli innarbeidet i prosjekterin-
gen, og forholdet anses derfor ivaretatt i dette pro-
sjektet.

For Draugen-innretningen ble forholdet kjent i en
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Fig. 3.13.2
Typisk tidserieplott av «ringing» og «springing»
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senere fase. Shell har ikke kunnet vise at styrken er
tilstrekkelig 1 hele skaftet til & kunne ta denne til-
leggslasten, og har derfor besluttet 4 kompensere for
dette gjennom operative tiltak, i ferste rekke ved at
vannstanden inne i skaftet vil bli senket i uveersperio-
der.

For innretningen pd Troll ble «ringing» pavist i
modellforsekene, og det pagar arbeid med a analyse-
re dataene. Som et forelgpig tiltak er det lagt inn en
tilleggslast pd 10% i de beregninger som ligger til
grunn for den innretningen som na blir bygget.

Qvrige konstruksjoner som er under detaljprosjek-
tering eller fabrikasjon har alle si lave egensvingepe-
rioder at effekter av «ringing» og «springing» ikke
betraktes som noe problem.

Eksisterende innretninger

Malinger som er gjort pd de store innretningene
Frigg TCP2, Statfjord A og Statfjord B under stor-
mer, viser at de sterste belgebelastningene er storre
enn det de opprinnelige beregningene skulle tilsi, noe
som indikerer at «ringing»-effekt kan vere til stede.
Ettersom belastningene 1 utgangspunktet har vert
beregnet svaert konservativt, har denne effekten like-
vel ingen sikkerhetsmessig betydning for disse innret-
ningene.

For Oseberg A har Norsk Hydro observert at
virkninger fra denne effekten er tilstede, men at de er
svaert sma og anses ikke ha noen betydning. Tilsva-
rende har Statoil for sine innretninger med betong-
fundament registrert virkninger som ogsd anses &
vare neglisjerbare.

Milinger som er utfort pd stdlunderstellene pa
Valhall QP, Ekofisk 2/4-H, Oseberg B og Frigg DP2
er gjennomgatt av de respektive operatorer og det er
konkludert med at «ringing»-effekter kan vare tilste-
de, men i ubetydelig grad.

Saga har gjennomgitt modellresultatene for
strekkstaginaretningen Snorre pa ny. «Ringing»-
effekt ble observert, men nivéet er lavt og betydelig
lavere enn for Heidrun.

Operateorer som har oppjekkbare innretninger i
bruk er blitt bedt om & vurdere eventuelle virkninger

av «ringing» pa disse. Det er bare noen fa slike inn-
retninger i bruk pa norsk sokkel.

Pa Statfjord C lastebgyen ble det i 1985 funnet
sterke kortvarige belastninger i modellforsekene.
Funnene kan vare en indikasjon pa «ringing», men
dette er ikke endelig fastslatt. Statoil er i gang med &
vurdere sine lastebayer i lys av dette, og EIf vurderer
tilsvarende kontrollstasjonen pa Nordest-Frigg.

Ved laboratorieforsek med Kallsto-tunnellen ble
det funnet «ringing» ved brytende bglger. Statoil
vurderer nd dette narmere.

3.13.3 Kollisjoner

I 1992 er det rapportert om én kollisjon mellom
fartey og innretning. Det gjaldt et tankskip som kol-
liderte med lastebgyen pa Statfjord C.

Det siste ti-aret er det registrert 14 kollisjoner mel-
lom farteyer og innretninger. Kollisjonshyppigheten
er ca 2 per 100 driftsdr. Det er imidlertid registrert en
god del mindre skader pd understellene som tyder pa
at det kan ha vert flere ikke-rapporterte kollisjoner.
Fire av de registrerte kollisjonene er mellom tankere
og lastebeyer. Det synes derfor ikke & vare noen
forskjell mellom smé og store skip nar det gjelder
kollisjonsfrekvens.

I Oljedirektoratets veiledning om laster og last-
virkninger som ble utgitt i 1992 gir det fram at det
ber dimensjoneres for kollisjon med de farteyer som
regelmessig skal trafikkere innenfor sikkerhetssonen.

3.13.4 Transporter for ilandfering av olje og gass
Det er na vedtatt at det i de nermeste arene skal
bygges flere nye transportrerledninger for ilandfe-
ring til Norge. Ved utlepet av 1992 finnes tre rorled-
ningssystemer til fastlandet; Statpipe som transporte-
rer gass til Kallsteg, Oseberg Transport System som
transporterer olje til Sture, og en rerledning for kon-
densat fra Sleipner til Kallstg (i drift fra hesten
1993).

De utbyggingene som er vedtatt er 2 stk 915 mm
(36") rorledninger fra Troll A plattformen og inn til
Qygarden nord for Bergen, Zeepipe fase IT A som er
en 1020 mm (40") rerledning fra @ygarden til Sleip-
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ner A, samt en 405 mm (16”) rerledning mellom
Heidrun og Tjeldbergodden. En rerledning mellom
Troll Vest og Mongstad er under vurdering, og ende-
lig beslutning ventes tidlig i 1993. Europipe rorled-
ningen vil bli fert iland ner Emden i Tyskland.

Fram til idag har man ikke krysset Norskerenna
med sterre dimensjon enn 760 mm (30”). Rorlednin-
gene fra Troll A og Zeepipe fase II A-reret represen-
terer derfor store utfordringer med hensyn til 4 legge
sa store ror pa dyp ned mot 360 meter. For rorled-
ninger som vil krysse eller lepe parallelt med fjord-
omrader pa Vestlandet, representerer topografien pa
sjgbunnen store utfordringer. Det er store variasjo-
ner over relativt korte avstander, og i deler av traséen
kan sjegbunnen besta av fjellutspring med lgsere sedi-
menter i dalbunnene.

Deler av rerledningen kan det derfor fa relativt
lange frie spenn. Slike spenn kan pa grunn av vibra-
sjon fra stremninger gi utmattingssprekker som kan
fare til brudd pa rerledningen. Det vil derfor vare
nedvendig & preparere sjgbunnen for installeringen.
Dette kan gjores ved & installere understottelses-
punkter som reduserer lengden péd de frie spennene
slik at utmatting av reret blir unngitt.

Pa grunn av vanskelig sjgbunn og topografi kan
det bli behov for betydelige menger grus for 4 bygge
understottelsespunktene. Selve rarleggingsoperasjo-
nen innebzrer ogsd store utfordringer ved slike
bunnforhold. Flere alternative metoder til de kon-
vensjonelle teknikker er under vurdering.

Europipe-ledningen krysser sarbare vitmarksom-
rader ved ilandferingsstedet i Tyskland. Det er blitt
utredet ulike lgsninger for kryssing av dette omradet,
og for deler av traséen vurderes en sikalt teleskop-
metode, som gar ut pa at et storre ror presses gjen-
nom jordmassene for senere fremfering av selve
transportroret.

3.13.5 Fleksible rorledninger og slanger i trans-
portsystemer

Trenden i feltutbygginger pa norsk kontinentalsokkel
gar i retning av stadig flere konsepter for satellittfelt
og tilknyttede satellittbrenner, og det er grunn til &
tro at det vil bli gkt bruk av fleksible rerledninger og
slanger i disse utbyggingene. Generelt sett har drifts-
erfaringene med fleksible rerledninger og slanger pi
norsk sokkel vert positive, men en del hendelser og
erfaringer har fort til at korrigerende tiltak er blitt
giennomfeort:

En fleksibel rerledning for overfering av hydro-
karboner mellom en fast brennhodeinnretning og
flytende produksjonsinnretning er blitt skiftet ut pa
grunn av oljelekkasje mellom de forskjellige lagene
som en fleksibel rerledning er bygget opp av.

Pa grunn av skader i belegg ble lasteslangene fra to
undervannsbeyer skiftet ut. En av lasteslangene har i
tillegg fatt en storre dimensjon som har ekt kapasite-
ten. Under installasjon ble en annen fleksibel rarled-
ning utsatt for vridning som senere medferte brudd
pa rerledningen mens den var i bruk. Det har ogsi
vert et tilfelle av brudd pd grunn av utbuling av en

rorledning gjennom det beskyttende steinlaget som
dekket ledningen.

3.13.6 Internasjonal standardisering

I 1990 ble det i regi av Norges Byggstandardiserings-
rad opprettet en komité som skulle oppdatere Norsk
Standard NS 3479 om laster pa konstruksjoner. Olje-
direktoratet har vert representert i komitéen. Etter
at arbeidet ble igangsatt, ble det ogsa startet arbeid
med en europeisk standard (EC) pa omradet. Etter
det har arbeidet 1 komitéen bestdtt i & vare norsk
heringsinstans for EC-standarden.

11991 opprettet Norsk Verkstedindustris Standar-
diseringssentral norske referansekomitéer for en ny
ISO-standard om «Offshore structures», «Pipeline
Transportation System for the Petroleum and Natur-
al Gas Industries» og «Line Pipe». Oljedirektoratet
har i 1992 veert representert i komitéen og i arbeids-
grupper som lager deler av standardene.

3.13.7 CODAM - system for rapportering av skader
og avvik pa strukturer og rerledninger

CODAM er en database for skader og avvik pd
strukturer og rerledningssystemer. Det er utarbeidet
et skjema for rapportering, og operatgrene kan velge
om de vil rapportere skriftlig eller bruke et spesielt
format for overfering med diskett, avhengig av rap-
porteringsmengden. Oljedirektoratet haper pad denne
mite & forenkle rapporteringsrutinene. Det er Oljedi-
rektoratets mal at operaterer og industrien forgvrig
skal kunne dra nytte av de systematiserte erfarings-
data som kan hentes ut av databasen.

Foresparsler etter data bade fra inn- og utland har
vert relativ stor i 1992, '

Det arbeides fortsatt med & innarbeide skader og
avvik fra tiden for 1982. Arbeidet er tidkrevende
fordi dokumentasjon om skader fra den tidligste
tiden fra aktiviteten pa norsk sokkel er mangelfull.

3.13.8 Erosjon

Oljedirektoratet har 1 1992 foretatt en gjennomgang

av alle tilgjengelige inspeksjonsrapporter om erosjon

rundt beina pd stélunderstell. Ingen av rapportene
paviser erosjon som har overskredet de verdiene som
er brukt under prosjekteringen.

De konklusjoner som kan trekkes av rapportene
er:

—erosjon starter nar innretningene blir installert,
men nér etter noen fa ar en grense

— rundt innretninger som driver boring er det lite
erosjon. Arsaken er dumping av kaks pi havbun-
nen som motvirker erosjon

—erosjon stanser dersom den nar ned i et mer ero-
sjonsbestandig jordlag (f eks et skjell-lag)

—1i omrdder med stor innsynking av havbunnen er
det de siste arene foregatt en innfylling i groper av
sand. Det har gitt en oppbygging istedenfor ero-
sjon av sand rundt beina.

En tilsvarende vurdering for rerledningssystemene
na&r Ekofisk-senteret er under arbeid. Dette gjores
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for & studere hvordan de frie spennene i omradet er
relatert til innsynkningen med hensyn til erosjon/se-
dimentasjon.

3.14 GASSLEKKASJER, BRANNER OG BRANN-
TILLOP

3.14.1 Gasslekkasjer

Oljedirektoratet har mottatt rapporter om 106 gass-
lekkasjer pa faste og flyttbare innretninger i lapet av
ret. Dette er en stor gkning i forhold til 1991, hvor
det ble rapportert om 55 gasslekkasjer.

Oljedirektoratet har papekt overfor operaterene at
det forekommer store forskjeller 1 kriteriene for rap-
portering av gasslekkasjer. Det er grunn til & tro at
forbedring i rapporteringsrutinene er en medvirken-
de &rsak til okningen i antallet rapporterte gasslek-
kasjer.

Av tabell 3.14.1 framgar det at det i 1992 ble
registrert 82 smé gasslekkasjer mot 36 i 1991. Dette
synes & styrke antakelsen om forbedrede rapporte-
ringsrutiner. Det fremgar imidlertid av tabellen at
middels og store gasslekkasjer har gkt noe i antall i
forhold til 1991. Dette indikerer en negativ trend
som Oljedirektoratet har besluttet 4 iverksette tiltak
for & motvirke.

Tabell 3.14.1 viser ogsa hvor stor andel av gasslek-
kasjene som ble detektert av gassdeteksjonssystemene.

Figur 3.14.1a viser fordelingen av rapporterte
gasslekkasjer etter alvorlighetsgrad. Inndelingen i fi-
guren er basert pa Oljedirektoratets vurdering av
hendelsesforlepet og hvilket farepotensial gasslekka-
sjen innebar. Det framgér av figuren at de fleste
gasslekkasjene er sma.

Figur 3.14.1.b gir en antydning om &rsak til gass-
lekkasjene. Arsaken til gasslekkasjer bestir ofte av
flere sammenfallende forhold. Inndelingen i figuren
er basert pi Oljedirektoratets vurdering av de meste
betydningsfulle arsaksforholdene.

Menneskelig feilhandling er en av arsaksgruppene
under kategorien operasjonelle feil. En menneskelig
feilhandling kan ha flere bakenforliggende arsaker
som blant annet mangelfull opplering og informa-
sjon. Dette forholdet illustreres i figur 3.14.1c, som
blant annet viser at feil montering og behandling av
koblinger og ventiler skiller seg ut som en vesentlig
arsak til gasslekkasjer.

Fig. 3.14.1.a
Fordeling av rapporterte gasslekkasjer etter alvorlig-
hetsgrad
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3.14.2 Branner og branntillep
Oljedirektoratet har registrert 52 branner for 1992.
Dette er samme antall som ble innrapportert i 1991.
Branner i forbindelse med sveisearbeid stod ogsa i
1992 for den sterste andelen av antall branner.
Tabell 3.14.2 gir en oversikt over omfanget og ar-
saken til branner og branntillgp som er rapportert til
Oljedirektoratet i 1992. Det gir fram at tre av de
rapporterte brannene er blitt klassifisert som store
(fareklasse C). Oljedirektoratet konstaterer at brann-
statistikken indikerer en gkende tendens (jf katego-
ri), og ogsé her planlegger Oljedirektoratet s@rskilte
tiltak.

3.14.3 Eksplesjon og brann pi Ekofisk 2/4-T

Den 25.5.1992 inntraff en eksplosjon med etterfol-
gende brann i en gassturbin som driver en gasskom-
pressor pa Ekofisk 2/4-T (Ekofisk-tanken).

Forut for hendelsen hadde den aktuelle turbinen
hatt kapasitetsproblemer over flere dager. Dette ble
forspkt korrigert ved 4 utfere en serie vaskeoperasjo-
ner i turbinens kompressordel. Under vaskingen er
det praksis 4 koble ut flammevaktene, som ellers kan
gi feilaktige signaler i slike tilfeller. Ved en feilhand-
ling ble utkoblingen ikke opphevet etter vaskingen. 1

Tabell 3.14.1.a
Gasslekkasjer detektert av gassdeteksjonssystem
Antall Utslag i % LEL
Alvorlighetsgrad Antall automatisk
totalt detektert 20% 60%

Liten 82 17 14 3
Middels 21 12 2 10
Stor 3 2 0 2

(LEL = Laveste eksplosjonsgrense)
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Fig. 3.14.1b
Arsak til gasslekkasjer
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denne driftstilstanden har sannsynligvis forbrennin-
gen i turbinen opphert, trolig pd grunn av feil blan-
ding av brennstoff og luft. Reguleringssystemet har
oppfattet den synkende omdreiningshastigheten som
behov for mer brennstoff og fylt turbinen med gass.
Denne er sa blitt antent utenfor brennkammeret ved
kontakt med varme overflater og fordrsaket eksplo-
sjon med etterfolgende brann.

Luftinntak, eksosutlep og turbinhus fikk store
skader. Ingen personer var tilstede da eksplosjonen
inntraff, og ingen ble skadet under brannen som
fulgte. Phillips har etter hendelsen gjennomfort vikti-
ge endringer i drifts- og vedlikeholdsprosedyrene for
turbiner.

Tabell 3.14.1.b
Oversikt over branner pi faste og flytthare produk-
sjonsinnretninger

3.14.4 Brann pa Frigg TCP-2

Den 10.11.1992 oppstod det en brann i et av betong-
skaftene pa TCP-2 innretningen. En kontrollert me-
tanollekkasje ble antent av gnister fra sveisearbeid pd
tross av at den var tildekket og fortynnet i vann.
Brannen var liten og konsentrert i et begrenset omré-
de, men var vanskelig tilgjengelig for slokking. Ingen
personer ble skadet og det ble bare mindre materielle
skader. Oljedirektoratets oppfelging av hendelsen
bar imidlertid avdekket flere forhold som er tatt opp
med selskapet.

3.15 DYKKING

3.15.1 Dykkeaktivitet
I lopet av 1992 ble det foretatt 2252 overflateorien-
terte dykk, 1404 klokkelep (metning), 177 211 mann-
timer i metning. Dette innebarer omtrent samme
aktivitetsnivd for metningsdykking som foregiende
ar, mens det har vert en gkning i antall overflate-
orienterte dykk. Gjennomsnittlig klokkelgpstid for
metningsdykking var i 1992 pa 5,9 timer, mens gjen-
nomsnittlig metningsperiode var pa 12,3 dogn. Gjen-
nomsnittlig vanntid for overflateorientert dykking
var pa 1,8 timer. Aktiviteten har vart utfert fra 12
ulike fartoyer/innretninger, se figur 3.15.1. Det ble
ikke utfert monobare dykk pa norsk sokkel i 1992.
Dykkeaktiviteten har fordelt seg pa inspeksjons-,
vedlikeholds- og konstruksjonskontrakter pa felt der
Elf, Esso, Hydro, Phillips, Saga, og Statoil er opera-
torer. Det har ogsd vert stor dykkeaktivitet knyttet
til leggingen av Zeepipe-rerledningen. Dykking i for-
bindelse med konstruksjonsaktiviteter har i det
vesentligste vert knyttet til sammenkopling av rer-
ledninger og stigersr, og til assistanse ved installa-
sjon av strukturer.

Tabell 3.15.2
Personskader fordelt pa skadetyper

Overflate-
Faste Flyttbare Metnings- orientert
innretninger innretninger Skadetype dykking dykking
A|B|C|A|B]C Ytre sregangsbet. 25 2
Sveisearbeid B3] a1 |1 Varmeskade
Selvantennelse Tfykkfallsyke
(Ev varmgang) 6 411 1 Sérskade
Elektrisk kortslutning 0.l.{ 6 3 1 Muskel/leddsmerter 3
Andre drsaker 7 3 1 1 Kuldeskade
Knokkelbrudd 1
Totalt 32 113 3 3 1 Infeksjon 7
Hypoxia/Anexia
A = liten, B = middels, C = stor Bevisstloshet
Barotraume v/kompr. 1 2
Barotraume v/dekompr. 1
Annen sykdom/skade 12 2
Totalt 54 6
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Fig. 3.15.2.b
Hendelser overflateorientert dykking
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3.15.2 Skadeoversikt for dykkeaktiviteter

Figur 3.15.2.a og 3.15.2.b viser en oversikt over an-
tall hendelser som er rapportert til Oljedirektoratet i
arene 1985-1992 i forbindelse med dykkeaktiviteter.
Hendelsene er inndelt i kategoriene nestenulykke,
ulykke og dedsulykke. Data fra tidligere ar er korri-
gert pa grunn av eiterrapportering av hendelser.

I 1992 har det for forste gang i petroleumsvirk-
somhetens historie pa norsk kontinentalsokkel ikke
vaert rapportert trykkfallsyke ved dykking. Tabell
3.15.2 viser hvordan ulykker med personskade forde-
ler seg pa de ulike skadetyper.

Det framgir at det har vert en okning i antall
ulykker med personskader ved metningsdykking.
Denne ekningen skyldes ekning i antall tilfeller av
yire sregangsbetennelse og ekning i antall tilfeller av
andre sykdommer/skader (influensa, omgangssyke,
diaré etc.)

3.15.3 Forskning innenfor dykking

Oljedirektoratet innledet i 1989 et samarbeide med
Statoil og Norsk Hydro om et felles forsknings- og
utviklingsprogram for dykketeknologi (FUDT). I
1990 kom ogsa Saga med som deltaker i dette samar-
beidet, og andre oljeselskaper har bidratt i sammen-
henger knyttet opp mot FUDT, enten som selvsten-
dige selskaper eller gjennom -Oljeindustriens Lands-
forening.

Oljedirektoratet stiller seg positiv til at oljeselska-
pene samarbeider for 4 komme frem til felles lgsnin-
ger pa aktuelle problemstillinger innenfor dykking i
petroleumsvirksomheten.

Oljedirektoratet har i 1992 deltatt med en observa-
tor i styringskomitéen til HADES-prosjektet. HA-
DES er et forskningsprosjekt innenfor dekompre-
sjon, finansiert av Phillips. Prosjektet ble startet i
1990 og er planlagt avsluttet i 1995.

3.16 SIKKERHETSOKONOMI

Oljedircktoratet mener det er et klart potensiale for
bedret lonnsomhet pa lang sikt i det & opprettholde
og videreutvikle et forsvarlig sikkerhetsnivi i petro-
leumsvirksomheten, og registrerer at stadig flere av
aktgrene i virksomheten nedfeller som sin offisielle
strategi at det er lgnnsomt & investere i sikkerhet.

Fra direktoratets side folges denne utviklingen
opp med gkt ressursbruk knyttet til problemstillinger
vedrerende sikkerhet og okonomi. En vesentlig del
av denne innsatsen er forbundet med regelverksut-
vikling, der gjennomfering av ekonomiske konse-
kvensanalyser gjennomfores i samsvar med krav i
overordnede rammer for slikt arbeid.

I tilsynsvirksomheten har i 1992 sazrlig forholdet
omkring de sikkerhetsmessige problemstillingene
knyttet til Ekofisk-tanken vert underlagt omfattende
okonomiske analyser.
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4. Miljetiltak i petroleumsvirksomheten

4.1 INNLEDNING

I de senere drene har det veert en markert ekning av
fokusering pa miljespersmil, og dette har i sin tur
fort til at disse spersmélene har fitt en mer sentral
plass i utformingen av energipolitikken. For petro-
leumsvirksomheten vil dette innebzre en betydelig
innsats forbundet med tiltak for 4 forhindre og be-
grense miljoskader som felge av virksomheten. Kost-
nadene knyttet til disse tiltakene vil ventelig gke, og
kan bli betydelige. Det er derfor viktig for industrien
sdvel som for samfunnet 4 forholde seg til denne
utviklingen pa en systematisk og gjennomtenkt mite.

Med utgangspunkt i de samfunnsmessige krav til
forsvarlig virksomhet gjennomforer Oljedirektoratet
en rekke aktiviteter spesielt rettet mot & fi redusert
de regulzre utslipp av forurensninger til hav og luft,
samt forebyggende miljemessige sikkerhetstiltak.

Sikkerhet mot skade pd miljeet er i overordnede
rammer definert som en del av sikkerhetsbegrepet.
De sikkerhetsmessige miljokravene blir i all vesentlig
grad ivaretatt som en integrert del av sikkerbets-
arbeidet, som omtalt i kapittel 3 om sikkerhet og
arbeidsmiljs. Oljedirektoratets hovedengasjement
med hensyn til vern av miljeet er dermed i form av
forebyggende tiltak, samt spesielle miljerettede tiltak
for 4 forhindre og begrense forurensningsskader.

Hovedaktiviteter i dette arbeidet er fastsetting av
regelverk og andre rammer for virksomheten, tilsyn,
utredninger, spesielle prosjekter, samarbeid med
andre myndigheter og informasjon. Disse oppgavene
star totalt sett for en vesentlig del av direktoratets
samlede ressursbruk.

Oljedirektoratet har i 1992 foretatt en kartlegging
av sin virksomhet pa miljesiden, som et viktig grunn-
lag for styringen av direktoratets samlede engasje-
ment pd dette omradet. Denne kartleggingen danner
grunnlaget for denne omtalen av tiltak som direkto-
ratet har gjennomfert i 1992, og som har betydning
for beskyttelse av miljoet.

4.2 VILKAR OG RAMMER FOR MILJOTILTAK
I 1992 har Oljedirektoratet gjennomfort aktiviteter
péd en rekke omrider innenfor rammesettende virk-
somhet som har betydning for beskyttelse av ytre
milje. Direktoratet har blant annet

—deltatt i arbeidet med konsekvensutredninger
(AKUP) som gjennomferes fer nye deler av sokke-
len blir 4pnet for leteboring eller tildeling av ut-
vinningstillatelser,

— innledet arbeidet med vurdering av den miljemessi-
ge kompetansen hos potensielle sekere til 14. kon-
sesjonsrunde,

—deltatt sammen med Olje- og energidepartementet i

diskusjoner med operaterselskapene knyttet til
konsekvensutredninger i forbindelse med godkjen-
ning av planer for utbygging og drift (PUD) og
planer for anlegg og drift (PAD),

— fulgt opp de vilkdr og rammer som er satt med
hensyn til miljs i stortingsproposisjoner mv i for-
bindelse med behandling av utbyggingssaker og
samtykkesgknader,

—deltatt i petroleumslovutvalgets arbeid vedrerende
norsk og internasjonalt regelverk for fjerning av
innretninger pa kontinentalsokkelen,

— gjennomfort evaluering av effekt og utforming av
igangsatte og planlagte virkemidler for & redusere
utslipp til luft og sjo fra petroleumsvirksomheten.

Oljedirektoratet har i 1992 vart engasjert i regel-
verksarbeid pé flere fronter som har betydning for
ivaretakelse av miljeet. Forskrift om beredskap er
utarbeidet i samarbeid med Statens forurensningstil-
syn (SFT), og ble fastsatt av begge etater 1.5.1992.
Det pigdr ogsa regelverksarbeid knyttet til helse- og
miljefare ved kjemiske produkter, i samarbeid med
SFT og Arbeidstilsynet.

4.3 TILSYN MED OPERATORSELSKAPENE

I stor grad har tilsyn med operatorselskapenes akti-
viteter veert gjennomfert som en integrert del av til-
syn innenfor sikkerhet og arbeidsmiljo. Tilsynsvirk-
somheten er orientert mot selskapenes interne sty-
ringssystemer som pa en systematisk méate skal sikre
at virksomheten gjennom alle faser blir planlagt og
giennomfert i samsvar med myndighetskrav og sel-
skapenes egne mél og akseptkriterier.

I 1992 er det blitt rettet serlig oppmerksomhet
mot operaterenes forebyggende tiltak ved boring i
miljemessig sdrbare omrader. Det er spesielt fokusert
pé etablering av akseptkriterier, gjennomfering og

" bruk av risikoanalyser, og iverksetting av risikoredu-

serende tiltak.

4.4 CO,~AVGIFTEN \
Oljedirektoratet har fra 1.1.1991 pa vegne av Finans-
departementet veart tillagt ansvaret for handheving
av loven om CO,-avgift p4 norsk sokkel. Foruten &
std for selve innkrevingen av avgiften, fores det ogsa
tilsyn med maleutstyr for brensel- og fakkelgassma-
ling. I den forbindelse er det utarbeidet et utkast til
«Forskrift om brensel- og fakkelgassmaling ved be-
regning av CO,-avgift i petroleumsvirksomheten»,
som i desember 1992 ble sendt p4 ekstern hering,
Oljedirektoratet behandler ogsid klagesaker og
andre juridiske problemstillinger i forbindelse med
loven. Videre skal direktoratet lepende vurdere av-
giftens virkning. I dette arbeidet er det lagt opp til
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arlige moter med operaterseiskapene, samt til analy-
se av tallmaterialet som blir innrapportert.

1 1992 har avgiftssatsen vart 80 ere per Sm® gass
og 80 are per liter brent petroleum. I forste halvar av
1992 ble det innbetalt 1109 millioner kroner i CO,-
avgift, mot 810 millioner i samme periode i 1991.
Okningen skyldes i hovedsak at avgiften er okt fra 60
ore per Sm® gass i 1991.

4.5 UTREDNINGER OG VURDERINGER
Oljedirektoratet har i 1992 gjennomfert eller bidratt
til utredninger og vurderinger, dels som underlag for
departementenes arbeid med & fastsette rammer for
miljgtiltakene i en energipolitisk sammenheng, dels
som underlag for egne aktiviteter. Utredningsarbei-
det har blant annet omfattet:

— utarbeidelse av et opplegg for innrapportering av
utslipp til luft fra petroleumsvirksomheten. Opp-
legget har blitt laget i samarbeid med SFT. Opera-
torene har for ferste gang innrapportert prognoser
for utslipp til luft fra brensel, fakkel, kaldventile-
ring, boyelasting, diesel og halon til Oljedirektora-
tet i forbindelse med revidert nasjonalbudsjett.

— utarbeidelse av egne prognoser for CO,-, VOC- og
NO,-utslipp fra petroleumsvirksomheten. Milje-
prognoser er et viktig redskap ved valg av virke-
midler, slik at det er mulig & folge opp norske og
internasjonale miljeforpliktelser. Miljoregnskap og
prognoser vil dessuten vere et grunnlag for den
norske holdningen i forhandlinger om reduksjo-
ner/stabiliseringer av klimagasser.

— deltakelse i Oljeindustriens Landsforenings milje-
program. ‘Oljedirektoratet har sammen med Sta-
tens forurensningstilsyn deltatt som observater i
programmet. Oljedirektoratet har ogsd bidratt med
datagrunnlag for flere av studienene. Programmet
bestdr av en rekke interessante studier kayttet til
utslipp til luft og sjo fra petroleumsvirksomheten,
og de pagiende studiene vil bli avsluttet i forste
halvdel av 1993.

— kartlegging av utslippstyper og -kilder, samt av
muligheter for reduksjon av utslipp med tilherende
kostnader. Oljedirektoratet har i 1992 fatt utfert en
studie som har sett pa mulighetene for & redusere
NO,-utslippene fra petroleumsvirksomheten. En
viktig del av studien har vart kartlegging og vurde-
ring av eksisterende og framtidig teknologi for a
redusere NO,-utslippene, og kostnadene relatert til
dette.

— oppfelging av forskningsprogram om virkningen
pa fisk av seismiske undersokelser.

—vurdering av eventuelle klimaendringer og deres
virkning pa verforholdene som har betydning pa
petroleumsvirksomheten.

4.6 TEKNOLOGIUTVIKLING

Det drives en utstrakt forskning og teknologiutvik-
ling for 4 eke energieffektiviteten pa eksisterende og
planlagte innretninger i petroleumsvirksomheten.
Utstyr og metoder som er energieffektive represen-

terer ofte en teknologi som ogsd medferer andre
fordeler, som hey driftssikkerhet, vedlikeholdsvenn-
lighet og god totalgkonomi. Oljedirektoratet falger
derfor ngye opp denne utviklingen og operatersel-
skapenes beslutningsprosesser i forbindelse med valg
av tekniske lgsninger og utstyr.

Oljedirektoratet ga i 1990 ut forskrifter om gjen-
nomfering og bruk av risikoanalyser i petrolenms-
virksomheten. Et viktig prinsipp i disse er operator-
selskapenes plikt til selv & fastsette sikkerhetsméal og
akseptkriterier for risiko. Direktoratet har i 1992
fulgt opp nzringens aktiviteter som er rettet mot 4
utvikle akseptkriterier for miljerisiko.

Petroleumsloven og de underliggende forskriftene
setter i tillegg til krav til tekniske lgsninger og aktivi-
teter, ogsd krav til at sikkerhet og teknologi blir
kontinuerlig videreutviklet i samsvar med den tekno-
logiske utvikling og utviklingen i samfunnet for ov-
rig. Oljedirektoratet folger opp dette pd en lang
rekke omrader. T 1992 har det vert rettet oppmerk-
somhet mot:

—tiltak for & redusere utslipp av flyktige gasser
(VOC) ved begyelasting,

— utvikling av bedre rensemetoder for produsert
vann,

— utvikling av brenner som reduserer utslipp av ni-
trose gasser.

— utvikling og bruk av nye typer boreslam, og arbeid
for 4 overflediggjere eller minimalisere bruken av
oljebasert boreslam,

— vurdering av ulike metoder for behandling og lag-
ring av oljeforurenset borekaks,

— utvikling av mer effektive dreneringssystemer,

— utvikling av nye brannslokningsmidler i forbindel-
se med utfasing av haloner,

—arbeid i forbindelse med & redusere behovet for
brenning av gass (fakling) under produksjon og i
forbindelse med brenntesting,

—brenning av avfall pa innretninger,

— merking av containere og andre lagringsformer for
4 sikre trygg oppbevaring og transport av milje-
skadelige stoffer til land,

— aktarenes meldeplikt ved forsepling av havbunnen,

— undersekelser, inspeksjon og opprydding av hav-
bunnen,

—bruk og hidndtering av biocider, tungmetaller og
lavradioaktivt materiale,

— utvikling av metoder for utskilling av tungmetaller
i produsert vann, .

— sammensetning av offer-anoder for korrosjonsbe-
skyttelse.

Niér det gjelder rensing av produsert vann, har Olje-
direktoratet sett pd vannbehandlingskapasiteten pa
de enkelte inaretningene, og vurdert denne i forhold
til mengden produsert vann. P4 flere innretninger
har operaterselskapene gjennomfert tiltak for 4 oke
vannbehandlingskapasiteten som fglge av at vann-
produksjonen har gkt. Mengden av produsert vann i
1992 var 22.9 millioner m® en ekning pa 31,7 % fra
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1991. Bade mengden produsert vann og oljeinnhol-
det i vannet varierer fra felt til felt. Totalt vil vann-
produksjonen pd norsk sokkel gke betydelig i drene
framover, og det vil stilles store krav til behandlings-
utstyr og kapasitet for & overholde utslippskravene.

4.7 ANNEN MILJORETTET VIRKSOMHET

Oljedirektoratet deltar i en rekke nasjonale og inter-

nasjonale fora som har betydning for beskyttelsen av

miljget. Denne virksomheten bidrar til 4 pavirke

slike fora og organer i ensket retning, men ogsé til 4

bygge opp den kompetansen direktoratet behover

for & ivareta sitt ansvar pd dette omridet. I denne

sammenheng nevnes blant annet:

— Aksjonsutvalget (AKU)

— Pariskommisjonens arbeidsgruppe for beskyttelse
mot oljeforurensning

— International Maritime Organization (IMO)

— North Sea Offshore Authorities Forum (NSOAF)

— Environmental Northern Seas (ENS)

- Standardiseringsorganisasjonene CEN og ISO

Oljedirektoratet har i 1992 deltatt i fagutvalget for
NTNFs forskningsprogram MUST, som er et pro-
gram for miljgvennlig og lennsom utbygging av smi
petroleumsfelt. Selve programmet vil g over en fem-
arsperiode fra 1993, og har en total kostnadsramme
pa 111 millioner kroner.

Direktoratet forestir ogsd administrasjon og gjen-
nomfering av skrotopprydding i Nordsjeen. 1 1992

har denne aktiviteten hatt et budsjett p4 4.5 millioner
kroner.

4.8 SAMARBEID MED STATENS FORURENS-
NINGSTILSYN

I samsvar med forutsetningene i tilsynsordningen for
petroleumsvirksomheten, koordinerer Oljedirektora-
tet den praktiske gjennomferingen av Statens foru-
rensningstilsyns og Oljedirektoratets tilsyn etter hen-
holdsvis forurensningsloven og petroleumsloven,
herunder koordinering i forbindelse med ustedelse av
samtykker og utslippstillatelser. Direktoratet fore-
star tilsynet med operaterenes systematiske tiltak for
4 ivareta kravene i forskrift om rettighetshavers in-
ternkontroll, samt risikoanalyse- og beredskapsfor-
skriften, som er felles mellom de to etatene.

Den koordinerende rollen som er tillagt Oljedirek-
toratet, innebarer at direktoratet vurderer de kost-
nads- og sikkerhetsmessige sider ved mulige tiltak fra
miljgvernmyndighetenes side som har betydning for
petroleumsvirksomheten.

Oljedirektoratet har videre, i samarbeid med Sta-
tens forurensningstilsyn, arbeidet med & pavirke in-
dustrien til erfaringsoverforing i miljespersmal.
Siktemdlet med dette engasjementet er 4 bidra til
utvikling av lesninger som er effektive og med best
mulig gkonomi.

Videre har direktoratet bistitt Statens forurens-
ningstilsyn i forbindelse med oljeverngvelser.
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5. Spesielle utredninger og prosjekter

Oljedirektoratet har i 1992 disponert totalt kr 19 745
363 til spesielle prosjekter. Dette fordeler seg med
kr 6 450 262 til prosjekter for Divisjon for sikkerhet
og arbeidsmiljs, og kr 12 174 752 til Divisjon for
ressursforvaltning.

Videre ble det disponert kr 4 503 062 til prosjektet
«Opprydding av havbunnen i Nordsjeen».

5.1 DIVISJON FOR RESSURSFORVALTNING
5.1.1 Leteavdelingen

Til innsamling av meteorologisk og oceanogra-
fiske data i Barentshavet, som administreres av Olje-
direktoratet, ble det disponert kr 4 120 458.

PROFIT-programmet har i tillegg forvaltet
kr 21325404 i 1992.

Prosjekttitlene med utferende institusjon, er fart
opp nedenfor.

PROSJEKTTITTEL

UTFQRENDE INSTITUSJON

Videreutvikling av ressursdatabase
3D innsamlingsparametre
Database for forseglende forkastninger

Tilleggsdateringer biostratigrafi

Isotopanalyse permiske rev Bjgrngya

Feltarbeid Kong Karls Land

Geokjemiske undersekelser

Studie av metaller i oljer korrelert mot
kildebergarter

Laboratoriestudier av dannelse og primar-
migrasjon av hydrokarboner

Laboratoriestudier av sekunder migrasjon

Ulike prosjekter innenfor sen tertizr landheving

og erosjon :

— Svalbardtraversen og Ponamprosjektet

— Miocen og pliocen sedimentasjon og paleomilje
pa Veringplataet

— Paleolandskap og landheving

Opheim Data A/S
Seismograph Service Inc.
GEO-RECON

IKU
K .Perch-Nilsen, Inst. for energiteknikk CB Magneto

Institutt for energiteknikk

Universitetet 1 Oslo, Statoil, Norsk Hydro,
Oljedirektoratet

Universitetet i Oslo, University of Nottingham

Rogalandsforskning

IFP

IKU

Polarinstituttet
Universitetet i Bergen

Universitetet i Bergen

Videreutvikling av ressursdatabase

Foringen av ressursregnskapet er en av leteavdelin-
gens viktigste oppgaver. Den siste EDB-baserte ver-
sjonen av dette kalles PROFF. Prosjektet har hatt
som formadl & forbedre rapporteringsmulighetene fra
PROFF samt koble denne opp mot andre relevante
databaser.

3D innsamlingsparametre.

Et av de viktigste geofysiske verktoy innenfor oljevirk-
somheten er tredimensjonale (3D) seismiske under-
spkelser, Prosjektet, som er utfort i samarbeid med
Statoil, hadde som formal & optimalisere datainn-
samlingsmetodikken pi en slik méte at datakvalite-
ten blir tilstrekkelig uten at kostnadene blir for heye.
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Database for forseglende forkastninger.
Forkastningers forseglende egenskaper er en kritisk
komponent i evaluering av prospekter, funn og felt.
En sammenstilling av relevante data vil bidra til &
oke forstielsen for denne type geologiske problem-
stillinger. Prosjektet er et samarbeid mellom Statoil,
Norsk Hydro, Saga og Oljedirektoratet.

Tilleggsdateringer, biostratigrafi

Dette er prosjekter hvor det utfores dateringer med
dateringsmetoder som Oljedirektoratet selv ikke har
kompetanse pa (for eksempel magnetostratigrafi og
strontium-isotop-analyser.

Isotopanalyser av tidlig perm rev karbonater i
Barentshavet og p4 Bjerneya

For 4 kartlegge diagenesehistorien til sedimentene, er
det utfart isotopstudier av tidlig perm revavsetninger
pa materiale fra borehull i Barentshavet og p4 mate-
riale innsamlet av Oljedirektoratet pd Bjerngya.

Feltarbeid Kong Karls Land 1992

Oljedirektoratet gjennomferte i august 1992 et 10
dagers vitenskapelig feltarbeid p4 Kong Karls Land
med deltakere fra Oljedirektoratet, Universitetet i
Oslo, Statoil, Norsk Hydro og Saga Petroleum. M3l-
settingen var 4 fa en bedre forstdelse av eygruppens
geologi og ekstrapolere denne inn mot marin seis-
mikk.

Ekspedisjonen gjennomforte et meget bredt sam-
mensatt geologisk feltarbeid som dekket sedimento-
logi, makropaleontologi, strukturgeologi og vulka-
nologi.

Fire hundre prover fra sen trias til tidlig kritt ble
innsamlet p4 Kongsgya og Svenskoya.

Et omfattende etterarbeid er igangsatt der det
norske oljemiljget og ulike forskningsmiljger samar-
beider. Resultatene vil bli publisert.

Geokjemiske analyser

Prosjektet innebzrer en fullstendig geokjemisk ana-
lyse av geologiske prover fra Kong Karls Land-eks-
pedisjonen samt fra boringen av hull 6607/5-2 rett
vest av Sandnessjgen, pd det som kalles Bodehegda.

Studier av metaller i oljer korrelert mot kildebergarter
Metallinnholdet i oljer og skifre fra brenner pa Hal-
tenbanken er analysert for 4 studere om det er mulig

4 benytte denne typen analyser i forseket pa 4 korre-
lere ulike oljesammensetninger og oljer mot kilde-
bergarter. Dette er et supplement til andre geokje-
miske korrelasjonsmetoder.

Laberatoriestudier av dannelse og primzrmigrasjon av
hydrokarboner

Ved hjelp av en trykkcelle som er konstruert for &
undersgke hvordan hydrokarboner dannes og tren-
ger ut av en kildebergart, er det utfort tester pi
hvilken betydning trykk, temperatur og tid har pa
denne prosessen. Likedan vurderes type og metning
av organisk materiale. Studiet er et samarbeidspro-
sjekt med Statoil.

Laboratoriestudier av sekundermigrasjon

Ved hjelp av en forseksrigg er det utfert et eksperi-
mentelt studie pd 4 kvantifisere migrasjonshastighe-
ter og oljemetninger ved sekunder migrasjon av olje
i en vannmettet bergart. Det er ogsa undersgkt hvor-
dan den sekundzre migrasjon pavirkes av bergartens
porestorrelse og permeabilitet. Studiet er et samar-
beidsprosjekt med Statoil.

Ulike prosjekter innenfor sen tertizr landheving og
erosjon

® Svalbardtraversen og Ponamprosjektet: Oljedirek-
toratet er deltaker i dette prosjekiet som er et
samarbeid mellom flere norske og utenlandske
forskningsinstitusjoner. Hensikten er & studere
den sen kenozoiske ‘utviklingen av det nordlige
Atlanterhavet. Det norske bidraget vil kunne gi en
okt forstielse av mekanismene bak heving og ero-
sjon i Barentshavet.

® Miocen og pliocen sedimentasjon og paleomilje pa
Veoringplatiet: Hensikten med prosjektet er & do-
kumentere temperaturutviklingen i Norskehavet i
de siste 6-10 millioner ar for & finne ut hvordan
nedkjelingen av den nordlige halvkule foregikk og
effekten av dette pa erosjons- og sedimentasjons-
ratene.

® Paleolandskap og landheving: 1 et utvalgt antall
grotter i Nordland er sedimenter og kjemiske ut-
fellinger studert. Ved & korrelere disse avsetnin-
gene med avsetninger pa sokkelen, har en fitt in-
formasjon om ratene for heving av fastlands-
Norge tilbake i tid. ’
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5.1.2 Utbyggingsavdelingen

PROSJEKTTITTEL

UTFQRENDE INSTITUSJON

Seismisk tolkning av 15/12-Beta
VAG-injeksjon , Heidrun
Simuleringsstudie, Sleipner Qst
Petrofysisk tolkning av Embla og Visund
PVT-analyse for gass/kondensatfelt
Reservoarstyring Sleipner Vest
Dataverktey for dipmeter-tolkning
Gassmarked i Gst-Europa

Utvikling av gassprismodell

Prosess simuleringsprogram
Modellsimulering av stremning i rerledningsnett

Videreutvikling INVERS

Badly Earth Sciences Ltd
INTERA

PETEC

PETEC

SSI

PETEC

Z&S Consult

Fr Nansen stiftelsen
SNF
HYPROTECH

SSI1

Cap Computas

Seismisk tolkning av 15/12-Beta

Det er utfort en seismisk tolkning av 15/12-Beta og
nerliggende omrade. Hovedmalet har vart a kartleg-
ge ressursene i dette omradet. Kartleggingen vil bli
benyttet videre i reservoarteknisk arbeid og vurde-
ring av utbyggingsplaner for 15/12.

VAG-injeksjon, Heidrun

INTERA har gjennomgatt kritiske reservoarparame-
tre ved analyse av vann-alternerende-gass injeksjon
(VAG) for Fangst-gruppen pa Heidrun. En sektor-
modell fra feltet er benyttet til & vurdere potensiale
for gkt utvinning ved VAG 1 Fangst. Hovedmalet
har vert 4 identifisere kritiske reservoarparametre
ved analyse av VAG pa Heidrun, og 4 kvantifisere
potensiale for gkt utvinning.

Simuleringsstudie, Sleipner Ost

En ny simuleringmodell basert pa ny kartlegging av
Sleipner @st er bygget opp for 4 vurdere nzrmere
gassinjeksjon 1 Sleipner @st. Tidligere studier har vist
at detaljert modellering av reservoaret er viktig. Ma-
let har vert 4 analysere ulike injeksjonsstrategier pa
Sleipner Qst basert pa en ny reservoarmodell. Resul-
tatene vil bli benyttet i gassallokeringsarbeidet og
oppfelging av utbyggingen av Sleipner Ost.

Petrofysisk tolkning av Embla og Visund
PETEC har utfert loggtolkning av brennene pa fel-
tene Embla og Visund. Arbeidet har inkludert per-

meabilitetskartlegging. Resultatene vil inngd i Oljedi-
rektoratets kartlegging av disse feltene.

PVT-analyse for gass/kondensatfelt

Scientific Software Intercom har gjennomgétt prose-
dyrer for valg av og analysemetode for gass/konden-
satprever. Malet med studien var & sikre at valgte
PVT-prover fra slike felt representerer reservoarflui-
det best mulig. Konsulenten har spesielt vardert pro-
vene fra Sleipner Jst-feltet.

Reservoarstyring Sleipner Vest

Det er blitt foretatt en gjennomgang av reservoarda-
ta pd Sleipner Vest for 4 se pa hvordan usikkerheten
i reservoarbeskrivelsen kan avdekkes med god reser-
voarstyring. Konsulenten har utarbeidet forslag til
datainnsamlingsprogram. Mailet med studien har
veert 4 utarbeide en strategi for datainnsamling fra
fremtidige produksjonsbrenner pa Sleipner Vest.

Dataverktoy for dipmeter-tolkning

Oljedirektoratet har gitt til innkjep av programpak-
ken INCLINE-2 for analyse av dipmeterlogg. Dette
er et verktey for strukturgeologisk tolkning basert
pa dipmeterlogger.

Gassmarked i Ost-Europa

Formalet er 4 innhente informasjon om utviklingen i
@st-Europa om forhold som kan péavirke den norske
eksport av naturgass. Bide politiske og gkonomiske
forhold som kan ha relevans for gassmarkedet er
inkludert.
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Utvikling av gassprismodell

SNF har utviklet en modell som tar hensyn til sam-
menhengen mellom gasspris og etterspurt gassvolum.
Modellen vil danne grunnlag for videre gassplanleg-
ging pa norsk sokkel med utgangspunkt i bruk av
portefeliemodellen.

Prosess-simuleringsprogram

Oljedirektoratet har i 1992 gitt til anskaffelse av
dataprogrammet HYSIM for vurdering av ulike be-
handlingsprosesser ved utbygging av nye forekoms-
ter i Nordsjeen.

Modellsimulering av stremning i rorledningsnett

I tilknytning til vurdering av nye gassalgskontrakter
har Oljedirektoratet gatt til anskaffelse av datapro-
grammet TG Net. Dette er et program for modellsi-
mulering av fremtidige gassalg i eksisterende og
fremtidig rerledningsnett.

Videreutvikling INVERS

Oljedirektoratet har i 1992 viderefort arbeidet med
analyseverktgyet rundt kostnadsdatabasen INVERS.
Dataverktoy benyttes blant annet ved vurdering av
kostnadsanslagene for nye prospekter.

5.1.3 Driftsavdelingen

PROSJEKTTITTEL UTFORENDE INSTITUSJON
Kalkforskning Oljedirektoratet
Reservoarstudie — Eldfisk Petec a.s.

Reservoarsimulering — Ekofisk

@kt utvinning — sandsteinsfelt
Seismisk tolkning — Ekofisk-omradet
Kjerneanalyse — Tor-feltet
Laegerdorf

SAFARI

ISO-arbeide

Vanninjeksjon og reservoarforsurning
Stremningsmadler olje/ gass/vann
Ultralyd veskestromsmalere
Flerfasemaling

Coriolis Mass Flowmeter
Computerdel fiskale mélesystemer
On-line gass kromatografer

Reduksjon av NOx-utslipp fra
petroleumsvirksomheten

Miljerammer for petroleumsvirksomheten
i.andre land

Rogalandsforskning, Petec a.s.

Intera, Scandpower, IKU, Rogalandsforskning
Petrolet

Res Lab A/S

Geo-Recon A/S

Oljedirektoratet, Saga, Statoil, Norsk Hydro
Konsulenter: Norsk Regnesentral,
Universitetet i Bergen, Geo-Recon A/S,
Universitetet i Liverpool

OYjedirektoratet

Capcis Manchester

Christian Michelsens Institutt

Christian Michelsens Institutt

National Laboratories

National Laboratories

Simrad Albatross

Oljedirektoratet

R.M. Parsons LTD

DNV Technica LTD
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Kalkforskning

Oljedirektoratet har sammen med Energistyrelsen i
Danmark vart initiativtaker til et kalkforsknings-
program, hvor 11 oljeselskaper gdr sammen om
finansiering og gjennomfering. Programmet har som
formal 4 forbedre forstielsen av kalkfeltene og ut-
nytte denne forstielsen til gkt utvinning. Energisty-
relsen har hatt formannsvervet i 1992. Oljedirektora-
tet har deltatt i de seks tekniske komiteene og sty-
ringskomiteen.

Reservoarstudie — Eldfisk

Prosjektet er en videreforing av prosjektet i 1991.
Det er utfort reservoarsimuleringer av den nordlige
strukturen pi feltet. Ulike utvinningsmekanismer
som gassinjeksjon og vanninjeksjon er simulert. Re-
sultatene viser at det er gode muligheter for okt ut-
vinning pé feltet.

Reservoarsimulering — Ekofisk

I forbindelse med oppbygging og historietilpassing
av simuleringsmodell for Ekofisk, er Petec a.s. og
Rogalandsforskning brukt som konsulenter. Simule-
ringsmodellen vil bli brukt under arbeidet med eva-
tuering av produksjonsstrategier i forbindelse med
gjennomgangen av utvidet feltstudie (UFS) for feltet.

Okt utyinning — sandsteinsfelt

Prosjektets formal var 4 fa belyst potensialet for gkt
utvinning pi noen av sandsteinsfeltene. Det ble sett
pd VAG for Gyda, Ula og Statfjord, og det ble sett
pa ulike metoder for gkt utvinning for Cook fase I1
pé Gullfaks.

Seismisk tolkning — Ekofisk-omradet

Prosjektet har omfattet tolkning av 3D-seismikk fra
feltet i Ekofisk-omridet, med spesiell vekt pa for-
kastningsmenster. Petrolet A/S har gjennomfert
prosjektet som ble avsluttet i 1992.

Kjerneanalyser ~ Tor-feltet

Res Lab A/S har i 1992 utfart spesielle kjerncanaly-
ser pa Tor-feltet for Oljedirektoratet. Hensikten var 4
forbedre datagrunnlaget. (Imbibering, kapillertrykk,
vatningsegenskaper og relativ permeabilitetsmalin-

ger)

Laegerdorf

Oljedirektoratet har samarbeidet med atte selskaper i
dette prosjektet. Prosjektet ble startet i 1990 og er
avsluttet i 1992. Konsulentfirmaet Geo Recon A/S
utforte prosjektet som gikk ut pa 4 etablere en data-
base med 3-dimensjonale sprekkedata. Dataene ble
innsamlet i kalkbruddet i Laegerdorf, Tyskland. Pro-
sjektet hadde som mélsetting & bedre forstielsen og
beskrivelsen av sprekkgeometrien i kalkfeltene i
Nordsjeen.

SAFARI
Dette er et samarbeidsprosjekt mellom Saga, Statoil,
Norsk Hydro og Oljedirektoratet. Prosjektet omfat-

ter innsamling av kvantitative, geologiske data fra
avsetninger som er blottet pi land og som er analoge
med reservoarer i Nordsjgen. Prosjektet bygger opp
en database for kvantifisert informasjon om sedi-
mentaere og tektonske reservoarheterogeniteter. Mal-
settingen er 4 redusere usikkerhet i reservoarbeskri-
velse og reservoarsimulering for felt pa norsk sokkel.

ISO-arbeid

Prosjektet gjelder deltakelse i internasjonalt standar-
diseringsarbeid vedrerende maling og analyse av olje
og gass. Dette arbeidet har stor betydning ifm over-
gang til EFs indre marked, da CEN standarder som
etableres i stor grad bygger pa ISO standarder.

Vanninjeksjon og reservoarforsurning

Dette er et samarbeidsprosjekt mellom norske og
britiske oljeselskaper og myndigheter. Prosjektet ut-
fores av Capcis ved Universitetet i Manchester, og
har som siktemal 4 utforske mulige tiltak for 4 redu-
sere/forhindre reservoarforsurning i vannflemmede
reservoarer. Prosjektet lager ogsd en database for
prediksjon av forsurning av enkelte brenner. Pro-
sjektet startet i 1991, og avsluttes i 1993.

Stremningsmailer olje/gass/vann

I dette prosjektet utferer en tester for & utvikle et
maleinstrument som skal kunne registrere vann-,
olje- og gasstremningsrater samtidig. Dette er et
multiklient prosjekt der BP, Saga, Elf og Oljedirek-
toratet deltar.

Ultralyd veskestromsmalere

Tre forskjellige ultralydmélere testes i laboratorium
ved Hydro i Porsgrunn og ved Christian Michelsen
Institutt for 4 finne ut hvilken malengyaktighet in-
strumentene har, og for & finne hvilken innflytelse
sm4 mengder gass og vann i vasken har pd instru-
mentenes ngyaktighet og bruksomrade. Dette er et
multiklient prosjekt med Statoil, Saga, Hydro og
Oljedirektoratet som deltakere.

Flerfasemdling

Oljedirektoratet har deltatt i en prosjekigruppen
sammen med representanter fra tte oljeselskap. Pro-
sjektets méalsetting har veert 4 utvikle et konsept for
flerfaseméaling basert pi kjent teknologi. Arbeidet
har bestatt av tre faser: ‘

1) Konstruksjon/testing av utstyr
2) Fabrikasjon av prototyp
3) Felitesting av prototyp

Etter 4 ha testet en rekke delkomponenter med varie-
rende resultat, har en ikke greid & konstruere en
brukbar prototyp. Forskningsinstituttet National
Laboratories (NEL) i1 Skottland ensker & viderefore
prosjektet, men pga manglende stotte fra sponsorene
er prosjektet avsluttet.
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Coriolis Mass Flowmeter

Prosjektet har bestitt i oppfelging av et tidligere
avsluttet prosjekt der Oljedirektoratet, Statoil, Phil-
lips, Kodak og britiske myndigheter har deltatt. Det
er testet instrumenter fra flere utstyrsleveranderer
som baserer malingene pa registrering av coriolisef-
fekten. En har undersekt instrumentene med hensyn
pé neyaktighet, installasjonseffekter og vedlikehold-
srutiner etc.

Computerdel fiskale mélesystemer

Phillips bygger nytt malecomputersystem for Ekofisk
2/4 T. Systemet baserer seg pd ny og komplisert
teknologi, og Oljedirektoratet har tegnet kontrakt
med Simrad Albatross for & felge opp computersys-
temet i testefasen.

On-line gass kromatografer

Prosjektet har hatt som mélsetting & kartlegge hvilke
erfaringer ulike brukermilje har ndr det gjelder valg
av tekniske lgsninger, analysengyaktighet og drifts-
pélitelighet ved bruk av on-line gasskromatografer.
Ulike brukermilje bide i Norge og utlandet er kon-
taktet.

5.1.4 Dataforvaltningsavdelingen

Prosjektet ble aktuelt etter at operaterselskap og
utstyrsleveranderer har pdbegynt evalueringspro-
siekter med sikte pd & kvalifisere slike instrumenter
til fiskale formal.

Reduksjon av NOx -utslipp fra petrolenmsvirksomhe-
ten

Prosjektet ble utfert for & se pd potensialet for &
redusere NOx-utslippene fra petroleumsvirksomhe-
ten pa norsk sokkel. En viktig del av studiet var
kartlegglng av eksisterende og framtidig teknologi
for 4 redusere NOx-utslippene, samt en vurdering av
de ulike teknologienes nytteverdi og kostnadene med -
4 ta teknologien i bruk. o

Mll]m'ammer for petroleumsvxrksomheten i andre land
Studien viser hvilke mll]ﬂproblemer i tilknytning til
offshore-virksomheten representdtive land i “forskjel-
11ge geografiske omrder har, og hvilke miljerestrik-
sjoner de enkelte landene har innfert. Den innsamle-
de informasjonen ble kritisk gjennomgatt, og kostna-
dene med reguleringene sammenlignet med regulerin- -
genes virkning for & beskytte miljget, ble vurdert.

PROSJEKTTITTEL

UTFGRENDE INSTITUSJON

Konsulenttjenester frigivning
Petrofysisk kvalitetskontroll
Behandling av vatprover

Well Data Summary Sheet
Vedlikehold/leie av programvare

Videreutvikling/anskaffelse av programsystem

Proffshore, Allservice, TK-Service
Petec

Geco-Prakla

Oljedirektoratet

Se nedenfor

Se nedenfor

Konsulenttjenester frigivning

Dette prosjektet omfatter en rekke aktiviteter som
knytter seg til bearbeidelse og forberedelse av mate-
riale for frigivning. En konsulent har vert engasjert
for 4 gjennomfere en kontroll/oppretting av databa-
sen for bregnnbaner/brennidentifikasjon. Det er ogsd
benyttet ckstern bistand til kopiering/trykking av
kataloger og publikasjoner som er utarbeidet.

Petrofysisk kvalitetskontroll

1 forbindelse med forberedelsene til giennomfaringen
av en total kvalitetsoppgradering av alle loggdata fra
de norske letebronnene, er det benyttet eksterne kon-
sulenter. Hovedarbeidet i 1992 har veart 4 skrive ut
detaljert kravspesifikasjon som skal benyttes ved
gjennomferingen av hovedprosjektet i 1993.

Behandling av vatpmver . ‘
Oljedirektoratet mottok i 1992 en rekke ekstra vat-
prover fra Statoil fra brenner hvor Oljedirektoratets
lagerbeholdning var i ferd med & bli oppbrukt til
vitenskapelige analyser Det er benyttet eksternt kon- )
sulentselskap for 4 gjennomfore forskriftsmessig
pakking og merking av disse, slik at lagring og gien-
finning kan foregd pa en effektiv mite.

Well Data Summary Sheet (WDSS)

Etter at Oljedirektoratets de siste drene var kommet
pa etterskudd mht 4 utarbeide WDSS-datasamlinger
for frigitte brenner, er en i 1992 kommet ajour igjen
ved & ferdigstille WDSS nr 16 og WDSS nr 17 samt
utarbeide materialet til WDSS nr 18, som skal publi-
seres i januar 1993. Da vil alle letebrgnner som er
mer enn 5 ar vere dekket i WDSS-serien som Oljedi-
rektoratet publiserer.
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Vedlikehold av programvare

For at Oljedirektoratet programvaresystem skal vere
operativt og tilgjengelig for Ressursdivisjonens fagli-
ge og administrative oppgaver, er det inngétt vedli-
keholdskontrakter med folgende firma: OIS Con-
tracting, Andersen Consulting, Geodata A/S, IPEC,
Intera, Calcep, Cap Computas, Sintef, Rogalands-
forskning, Current Software og Geomatic.

5.1.5 RUTH

Videreutvikling/anskaffelse av programvare
For 3 oke tilgangen pa effektiv og moderne pro-
gramsystem, er det anskaffet eller utviklet program
fra folgende firma: Opheim Data, InfoPass, Geoma-
tic og ISI A/S.

Noen av disse firmaene ble ogsd benyttet for 4
konvertere enkelte av Oljedirektoratet eldre system
fra SIBAS til UNIX operativsystem.

PROSJEKTTITTEL

UTF@RENDE INSTITUSJON

Bruk av surfaktanter

Bruk av polymer/gel
Mikrobielle metoder
Kombinert gass/vann injeksjon
Bruk av skum

Gassflemming

Rogalandsforskning (RF)
Rogalandsforskning (RF)
Rogalandsforskning (RF)
IKU Petroleumsforskning a.s
RF/IKU

IKU Petroleumsforskning a.s

Forskningsprogrammet RUTH (Reservoar Utnyttel-
se ved avansert Teknologisk Hjelp) ble startet i 1992
og vil gi over 4 ar (1992-1995). Malsettingen er pri-
mert 4 bidra til gkt oljeutvinning, men ogsa & styrke
og videreutvikle norske forskningsmilje. Totalbud-
sjettet vil bli ca 110 millioner kroner. Av dette vil
staten (NTNF) bidra med 60 millioner kroner. Res-
ten kommer fra oljeselskapene. Per desember 1992 er
det 17 deltagende oljeselskap.

RUTH er organisert i seks delprogram, som vist i
tabellen ovenfor, svarende til seks utvinningsmetoder
som kan bidra til gkt oljeutvinning pa norsk sokkel.
Rogalandsforskning og IKU Petroleumsforskning
a.s er gitt hovedansvar for delprogrammene, men det
er etablert samarbeid med en rekke andre forsk-
ningsmilje. Hvert delprogram er inndelt i flere del-
prosjekter.

I 1992 ble det brukt ca 20 millioner kroner innen-
for programmet. Det forste av de planlagte drlige
fagseminarene ble arrangert i Oljedirektoratet i de-
sember. Dette samlet ca 120 deltakere fra 6 land.

RUTH er et NTNF-program hvor programledel-
sen er tillagt Oljedirektoratet. Det foreligger en egen
informasjonsbrosjyre.

5.1.6 PROFIT
Forskningsprogrammet PROFIT (Program for Re-
search On Field oriented Improved recovery Techno-
logy) ble startet i 1990. Her deltar Oljedirektoratet
pa lik linje med 13 oljeselskap i finansiering og sty-
ring av aktiviteten. Forskningsarbeidet foregir
hovedsakelig ved norske forskningsinstitutt.
PROFIT har en maksimal ramme pa 90 millioner
kroner. Hittil er folgende to prosjekter initiert, med
en gkonomisk ramme pa 68 millioner kroner over
fem-arsperioden 1990-94:

— Reservoarbeskrivelse
— Near-bronn strgmming

1 1992 ble det utfert forskning for ca 18 millioner
kroner. Resultater fra de to ferste irs forskning ble
presentert pi et seminar i Oljedirektoratet i februar
1992. Administrasjonen av PROFIT er tillagt Oljedi-
rektoratet. Det foreligger egen informasjonsbrosjyre
for programmet.
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5.2 DIVISJON FOR SIKKERHET OG ARBEIDSMIJLO

PROSJEKTTITTEL UTF@RENDE INSTITUSJON
Medlemskap i Welding Institute Welding Institute

Medlemskap i Marine Technology Directorate (MTD) MTD

Medlemskap i Norsk Elektroteknisk Komité (NEK) NEK

Petroleumsaktiviteter nord for 74°30° Oljedirektoratet

Internasjonalt samarbeid — undervannsoperasjoner Oljedirektoratet

Arbeidsmilje for dykkere SINTEF

Prosedyrer for vurdering av jack-ups (Jack-Up
Site Assessment Procedures)

Noble Denton

WOAD (World Offshore Accident Databank) DnV

Hydrostatisk og dynamisk trykkmodellering for Rogalandsforskning
dype, varme heytrykkshuil

Gass-sikkerhetsprogram CMI
Teknisk-operasjonelle aspekter ved bemannede Oceaneering
undervannsoperasjoner

Internkontroll i virksomheter i Norge SINTEF
Designkurve for utmatting av katodisk SINTEF

beskyitede strukturer

Vedlikehold av planleggingsverktoyet Formula-PS Norsk Data
Innstremningsforsgk — horisontale brgnner Rogalandsforskning
Vedlikeholdsstyring SINTEF

Heoyfast betongs seighet SINTEF
Kvalifisering av sveiseforbindelser SINTEF

Hgyfast betong — fase 3 SINTEF

Korrosjon og erosjon i rersystemer for prosess- og SINTEF

stgttesystemer
Datakommunikasjon, implementering av ny lesning

Info Pass Software

Ulykkesrapportering Rogalandsforskning
Revisjon av DnVs Offshore Standard RP B 401 DnV
Utnyttelsesfaktor for tillatt spenning i hoylegert SINTEF

rermateriale
Gassutslipp — sikkerhets- og miljemessige forhold

Palitelighetsbaserte designkoder for offshore
rerledningssystemer

Trykk og temperatur ved boring under ekstreme forhold Rogalandsforskning
Boring pa store havdyp Rogaland Consultants
Arbeidstidsordninger pa sokkelen Rogalandsforskning
Deltakelse i FUDT - Forskning og Utvikling i SINTEF/Nutec
DykkeTeknologi

Branntekniske egenskaper hos overflatematerialer SINTEF/NBL
Sikring av boligkvarter mot reyk Partner Consult
Prosjekt om flerfaseforskning — PROFF NTH/SINTEF m.fL
Bruk av kveilergrsteknikk Smedvig IPR
Hoyfaste stil i petrolenmsvirksomheten Cranfield Institute
Evaluering av muligheter ved bruk av ny edb-teknologi Oljedirektoratet
Ekofisk-feltene i et langsiktig perspektiv SINTEF

Vurdering av standard for pusteutstyr for dykkere Nutec

Thule Engineering
SINTEF
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Welding Institute

Oljedirektoratet har vert ‘medlem av Welding Insti-
tute i Storbritania siden 1981. Dette sveiseinstituttet
er ledende pa offshoreomradet og er meget aktivt
innenfor forskning, undervisning og konsulenttjenes-
ter. Medlemskap gir adgang til konsulentbistand,
prosjektdeltakelse og lepende informasjon om det
nyeste innenfor material- og sveiseteknikk.

Miarine Technology Directorate
Siden 1980 har Oljedirektoratet vert medlem i den
britiske Offshore and Underwater Engineering
Group (UEG), som har vert en undergruppe under
den britiske foreningen Construction Industry Re-
search and Information Association (CIRIA). Insti-
tusjonen er na gitt inn i Marine Technology Directo-
rate (MTD). De prosjektene organisasjonen adminis-
trerer er meget relevante for Oljedirektoratets ar-
beidsoppgaver pa dette fagomradet. Samarbeid og
 tilgjengelig-informasjon har kommet til stor nytte i
sikkerhetsutredninger, forskriftsarbeid og kompetan-
_ seoppbygging. Oljedirektoratet deltar i et prosjekt
om driftsinspeksjon for konstruks_joner og innretnin-
ger under vann. ~

Norsk Eléktrotekmék Komité (NEK) — medlemskap
Oljedirektoratets medlemskap i NEK skal blant an-
‘net sikre at forskriftene pd dette omradet utvikles
lepende i takt med den.teknologiske utviklingen og
‘internasjonal praksis og erfaring. Viktigheten av
dette understrekes av de norske bestrebelser pd &
etterkomme forpliktelser etter avtalen om handels-
hindre innen EFTA og EF.

Oljedirektoratet deltar ogsa i det nasjonale og det
internasjonale samarbeidet nir det gjelder utarbei-
delse av nytt regelverk. Dette arbeidet ledes av NEK.

Petroleumsaktiviteter nord for 74°30°N

Prosjektet startet med 4 utrede sannsynligheten for
tilstedevaetelse av drivis pd utvalgte posisjoner i
Barentshavet. I tillegg-er avstanden fra hver posisjon
til nzrmeste iskant og varigheten av isfrie perioder
‘analysert. I tidligere fase av prosjektet er kollisjonsri-
siko- med isfjell og sannsynlig storrelse pa isfjell i
omridet vardert. T 1992 er det vurdert hvilke tilsyns-
muligheter som foreligger og eventuelle nedvendige
ekstra tiltak i tilsynet.

‘ Internas;onalt samarbeld tndervannsoperasjoner
‘PrOSJektet tar sikte pa a viderefore og utvide det
' etablerte internasjonale samarbeid innenfor sikker-
het og arbeidsmiljo, standardisering av forskriftskrav
-, og veiledninger, samt forbedring av tekniske lgsnin-
“-ger for bemannede undervannsoperasjoner. Prosjek-
-tet har gatt over flére ar, gitt verdifulle resultater og
er av stor betydning for pagaende og framtidige
undervannsoperaSJoner

Arbeidémilja for dykkere
Tidligere prosjekter i Oljedirektoratets regi har, med
bruk av relativt beskjedne ressurser, gitt verdifulle

resultater med betydelig nytteverdi innenfor omradet
arbeidsmiljs for dykkere. I 1992 har man i prosjektet
utarbeidet retningslinjer for ergonomiske forhold i
kontrollrom for dykkerklokke, og i den sammenheng
serlig konsentrert seg om menneske-maskinforhol-
det i kontrollrommet.

Prosedyrer for vurdering av jack-up (Jack-up Site As-
sessment Procedure)

Noble Denton (NDA) har avdekket store forskjeller
mellom de beregningsmetoder (bruk av parametre)
og den filosofien som blir lagt til grunn for forskjel-
lige selskapers og institusjoners vurderinger av opp-
jekkbare innretninger. I dette prosjektet er det et
overordnet mal & komme fram til internasjonale
prosedyrer for slik vurdering som kan brukes av alle
impliserte parter. En internasjonal standardisering
kan gi @kt forutsigbarhet for nezringen og for myn-
dighetene. Prosjektarbeidet har hittil dreid seg om
materialinnsamling og vurdering.

WOAD - Worldwide Offshore Accident Databank
Oljedirektoratet er abonnent pa databasen WOAD,
som inneholder systematiserte ulykkeshendelser fra
petroleumsvirksomhet over hele verden. Grunndata-
basen forvaltes av Veritec, som sarger for fortlepen-
de innsamling og oppdatering av data om ulykkes-
hendelser.

Hydrostatisk og dynamisk trykkmodellering for dype,
varme, hoytrykkshull

Prosjektet er en videreforing av et prosjekt som kart-
la hoytrykksbrenner i 1989. Basert pd termodyna-
miske data (PVT-data) og HPHT-rheologiske data
som foreligger for de ulike brennveskene, vil en ut-
vikle en neyaktig modell som beregner bunnhulls-
trykket ved hjelp av hulltetthet og rheologi i bren-
nen. Arbeidet i 1992 har vert konsentrert om sikker-
hetsmessig akseptable rammer for sivel leteboring
som produksjonsboring.

Gass-sikkerhetsprogram

Christian Michelsens Institutt (CMI) i Bergen har
utfort forskning omkring eksplosjonsrisiko i forskjel-
lige moduler til havs. Arbeidet er viderefort i 1992
med stotte fra flere operatorselskaper og myndighe-
ter. Arbeidet er delt i tre deler:

— eksperimentelt testprogram

— forbedring av FLACS (simuleringsprogram for
flammeakselerasjon)

—anvendelse av sikkerhetsteknologi

Prosjektet gir over tre ar og har en gkonomisk ram-
me pa 30 millioner kroner.

Teknisk/operasjonelie aspekter ved bemannede under-
vannsoperasjoner

Erfaringer har vist at det fortsatt er tekniske og ope-
rasjonelle aspekter ved bemannede undervannsope-
rasjoner som kan forbedres. Prosjektet fokuserer pa
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problemomréder ved nedsystemer for dykkere.
Stikkord for prosjektet er, foruten nedsystem for
dykkere, batterikapasitet for dykkerklokke i nedsi-
tuasjoner, ngdtrening for dykkepersonell og dybde-
monitorering av dykker.

Internkontroll i virksomheter i Norge
Gjennom dette prosjektet er det sé langt oppnadd a:

_ avklare om internkontroll generelt har hatt en po-
sitiv effekt, og hvilke vansker en har matt,

— dokumentere problemlesningene i utvalgte bedrif-
ter,

— formidle gode og darlige erfaringer tilbake til be-
driftene,

_ utvikle evalueringsverktgy slik at bedriftene kan
evaluere egen innfering av internkontroll,

— gi underlag for tilsynsmyndighetenes oppfelging av
iverksetting og praktisering av internkontrollsyste-
mer i virksomheten.

Prosjektet har veert gjennomfert som et stgrre sam-
arbeidsprosjekt med NHO og NTNF.

Designkurve for utmatting av katodisk beskyttede .

strukturer .

Oljedirektoratet deltar i et prosjekt i regi av SINTEF
med stotte fra oljeindustrien. Malet er & bestemme
effekten av katodisk beskyttelse pa utmattingsleveti-
den til sveisede rerknutepunkter. Designkurven for
katodisk beskyttede konstruksjoner i forskrift for
berende konstruksjoner vil bli vurdert revidert pa
bakgrunn av resultatene fra prosjektet.

Vedlikehold av planleggingsprogrammet Formula-PS
Det er utviklet et internt edb-basert planleggingspro-
gram som kan gi organisasjonen den nedvendige
oversikt over planlagte aktiviteter og deres innbyrdes
avhengigheter. Hjelpemiddelet effektiviserer alloke-
ring og bruk av personalressurser i tilsynsvirksombhe-
ten og de gvrige aktiviteter. Programmet er blitt ved-
likeholdt ved hjelp av ekstern ekspertise.

Innstremningsforsek i horisontale bronner

Boring av horisontale brgnner ventes & oke 1 antall.
Et problemomride med slike brgnner er handtering
av innstremning (gass-kick). Prosjektet har gjennom-

fort en fullskalatest som har gitt svar pd mange av

spersmalene som har vert reist om brennens oppfor-
sel under innstremning og metoder for deteksjon og
handtering av situasjonen.

Vedlikeholdsstyring
Vedlikehold har stor sikkerhetsmessig betydning.
Den gkende alder pia mange av innretningene i
Nordsjoen aktualiserer problemstillingen ytterligere.
Erfaringer fra tilsynsaktiviteten har vist at det er
tildels alvorlige mangler ved vedlikeholdssystemene
til enkelte operaterer. Tilsynet har ogsa vist at petro-
leumsindustrien ikke ligger i forkant med bruk av ny
vedlikeholdsteknologi, sammenliknet med industri i

land hvor vedlikeholdsfunksjonen er en forutsetning
for sikker drift og god gkonomi.

Behov for bedre styring av vedlikeholdsfunksjonen
har fort til gkt fokusering pa ny vedlikeholdstekno-
logi, blant annet ved & kartlegge kritisk utstyr hos
flere operaterer.

Oljedirektoratets malsettinger for prosjektet er
oppbygging av kompetanse innenfor omradet vedli-
kehold, prinsipper omkring kostnadseffektiv pro-
sjektering, samt videreutvikling og implementering
av vedlikeholdssystemer. I tillegg skal prosjektet bi-
dra med faglige innspill til forskriftsarbeidet med
sikte p4 utdyping av Oljedirektoratets krav og for-
ventninger til styring av vedlikeholdsfunksjonen.

Heyfast betongs seighet

Prosjektet har bidratt til 4 videreutvikle heyfast be-
tong med hey seighet (duktilitet) for anvendelse i
konstruksjoner som utsettes for spesielle pakjennin-
ger som stet, trykksjokk, jordskjelv, varme og kulde.
Utarbeidelse av spesifikasjoner for dimensjonering
og konstruksjonsmessig utforming av hoyfast betong
som utsettes for spesielle pakjenninger har ogsé inn-
gatt i prosjektet. Gvrige deltakere i prosjektet har
vaert NTNF, Norwegian Contractors, Norske Shell
og Forsvarets Byggetjeneste.

Kvalifisering av sveiseforbindelser

Prosjektet har utviklet nye normer for fabrikasjons-
spesifikasjoner, kvalifiseringsrutiner og kvalitetsopp-
folging av sveisearbeid. Prosjektet har videre sam-
ordnet de krav som myndighetene (Oljedirektoratet)
og oppdragsgiverne, dvs operaterselskapene stitler ut
fra materialtekniske og sveisetekniske vurderinger.

De nye europeiske standarder for sveiseprosedy-
rer, mekanisk proving av sveiseforbindelser og for
godkjenning av verksteder og sveisere er innarbeidet
som referansegrunnlag. Prosjektet bidrar til en vide-
refering av det pabegynte standardiseringsarbeidet
innenfor sveise- og materialteknologi.

Norsk Sveiseteknisk Forening og SINTEF har tatt
initiativ til prosjektet, som foruten NTNF og Oljedi-
rektoratet ogsa har bidragsytere fra verkstedsindu-
strien, engineeringselskaper og operatorselskaper.

Haoyfast betong — fase 3

Prosjektet er en viderefering av et prosjekt om hoy-
fast betong som startet som et forprosjekt i 1986 og
ble viderefert som fase 1 i 1986-88 og fase 2 i 1989-
90. T 1992 har prosjektet sammenliknet resultatene
som ble nadd i fase 1 og 2 med hoykvalitets data som
er tilgjengelig pa verdensbasis. Prosjektet har ogsa
omfattet tilleggseksperimenter.

Resultatetene fra fase 1 og 2 har utgjort en vesent-
lig del av dokumentasjonen som ble lagt til grunn for
den nye betongstandarden NS 3473. Denne stan-
darden er i dag ansett som den mest avanserte be-
tongstandard for heyfast stdl pa verdensbasis.

Prosjektet er utfort av SINTEF FCB, Trondheim.
Det har hatt betydelig industristette, med en gkono-
misk ramme pa 7,1 millioner kroner i 1992,
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Korrosjon og erosjon i rersystemer for prosess- og
stottesystemer

I prosjektet er det utarbeidet en oversikt over inn-
vendig og utvendig korrosjon og erosjonsproblemer i
rorsystemer. Videre er behov for utvikling av bedre
korrosjonsvern kartlagt. Prosjektet har behandlet
spersmél som hvor og nar korrosjon og erosjon opp-
stér, og hvordan problemene kan héndteres. Prosjek-
tet har gitt over to ar, og har gitt verdifull kunnskap
om mekanismene bak korrosjon og erosjon i rorsys-
temer.

Datakommunikasjon — implementering av ny losning
I et tidligere forprosjekt ble det utredet ulike alterna-
tiver for oppgradering av Oljedirektoratets datakom-
munikasjon nér det gjelder rapportering av data fra
operatprselskapene. I dette prosjektet er det arbeidet
med implementering av ny programvare for data-
kommunikasjon. Det er benyitet konsulentbistand i
tillegg til intern ekspertise.

Ulykkesrapportering

Etter et internt forprosjekt ble et hovedprosjekt gjen-
nomfort for 4 komme fram til et bedre og mer enhet-
lig system for operaterenes rapportering av forskjel-
lige typer fare- og ulykkessituasjoner til Oljedirekto-
ratet. Rogalandsforskning har gjennomfert prosjek-
tet i samarbeid med direktoratets fagmilje.

Revisjon av DnV Offshore Standard RP B 401

I samarbeid med flere operatorselskap har Oljedirek-
toratet sammen med DnV gjennomgétt og korrigert
de standarder for katodisk beskyttelse som gar under
betegnelsen Veritas RP B401. Driftserfaringer gjen-
nom 10 ar sammen med forskningsresultater er inn-
arbeidet i den reviderte utgaven. Oljedirektoratets
veiledning om katodisk beskyttelse bygger pd denne
standarden.

Utnyttelsefaktor for tillatt spenning i heylegert roerma-
teriale

I Oljedirektoratets forskrift om rerledningssystemer
er stilt krav til maksimale utnyttelsesfaktorer for til-
latt spenning for stive stilrar. De oppgitte faktorene
er basert pd karbonstdl. I de senere ar er det pa
norsk sokkel tatt 1 bruk rerledninger i heylegert ma-
teriale — dupleksstil, som har andre egenskaper ved
strekkpékjenning enn karbonstdl. I prosjektet har
SINTEF gjort en vurdering og anbefaling av krav til
utnyttelsesfaktor ved bruk av heylegert stalmateria-
le. Resultatet vil bli implementert i rerledningsfor-
skriften.

Gassutslipp — sikkerhets- og miljemessige forhold

Den gkende fokusering pa miljoskadelige effekter av
utslipp fra petrolemsvirksomheten kan innebzre en
konflikt mellom sikkerhetsmessige og miljemessige
malsettinger. Operaterselskapene utreder forskjellige
alternativer for 4 redusere utslippene. Det er i den
forbindelse nedvendig 4 avklare de sikkerhets- og
miljemessige aspektene ved forskjellige metoder for &

skape en forsvarlig basis for Oljedirektoratets vurde-
ring av lesninger som foreslds. Prosjektet har be-
handlet bide sikkerhetsmessige, miljemessige .og
gkonomiske forhold ved aktuelle lgsninger. Oljedi-
rektoratets konsulent i prosjektet har vert Thule En-
gineering.

Pilitelighetsbaserte designkoder for rerledninger
Ved design av rerledninger ma det blant annet tas
hensyn til veggtykkelse, spenning og teyning under
installasjon, samt stabiliteten av rerledningen pa
havbunnen. Kriteriene i dagens standarder innehol-
der en sikkerhetsmargin som i visse tilfeller er for
konservativ, slik at sikkerhetsniviet ikke blir konsi-
stent. Faktorer som pavirker sikkerhetsniviet kan
vare vanndybde, havbunnens jevnhet og motstands-
evne mot erosjon, hvilket medium som transporteres,
samt hvilke ulykkeslaster som kan forekomme.
Prosjektet har utviklet forslag til en pélitelighets-
basert designmetode. Det innebarer at det tas ut-
gangspunkt i de forskjellige grensetilstander for de
ulike uregelmessigheter som kan oppstd. SINTEF
har statt for gjennomferingen av prosjektet.

Trykk og temperatur ved boring under ekstreme for-
hold

Boring av heytrykksbrenner innebearer spesielle ope-
rasjonelle og sikkerhetsmessige problemstillinger.
Blant annet er kick-frekvensen vesentlige hoyere enn
vanlig. Prosjektet vil kunne bidra til & eke forstaelsen
av problemstillingene, slik at sikkerhetsnivaet ved
boring av slike bronner kan gkes.

Prosjektet er delt i fire faser. I fase 1 har prosjektet
pabegynt feltmdilinger pa aktuelle hoytrykksbrenner
hvor det er brukt bade vannbasert og oljebasert bo-
reslam. I fase 2 er det pabegynt laboratoriemalinger
av 10 typer boreslam og bygget opp en database.
Fase 1 og 2 viderefores, og fase 3 og 4 pabegynnes i
1993.

I prosjektet som utferes av Rogalandsforskning
deltar 6 oljeselskap, NTNF, Health and Safety Exe-
cutive (UK) og Oljedirektoratet. Resultater fra pro-
sjektet vil bidra til 4 videreutvikle Oljedirektoratets
veiledning om boring av dype heytrykksbregnner pa
flere sentrale omrader.

Boring pa store havdyp

I lgpet av 90-arene kan det ventes tildeling av blok-
ker pa store havdyp (1000 — 2000 meter). Boring pa
slike dyp er pa yttergrensen av det som er mulig med
kjent teknologi. For slike tildelinger skjer ma pro-
blemstillingene knyttet til boring kartlegges, slik at
rammebetingelse for operasjonene kan fastsettes i
forkant.

I dette prosjektet er det redegjort for de problem-
stillingene en ser for seg ved boring pa store havdyp.
De sxregne klimatiske og geologiske forhold pa de
aktuelle deler av norsk sokkel er tatt med i vurder-
ingene. Oljedirektoratets konsulent i prosjektet har
vaert Rogaland Consultants.
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Arbeidstidsordninger pa sokkelen

Formalet med prosjektet har vert 4 kartlegge hvilke
konsekvenser ulike arbeidstidsordninger kan ha for
arbeidstakere i petroleumvirksomheten til havs. I
prosjektet har Rogalandsforskning kartlagt hvilke
arbeidstidsordninger som eksisterer, hvilken forsk-
ning som allerede er giennomfert pd omréddet, og
hvilke hovedkonklusjoner som foreligger fra slik
forskning. Med bakgrunn i denne kartleggingen vil
det bli vurdert om det er behov for et sterre prosjekt
som mer inngiende belyser konsekvenser av ulike
arbeidstidsordninger for sikkerhet, helse og arbeids-
miljo.

Forholdet mellom risiko- og beredskapsanalyser

Det er nzr forbindelse mellom risikoanalyseforskrif-
tens og beredskapsforskriftens krav til henholdsvis
risiko- og beredskapsanalyse med tilherende krav til
utarbeidelse av akseptkriterier for risiko og spesifik-
ke krav til beredskap. Analyseforskriften krever at
sannsynlighetsreduserende tiltak s langt mulig skal
prioriteres fremfor konsckvensreduserende tiltak.
Beredskapsanalysen har som formal 4 finne fram til
de mest egnede tiltak for & oppfylle virksomhetenes
spesifikke krav til beredskap.

I prosjektet er det blitt redegjort for samspillet
mellom akseptkriterier for risiko og spesifikke krav
til beredskap. Prosjektet har ogsé gitt en utfyllende
beskrivelse av metoder som kan anvendes for 4 ivare-
ta kravene i de to forskriftene. Videre gir prosjektet
viktige bidrag til opplering savel i nzringen som i
Oljedirektoratet, og til at miljoer som utferer risiko-
analyser, ogsd opparbeider forstaelse for intensjo-
nene i beredskapsforskriften. Oljedirektoratets kon-
sulent i prosjektet har vert DnV-Technica.

Deltakelse i FUDT — Forskning og Utvikling i Dykke-
Teknologi :

Oljedirektoratet deltar sammen med Statoil, Norsk
Hydro og Saga i et forskningsprogram innenfor dyk-
keteknologi/-medisin (FUDT). Hovedmalsettingen i
prosjektet er 4 utvikle nedvendig kompetanse innen-
for dykketeknologi for & sikre at fremtidige under-
vannsoperasjoner kan foregd pa en sikker og kost-
nadseffektiv méte. Den totale kostnadsrammen for
prosjektet er pd ca 15 mill kroner per ar, og bade
ressursinnsatsen og prosjektopplegget tilsier betydeli-
ge resultater innen prosjektet avsluttes.

Branntekniske egenskaper hos overflatematerialer
Etter brannen pa «Scandinavian Star» ble det utfert
preving av plastlaminerte plater som var montert i
skott og under tak, og som var utfert i sdkalt
ubrennbart materiale. Prgvene viste at overflatema-
terialet ga betydelige tilskudd til brannutbredelsen
og varmeutviklingen, og at reykgassene inneholdt
betydelige mengder giftige gasser.

Platene var sertifisert og godkjent i forhold til in-
ternasjonalt anerkjente standarder. P4 denne bak-
grunn gjorde SINTEF-NBL i dette prosjektet praver
under like betingelser med overflatematerialer som

benyttes i boligkvarter offshore. Oljedirektoratet ak-
septerer dokumentert overensstemmelse med aner-
kjente normer eller standarder som tilstrekkelig do-
kumentasjon for brannteknisk materialkvalitet, og
har derfor deltatt i prosjektet for & fi avklart pro-
blemstillinger i denne sammenheng.

Sikring av boligkvarter mot reyk

Erfaringer fra Piper Alpha-katastrofen pa britisk
sokkel indikerer at sikring av luftkvalitet i boligkvar-
ter ved branner utenfor dette ikke har vart tilstrek-
kelig. Partner Consult har i dette prosjektet under-
sokt eksisterende tilstand nir det gjelder ventila-
sjonsforhold ved brann, og vurdert behovet for 1os-
ninger for & sikre akseptabel luftkvalitet under en
brann.

PROFF — prosjekt om flerfaseforskning

PROFF er et prosjekt som utferes av NTH/SIN-
TEF, Veritec, Universitetet i Oslo, m fl, for 4 utvikle
kunnskap om og metoder for flerfasetransport over
middels og lange avstander. Prosjektet er inndelt i
delprosjekter om flerfase stremningsteknologi,
stremningsrelaterte effekter, materialvalg og utstyr.
Prosjektet styres gjennom NTNF, og har betydelig
stotte fra operaterselskap og annen industri. Bud-
siettet for 1992 var pa 16.6 mill. kroner. Malet med
prosjektet er & utvikle pélitelige metoder for 4 forutsi
effekten av nedstenginger og oppstart pa stremnings-
menstere, korrosjon/erosjon, hydrat- og voksdannel-
se.

Bruk av kveilerorsteknikk

Omfanget av bruk av kveilerarsteknikk er gkende,
og det er nedvendig & vere lopende oppdatert om
utviklingen av utstyr, systemer og bruk. Prosjektet
har serlig konsentrert seg om overflateutstyret, kvei-
leroret med tilhorende styrkeberegninger, opprigging
av utstyret, trykktesting og barriereproblematikk.

Hoyfase stil i petroleumsvirksomheten

Prosjektet er utfert ved Cranfield Institute of Tech-
nology i Storbritannia, og er et stort samarbeidspro-
sjekt med deltakelse fra flere land. Prosjektet har pd
bred basis undersekt egenskapene til moderne hoyfa-
ste stal med hensyn til praktisk anvendelse offshore.
Ogsé typer av heyfast stdl som er utviklet de senere
ar er undersekt, f eks japanske titanoksydstdl og
europeiske akselerert avkjelte stdl. Moderne heyfaste
stal har et hoyere forhold mellom flytegrense og
strekkfasthet, slik at materialene kan utnyttes i
heyere grad i forhold til bruddgrensen. Prosjektet
har undersgkt stil med en flytegrense pa 500 MPa og
heyere, mens Oljedirektoratets veiledning for tiden
gjelder inntil 500 MPa.

Prosjektet har blant annet undersokt virkningene
av sulfatreduserende bakterier pad heyfaste stil, og
har ogsd sett pa egenskapene ved sveisematerialer
som benyttes ved sveising pd hoyfaste stal.
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Evaluering av muligheter ved bruk av ny edb-teknologi
Oljedirektoratet har valgt en edb-strategi som inne-
barer overgang fra terminaler til kraftige pc-er.
Overgangen ferer til enklere tilgang til informasjon
fra andre interne maskiner, og til at informasjon kan
bli presentert pd en mer hensiktsmessig mate. Pro-
sjektet bidrar til & bygge opp kompetanse om tilgjen-
gelig edb-teknologi med sikte pa 4 kunne ivareta
interne behov for edb-baserte informasjonssystemer
som danner grunnlag for regelverksutvikling, tilsyn
og informasjonvirksomhet knyttet til sikkerhet og
arbeidsmiljo. Mélet med prosjektet er 4 gjore eksiste-
rende informasjon leitere tilgjengelig, og & optimali-
sere bruken av edb i saksbehandlingen ved hjelp av
integrerte og lett tilgjengelige verktoy.

Ekofisk-feltene i et langsiktig perspektiv
Oljedirektoratet har behov for bistand til vurdering
av langsiktige og helhetlige planer for Ekofisk-felte-
ne. Prosjektet konsentrerer seg spesielt om 2/4-T
(Ekofisk-tanken) som det mest sentrale knutepunktet
for norsk olje- og gasseksport. Prosjektet gjennom-
forer en utredning som skal innga i grunnlaget for
myndighetenes krav og kriterier til valg av langsik-
tige losninger med hensyn til:

5.3 ADMINISTRASJONSAVDELINGEN

— akseptkriterier for risiko som reflekterer innretnin-
gens knutepunktfunksjon i eksportsammenheng

— krav til driftsregularitet som ivaretar interessene til
operater, tredjeparts brukere og staten.

SINTEF har statt for gjennomfering av dette pro-
sjektet 1 1992,

Vurdering av standard for pusteutstyr for dykkere
The International Association of Underwater Engi-
neering Contractors (AODC) ga hesten 1992 ut et
utkast til en utvidet industristandard for vurdering
av pusteutstyr for dykkere. Britiske myndigheter har
stilt seg positive til utkastet. AODC planlegger 4
foresla standarden utgitt som EF-standard under di-
rektiv om personlig verneutstyr. Oljedirektoratet
onsker 4 engasjere seg i arbeidet med sikte pa a ove
pévirkning pa det endelige produktet, og har enga-
sjert Nutec for & foreta en detaljert gjennomgang av
utkastet for 4 sikre at det tilfredsstiller Oljedirektora-
tets krav til pusteutstyr, og foresla eventuelle tilleggs-
forhold som ber tas med eller dekkes bedre i den nye
standarden.

PROSJEKTTITTEL

UTF@RENDE INSTITUSJION

Opprydding av havbunnen i Nordsjoen

Oljedirektoratet

Opprydding av havbunnen

Oljedirektoratets opprydding av havbunnen foregikk
1 1992 i omradet Tampen med deler av Snorrefeltet,
rett vest av Florg. Omradet som er 1 202 km? stort,
ble valgt p4 grunnlag av anbefalinger fra fiskernes
organisasjoner og fiskerimyndighetene. Det har fore-
gatt leteboring i omradet siden 1978. Erstatnings-
nemnda for tap av fiskeredskaper har behandlet flere
erstatningssaker for tapt og sdelagt redskap ved
fiske i dette omradet

Vaiere av forskjellige dimensjoner, fiskebruk og
diverse kjettinger til en samlet vekt pd ca 100 tonn
ble fjernet fra havbunnen.

En har ogsd i 1992 benyttet Sjokartverkets fartay
M/S «Lance» ved sonarkartlegging av havbunnen.
Ryddeoppdraget ble gitt til Stolt-Nielsen Seaway A/S,
Haugesund. Styringskomitéen for oppryddingsaksjo-
nen har besttt av representanter fra Oljedirektora-
tet, Fiskeridirektoratet, Norges sjekartverk, Norges
Fiskarlag og Oljeindustriens Landsforening.
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6. Internasjonalt samarbeid

6.1 BILATERALT SAMARBEID

Oljedirektoratet er engasjert i bilateralt samarbeid
innenfor sikkerhets- og ressursforvaltning med andre
fands myndigheter gjennom oppfelging av gieldende
traktater.

Det er inngatt avtaler med relevante myndigheter
hva angér prosedyrer for tilsynet med rorledninger
innenfor sikkerhet og arbeidsmilje. I de land hvor
olje og gass ilandfores fra norsk kontinentalsokkel,
er det inngitt avtaler om gjennomfering av méletek-
nisk tilsyn.

Oljedirektoratet har i tillegg etablert et generelt
bilateralt samarbeid med andre lands myndigheter
for erfaringsutveksling mv bade innenfor sikkerhets-
og ressursforvaltning. Dette omfatter spesielt sokkel-
myndighetene i Storbritannia og Danmark.

6.1.1 NSOAF — North Sea Offshore Authorities Fo-
rum
Innenfor sikkerhetsforvaltning deltar Oljedirektora-
tet i North Sea Offshore Authorities Forum
(NSOAF), hvor samtlige nordsjeland er representert.

NSOAF etablerte i mai 1992 to arbeidsgrupper
hvor Oljedirektoratet er representert. En av gruppe-
ne skal vurdere om det ber etableres en NSOAF-
plan med sikte pa gjensidig aksept av metoder for &
dokumentere samsvar med nasjonale regelverkskrav,
som feks «Safety Case» som er spesifikke for den
enkelte flyttbare innretning. Denne arbeidsgruppen
har norsk formann.

Den andre gruppen, som har dansk formann, skal
soke 4 harmonisere kravene til sikkerhetsopplering
innenfor nordsjelandene.

6.2 BISTAND TIL FREMMEDE STATER

6.2.1 Bistand gjennom NORAD

Samarbeidet mellom Oljedirektoratet og NORAD
startet allerede i 1975 i forbindelse med en henven-
delse fra Tanzania om norsk faglig hjelp til & vurdere
et gassfunn pd oya Songo Songo. Samarbeidet har
utviklet seg til 4 omfatte forskjellige former for faglig
assistanse pa petroleumssektoren til land der Norge
gjennom NORAD har bistandsprogrammer. For a
oppna fleksibilitet og effektivitet i samarbeidet mel-
jom mottakerland og Norge, og mellom de norske
institusjoner, ble det i 1986 inngatt en samarbeidsav-
tale mellom Oljedirektoratet og NORAD der de fag-
lige og administrative rammer ble fastsatt. Et viktig
element i avtalen er at Oljedirektoratet kan yte assi-
stanse innenfor hele sin faglige kompetanse. For
mottakerlandene har det stor betydning at Oljedirek-
toratet har en hoy faglig kompetanse og er forret-
ningsmessig neytral. Det drlige omfang av assistan-

sen har i en periode vart pé 4 arsverk, men var i 1992
totalt pa 3 arsverk.

Fram til idag har Oljedirektoratet gitt assistanse
som har omfattet ca 20 forskjellige land. Assistansen
har dekket de fleste av Oljedirektoratets forvalt-
ningsomrader, men det har vert en klar fokusering
pé aktiviteter innenfor leting etter petroleum. Dette
har omfattet alt fra radgivning av overordnet organi-
sering av letevirksomheten og kontroll av denne, til
rent faglig assistanse angdende innsamling, lagring,
tolkning, evaluering og salg av geofysiske og geolo-
giske data. Det har i stigende grad blitt ytt assistanse
innenfor prosjekter knyttet til utbygging og trans-
port av petroleumsforekomster samt pa sikkerhetssi-
den. Dette er en utvikling som trolig vil fortsette i
drene framover.

En del av assistansen fra Oljedirektoratet omfatter
opplering av personell innenfor avgrensede fagomra-
der. Slik opplaring er rettet spesielt mot ett land og
gis bade i de samarbeidende institusjoner i et nert
samarbeid med fagfolk fra Oljedirektoratet ved kor-
tere opphold, og i Oljedirektoratet ved jobbrelatert
opplering av personell fra mottakerinstitusjonene.
Oljedirektoratet arrangerer ikke faste kurs som dek-
ker denne typen opplering, men utvikler spesielle
opplegg tilpasset den enkelte situasjon og serlige be-
hov. Mer generell opplering av administrativt perso-
nell ytes giennom PETRADs kurs og seminarer.

Oljedirektoratet har i 1992 deltatt i bistandsarbeid
i Tanzania, Namibia, Yemen, Bangladesh, Nicara-
gua og Costa Rica. I tillegg har Oljedirektoratet gitt
bistand til Committee for Co-ordination of Joint
Prospecting for Mineral Resources in Asian Offshore
Areas (CCOP), en organisasjon som omfatter i alt 11
land i Syd-est Asia, samt til Economic and Social
Commission for Asia and the Pacific (ESCAP), ogsd
dette i samarbeid med CCOP.

Oljedirektoratets innsats har i 1992 bestitt i opp-
folging av konsulenter i forbindelse med seismisk
innsamling, prosessering og reprosessering, seismisk
tolkning og vedlikehold av datautstyr, overfering og
lagring av seismiske data, utvikling og implemente-
ring av arkivsystem og -rutiner samt opplering av
personell til dette, rddgivning i forbindelse med res-
sursevaluering, vurdering og rddgivning i forbindelse
med utvikling av forskrifter innenfor petroleums-
virksomhet til lands og til havs og generell radgiv-
ning i forbindelse med gjennomfering av prosjekter.

Hovedinnsatsen til Oljedirektoratet har veert kon-
sentrert om falgende land:

a) Bangladesh
Oljedirektoratet samarbeider med Bangladesh Petro-
leum Institute (BPI) i oppbygging og utvikling av
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instituttet til 4 bli et faglig, ridgivende organ for
Ministry of Energy and Mineral Resources. Arbeidet
har bestatt i assistanse ved drift og vedlikehold av
maskinvare, samt utarbeidelse av opplegg for opple-
ring i bruk av det seismiske prosesseringsanlegget og
giennomfering av dette. I den forbindelse har Oljedi-
rektoratet engasjert en medarbeider i Bangladesh i en
2-4rs periode fra sommeren 1991. Oljedirektoratet
har videre forestitt kontraktsinngielse med firma for
vedlikehold og reparasjon av maskinvarene. Videre
har Oljedirektoratet veert ridgiver ved prosessering
av seismiske data, samt kartlegging og evaluering av
et gassfelt.

b) Namibia

Oljedirektoratet samarbeider med Natjonal Petrole-
um Corporation of Namibia (NAMCOR). En
vesentlig del av arbeidet har vaert knyttet til utvikling
og implementering av arkivsystem for administrative
data og opplering av personell i bruk av dette. Olje-
direktoratet har veert teknisk radgiver i forbindelse
med innsamling av flymagnetiske data, reprosesse-
ring av seismiske data, innsamling og prosessering av
seismiske data samt kontraktsforhandlinger og opp-
folging av kontrakterers arbeid.

Oljedirektoratet har deltatt pa Safety Seminar i
Windhoek angaende utvikling av lover og forskrifter
for petroleumsvirksomheten. Oljedirektoratet har
ogsd mottatt en delegasjon fra Namibia med repre-
sentanter fra Ministry of Mines and Energy (MME)
og NAMCOR.

¢) Nicaragua

Oljedirektoratet samarbeider med det nasjonale
energikontoret Instituto Nicaraguense de Energia
(INE) om gjennomferingen av en kampanje for pe-
troleumsleting pa den nicaraguanske kontinentalsok-
kel. Arbeidet utferes av GECO — PRAKLA og Olje-
direktoratet folger opp dette arbeidet pa vegne av
INE. Arbeidet med 4 sammenstille datapakker til
kampanjen folges ogsa opp av Oljedirektoratet.

d) Tanzania

Oljedirektoratet samarbeider med Tanzania Petrole-
um Development Corporation (TPDC). Arbeidet
har i 1992 vert konsentrert om reformatering av
seismiske data som er lagret ved Rockall Ltd, Tanan-
ger, til et mer lagringsvennlig format for permanent
overforing og lagring ved TPDC i Tanzania. Oljedi-
rektoratet har assistert og fulgt opp reprosessering av
eldre seismiske data fra Rufiji-omrédet. De reproses-
serte data er seinere tolket av personell fra TPDC
under et lengre opphold ved Oljedirektoratet i for-
bindelse med kontroll av de reformaterte data. Olje-
direktoratet har assistert i forbindelse med tolk-
ningen og med bearbeiding og presentasjon av data-
ene. Oljedirektoratet har pa forskjellig vis vart invol-
vert i forbindelse med at Nopec a.s. pd oppdrag fra
NORAD har evaluert den norske assistansen til pe-
troleumssektoren i Tanzania.

¢) Yemen

Oljedirektoratet avsluttet tidlig i 1992 prosjektet med
Yemen som har bestitt i opplering av personell
(gjennomfert i 1991) og vurdering av miljemessige
og sikkerhetsmessige problemer i forbindelse med
oljevirksomheten. Vurderingen av de miljemessige
og sikkerhetsmessige problemer ble rapportert til
Ministry of Oil and Mineral Resources, og arbeidet
ble utfart i et samarbeid mellom Oljdirektoratet og
Statens forurensningstilsyn, SFT.

f) Costa Rica

Oljedirektoratet har samarbeidet med statsoljeselska-
pet Refinadora Costaricense de Petroleo S.A. (Reco-
pe), i forbindelse med at Costa Rica vurderer &
omorganisere oljevirksomheten. En delegasjon fra
Recope og Ministry of Planifiction har i den forbin-
delse bl a besgkt Oljedirektoratet. Et regionalgeolo-
gisk kartleggingsprogram mellom Costa Rica og Ni-
caragua blir koordinert av Recope og fulgt opp av
INE og Oljedirektoratet.

g) CCopP

Oljedirektoratet fungerer som faglig ridgiver for
Committee for Co-ordination of Joint Prospecting
for Mineral Resources in Asian Offshore Areas
(CCOP) i forbindelse med at NORAD statter et del-
prosjekt innen petroleumsressursevaluering i regio-
nen. Personell fra Oljedirektoratet har deltatt som
ekspert pd en workshop innenfor letemodellanalyse i
Pukhet i Thailand. Videre har Oljedirektoratet del-
tatt pA et seminar om fjerning av gamle offshore
installasjoner i Jakarta, Indonesia. Seminaret ble ar-
rangert av CCOP og Economic and Social Commis-
sion for Asia and the Pacific (ESCAP) i samarbeid.

6.2.2 PETRAD - Internasjonalt program for petro-

leumsforvaltning og administrasjon
Oljedirektoratet har i perioden 1.1.1989 til
31.12.1992 gjennomfert et proveprosjekt for Norad
med hensikt 4 se pd mulighetene av & etablere et
norsk tilbud som kan bidra til 4 styrke ledelse i
petroleumsektoren. Malgruppen har vert ledere
innenfor petroleumsforvaltning og nasjonale oljesel-
skap i utviklingsland.

Prosjektet har vert direkte tillagt oljedirektoren
og ble gitt navnet PETRAD - Internasjonalt
program for petroleumsforvaltning og administra-
sjon.

Basert pd informasjon om behovet for lederopp-
lering innenfor petroleumssektoren i Afrika, Asia og
Latin-Amerika har Petrad gjennomfert 33 seminarer
og kurs fra en dag til atte ukers varighet. Disse har
veart arrangert bide i Afrika, Asia og i Norge. Totalt
har 1250 ledere fra 42 land deltatt. Budsjettet for
prosjektperioden har vert 27 millioner kroner.

For 4 utvikle og gjennomfere virksomheten har
Petrad skt 4 trekke pa den totale norske kompetan-
se innenfor petroleumssektoren. Til sammen har re-
presentanter fra 32 norske institusjoner bidratt som
ressurspersoner og forelesere. I tillegg har Petrad in-
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volvert et tyvetalls forelesere fra utviklingsland samt
eksperter fra en rekke internasjonale organisasjoner.

Programmet har sgkt 4 dekke et bredt spekter av
ledelse og administrasjon av petroleumsaktiviteten
bade oppstrems og nedstrems. Oppleringen har
vart strukturert innenfor fire omrider:

— Petroleums rolle i berekraftig utvikling

_ Ressursforvaltning og administrasjon

_ Sikkerhets- og miljgforvaltning og administrasjon

— Forvaltning og administrasjon av import, mar-
kedsfering, distribusjon og bruk av petroleumspro-
dukter

Basert pa erfaringen med kurs og seminarer har Pe-
trad utviklet to atte ukers utdanningsprogram:

- Petroleumnsforvaltning og ledelse
_ Ledelse av petroleumsoperasjoner

Disse er utviklet med bistand av 50 eksperter fra
norsk undervisningsmilje, konsulent- og operatersel-
skaper.

Kursene ble for forste gang avholdt i perioden 9.9
~1.11.1991, med til sammen 40 deltakere fra 19 land,
deriblant Norge. Kursene ble gjentatt i perioden 4.5
— 26.6.1992, med 40 deltakere fra 20 land. Kursene
har vert svert etterspurte, og deltakerne har repre-
sentert et hoyt nivd innenfor statsoljeselskaper og
myndigheter.

Av andre aktiviteter i 1992, m4 to betydningsfulle
seminarer fremheves.

Seminaret «Securing Petroleum Supplies in Ea-
stern Africa» ble holdt i Tanzania i perioden 7 — 11
september. Dette tok opp spersméil som pavirker
effektiviteten innenfor innkjep, transport, raffine-
ring, distribusjon, markedsforing og substitusjon
med naturgass i regionen som forsynes over Dar es
Salaam og Mombasa havner. Nekkelpersoner fra
Tanzania, Kenya, Zambia, Uganda, Ruanda og
Malawi deltok sammen med observatgrer og bidrag-
sytere fra Angola, Canada, Danmark, Norge, Eng-
land og Verdensbanken.

Enhver ineffektivitet ved forsyning av petroleum,
som i enkelte av disse landene krever 40 — 60 % av
eksportinntektene, har stor betydning ogsd malt i
forhold til den bistand landene mottar. Seminaret
bidro effektivt til 4 identifisere effektiviseringstiltak
og til 4 fa disse pa dagsordenen.

Den 30.11 og 1.12 arrangerte Petrad et seminar i
Moskva om rammeverk for petroleumsvirksomhe-
ten. Seminaret dpnet aktiviteten under Norsk/Rus-
sisk Forum for energi og milje som er etablert av den
russiske og norske energiminister. I alt 44 deltakere
fra ledelsen av sentrale forvaltningsmiljs, produk-
sjonsenheter og utredningsinstitusjoner deltok.

Behovet for Petrads kurs og seminarer er blitt sta-
dig mer merkbart etter hvert som de er blitt kjent. De
legger ogsa grunnlag for et mer effektivt og produk-
tivt industrielt samarbeid.

6.3 SIKKERHET OG ARBEIDSMILJO
Oljedirektoratet har et omfattende samarbeid med
internasjonale faglige institusjoner og politisk-faglige
organer, enten direkte eller indirekte gjennom andre
norske myndighetsorganer.

Formalet med dette samarbeidet er &:

_ bidra til 4 sikre at sikkerhet og arbeidsmiljo i pe-
troleumsvirksomheten minst tilfredsstiller aner-
kjent internasjonal standard,

_ sikre tilgang av relevant informasjon til kompetan-
seoppbygging og regelverksutvikling,

_bidra med innsikt og erfaring i internasjonal sam-
menheng for 4 kunne pavirke sikkerhet og arbeids-
miljg 1 positiv retning.

I hovedsak har samarbeidet bestatt i deltakelse i in-
ternasjonalt myndighetssamarbeid i Europa ogiFN-
organer, men ogsi mer direkte samarbeid med for-
skjellige typer internasjonale og regionale faginstitu-
sjoner. De viktigste samarbeidspartnerne i 1992 har
vert:

a) NSOAF — North Sea Offshore Authorities Fo-
rum

b) EF-kommisjonen, i samarbeid med Kommunal-
departementet, om sikkerhet og arbeidsmilje,

¢) FN-organisasjonene IMO og ILO om henholds-
vis sikkerhet til sjgs og arbeidsmiljg,

d) European Diving  Technology Committee
(EDTC) og Association of Offshore Diving
(AODC) om sikkerhet under dykking,

€) Marine Technology Directorate {MTD), UK, om
inspeksjon og vedlikehold av innretninger,

f) Welding Institute, UK, om forskning og utvikling
av materialer og sveising,

g) American Petroleum Institute (API); deltakelse 1
arlige konferanser om petroleumsfaglige emner
og standardisering,

h) National Association of Corrosion Engineers
(NACE), USA; deltakelse i drlige konferanser om
korrosjon og overflatebehandling,

i) CENELEC; samarbeid om elektroteknisk stan-
dardisering i Europa gjennom Norsk Elektrotek-
nisk Komité (NEK),

6.3.1 EF-kommisjonen

Fra 1982 har Norge med Oljedirektoratets deltakelse
hatt observaterstatus innenfor EFs arbeid med sik-
kerhet og arbeidsmilje i petroleumsvirksomheten til
havs. Dette arbeidet er underlagt EFs kommisjon
«Safety and Health Commision for the Mining and
other Extractive Industries» og gjennomferes av en
arbeidsgruppe kalt «Working party on Oil, Gas and
other Minerals Extracted by Borehole».

Arbeidet i gruppen ble prioritert i 1990 som en
folge av EFs beslutning om & utarbeide direktiver
som ogsa omfatter sikkerhet og arbeidsmilje 1 petro-
leumsvirksomheten pa kontinentalsokkelen. Det ble
ogsa utarbeidet tekniske vedlegg.

Direktivutkastet har i 1991 vart oppe i Europa-
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parlamentet. Parlamentets kommentarer er bearbei-
det av ovennevnte EF-kommisjon, og nytt heringsut-
kast ble utsendt i EF. Direktivet ble fastsatt hesten
1992, og vil tre i kraft ved arsskiftet 1993/94.

6.3.2 Elektrotekniske normer og forskrifter

Oljedirektoratet deltar i folgende komitéer:

a) Comité Européen de Normalisation Electrotech-
nique (CENELEC), Working Group 12 — Instal-
lasjonsforskrifter for eksplosjonssikkert materiell,

b) Norsk Elektroteknisk Komité (NEK), normko-
mité (NK) 18 — skipsinstallasjoner,

¢) NEK, NK 31 - elektrisk utstyr for eksplosjons-
farlige omrader,

d) International  Electrotechnical Commission
(IEC), Technical Committee 18 — Electrical In-
stallation of Ships and of Mobile and Fixed Off-
shore Units.

Oljedirektoratets deltaker er sekreter for den
europeiske del av Working Group 18, som sam-
men med en nord-amerikansk gruppe skal utar-
beide nye IEC-publikasjoner for flyttbare og faste
innretninger.

6.3.3 Foredragsvirksomhet

Oljedirektoratets medarbeidere har ogsa i 1992 vert
engasjert som foredragsholdere og meteledere i en
rekke kurs og konferanser om sikkerhets- og arbeids-
miljgspersmal i inn- og utland. Denne virksomheten
betraktes som meget viktig i en gjensidig utveksling
av informasjon og pavirkning, ikke minst i lys av den
akende internasjonalisering av regelverk og lignende.

6.3.4 ILO-engasjement

Oljedirektoratet har siden hesten 1990 hatt en med-
arbeider tilknyttet ILO-sekreteriatet i Geneve for &
arbeide med prosjekt om arbeidstilsynets rolle i den
petroleumsproduserende industrien. Engasjementet

gir fram til sommeren 1993. Oljedirektoratet har
ogsi bidratt ekonomisk til prosjektet.

6.4 ISO — DEN INTERNASJONALE STANDAR-

DISERINGSORGANISASJONEN
Internasjonale standarder legges til grunn ved miling
og analyse av olje og gass. Oljedirektoratet deltar i
det internasjonale samarbeidet med revisjon av eksi-
sterende standarder, og utvikling av nye innenfor
disse fagomradene.

Ved etablering av EFs indre marked fra 1993 vil
det bli lagt eket vekt pa kravet til standardisering.
Den europeiske standardiseringsorganisasjonen
CEN bygger her pa eksisterende ISO-standarder der
disse finnes.

Nasjonalt er det dannet arbeidsgrupper som folger
opp standardiseringsarbeidet i ISO, ogsé innenfor
olje- og gassmaling. Norsk Verkstedsindustris Stan-
dardiseringssentral, N'VS, organiserer dette arbeidet,
og har sekretariatet. Oljedirektoratet deltar aktivt i
disse arbeidsgruppene.

6.5 INFOIL/SESAME DATABASEN
Oljedirektoratet samarbeider med NTNF og Health
and Safety Executive, England om forskningsdata-
basen Infoil/Sesame, der Oljedirektoratet har redak-
toransvaret. Databasen inneholder informasjon om
pagiende og avsluttede forskningsprosjekter innen-
for petroleumsvirksomhet. Siden 1990 har en samar-
beidet med EF gjennom Directorate Generale XVII,
slik at databasen ogsé inneholder EF forskningspro-
sjekter innenfor hydrokarbonteknologi. Samarbeidet
med EF medvirket til at databasen hadde plass pa
EF-standen under ONS-92. Basen er tilgjengelig pa
diskett, pd4 CD-ROM og hos vertssentralen ved STN
(The Scientific and Technical Network), Karlsruhe
og fra EFs egen datasentral Eurobases i Brussel.
Bruken av databasen gkte betydelig i 1992.
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7. Statistikker og oversikter

7.1 MALENHETER FOR OLJE OG GASS

Olje og gass oppgis ofte i volumetriske enheter under
definerte ISO-standard betingelser (temperatur =
15°C og trykk = 1,01325 bar). Oljemengder oppgis i
millioner Sm? (10° Sm®) og gassmengder i milliarder
Sm?® (10° Sm?).

Olje- og gassmengder oppgis ogsé ofte i toe (tonn
olje-ekvivalenter), nar det ikke er nedvendig med
cksakte mengdeangivelser. Denne enheten brukes
nar en summerer eller sammenlikner olje- og gass-
mengder.

Konverteringen til toe er basert pa den energimen-
gde som blir frigjort ved forbrenning av olje og gass.
For svert mange olje- og gass-sammensetninger pa
norsk sokkel vil energien i 1 tonn olje tilsvare ener-
gien i 1000 Sm? gass. Felgende sammenheng anven-
des derfor:

1 tonn olje = 1 toe olje, og
1000 Sm® gass = 1 toe gass

Tettheten for olje varierer mellom 0.8 g/ cm® og 0.9
g/cm®, avhengig av oljens sammensetning. Nér
denne er ukjent anslir man normalt en tetthet pa
0.85 g/cm®. Dette vil si at 1 Sm? tilsvarer 0.85 toe.

7.2 STATISTIKK OVER LETEBORINGSAKTIVI-
TETEN

Det er per 31.12.1992 pabegynt i alt 752 letebrenner

pa norsk kontinentalsokkel siden boringen startet i

1966. Av disse er 535 undersgkelses- og 217 avgrens-

ningsbrenner.

695 letebronner var avsluttet ved samme tid og 50
brenner er suspendert av forskjellige grunner. Noen
er suspendert med henblikk pd senere testing, mulig
komplettering som produksjonsbrenner, videre bo-
ring eller senere plugging.

Den nordligste brennen pd norsk sokkel er 7316/
5-1 som ble boret i 1992 med Hydro som operator,
den ostligste er 7228/6-1 , boret av Conoco og den
vestligste er 6201/11-2, boret av Statoil, begge de
siste 1 1991.

Letebrennene er boret av 19 forskjellige operater-

Tabell 7.2.a2
Borehull pabegynt per 31. desember 1992

selskaper. Regional fordeling av antall letebrenner
per operater er vist i figur 7.2.a.

Antatt operasjonsdager per selskap i 1992 er vist i
figur 7.2.b. Figur 7.2.c viser norske operatarselska-
pers andel av borevirksomheten.

Per 31.12.1992 er det boret 2 428 213 m ved lete-
boring; av dette er 140 651 boret i 1992.

Gjennomsnitt totaldyp for letebrenner som har
nadd planiagt dyp i 1992 er 3560 meter.

Letebronn 1/6-6, som ble boret til planlagt dyp i
1992, er den dypeste letebronnen som hittil er boret
pa norsk sokkel. Shell var operater, og totaldypet for
denne brennen var 5 567 meter RKB (5 542 m msl).

Den lengste brennen hittil boret er 2/12-2 §, som
ble boret av Norsk Hydro i 1990. Brennen hadde en
lengde pa 5 757 meter, men var skrdboret og nadde
ikke samme dyp under havbunnen som 1/6-1. Gjen-
nomsnittlig vanndyp for letebrenner boret i 1992 var
225 meter.

Det storste vanndyp det er boret pa hittil i norsk
sektor, er 523 meter. Letebrognnen var 6607/5-2, og
ble boret i 1991 med Esso som operatar.

Figur 7.2.d viser det gjennomsnittlige vanndypet
for letebrenner boret i tidsrommet 1966-1992.

For boring pi norsk sokkel er det benyttet 72
forskjellige boreinnretninger, 9 under 2 forskjellige
navn, Av disse er 52 av typen halvt nedsenkbare, 12
oppjekkbare, 5 boreskip og 3 faste innretninger.

I 1992 har 16 forskjellige boreinnretninger vert i
aktivitet med leteboring sokkelen.

Tabell 7.2.a til 7.2.¢ inneholder statistikker over
leteboring pa norsk kontinentalsokkel.

7.3 STATISTIKKER OVER UTVINNINGSBO-
RING

Det er siden 1973 pabegynt i alt 764 utvinningsbren-
ner i norsk sektor av Nordsjeen. 383 er produksjons-
brenner (olje, gass eller kondensat), 115 er vann-
eller gassinjeksjonsbrenner, og 1 er observasjons-/-
produksjonbrenn. 247 er ute av drift, suspendert for
senere komplettering eller nedstengt av andre grun-
ner.

Ar pibegynt 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 83 89 90 91 92 Sum
Undersgkelse 5 6 10 12 11 11 11 17 12 18 20 12 14 18 26 24 36 32 35 30 26 24 18 21 26 34 29 535
Avgrensning 21 6 5 3 5 6 8 3 8 510101513 8 1220 10 12 11 7 10 13 14 217

Sum 5 6 12 13 17 16 14 22 18 26 23 20 19 28 36 39 49 40 47 50 36 36 29 28 36 47 43 752

Utvinning

118 24 7 34 50 36 27 16 22 23 33 47 47 48 55 66 60 64 86 764

Total 5 6 12 13 17 16 14 23 36 50 30 54 69 64 62 55 71 63 80 97 83 84 84 94 96111129 1516
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Tabell 7.2.b
Letebronner fordelt pd operatorselskaper (Regional fordeling)
OPERATOR NORDSJZEN NORSKEHAVET BARENTSHAVET TOTALT
U A L U A L U A L U A L
Statoil 61 48 109 36 4 40 18 1 19 115 53 168
Norsk Hydro 72 33 105 11 02 13 18 18 101 35 136
Saga 43 10 53 14 14 3 3 60 10 70
Elf 44 17 61 2 2 1 1 47 17 64
Phillips 41 20 61 1 1 42 20 62
Esso 29 19 48 2 2 4 4 34 20 54
Shell 26 11 37 5 5 10 2 2 33 16 49
Amoco 25 14 39 25 14 39
Conoco 19 19 3 8 11 1 1 23 8 31
Mobil 17 9 26 2 2 2 2 21 9 30
BP 12 14 26 2 2 14 14 28
Gulf 7 7 7 7
Murphy - 3 1 4 3 1 4
Total 2 2 1 1 3 3
Agip 3 3 3 3
Fina 1 1 1 1
Syracuse 1 1 1 1
Texaco 1 1 1 1
Unocal 1 1 1 1
Undersokelse 407 78 50 535
Avgrensning 197 19 1 217
Letebrenner 604 97 51 752
U = undersgkelsesbrenner
A = avgrensningsbrenner
L = letebrgnner
Tabell 7.2.c
Letebronner pabegynt i 1992 (Regionalt fordelt)
OPERATOR NORDSJIZEN NORSKEHAVET BARENTSHAVET TOTALT
u A L U A L U A L U A L
Statoil 5 2 7 2 2 7 2 9
Norsk Hydro 4 7 11 1 2 2 2 7 7 14
Phillips 1 1 1 1
Elf 3 3 3 3
Saga 4 1 5 1 1 5 1 6
Esso 1 1 1 1
Shell 1 1 1 1 2 2
Conoco 1 1 1 1
Mobil 2 2 4 1 1 2 2 4
BP 1 1 1 1 1 1 2
Undersokelse 21 5 3 29
Avgrensning 14 14
Letebronner 35 5 3 43
U = underspkelsesbronner
A = avgrensningsbrgnner
L = letebrenner
Tabell 7.2.d
Gjennomsnitt vanndyp og boredyp
Ar Gjennomsnitt Gjennomsnitt Ar Gjennomsnitt Gjennomsnitt
vanndyp (o) totaldyp (m) vanndyp () totaldyp (m)
1966 94 3015 1980 170 3209
1967 100 2 682 1981 164 3243
1968 81 3303 1982 163 3 457
1969 74 3276 1983 192 3287
1970 92 2 860 1984 212 3247
1971 79 3187 1985 224 3 367
1972 78 3742 1986 234 3248
1973 85 3075 1987 236 3383
1974 106 3163 1988 248 3 598
1975 106 3173 1989 188 3331
1976 108 3314 1990 156 3619
1977 104 3 450 1991 194 3 639
1978 110 3432 1992 225 3 560
1979 157 3 444
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Tabell 7.2.e
Boreinnretninger som har vart i aktivitet pi norsk kontinentalsokkel pr 31.12.1992
Antall Antall Type

Boreinnretning brenner giendpninger  innretning
Aladdin 1 Halvt nedsenkbar
Arcade Frontier (var Norjarl) 6 «
Borgny Dolphin (var Fernstar) 27 8 »
Borgsten Dolphin (var Haakon Magnus) 9 «
Bucentaur 1 Boreskip
Byford Dolphin (var Deepsea Driller) 27 Halvt nedsenkbar
Chris Chenery 2 «
Deepsea Bergen 32 3 «
Deepsea Saga 16 3 «
Drillmaster 5 1 «
Drillship 1 Boreskip
Dyvi Beta 6 1 Oppjekkbar
Dyvi Gamma 1 «
Dyvi Stena 20 1 Halvt nedsenkbar
Endeavour 2 Oppjekkbar
Glomar Biscay II (var Norskald) 39 1 Halvt nedsenkbar
Glomar Grand Isle 11 3 Boreskip
Glomar Moray Firth I 2 Oppjekkbar
Gulftide 3 «
Henry Goodrich 2 «
Hunter (var Treasure Hunter) 6 3 Halvt nedsenkbar
Kolskaya 1 «
Le Pelerin 1 Boreskip
Mersk Explorer 7 Oppjekkbar
Mersk Guardian 2 «
Meersk Jutlander 4 1 Halvt nedsenkbar
Neddrill Trigon 3 1 Oppjekkbar
Neptune 7 (var Pentagone 81) 13 Halvt nedsenkbar
Nordraug 12 «
Nortrym 32 3 «
Ocean Tide 5 Oppjekkbar
Ocean Traveller 9 Halvt nedsenkbar
Qcean Victory 1 «
QOcean Viking 28 1 «
Ocean Voyager 2 «
Odin Drill 3 «
Orion 7 Oppjekkbar
Pentagone 84 2 1 Halvt nedsenkbar
Polar Pioneer 26 3 «
Polyglomar Driller 11 «
Ross Isle 29 7 «
Ross Rig 30 «
Ross Rig (ny) 19 3 «
Saipem II 1 Boreskip
Scarabeo 1 Halvt nedsenkbar
Sedco 135 G 3 «
Sedco 703 3 1 Halvt nedsenkbar
Sedco 704 3 «
Sedco 707 8 «
Sedco H 2 «
Sedneth I 3 «
Sovereign Explorer 3 1 «
Transocean § 15 2 «
Transworld Rig 61 2 «
Treasure Prospect 1 «
Treasure Saga 43 4 «
Treasure Scout 23 «
Treasure Seeker 24 5 «
Vildkat Explorer 23 4 «
Vinni 5 «
Waage Drill 1 2 «
West Alpha (var Dyvi Alpha) 22 2 «
West Delta (var Dyvi Delta) 34 2 «
West Vanguard 27 6 «
West Venture 12 2 «
West Vision 1 «
Yatzy 1 «
Zapata Explorer 13 Oppjekkbar
Zapata Nordic 5 «
Zapata Ugland 5 1 Halvt nedsenkbar

749 76
I tillegg er 3 letebrennner boret fra faste innretninger:
Cod plattformen i 1
Ekofisk B 1
Veslefrikk A 1

752 77
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Fig. 7.2.a
Regional fordeling av letebrenner per operaterselskap
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18 utvinningsbrenner var under boring per
31.12.1992.

Figur 7.3.a viser utvinningsbrenner pabegynt per
ir i tidsrommet 1973-1992.

Det produseres /injiseres per 31.12.1992 fra 23 felt
med 34 innretninger; 4 av disse er undervannsinnret-
ninger (Nordest-Frigg, Ost-Frigg, TOGI og Tomme-
liten).

Utvinningsbrennene fordelt pi de forskjellige felt
er vist i figur 7.3.b. Figur 7.3.c viser utvinningsbren-
ner fordelt pa operatarselskaper.

De forste utvinningsbrennene péd Lille-Frigg-,

Loke- og Heidrun-feltene ble pabegynt i 1992. Borin-
gen utfores med halvt nedsenkbare borefarteyer.
Henholdsvis Marsk Jutlander, Treasure Prospect og
Transocean 8.

Det var en ny milepe! i utvinningsboringen da
Conoco 16. november 1992 startet boringen av den
forste utvinningsbrennen nord for 62° N.

Bronn 6507/7-A-20 er den ferste bronnen pi
Heidrun-feltet.

Per 31.12.1992 er det pabegynt 86 utvinningsbrenner
fordelt pd 16 felt. 14 av disse er boret fra flyttbare
boreinnretninger. Utvinningsbrenner fordelt pd innret-
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Fig. 7.3d Fig. 7.3.¢
Utvinningsbrenner boret i 1992 fordelt p innretninger ~ Utvinningsbronner boret fra flytthare innretninger
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Tabell 7.3.a Utvinningsboring (per 31.12.92)

FELT TOTALT PAB. PRODU- INJEK- BORER PLUGGET/

BORET 1992 SERER SJON/ STENGT/

HC (OBSERV.) SUSP.

ALBUSKJELL A + kond 11 7 4
ALBUSKIJELL F kond 13 13
BRAGE olje 6 5 1 5
COD + kond 9 3 6
EDDA + olje 10 7 3
EKOFISK A + olje 27 1 21 1 5
EKOFISK B + olje 35 21 1* 13
EKOFISK C + olje 27 3 17 6+* 4
EKOFISK K + v.inj. 28 2 26 2
EKOFISK W + v.inj. 8 8
ELDFISK A + olje 38 23 15
ELDFISK B + olje 31 2 20 1 10
FRIGG (UK) gass 24 24
FRIGG + gass 28 9 19
GULLFAKS A + olje 47 5 26 9 1 11
GULLFAKS B + olje 30 9 16 8 1 5
GULLFAKS C + olje 16 6 9 3 1 3
GYDA + olje 21 7 11 5 1 4
HEIDRUN olje 2 2 i 1
HEIMDAL + kond 11 7 4
HOD + olje 6 5 1
LILLE-FRIGG gass 3 3 1 2
LOKE gass 1 1 1
N.@.FRIGG + gass 7 2 5
ODIN + gass 11 9 2
OSEBERG B + olje 33 9 15 7 1 10
OSEBERG C + olje 16 7 7 4 1 4
SNORRE A olje 2 2 1 1
SNORRE P olje 7 1 6 1
STATFJORD A + olje 45 3 24 11 1 9
STATFJORD B + olje 37 3 23 9 5
STATFJORD C + olje 35 3 21 8 1 5
TOGI + gass 5 5
TOMMELITEN + kond 7 6 1
TOR + olje 19 12 7
ULA + olje 20 1 9 6 1 4
VALHALL + olje 49 5 22 1 26
V. EKOFISK + kond 19 3 6 13
VESLEFRIKK 4+ olje 15 3 9 5 i
@ST FRIGG + gass 5 5

764 86 383 110 i8 247
+ FELTET PRODUSERER/INJISERER (n*
*  OBSERVASJONS/PRODUKSJONS BRONN(ER) S¥*
** PROD./INJ. BRONNER, AVH.AV .GASS SALG

383 hull produserer (324 olje, 29 kondensat og 30 gass)

217 hull er nedstengt/plugget

115 hull er injeksjonsbrenner (hvorav 5 inj./prod.)

1 hull er observasjons-/produksjonsbrenn
18 hull borer (2/1-A-24 A, 2/4-A-13 A, 2/7-B-2 A, 2/8-A-29,

7/12-A-14 A, 25/2-C-2 H, 30/3-A-15, 30/6-C-4,
30/9-B-32, 31/4-A-4, 33/9-A-23 A, 33/9-C-2, 34/7-A-4 H,
34/7-P-25, 34/10-A-39 A, 34/10-B-26, 34/10-C-15 A,
6507/7-A-52)

21 hull er susp. pd TD: (2/1-A-14 A, 2/4-D-1 A, 2/4-D-13 A,
2/7-A-T A, 25/2-C-1 AH, 30/6-C-15 A, 30/9-B-18 A,
30/9-B-32, 31/4-A-1, 31/4-A-2, 31/4-A-3, 31/4-A-5,
31/4-A-6, 33/9-A-10, 33/12-B-2 A, 34/7-P-28, 34/10-A-38,
34/10-A-39, 34/10-B-22 A, 34/10-C-14, 6507/7-A-20)

2 hull er susp. ved 9 5/8": (33/12-B-2 A, 34/10-C-9)

3 hull er susp. ved 13 3/8": (2/7-A-15, 2/7-A-22, 30/9-B-42)
3 hull er susp. ved 20" (25/4-A-1, 33/12-B-29, 34/10-C-14)
1 hull er susp. m/fisk i 36” &pent hull: (2/4-K-3)

763




Oljedirektoratets drsberetning 1992

149

Tabell 7.3.b

Utvinningsbrenner avsluttet eller pabegynt 1992
Till.nr Utvinningsbregnn Pibegynt Avsluttet Operater Felt/innretning
463 30/09-B-04 92.06.27 92.08.04 HYDRO OSEBERG B
616 2/04-K-16 90.12.26 92.01.17 PHILLIPS EKOFISK K
627 2/04-K-25 92.04.26 92.07.18 PHILLIPS EKOFISK K
653 2/04-E-06 A 91.11.14 92.05.01 PHILLIPS TOR
660 33/09-A-24 91.08.14 92.03.11 STATOIL STATFJORD A
663 2/07-B-03 A 91.09.28 92.01.06 PHILLIPS ELDFISK B
665 33/12-B-02 91.08.17 92.02.07 STATOIL STATFIJORD B
667 34/10-C-09 91.08.19 92.01.17 STATOIL GULLFAKS C
673 30/09-B-46 91.10.16 92.01.30 HYDRO OSEBERG B
676 2/01-A-16 91.10.26 92.01.09 BP GYDA
677 34/10-B-19 91.11.22 92.01.07 STATOIL GULLFAKS B
678 34/10-C-10 91.10.22 92.03.27 STATOIL GULLFAKS C
679 34/10-A-35 91.11.17 92.01.21 STATOIL GULLFAKS A
681 2/07-B-07 A 92.02.01 92.04.09 PHILLIPS ELDFISK B
682 33/09-C-27 91.11.27 92.04.05 STATOIL STATFJORD C
683 31/04-A-01 91.12.30 92.01.31 HYDRO VILDKAT EXPLORER
684 2/04-C-20 92.01.11 92.03.15 PHILLIPS EKOFISK C
685 30/06-C-14 92.01.01 92.03.23 HYDRO OSEBERG C
686 2/08-A-05 A 92.01.03 92.01.31 AMOCO VALHALL
687 2/04-D-07 A 92.05.11 92.06.29 PHILLIPS EKOFISK D
688 30/09-B-38 92.02.16 92.05.05 HYDRO OSEBERG B
689 34/07-P-13 91.12.29 92.03.06 SAGA SCARABEO 5
690 2/04-K-18 92.01.17 92.04.26 PHILLIPS EKOFISK K
691 2/01-A-19 92.01.10 92.04.09 BP GYDA
692 34/10-A-36 92.01.22 92.06.26 STATOIL GULLFAKS A
693 34/10-B-20 92.01.08 92.02.28 STATOIL GULLFAKS B
694 34/10-C-11 92.01.18 92.03.05 STATOIL GULLFAKS C
695 30/03-A-13 92.01.29 92.04.28 STATOIL VESLEFRIKK A
696 2/04-C-21 92.03.16 92.05.14 PHILLIPS EKOFISK C
697 25/02-C-01 H 92.02.25 92.06.24 ELF MAERSK JUTLANDER
698 31/04-A-02 92.01.31 92.04.15 HYDRO VILDKAT EXPLORER
699 2/08-A-26 92.02.01 92.04.01 AMOCO VALHALL
700 33/12-B-11 92.02.27 92.06.18 STATOIL STATFJORD B
701 30/06-C-25 92.03.24 92.05.04 HYDRO OSEBERG C
702 34/10-B-21 92.02.28 92.04.17 STATOIL GULLFAKS B
703 33/09-A-35 92.03.24 92.08.27 STATOIL STATFJORD A
704 33/09-C-20 92.03.02 92.05.04 STATOIL STATFIORD C
705 34/07-P-34 92.03.06 92.04.01 SAGA SCARABEO 5
706 34/10-C-12 92.03.27 92.05.17 STATOIL GULLFAKS C
707 2/01-A-27 92.04.23 92.06.23 BP GYDA
708 34/10-B-19 A 92.04.17 92.05.13 STATOIL GULLFAKS B
709 34/10-A-37 92.07.01 92.09.10 STATOIL GULLFAKS A
710 31/04-A-03 92.04.17 92.05.24 HYDRO VILDKAT EXPLORER
711 2/08-A-14 B 92.05.09 92.07.16 AMOCO VALHALL
712 30/09-B-01 92.05.05 92.06.01 HYDRO OSEBERG B
713 30/06-C-03 92.05.04 92.06.01 HYDRO OSEBERG C
714 34/10-B-22 92.05.14 92.06.12 STATOIL GULLFAKS B
715 2/04-C-14 A 92.07.07 92.09.23 PHILLIPS EKOFISK C
716 34/10-C-13 92.05.17 92.06.28 STATOIL GULLFAKS C
717 31/04-A-05 92.05.25 92.06.27 HYDRO VILDKAT EXPLORER
718 33/09-C-24 92.05.30 92.10.13 STATOIL STATFJORD C
719 30/09-B-01 A 92.06.01 92.07.09 HYDRO OSEBERG B
720 30/06-C-01 92.06.01 92.09.14 HYDRO OSEBERG C
721 25/02-C-01 A H 92.06.26 92.09.05 ELF MAERSK JUTLANDER
722 2/01-A-15 92.06.24 92.08.02 BP GYDA
723 34/10-B-23 92.06.13 92.09.10 STATOIL GULLFAKS B
724 34/10-B-22 A 92.06.21 92.07.15 STATOIL GULLFAKS B
725 2/04-D-13 A 92.07.23 92.09.20 PHILLIPS EKOFISK D
726 30/09-B-18 92.07.10 92.09.26 HYDRO OSEBERG B
727 2/08-A-28 92.07.26 92.10.06 AMOCO VALHALL
728 2/07-B-02 A 92.11.01 PHILLIPS ELDFISK B
729 34/10-A-38 92.09.10 92.11.16 STATOIL GULLFAKS A
730 30/06-C-15 92.09.19 92.10.17 HYDRO OSEBERG C
731 33/09-A-10 92.09.04 92.11.17 STATOIL STATFJORD A
732 2/01-A-26 92.08.03 92.09.18 BP GYDA
733 34/10-C-14 92.08.11 92.11.13 STATOIL GULLFAKS C
734 31/04-A-06 92.08.15 92.11.20 HYDRO VILDKAT EXPLORER
735 30/03-A-14 92.08.15 92.08.21 STATOIL VESLEFRIKK A
736 33/12-B-02 A 92.09.09 92.11.22 STATOIL STATFJORD B
737 34/07-A-04 H 92.09.01 SAGA SCARABEO 5
738 34/10-B-24 92.09.10 92.11.20 STATOIL GULLFAKS B
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Till.nr Utvinningsbrenn Pibegynt Avsluttet Operater Felt/innretning
739 2/04-D-01 A 92.10.12 92.11.27 PHILLIPS EKOFISK D
740 2/01-A-24 92.09.18 92.11.14 BP GYDA
741 30/09-B-18 A 92.09.27 92.11.02 HYDRO OSEBERG B
742 2/08-A-29 92.10.24 AMOCO VALHALL
743 15/09-C-02 H 92.10.12 92.11.18 STATOIL TREASURE PROSPEC
744 34/07-A-05 H 92.10.15 92.10.18 SAGA SCARABEO 5
745 30/06-C-15 A 92.10.17 92.11.19 HYDRO OSEBERG C
746 6507/07-A-20 92.11.16 92.12.17 CONOCO TRANSOCEAN 8§
747 34/10-A-39 92.11.16 STATOIL GULLFAKS A
748 25/02-C-02 H 92.10.19 ELF MARSK JUTLANDER
749 30/09-B-05 92.11.02 92.11.18 HYDRO OSEBERG B
750 33/09-C-02 92.10.29 STATOIL STATFJORD C
751 34/10-C-15 92.11.13 92.12.03 STATOIL GULLFAKS C
752 30/09-B-32 92.11.20 HYDRO OSEBERG B
753 34/10-B-25 92.11.21 92.12.05 STATOIL GULLFAKS B
754 30/06-C-04 92.11.20 HYDRO OSEBERG C
755 31/04-A-04 92.11.20 HYDRO VILDKAT EXPLORER
756 2/01-A-14 92.11.16 92.12.19 BP GYDA
757 33/12-B-29 92.11.29 92.12.13 STATOIL STATFJORD B
758 33/09-A-23 A 92.12.23 STATOIL STATFJORD A
759 30/03-A-15 92.12.02 STATOIL VESLEFRIKK A
761 2/04-A-13 A 92.12.27 PHILLIPS EKOFISK A
762 34/10-C-15 A 92.12.03 STATOIL GULLFAKS C
763 6507/07-A-52 92.12.18 CONOCO TRANSOCEAN 8
765 7/12-A-14 92.12.08 BP ULA
768 2/01-A-24 A 92.12.25 BP GYDA
772 34/10-B-26 92.12.14 STATOIL GULLFAKS B
Tabell 7.3.c
Utvinningsbrenner boret med flyttbare boreinnretninger
Till.or Utvinningsbrenn Pabegynt Avsluttet Operater Innretning
743 15/09-C-02 H 92.10.12 92.11.18 STATOIL TREASURE PROSPEC
697 25/02-C-01 H 92.02.25 92.06.24 ELF MARSK JUTLANDER
721 25/02-C-01 AH 92.06.26 92.09.05 ELF MARSK JUTLANDER
748 25/02-C-02 H 92.10.19 ELF MARSK JUTLANDER
698 31/04-A-02 92.01.31 92.04.15 HYDRO VILDKAT EXPLORER
710 31/04-A-03 92.04.17 92.05.24 HYDRO VILDKAT EXPLORER
755 31/04-A-04 92.11.20 HYDRO VILDKAT EXPLORER
717 31/04-A-05 92.05.25 92.06.27 HYDRO VILDKAT EXPLORER
734 31/04-A-06 92.08.15 92.11.20 HYDRO VILDKAT EXPLORER
737 34/07-A-04 H 92.09.01 SAGA SCARABEO 5
744 34/07-A-05 H 92.10.15 92.10.18 SAGA SCARABEO 5
705 34/07-P-34 92.03.06 92.04.01 SAGA SCARABEO 5
746 6507/07-A-20 92.11.16 92.12.17 CONOCO TRANSOCEAN 8
763 6507/07-A-52 92.12.18 CONOCO TRANSOCEAN 8
ninger er vist i figur 7.3.d. Opplysninger om utvin- Tabell 74.a
ningbrgnnene er satt opp i tabellene 7.3.a, 7.3.b og Produksjon i mifl. tonn oljeekvivalenter
7.3.c.
Figur 7.3.e viser en oversikt over utvinningsbren- 1992 - Olje Gas; Sum
: : Ekofisk-omradet 0.985 8.68 19.671
ner boret fra flyttbare boreinnretninger. Frigg-omradet 0.000 5263 5963
Gamma Nord 0.267 0.000 0.267
Gulifaks 21.992 1.850 23.842
74 PRO.DUKSJON AV OLJE OOG GASS . Gyda 3.146 0.479 3.625
Produksjonen av olje og gass pd norsk sokkel var i Heimdal 0.000 3914 3914
1992 132.7 x 10° t.0.e. Produksjonen i 1991 var 118.8 }I\}qu (1)(1)32 8%;2 (l)%gg
: 1me . . .
x 10%t.o.e. 1 tabellepe 74a-T74rogi ﬁgurene 7.4.2! Murchison 0.396 0.003 0.399
og 7.4.b er produksjonen nermere framstilt. Tallene i Oseberg 21.789 0.000  21.789
tabell 7.4.a viser norsk andel av Statfjord, Frigg og g;‘;’tggr d 31233 (3“1)(3)? 312‘;}‘
Murchison. I tabellene for olje er NGL inkludert for Togi 0.053 0.000 0.053
Ekofisk-omradet, Statfjord, Valhall, Murchison, Tommeliten 0.419 1171 1.590
Ula. Gullfaks. T it Hod. Mi Veslefrikk Ula 6.282 0.457 6.739
a, Gullfaks, Tommeliten, riod, Mime, VesieIrikk, Valhall 3.446 0.928 4374
Gyda og Snorre. Tallene for gass i tabell 7.4.a angir Veslefrikk 3.463 0.011 3.474
solgte mengder for alle felt. 1 tallene for Statfjord, gum %gg% lggﬁg %2223 ﬁ%;gg
: -3 : Jieel . . .
Frlgg—omradet, Heimdal og Gullfaks er kondensat Sum 1990 31.446 56118 107.564
inkludert. Sum 1989 74.280 29.364 103.644
Sum 1988 56.001 29.023 85.024
Sum 1987 49.016 28.797 77813
Sum 1986 42.052 26.561 68.613
Sum 1985 38.479 26.276 64.755
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Fig. 74.a
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Tabell 7.4.b
Minedlig olje- og gassproduksjon allokert til Ekofisk-feltene
1992 Olje prod. Gass Gass Gass Stabil olje NGL Gass
ustabilisert ~ produksjon brent brensel Teesside Teesside Emden
1000 Sm? Mill. Sm? Mill, Sm? Mill. Sm’ 1000 Sm’ 1000 Sm®  Mill. Sm?
JAN 1246. 977. 5 93. 1105. 128. 778.
FEB 1111, 886. 4.3 87. 1013. 115. 724.
MAR 1154. 902. 24 89. 1041. 114 748.
APR 1201. 970. 9 92. 1074. 129. 801.
MAI 1045. 829. 22 82. 938. 107. 655.
JUN 1255. 939. 2.1 96. 1106. 123. 711
JUL 1167. 922. 24 97. 1108. 122. 664.
AUG 1201. 925. 2.6 97. 1080. 126. 690.
SEP 1124. 856. 1.1 90. 1011. 114. 688.
OKT 1125. 908. 1.0 98. 1043. 87. 754.
NOV 1088. 852. 1.3 93. 989. 97. 718.
DES 1140. 889. 7 98. 1039. 113. 755.
ARSSUM 13857. . 10855. 21.6 1112, 12547. 1375. 8686.
Tabell 7.4.c
Manedlig gass- og kondensatproduksjon fra Frigg-omridet
1992 Gass Kondensat Gass Gass Gass Kondensat
produksjon produksjon brent brensel St. Fergus St. Fergus
Mill. Sm® 1000 Sm’ 1000 Sm® Mill. Sm? Mill. Sm? 1000 Sm?
JAN 609. 2. 28. 9. 601. 6.
FEB 597. 2. 19. 7. 592. 3.
MAR 606. 2. 25. 7. 600. 5.
APR 516. 2. 23. 6. 504. 3.
MA1 385. 1. 15. 6. 376. 3.
JUN 497. 2. 100 9. 498. 2.
JUL 433. 2. 106. 9. 428. 3.
AUG 422, 1. 93. 7. 415. 5.
SEP 403. 1. 46. 6. 394. 1.
OKT 317. 1. 9. 6. 324, 4.
NOV 348. 1. 155. 4. 337. 5.
DES 466. 1. 63. 7. 459. 3.
ARSSUM 5599. 18. 751. 83 5528. 43,

Tallene er norsk andel av Frigg 60.82%, NOJ-Frigg, Odin og Ost-Frigg 100%.

Tabell 7.4.d

Minedlig olje- og gassproduksjon fra Gamma Nord
1992 Olje prod. Gass Gass Gass Stabil olje
ustabilisert produksjon brent brensel Sture
1000 Sm?® Mill. Sm? Mill. Sm? Mill. Sm? 1000 Sm*
JAN 41. 17. 2 .0 39.
FEB 29. 13. 1 .0 28.
MAR 33. 30. 3 3 32.
APR 33. 40. 2 2 30.
MAI 32. 51. 3 1 29.
JUN 29. 53 3 .1 25.
JUL 27. 61. 4 2 23.
AUG 24. 49. 2 .0 21.
SEP 22. 48. 1 .0 19.
OKT 22. 44. 1 .0 19.
Nov 25. 62. 1 0 24,
DES 28. 71. 1 .0 26.
ARSSUM 345. 539. 2.5 9 315.
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Tabell 7.4.¢
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Gullfaks
1992 Olje prod. Gass Gass Gass NGL/kond. Gass
stabilisert produksjon brent brensel Karsto Emden
1000 Sm® Mill. Sm® Mill. Sm® Mill. Sm? 1000 Sm? Mill. Sm*
JAN 2143. 220. 6. 26. 20. 155.
FEB 1940. 202. 4. 24. 24. 115.
MAR 2066. 214. 6. 25. 23. 129.
APR 1996. 216. 4. 25. 32. 153.
MAI 2124. 234. 10. 26. 32. 166.
JUN 1614. 173 6. 19. 25. 128.
JUL 2059. 217. 7. 25. 29. 152.
AUG 2114. 225. 15. 26. 24. 143.
SEP 2059. 217. 11. 26. i3. 140.
OKT 2217. 239. 3. 217. 33. 180.
NOV 2272. 248. 3. 26. 32. 174.
DES 2423. 268. 5. 28. 49, 164.
ARSSUM 25027. 2673. 80. 303. 336 1799.
Tabell 7.4.f
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Gyda
1992 Olje prod. Gass Gass Gass Stabil olje NGL Gass
ustabilisert ~ produksjon brent brensel Teesside Teesside Emden
1000 Sm? Mill. Sm® Mill. Sm? Mill. Sm? 1000 Sm? 1000 Sm* Mill. Sm®
JAN 159. 22. 1.0 2. 148. 16. 18.
FEB 328. 47. 5 2. 303. 35. 40.
MAR 345. 50. 6 3. 322, 36. 42.
APR 361. 52. 2 3. 335. 39. 45.
MAI 281. 41. 2 2. 261. 30. 35.
JUN 330. 47. .6 3. 307. 34. 39.
JUL 337. 48. 2 3. 313. 35. 41.
AUG 337. 48. 1 3. 314. 36. 41.
SEP 328. 48. 8 3. 306. 34. 41.
OKT 357. 54. 2 3. 333. 34. 48.
NOV 342. 52. 2 3. 317. 34. 45.
DES 353. 53. 1 4. 329. 36. 44.
ARSSUM 3858. 562. 4.7 34. 3588. 399. 479.
Tabell 7.4.g
Minedlig gass- og kondensatproduksjon fra Heimdal
1992 Gass Kondensat Gass Gass Gass Kondensat
produksjon produksjon brent brensel Emden Kinneil
Mill. Sm® 1000 Sm? 1000 Sm® Mill. Sm® Mill. Sm? 1000 Sm®
JAN 310. 50. 107. 4. 326. 46.
FEB 287. 47. 70. 4. 293. 46.
MAR 295. 438. 16. 4. 311. 44.
APR 246. 40. 61. 4. 264. 36.
MAI 265. 43, 60. 4. 286. 39.
JUN 250. 41. 27. 4. 265. 37.
JUL 242. 39. 7. 4. 257. 40.
AUG 285. 46. 40. 4. 303. 44.
SEP 250. 41. 101. 4. 266. 37.
OKT 279. 45. 6. 4. 313. 42.
NOV 254. 41. 21. 4. 309. 38.
DES 288. 47. 14. 4. 317. 43,
ARSSUM 3251 528. 531. 48. 3510. 491.
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Tabell 7.4.h
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Hod
1992 Olje prod. Gass Gass Gass Stabil olje NGL Gass
ustabilisert produksjon brent brensel Teesside Teesside Emden
1000 Sm? Mill. Sm® Mill. Sm? Mill. Sm? 1000 Sm? 1000 Sm? Mill. Sm?
JAN 131. 19. 1 1. 126. 6. 18.
FEB 115. 17. 1 1. 109. 7. 17.
MAR 111. 21. 1 2. 107. 6. 19.
APR 121. 23, 1 2. 116. 7. 22.
MAI 100. 19. 1 1. 95. 6. 18.
JUN 121. 5. 3 2. 115. 7. 18.
JUL 121. 11. 1 2. 115. 7. 24.
AUG 117. 17. 3 2. 111. 7. 25.
SEP 108. 5. 4 2. 102. 6. 19.
OKT 110. 25. 1 2. 105. 6. 25.
NOV 97. 21. .5 1. 91. 6. 22.
DES 99. 24. 1 2. 95. 5. 23.
ARSSUM 1351. 205. 2.3 19. 1288. 77. 250.
Tabell 7.4.i
Minedlig olje- og gasspreduksjon fra Mime
1992 Olje prod. Gass Stabil olje NGL Gass
ustabilisert produksjon Teesside Teesside Emden
1000 Sm? Mill. Sm? 1000 Sm? 1000 Sm? Mill. Sm?
JAN 13. 3. 13. 1. 3.
FEB 12, 2. 11. 1. 3.
MAR 10. 2. 10. I. 2.
APR 9. 2. 8. 1. 2.
MAI 10. 2. 9. 1. 2.
JUN 11. 2. 1. 1. 2.
JUL 11. 2. 11. 1. 2.
AUG 11. 2. 11. 1. 2.
SEP 10. 2. 10. 1. 2.
OKT 11. 2. 11 1. 2.
NOV 10. 2. 10. 1. 2.
DES 9. 2. 9. 1. 2.
ARSSUM 127. 25 124 12. 26.
Tabell 7.4.j
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Murchison
1992 Olje prod. Gass Gass Gass Stabil olje NGL Gass
ustabilisert produksjon brent brensel  Sullom Voe S.Voe/St.Fer St.Fergus
1000 Sm? Mill. Sm® Mill. Sm? Mill. Sm? 1000 Sm? 1000 Sm’® Mill. Sm?
JAN 55. 7. 1.2 1.1 51. 2. 0.0
FEB 54. 7. 1.2 1.0 49. 2. 4
MAR 33. 4. 5 Vi 30. 1. 3
APR 54. 7. 9 1.1 49. 2. 4
MAI 52. 7. 5 1.3 47. 2. .5
JUN 43, 6. 5 1.3 40. 1. 0.0
JUL 37. 5. 2 1.2 35. 1. 3
AUG 34. 5. 8 9 31. 1. 2
SEP 3s. 5. 4 1.1 32. 1. 2
OKT 39. 5. 3 1.3 36. 1. 3
NOV 37. 5. 3 12 35. 0. 3
DES 37. 5. 1 1.3 34. 1. 3
ARSSUM 510. 68. 6.9 13.5 469. 15. 32

Tallene er norsk andel av Murchison.
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1992 Olje prod. Gass Gass Gass Stabil olje
ustabilisert produksjon Brent Brensel Sture
1000 Sm® Mill. Sm? Mill. Sm® Mill. Sm? 1600 Sm®
JAN 2214, 333, 2. 17. 2202.
FEB 1426. 197. 8. 9. 1416.
MAR 2170. 287. 13. 7. 2162.
APR 2193. 298. 1. 17. 2184.
MAI 2268. 308. 1. 16. 2265.
JUN 2192. 299. 2. 1. 2183.
JuL 2253. 295. 5. 15. 2248.
AUG 2252. 294. 2. 18. 2248.
SEP 2208. 292. 2. 17. 2204.
OKT 2240. 303. 4. 17. 2232.
NOV 2174. 295. 5. 17. 2167.
DES 2287. 306. 1. 20. 2280.
ARSSUM 25871. 3507. 46. 185. 25791.
Tabell 7.4.1
Manedlig olje- og gassproduksjon fra Snorre
1992 Olje prod. Gass Gass Gass  NGL/kondensat
Stabilisert produksjon brent brensel Karsto
1000 Sm? Mill. Sm® Mill. Sm® Mill. Sm? 1000 Sm?
JAN
FEB
MAR
APR
MAI
JUN
JUL
AUG 78. 9. 7. 0.0 3.
SEP 223. 25. 12. 0.0 6.
OKT 317. 32. 5. 0.0 1s.
NOV 479. 45, 1. 3. 22.
DES 472, 44, 2. 3. 41.
ARSSUM 1569. 155. 27. 6. 87.
Tabell 7.4.m
Manedlig olje- og gassproduksjon fra Statfjord
1992 Olje prod. Gass Gass Gass NGL/kond. Gass
stabilisert produksjon brent brensel Kérsto Emden
1000 Sm® Mill. Sm® Mill. Sm® Mill. Sm® 1000 Sm® Mill. Sm®
JAN 3454. 707. 9. 38. 95. 286.
FEB 3243. 671. 7. 35. 148. 270.
MAR 3314. 700. 6. 37. 128. 266.
APR 3291. 704. 6. 36. 144. 234.
MAI 2527. 511. 6. 21. 115. 219.
JUN 3225. 686. 7. 35. 125. 235.
JuL 3199. 693. 5. 36. 117. 215.
AUG 2639. 579. 9. 29. 145. 266.
SEP 2665. 564. 8. 30. 68. 225.
OKT 3256. 694. 5. 37. 140. 265.
NOV 2994. 630. 5. 34. 128. 240.
DES 3184. 647. 5. 37. 179. 259.
ARSSUM 36991. 7792. 78. 411. 1532. 2980.

Tallene er norsk andel av Statfjord.

Tallene for olje inneholder mengde tilbakebetalt i

fm. refordeling per september 1991.
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Tabell 7.4.n
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Tommeliten
1992 Olje prod. Gass Stabil olje NGL Gass
ustabilisert produksjon Teesside Teesside Emden
1000 Sm’ Mill, Sm’® 1000 Sm’® 1000 Sm? Mill. Sm?
JAN 59. 118. 44, 12. 109.
FEB 51 107. 38. 11. 98.
MAR 55. 113. 42, 11. 105.
APR 54. 110. 41. 11. 102.
MAI 41. . 89. 31. 9. 82.
JUN 33, 69. 24, 7. 64.
JUL 55. 114 40. 12. 106.
AUG 54. 117. 39. 12. 108.
SEP 48. 103. 35. 11. 95.
OKT 40. 93. 31. 7. 86.
NOV . 48. 111. 35. 10. 104.
DES 52. 121. 37. 12. 111,
ARSSUM 590. 1265. 437. 125. 1170.
Tabell 7.4.0
Miénedlig gass- og kondensatproduksjon fra Togi
1992 Gass Kondensat Gass Gass Stabil olje
produksjon produksjon brent brensel Sture
Mill. Sm® 1000 Sm? Mill. Sm® Mill. Sm? 1000 Sm?
JAN 337. 6. 1.0 4, 5
FEB 191. 3. 0 3. 3
MAR 372. 6. 4 9. 5
APR 386. 7. .0 5. 6
MAI 315. 6. .0 5. 5
JUN ) 246. 5. .0 4. 4
JUL 363. 6. 1 5. 6
AUG 402. 7. 0 5. 7
SEP 377. 7. .1 4. 6
OKT 360. 6. 1 4, 6
NOVv 290. 6. .0 4, 5
DES 284. 6. 2 3. 5
ARSSUM 3923, 71. 1.9 55 63.
Tabell 7.4.p
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Ula
1992 Olje prod. Gass Gass Gass Stabil olje NGL Gass
ustabilisert  produksjon brent brensel Teesside Teesside Emden
1000 Sm? Mill, Sm? Mill. Sm? Mill. Sm? 1000 Sm? 1000 Sm®  Mill. Sm’
JAN 703. 54, 1.3 6. 672. 50. 41.
FEB 653. 50. .6 6. 622, 46. 38.
MAR 707. 54. 9 6. 679. 50. 41,
APR 687. 53. 4 6. 656. 51. 40.
MAI 539. 42. 4 5. 516. 39. 31.
JUN 671, 53. 1.1 5. 639. 48. 39.
JUL 676. 54. 5 6. 646. 47. 41.
AUG 642. 52. .6 6. 615. 45. 39.
SEP 587. 47. 9 5. 561. 41. 36.
OKT 579. 47. 1.1 5. 557. 34. 37.
NOV 580. 46. 9 5. 557. 39. 36.
DES 620. 50. .6 6. 596. 41. 37.
ARSSUM 7644, 602. 9.4 67. 7316. 531, 456.
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Tabell 7.4.q
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Valhall
1992 Olje prod. Gass Gass Gass Stabil olje NGL Gass
ustabilisert produksjon brent brensel Teesside Teesside Emden
1000 Sm* Mill. Sm® Mill. Sm? Mill. Sm? 1000 Sm® 1000 Sm* Mill. Sm?
JAN 383. 84. 3 6. 367. 22. 80.
FEB 322. 74. 4 5. 307. 18. 69.
MAR 341. 74. 3 5. 327. 19. 71.
APR 317. 72. 4 5. 304 17. 69
MAI 291. 64. 4 4. 280 15. 61
JUN 381. 86. 12 5. 365 21. 81
JUL 368. 85. 4 5. 351 20. 82
AUG 368. 88. 9 5. 353 20. 84
SEP 343, 86. 11 S. 327 18. 82
OKT 357. 85. 3 5. 342 18. 81
NOV 364. 86. 1.7 5. 348 19. 81
DES 395. 90. 3 5. 376. 21. 87
ARSSUM 4231. 973. 15 62 4046. 228 928
Tabell 7.4.r
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Veslefrikk
1992 Olje prod. Gass Gass Gass NGL/Kond. Stabil olje
ustabilisert produksjon Brent Brensel Karste Sture
1000 Sm® Mill. Sm? Mill. Sm® Mill. Sm® 1000 Sm® 1000 Sm?
JAN 339. 37. 1. 3. 13. 343.
FEB 254. 24. 2. 3. 17. 257.
MAR 355. 38. 1. 4. 19. 356.
APR 343. 41. 2. 3. 25. 346.
MAI 356. 42. 2. 4. 23. 357.
JUN 341. 39. 1. 3. 22. 341.
JoL 334. 37. 1. 4, 21. 334.
AUG 341. 42. 1. 4. 22. 342.
SEP 248. 27. 2. 3. 10. 250.
OKT 343. 42. 2. 4. 22. 342.
NOV 338. 41. 1. 4, 21. 338.
DES 346. 42. 1. 4. 30. 348.
ARSSUM 3938. 452. 17 43, 245 3954.

7.5 PUBLIKASJONER UTGITT AV
OLJEDIREKTORATET 1992

LOVER, FORSKRIFTER OG VEILEDNINGER

_ Supplementsbind til Regelverksamling for petro-
leumsvirksomheten 1992.

— Regelverksamling for petroleumsvirksomheten
1992. En ajourfert samling med lover, forskrifter
og veiledninger som gjelder pé sokkelen. Ajour
1.1.1992.

_ Forskrift om bore- og brennaktiviteter og om geo-
logisk datainnsamling i petroleumsvirksomheten
m/veiledninger.

_ Forskrift om lefteinnretninger og lofteredskap i
petroleumsvirksomheten m/ veiledning.

— Forskrift om berende konstruksjoner i petro-
leumsvirksomheten m/veiledninger.

_ Forskrift om merking av innretninger i petro-
leumsvirksomheten m/veiledning.

_ Forskrift om beredskap i petroleumsvirksomheten
m/veiledning.

— Forskrift om prosess- og stotteanlegg i petroleums-
virksomheten m/veiledning.

_ Forskrift om sikkerhets- og kommunikasjonssyste-
mer pi innretninger i petroleumsvirksomheten m/
veiledning.

_ Forskrift om eksplosjons- og brannbeskyttelse av
innretninger i petroleumsvirksomheten m/veiled-
ning.

— Grenseflater til sokkellovgivningen.

— Likhetsstudien.
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STUDIER ~ RAPPORTER — Licenses, Areas, Area-coordinates, Exploration
— Prosjektrapport «Forholdet mellom risiko- og be- Wells.

redskapsanalyse». — Borehole list.

- Borehole list — Exploration Drilling.

ANDRE PUBLIKASJONER — Opprydding av havbunnen i Nordsjeen 1991.
— Well Data Summary Sheets, vol 16. — Rapport fra dykkedatabasen — DSYS.
— Well Data Summary Sheets, vol 17. — Oljedirektoratet — Spesifikke krav til beredskap.
— NPD - Contribution no. 32. - Released Seismic Surveys.
— NPD - Contribution no. 33. — Russisk-engelsk-norsk petroleumsteknisk ordliste.
— Oljedirektoratets drsberetning 1991. — Safety and Working Environment in the Offshore
-~ NPD Annual report 1991. Petroleum Industry.

— Norges kontinentalsokkel (geologisk kart). — Well Data Published by NPD.
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