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Oljedirekterens beretning

Enda et &r kan ressursregnskapet pa norsk sokkel gjo-
res opp med overskudd. Regnskapet viser at den sam-
lede ressurstilvekst fra felt og funn er vesentlig heyere
enn produksjonen pé sokkelen i 1993, P4 tross av res-
sursgkningene vil sokkelvirksomheten by pé betyde-
lige utfordringer med hensyn til leteaktivitet og til &
utvikle kommersielle prosjekter av et stort antall smé
og middels store funn. Utfordringene er mange, men
vi har i dag et temmelig klart bilde av bade utfordrin-
ger og sammenhenger i problemstillingene pd norsk
sokkel.

Dircktoratets siste ressursstudie som ble publisert i
februar, er i s4 méte en god veileder for veien vi skal
g, sével for oppdagede som uoppdagede ressurser.
Studien viser en samlet forventningsverdi pd ca 10
milliarder t.o.e. Hittil er ca 12% av dette produsert.
Det er knyttet stor usikkerhet til de uoppdagede ressur-
ser, og man kan ikke utelukke at potensialet kan vare
hayere enn 10 milliarder t.o.e.

Fra 1992 til 1993 viser Oljedirektoratets ressurssta-
tus at tilveksten av olje og gass er storre enn uttaket.
@kningen i olje er pa 92,3 millioner Sm?, mens gass er
gkt med 47,8 milliarder Sm?>.

Oppgraderingene skyldes hovedsakelig bedre for-
stielse av reservoarforholdene, forbedret teknologi for
gkt utvinning og ekt bruk av horisontale og langtrek-
kende brenner.

Legger vi dagens produksjonsniva til grunn, vil de
oppdagede ressurser av olje og gass vare i henholdsvis
20 og 115 4r.

Selv om dette uttrykker lange tidsperspektiver, fri-
tar det oss ikke fra umiddelbar handling. Det er viktig
4 understreke at den videre leting etter olje og gass pa
var kontinentalsokkel blir vanskeligere; det vil si mer
utfordrende enn tidligere. Sterre krav til datakvalitet,
tolkningskompetanse og kostnadseffektivitet er tre ak-
tuelle stikkord i s& méte. Vi ser allerede at disse ut-
fordringer har fort til ekt satsing pd innsamling av 3D-
seismikk og introduksjon av nye boremetoder og
méter 4 samle inn brenndata pa.

Petroleumsvirksomheten i Norge omfatter enorme
datamengder som oker for hvert dr som gir. Dette
skyldes at ny teknologi (bl a 3D-seismikk) etterlater
storre mengder data enn tidligere. Lagring og vedlike-
hold av datamengden krever derfor betydelige ressur-
ser. En effektivisering vil kunne gi store besparelser
bade ved at lagrings- og kopieringsutgiftene blir mind-
re og at tilgjengeligheten blir bedre. Effektivisering
kan foregd ved 4 ta i bruk den aller nyeste teknologi
for lagringsmedia og bedre kommunikasjon med felles
datalagring for oljeselskaper.

Oljedirektoratet har tatt opp denne utfordringen og
inngétt et samarbeid med Statoil, Norsk Hydro a.s og
Saga Petroleum a.s om systemutvikling og drift av fel-

les database for geodata. Dette prosjektet er et eksem-
pel p& hvordan Oljedirektoratet kan bidra til & ke ver-
diskapningen pa sokkelen.

Det positive ressursregnskapet for 1993 skyldes i
vesentlig grad oppgradering av reservene i felt beslut-
tet utbygd. De felt som har bidratt mest positivi til
gkning i ressursregnskapet, er Draugen, Gullfaks,
Huldra, Oseberg, Snorre, Statfjord, Valhall og Vigdis.
Av funn med storst oppjustering av ressursene kan
nevnes Hild, Norne, Visund og 34/10-23 Gamma.

Den innsats som er lagt ned fra selskapenes og det
offentliges side de siste ti 4r for & utvikle metoder og
teknologi for gkt oljeutvinning, synes nd 4 gi resulta-
ter. Men fortsatt er det et stort fremtidig potensial.

Oljedirektoratet anslar det tekniske potensialet for
gkt oljeutvinning til 530 millioner Sm3, som tilsvarer
at gjennomsnittlig utvinningsgrad eker fra 37% i dag
til ca 45 %. Vart langtidsmal er at den forventede ut-
vinning fra felt som er i produksjon eller er besluttet
utbygd, skal gkes med minst 400 millioner Sm® innen
ar 2000.

For & £ dette til er det viktig med et naert samarbeid
mellom industri og myndigheter sdvel i den reguleere
drift som i den mer fremtidsrettede planlegging der
forskning og utvikling inngér.

Bidraget fra nye funn er mindre i 1993 enn i tidli-
gere ar. Det er kun pévist tre nye funn i lepet av dret,
alle i Nordsjgen. Likevel er den samlede boreaktivite-
ten for 1993 omtrent den samme som i 1992. Antall pa-
begynte letebrenner er redusert fra 43 1 1992 til 27 i
1993, mens antall utvinningsbremner har ekt fra 86 til
105.

Den 14. tildelingsrunden som ble sluttfert i 1993,
bekrefter fortsatt stor interesse for norsk sokkel, sarlig
i Nordsjeen og Norskehavet, mens interessen var noe
mer begrenset i Barentshavet.

50 blokker ble utlyst; 25 i Nordsjeen, 13 i Norske-
havet og 12 i Barentshavet.

31 blokker fordelt p& 17 utvinningstillatelser ble til-
delt.

10 selskaper fikk operaterskap.

Av de tildelte blokkene ligger 19 i Nordsjeen, 6 i
Norskehavet og 6 i Barentshavet.

Oljedirektoratet har brukt mye ressurser pd pro-
blemstillinger knyttet til den videre drift av feltene i
Ekofiskomradet. Innsynkningen og alderen pé innret-
ningene har reist spersmal omkring sikkerhetsmessige
forhold spesielt hva angér selve Ekofisktanken. Da det
fortsatt er store mengder olje og gass som kan tas ut av
feltene, har det vert nedvendig 4 se problemstillin-
gene i en sterre sammenheng. Oppfolgingen av rettig-
hetshavernes planer for 4 finne frem til en langsiktig
lpsning har foregatt med innsats bade pé ressurs- og
sikkerhetssiden i Oljedirektoratet. Arbeidet nddde en
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milepzl 1 slutten av 1993 ved at rettighetshaverne la
frem en endret plan for utbygging og drift.

Foruten de utfordringer som ligger i 4 f4 planen rea-
lisert til rett tid, er det fortsatt en viktig oppgave & sikre
forsvarlig drift frem til ny lesning stér ferdig.

Ved tre tragiske ulykker mistet til sammen fire
mennesker livet i petroleumsvirksomheten i 1993.
Selv om tallet pa andre skader og ulykker har holdt seg
omtrent pd samme nivi som 4ret fer, underseker Ol-
Jjedirektoratet noye omstendighetene ved dedsulyk-
kene, for sa langt som mulig & kartlegge 4rsakssam-
menhenger, slik at det kan settes i verk tiltak for videre
reduksjon av ulykker og skader.

Det nye sikkerhetsregelverket under petroleumslo-
ven har nd veert i kraft i over ett 4r. Fra dircktoratets
stésted er erfaringene gode, og vi gleder oss over at til-
bakemeldingene fra neringen ogsi stort sett er posi-
tive. Vi har nd gétt inn i en fase der regelverket konti-
nuerlig vil vaere gjenstand for vurdering av behov for
revisjon; slik at det enklere kan tilpasses den teknolo-
giske utvikling og samfunnsutviklingen for gvrig.

I 1993 ble direktoratets myndighetsomrdde ytterli-
gere utvidet ved at arbeidsmiljeloven ble gjort gjel-
dende ogsa pa flyttbare innretninger i petroleumsvirk-
sombheten og tilsynsmyndigheten tillagt Oljedirektora-
tet. De ferste erfaringer viser at det er store variasjoner
med hensyn til hvordan krav i arbeidsmiljgloven blir
etterlevd pé flyttbare innretninger, slik at bide neerin-
gen sdvel som direktoratet har et arbeid foran seg pa
dette omrédet.

Niér det gjelder sikkerheten ved leteboring, har di-
rektoratet veert sarlig opptatt av boring i miljesarbare
omrédder, spesielt i Barentshavet. Stortinget har satt
som forutsetning for boring i Barentshavet at sikker-
heten skal vaere pd heyde med den som gjelder i Nord-
sjgen. Siden miljekonsekvensene av et oljeutslipp kan
vaere enda sterre i nordomradene, har direktoratet lagt
ekstra vekt pa tilsynet med operatgrens forebyggende
miljetiltak ved boreaktivitet i nord.

Direktoratet konstaterer at det fremdeles inntreffer

mange gasslekkasjer pd innretningene. Dette er svert
bekymringsfullt, farst og fremst p4 grunn av det store
skadepotensialet ved denne type ugnskede hendelser.
Tilsynet med operaterenes tiltak for & fi kontroll over
dette problemet har vist at det i tillegg til tekniske for-
bedringer ogs er viktig & gd inn i organisatoriske for-
hold og holdninger til dette problemomradet.

Vi kan registrere en stadig ekende internasjonal in-
teresse for den norske myndighetsmodellen med et Ol-
Jjedirektorat og ogsa for den norske regelverksmodel-
len som er fundamentert péd prinsippet om internkon-
troll. Stadig flere land ensker 4 etablere et regelverk
som gjennom funksjonskrav setter klare mal for virk-
somheten. Ogsa den norske maten & organisere tilsy-
net pa vekker interesse.

P4 Oljedirektoratets egne vegne kan vi glede oss
over at direktoratet i sitt 20. virkedr har fatt to priser:
Statens forvaltningspris og Sikkerhetsprisen knyttet til
den arlige Sikkerhetskonferansen p4 Sola, noe som be-
krefter at vi gjer jobben vir, ogsi til storsamfunnets
tilfredshet.

Og for riktig & understreke vart mangfold i engasje-
menter og oppgaver, la meg ogsa nevne at Petrad — In-
ternasjonalt program for petroleumsforvaltning og ad-
ministrasjon — nd er blitt en permanent stiftelse etter
vediak i Regjeringen i august. M&lsetningen med stif-
telsen er & utvikle og gjennomfere oppleringsprogram
i petroleumsforvaltning og administrasjon primeert ret-
tet mot ledere i utviklingsland. Eiere er Oljedirektora-
tet og Norad, og stiftelsen skal veere i operativ drift i
lopet av 1994,

Arbeidet med 4 etablere en egen barnehage for OD-
ansattes barn ble fullfert i beretningsprioden. Den
1.9.1993 foretok statsrdd Oddny Aleksandersen den
offisielle 4pningen av Havhesten barnehage.

Til slutt vil jeg rette en takk til Oljedirektoratets
medarbeidere for den maten arbeidet er blitt utfort pa i
et ar som har veert preget av store og kompliserte ar-
beidsoppgaver.

Stavanger 25.3.1994

Swedode logn ——

Fredrik Hagemann
oljedirektar
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1. Oljedirektoratets oppgaver og administrasjon

1.1 OLJEDIREKTORATETS OPPGAVER

Oljedirektoratets oppgaver er fastsatt i en egen in-
struks av 1.10.1992. Videre er Oljedirektoratet gitt
oppgaver ved delegeringer. Delegeringene falger en-
ten direkte av lover/forskrifter eller gjennom egne de-
legeringsvedtak fra overordnet myndighet. Delegerin-
gene gjelder deler av:

a) Petroleumsloven, lov av 23.3.1985 nr 11

Herunder:

— Petroleumsforskriften, kgl res av 14.6.1985

— Sikkerhetsforskriften, kgl res av 28.6.1985

~ Internkontrollforskriften, kgl res av 28.6.1985

— Sikkerhetssoneforskriften, kgl res av 9.10.1987

~ Forskrifter om forbud mot oppankring og fiske.
(Jf Oljedirektoratets regelverkssamling for pe-
troleumsvirksomheten 1994.)

— Forskrift for aksjonsutvalg for staten ved ulyk-
ker mv kgl res av 19.11.1982.

b) Arbeidsmiljeloven, lov av 4.2.1977 nr 4.
Herunder:
— Arbeidsmiljeforskriften, kgl res av 27.11.1992.

c) CO,-loven, lov av 21.12.1990 nr 72.

d) Tobakkskadeloven, lov av 9.3.1973 nr 14,
Herunder:
Tobakkskadeforskriften, kgl res av 8.7.1988

e) Svalbardloven, lov av 17.7.1925 nr 11.
Herunder:
— Forskrift om sikkerhet for undersekelse og lete-
boring etter petroleumsforekomster pé Sval-
bard, kgl res av 25.3.1988.

f) Lov om vitenskapelig utforskning og undersekel-
se etter og utnyttelse av andre undersjoiske natur-
forekomster enn petroleumsforekomster, lov av
21.6.1963 nr 12.

Herunder:

— Forskrift om vitenskapelig undersekelse etter
naturforekomster pi den norske kontinental-
sokkel, kgl res av 31.1.1969.

g) Midlertidige forskrifter om forsepling og for-
urensning fra petroleumsvirksomheten pd norsk
kontinentalsokkel, kgl res av 26.10.1979.

1.2 OLJEDIREKTORATETS MALSETTING

Oljedirektoratets overordnede mal er a bidra til en for-
svarlig forvaltning av de norske petroleumsressursene
ved en balansert avveining mellom de naturgitte, sik-

kerhetsmessige, miljemessige, teknologiske og gko-
nomiske sider ved virksomheten innenfor en samlet
samfunnsmessig vurdering.

1.3 ADMINISTRASJON

1.3.1 Organisasjon

Etter flere ars arbeid med & {3 etablert en barnehage for
medarbeidernes barn, &pnet Havhesten barnehage
1.8.1993. Barnehagen er organisatorisk underlagt Ad-
ministrasjonsavdelingen og har 14 tilsatte. Barnehagen
har for tiden 51 barn pé to 0—3 &rs avdelinger og to
3—7 érs avdelinger.

1.3.2 Personale
Ved utgangen av beretningsperioden har Oljedirekto-
ratet 353 stillingshjemler. I tillegg er 3 stillinger lennet
av Direktoratet for utviklingshjelp. Direktoratet fikk
14 nye stillinger i forbindelse med tilsetting av barne-
hagepersonalet i 1993. 367 tilsatte er i tjeneste ved ut-
gangen av 1993. 19 medarbeidere har permisjon.

11993 har direktoratet tilsatt 33 nye medarbeidere 1
faste stillinger. Av disse kommer 12 fra oljerelatert
virksomhet, 12 fra offentlig virksomhet, 3 fra privat
virksombhet og 6 er nyutdannet.

13 medarbeidere har fratridt sine stillinger. Dette
utgjer 3,7 % av det totale antall stillingshjemler.

1.3.3 Budsjett/okonomi
Til direktoratets forskjellige oppgaver er i 1993 totalt
benyttet kr 266407 050.

Belopet fordeler seg slik:

— Driftsbudsjett kr 200 875 303
- Kontrollutgifter kr 10554 709
— Geologiske og geofysiske

undersekelser kr 48 807 466
— Prosjekter vedr sikkerhet og

arbeidsmiljo kr 6169570
Totalt kr 266 407 050

Av driftsbudsjettet utgjer lennsutgiftene kr 118353
726 og bygningers drift og leie av lokaler kr 23 995
449, Den resterende delen, kr 59245 690 dekker utgif-
ter til konsulentbistand, drift av varskipet, ekstern bi-
stand, reiser, opplering, EDB-drift, nyinvesteringer i
utstyr mv.

Oljedirektoratet er blitt pdlagt spesielle oppgaver som:
— Opprydding av havbunnen kr 4653490
— Administrere forsknings-

programmene RUTH/PROFIT kr 1874316
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Budsjettsituasjonen stiller Oljedirektoratet overfor
stadig sterre utfordringer med hensyn til prioritering.
Det legges derfor stor vekt pa & utvikle bedre planleg-
gingsverktay.

Inntekter

I tillegg til innbetalte produksjons-, areal- og CO,-av-
gifter pa tilsammen kr 10 675 608 718, har direktoratet
mottatt kr 111276 528 i inntekter.

For 1993 fordeler inntektene seg slik:

— Undersekelsesgebyr ke 1860000
— Oppdragsinntekter kr 1950896
— Refusjon av kontrollutgifter kr 40269904
— Salg av frigitt prevemateriale kr 3689277
— Salg av publikasjoner kr 5231435
— Inntekter barnehage kr 1013763
— Refusjon fra arbeidsmarkedstiltak  kr 483 708
— Refusjon fra andre statsetater kr 3206842
— Salg av seismiske undersokelses-

materiale kr 48 476 802
— Renter av bankinnskudd kr 5043 888
— Diverse inntekter kr 50 009

Totalt kr 111276 528

1.3.4 Informasjon
Det har i beretningsperioden veert stor interesse for in-
formasjon fra Oljedirektoratet fra norske og utenland-
ske institusjoner, massemedia, selskaper og enkeltper-
soner. Blant annet har representanter for utenlandske
massemedia, enkeltvis eller i grupper, besgkt direkto-
ratet for 4 gjere seg kjent med direktoratet og oljevirk-
somheten. Oljedirektoratets medarbeidere har pa sin
side i stor utstrekning deltatt som foredragsholdere i
ulike fora.

Oljediretoratets arsberetning har en sentral plass i
diretoratets informasjonsvirksombhet.

Arsberetningen for 1992 ble lagt frem pa en presse-
konferanse i april.

Internbladet Oss Direkte utkom med 4 utgaver i
1993 som planlagt.

I lopet av 1993 er det sendt ut 47 pressemeldinger,
de fleste 1 forbindelse med avslutning av letebrgnner.

1.3.5 Dokument- og informasjonsforvaltning
Offentlig journal har siden august veert utlagt i Presse-
senteret i regjeringskvartalet. Det har siden da vaert en

betydelig gking i antall begjeeringer om dokumentinn-
syn. Det synes 4 veere en tendens at stadig flere infor-
masjonsformidlingsfirma benytter seg av denne tje-
nesten som fortsatt er vederlagsfri, men som belaster
forvaltningsorganer i betydelig grad. Oljedirektoratet
forer fra 1993 statistikk over begjeeringer om innsyn
for 4 observere utviklingen.

Ny programvare for arkivfunksjonen ble tatt i bruk i
desember. Denne folger statlige krav til arkivsystemer
(NOARK) og er et viktig element i direktoratets arbeid
for en mer helhetlig dokumentforvaltning. Den interne
bruk av Hovedarkivet gkte med 35 % siste 4r.

Bruken av bibliotekets tjenester fortsetter 4 oke.
Den eksterne bruk viser en svak eking, mens den in-
terne bruk gkte med over 10 %.Bestillinger av artikkel-
kopier fra Oljeindeks — OIL-databasen gikk opp med
6 %. Antall abonnenter synes 4 ha stabilisert seg pa rett
under 200.

Databasen Infoil/Sesame som inneholder detaljerte
opplysninger om pégéende og avsluttede petroleums-
relaterte forskningsprosjekter, har fitt en betydelig
eking i antall prosjektinnforsler dette ret. Tjenesten
tilbys i Norge kun som diskettversjon. Forgvrig er den
tilgjengelig pa CD-ROM og fra den tyske databasever-
ten i Karlsruhe. Fra 1994 vil Oljedirektoratet tilby sek i
Infoil/Sesame-databasen p4 oppdrag fra eksterne.

Det er ogsa dette aret gitt bistand til oppbygging av
arkivfunksjonene ved Namcor i Namibia.

1.3.6 Lokaler

I september ble utvidelsen av geologisk lager (800 m?)
og nye rom for geofysisk arkiv, visningsrom for bore-
prover og oljeprevelager (1035 m?) tatt i bruk. Bygge-
arbeidene er utfert i Statsbyggs regi til en totalsum av
kr 21700 000,—.

Bygningen til den nye etatsbarnehagen «Havhes-
ten» ble tatt i bruk 1.8.1993. Bygningen utgjer 560 m?
og kostet kr 6 120000,-. Byggherren var Statsbygg.
Barnehagen har fire avdelinger med plass for 54 til 72
barn (avhengig av aldersfordeling).

Fra og med 1993 ble den nye ordningen vedrerende
leieforhold mellom Statsbygg og bruker iverksatt.

Oljedirektoratet betaler etter dette kr 18900 000,
(1993) 1 arlig leie for lokalene i Stavanger.

Tvistespersmélet mellom NRK og Staten vedre-
rende oppgjer for OD-tomten fikk sin endelige lesning
ved domsslutning i Stavanger byrett august 1993. Pri-
sen ble fastsatt til kr 200, per m2.
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2. Ressursforvaltning pa norsk sokkel

2.1 INNLEDNING

Oljedirektoratet har som mélsetting & bidra aktivt til en

forsvarlig forvaltning av petroleumsressursene for &

maksimere verdiskapningen pa norsk sokkel, og vare

Nerings- og energidepartementets sentrale radgiv-

nings- og iverksettingsorgan innenfor dette omradet.

En slik malsetting kan kun oppnés ved at Oljedirek-

toratet til enhver tid har en generell oversikt over pe-

troleumsressursene og vurderer alternative maéter for
en forsvarlig leting, utbygging og utvinning av disse.

Slike oversikter og vurderinger danner grunnlaget for

radgivning til de sentrale myndighetene med hensyn

til forsvarlig forvaltning av petroleumsressursene.
Det formelle grunnlaget for Oljedirektoratets virk-
sombhet innenfor ressursforvaltning er:

— Lov av 22.3.1985 nr 11 om petroleumsvirksomhet
(petroleumsloven).

—  Lov av 21.12.1990 nr 72 om avgift pa utslipp av
CO, i petroleumsvirksomheten.

—  Lov av 21.6.1963 nr 12 om vitenskapelig utforsk-
ning og undersekelse etter og utnyttelse av andre
undersjeiske naturforekomster enn petroleumsfo-
rekomster.

Virksomheten innenfor ressursforvaltning pd norsk
sokkel er ogsd for 1993 preget av hey aktivitet, bade
innenfor leting, utbygging og drift.

Ressursdivisjonen foretok mot slutten av 1993 en
reorganisering. Dette pd grunn av et ekende behov for
integrering mellom utbyggings- og driftsfasen samti-
dig med et behov for sterre effektivitet av stabs- og
planarbeid. Ressursdivisjonen beholder fortsatt den
fasemessige produktrettede grunnorganisasjon. Det er
imidlertid foretatt den tilpasning at to av fasene, ut-
bygging og drift, slis sammen til en utbyggings- og
driftsavdeling og stabs- og planarbeid er samlet i en ny
strategi- og planavdeling. Den nye organisasjonen
tradte i kraft ved arsskiftet.

2.2 REGELVERKSUTVIKLING

Oljedirektoratet satte ved &rsskiftet 1991/1992 1 gang et
arbeid med metodisk regelverksutvikling pé ressurs-
forvaltningsomrédet (MR-prosjektet). Prosjektet er en
videreforing av tilsvarende regelverksutvikling pa sik-
kerhets- og arbeidsmiljgomradet, jf kap 3, og foregér i
samarbeid med Nerings- og energidepartementet.
Sikterndlet med prosjektet er 4 vurdere 4 utvikle og
strukturere rammebetingelsene for petroleumsvirk-
somheten pa en effektiv og hensiktsmessig méte gjen-
nom blant annet:
— 4 sikre en styrt og samlet regelverksutvikling pé
ressursforvaltningsomradet, herunder vurdere
muligheten for forenkling av regelverket

— & vurdere muligheten for & forenkle, systematisere
og gjere forvaltningspraksis mer enhetlig pa en-
kelte omrader

— 4 bidra til sterre mulighet for systematisk og kon-
sekvent bruk av virkemidler for offentlig styring
for & gi industrien tilstrekkelig grad av forutsig-
barhet

— & Klargjere grenseflater mellom Oljedirektoratet
og andre forvaltningsorganer

I lepet av 1992 foretok Oljedirektoratet og Neerings-
og energidepartementet en kartlegging av rammebe-
tingelser og tilgjengelig dokumentasjon av forhold
som har betydning for ressursforvaltningen. Mulige
forbedringspotensiale ble ogsa kartlagt.

11993 har Oljedirektoratet og Neerings- og energi-
departementet pd grunnlag av materialet fra kartleg-
gingen definert omréder en ensker 4 felge opp med
henblikk p& mulige endringer i petroleumsloven og
forskrift til petroleumsloven. Nerings- og energide-
partementet vil i 1994 utarbeid utkast til eventuelle
endringer i lov og forskrift.

Internt i Oljedirektoratet har en blant annet arbeidet
med & ta i bruk REGAL (database om regelverk) pd
ressursforvaltningsomradet.

2.3 RESULTATSTYRING

Som et ledd i arbeidet med resultatstyring i statsfor-
valtningen er det tatt initiativ til & igangsette et pro-
sjekt under Neerings- og energidepartementet hvor re-
sultatstyring i Oljedirektoratet er tema.

Statskonsult har sagt seg villig til & delta i prosjektet
som er et samarbeidsprosjekt mellom olje- og gassav-
delingen i Nerings- og energidepartementet, Oljedi-
rektoratet, Finansdepartementet, ved finansavdelin-
gen, og Statskonsult.

Formalet med prosjektet er & anvende resultatsty-
ringsprinsipper pd olje- og gassomradet, med srlig
vekt pd 4 ivareta behovet for styring- og resultatinfor-
masjon med hensyn til Oljedirektoratets formalseffek-
tivitet. Prosjektet vil fokusere pé behovet for 4 utvikle
styringen i forholdet mellom Nerings- og energide-
partementet og Oljedirektoratet.

2.4 UNDERSOKELSES- OG UTVINNINGS-
TILLATELSER

2.4.1 Nye underssokelsestillatelser

Det er per 31.12.1993 tildelt 214 undersgkelsestillatel-
ser. Slike tillatelser har en varighet pé tre ar. Felgende
tillatelser er gitt i 1993:
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Selskap Tillatelse nr: 2.4.2 Vitenskapelige undersekelser
Amerada Hess Norge A/S 202 Per 31:12.1993 er det gitt i alt 276 tlllatels§r til viten-
. skapelige undersekelser pa den norske kontinentalsok-
Amoco Norway Oil Company 203 X . .
. . kel. Som det fremgdr av tabell 2.4.2 er det i 1993 gitt
Mobil Exploration Norway Inc. 204 seks slike tillatelser
Esso Norge A/S 205 ’
Norsk Hydro Produksjon a.s 206
Geoteam Exploration 207 2.4.3 Nye utvinningstillatelser
Geco A/S 208 Den 14. tildelingsrunde ble kunngjort 19.6.1992 og ut-
Institutt for kontinentalsokkel- lyst 22.12.1992 av Olje- og energidepartementet, Til-
undersekelser 209 delingen ble foretatt 10.9.1993. Av de 50 utlyste blok-
Saga Petroleum a.s 210 kene, eller deler av blokkene som ble utlyst, var 25 i
Norske Fina A/S 211 Nordsjeen, 13 i Norskehavet og 12 i Barentshavet.
Simon Petroleum Technology Ltd. 212 Det ble tildelt 17 utvinningstillatelser som omfatter
Norsk Agip A/S 213 31 blokker. Av disse ble elleve utvinningstillatelser
Compagnie Generale de Geophysique 214
Tabell 2.4.2
Tillatelse til vitenskapelige undersakelser etter naturforekomster
Tillatelse ~ Navn Arbeidsfelt Omréade
Geofysikk Geologi Biologi
271/93 Universitetet 1 Tromsg X Balsfjord
272/93 Norges geologiske X Nordsjeen
undersokelse
273/93 Ocean Drilling Program X Havomradene
Texas A&M University rundt Svalbard
274/93 Universitetet i Tromsg X X Vestlige Barentshav/nordestlige
Norskehav og havomrader nord for
Svalbard
275/93 Universitetet i Tromsg X X Munningen av Tanaelvern/Tanafjord
276/93 Universitetet i Oslo X X Omréder utenfor Kragerg, Riser, Lynger
og omréder 1 ytre Oslofjord
Fig. 243
Letebrenner boret i hver tildelingsrunde
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Utvinningstillatelser tildelt i 14. tildelingsrunde

Utv. till.nr. Felt/blokk Andel Rettighetshaver (O = operater)
186 7/10, 7/11 25,000 Amoco Norway A/S
10,000 Saga Petroleum a.s.
50,000 Den norske stats oljeselskap a.s
15,000 TOTAL Norge A/S
187 15/2,15/3 25,000 Amoco Norway A/S
20,000 Norsk Hydro Produksjon a.s
55,000 Den norske stats oljeselskap a.s
188 17/3 15,000 Amerada Hess Norge A/S
40,000 Den norske stats oljeselskap a.s
25,000 Elf Petroleum Norge AS
20,000 Norsk Agip A/S
189 25/8, 25/9 20,000 Amerada Hess Norge A/S
55,000 Den norske stats oljeselskap a.s
15,000 Phillips Petroleum Norsk A/S
10,000 Saga Petroleum a.s.
190 30/8 65,000 Den norske stats oljeselskap a.s
10,000 Enterprise Oil Norwegian A/S
25,000 Norsk Hydro Produksjon a.s
191 31/1, 3172, 60,000 Den norske stats oljeselskap a.s
31/4,31/5 10,000 Mobil Development Norway A/S
10,000 Neste Petroleum A/S
20,000 Norsk Hydro Produksjon a.s
192 34/5 20,000 Norske Conoco A/S
55,000 Den norske stats oljeselskap a.s
25,000 Mobil Development Norway A/S
193 34/11 15,000 BP Petroleum Dev. of Norway AS
65,000 Den norske stats oljeselskap a.s
20,000 Norsk Hydro Produksjon a.s
194 35/4, 35/5 55,000 Den norske stats oljeselskap a.s
10,0060 Elf Petroleum Norge AS
25,000 Norsk Hydro Produksjon a.s
10,000 Saga Petroleum a.s.
195 35/8 25,000 BP Petroleum Dev. of Norway AS
15,000 Norske Conoco A/S
45,000 Den norske stats oljeselskap a.s
15,000 Norsk Hydro Produksjon a.s
196 35/6, 36/4 25,000 BP Petroleum Dev. of Norway AS
45,000 Den norske stats oljeselskap a.s
10,000 Idemitsu Petroleum Norge a.s.
20,000 Norsk Hydro Produksjon A/S
197 6306/2, 6306/5 15,000 Amerada Hess Norge A/S
15,000 Amoco Norway A/S
45,000 Den norske stats oljeselskap a.s
25,000 Norske Conoco A/S
198 6306/6 65,000 Den norske stats oljeselskap a.s
15,000 EIf Petroleum Norge AS
20,0060 Norsk Hydro Produksjon a.s
199 6406/2 60,000 Den norske stats oljeselskap a.s
15,000 Mobil Development Norway A/S
25,000 Saga Petroleum a.s.
200 6608/7, 6608/8 65,000 Den norske stats oljeselskap a.s
15,000 Neste Petroleum A/S
20,000 Phillips Petroleum Norsk A/S
201 7018/3, 7019/1 40,000 Den norske stats oljeselskap a.s
20,000 Enterprise Oil Norwegian A/S
10,000 Neste Petroleum A/S
30,000 Norsk Agip A/S
202 7227/11, 7227/12, 25,000 Amerada Hess Norge A/S
7228/7,7228/10 55,000 Den norske stats oljeselskap a.s
20,000 Saga Petroleum a.s.
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Tabell 2.4.3.b
Utvinningstillatelser og arealer per 31.12.1993

Til- Tildelt Utvinn. Antall blokker * Areal Areal Areal
delings- till.or Tildelt Tilbake- tildelt km?  tilb.lev. km?  utv.till. km?
runde levert
L. 1.9.1965 001-021 74 58 39842,476 35946,84 3895,636
7.12.1965 022 4 4 2263,565 2263,565
12.9.1965 019B 2 617,891 617,891
2. 23.5.1969 023-031 9 1 4107,833 2233,366 1874,467
30.5.1969 032-033 2 746,285 376,906 369,379
14.11.1969 034-035 2 1024,529 564,837 459,692
11.6.1971 036 1 523,937 262,047 261,89
ur. 10.8.1973 037 2 586,834 295,157 291,677
3. 1.4.1975 038-040
og 042 7 5 1840,547 1389,78 450,767
1.6.1975 041 1 1 488,659 488,659
6.8.1976 043 2 604,558 555,553 49,005
27.8.1976 044 i 193,076 90,417 102,659
3.12.1976 045-046 4 2 1270,682 814,708 455,974
7.01.1977 047 2 2 368,363 368,363
18.2.1977 048 2 1 321,5 203,498 118,002
23.12.1977 049 1 1 485,802 485,802
ur 16.6.1978 050 1 500,509 151,962 348,547
4. 6.4.1979 051-058 8 2 4007,887 2434,633 1573,254
5. 18.1.1980 059-061 3 3 1108,078 1108,078
27.3.1981 062064 3 1 1099,522 867,542 231,98
23.4.1982 073-078 6 2 2311,912 1751,343 560,569
6. 21.8.1981 065-072 9 3 3218,945 2149,358 1069,587
ur. 20.8.1982 079 1 102,167 102,167
7. 10.12.1982 080-084 5 5 2082,966 2082,966
ur. 8.7.1983 085 3 1521,16 725,816 795,344
ur. 11.9.1992 085B 2 27,166 27,166
8. 9.3.1984 086-100 17 2 6338,273 2948,467 3389,806
9. 1.3.1985 101-111 13 1 5293,054 2905,553 2387,501
ur. 26.7.1985 112 1 260,215 129,958 130,257
10a 23.8.1985 113-120 9 2 3075,433 2260,563 814,87
10b 28.2.1986 121-128 9 3 3828,258 1699,343 2128,915
ur. 11.7.1986 129 1 225,393 119,417 105,976
11. 10.4.1987 130-137 11 7 4163,711 3335,546 828,165
29.5.1987 138142 11 7 2975,807 2370,757 605,05
12a 8.7.1988 143-153 16 4701,021 4701,021
12b 9.3.1989 154-162 13 7 5031,262 2312,12 2719,142
13. 1.3.1991 163-184 36 2 12076,889 650,352 11426,537
ur. 13.9.1991 185 1 25,535 25,535
14. 10.9.1993 186-202 31 10509,919 10509,919
326 122 129771,619 76343,272  53428,347
* blokk eller del av blokk ur = tildelt utenfor tildelingsrunde
som omfatter 19 blokker, tildelt i Nordsjgen, fire ut- Ti selskaper fikk tildelt operaterskap. Statoil fikk
vinningstillatelser som omfatter seks blokker i Nors- fire, Norsk Hydro tre, BP og Amoco to hver og Agip,

kehavet, og to utvinningstillatelser som omfatter seks Saga Petroleum, Conoco, Mobil, Elf og Amerada Hess
blokker i Barentshavet.
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Tabell 2.4.3.c
Tildelingsrunder. Norske og utenlandske andeler per 31.12.1993
Tildelingsrunde Ar Antall Andel % Operater %
blokker norsk utenl. norsk utenl.
1 1965 78 8 92 0 100
2 19691971 14 15 85 0 100
Statfjord 1973 2 52 48 0 100
3 1974--1978 22 58 42 63 37
Ula (19B) 1977 2 50 50 0 100
Gullfaks 1978 1 100 0 100 0
4 1979 8 58 42 68 32
S 19801982 12 66 34 92 8
6 1981 9 64 36 50 50
Utv.till. 079 1982 1 100 0 100 0
7 1982 5 60 40 80 20
Utv.till. 085 1983 3 100 0 100 0
Utv.till. 085B 1992 2 69 31 100 0
8 1984 17 60 40 60 40
9 1985 13 43 57 62 38
Utv.tll. 112 1985 1 67 33 0 100
10A 1985 9 64 36 67 33
10B 1986 9 65 35 56 44
Utv.tll. 129 1986 1 67 33 100 0
11 1987 22 59 41 62 38
12A 1988 16 58 42 38 62
12B 1989 13 64 36 67 33
13 1991 36 66 34 64 36
Utv.till. 185 1991 1 69 31 100 0
14 1993 31 68 32 47 53
fikk ett hver. Dette var det farste operaterskap Ame- Amerada Hess Norge A/S 8,000 %
rada Hess ble tildelt i Norge. Norsk Hydro Produksjon a.s 10,000 %
Tabell 2.4.3.a viser utvinningstillatelser tildelt i 14. Den norske stats oljeselskap a.s 50,000 %
tildelingsrunde. TOTAL Norge A/S 32,000 %

Tabell 2.4.3.b viser utvinningstillatelser og arealer,
tabell 2.4.3.c norske og utenlandske andeler 1 tilde-
lingsrunder, og figur 2.4.3 letebrenner boret i hver til-
delingsrunde.

2.4.4 Andelsoverdragelser

I iopet av 1993 er folgende andelsoverdragelser god-
kjent i henhold til paragraf 61 i lov av 22.3.1985 nr 11
om petroleumsvirksomhet:

Utvinningstillatelse 070
Operater: Den norske stats oljeselskap a.s

Amoco Norway Oil Company har med virkning fra
7.1.1993, overtatt en andel pa 7,350 % fra Mobil Deve-
lopment Norway A/S.

Fordelingen i utvinningstillatelse 070 er etter dette:

Amoco Norway Oil Company 7,350%
Norske Conoco A/S 7,350%
Norsk Hydro Produksjon a.s 24,500 %
Saga Petroleum a.s. 9,800 %
Den norske stats oljeselskap a.s 51,000 %

Utvinningstillatelse 138
Operator: TOTAL Norge A/S

TOTAL Norge A/S og Amerada Hess Norge A/S har
med virkning fra 29. mai 1993 overtatt en andel pé
15,000 % fra A/S Norske Shell.

Fordelingen 1 utvinningstillatelse 138 er etter

29.5.1993:

Utvinningstillatelse 099
Operatgr: Den norske stats oljeselskap a.s

Norsk Hydro Produksjon a.s har fra 15.2.1993 overtatt
en andel pa 2,500 % fra Norske Conoco A/S.

Fordelingen i utvinningstillatelse 099 er etter dette:

Norske Conoco A/S 7,500%
Norsk Hydro Produksjon a.s 12,500 %
Den norske stats oljeselskap a.s 50,000 %
TOTAL Norge A/S 30,000 %

Utvinningstillatelse 110
Operater: Den norske stats oljeselskap a.s

Norsk Hydro Produksjon a.s og Amerada Hess Norge
A/S har med virkning fra 15.1.1993 overtatt andeler pa
henholdsvis 6,760 % og 3,330% fra Norske Conoco
A/S.

Fordelingen i utvinningstillatelse 110 er etter dette:

Amerada Hess Norge A/S 8,330%
EIf Petroleurn Norge AS 20,000 %
Norske Fina A/S 5,000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 16,670 %
Den norske stats oljeselskap a.s 50,000 %

Utvinningstillatelse 135

Amerada Hess Norge A/S har med virkning fra
10.4.1993 overtatt andeler fra TOTAL Norge A/S og
Neste Petroleum A/S, hver pa 15,000 %, i utvinnings-
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tillatelse 135, 1 det tillatelsen gikk inn i 30 ars perio-
den.

Fordelingen i utvinningstillatelse 135 er etter dette:

Amerada Hess Norge A/S 35,000 %
Saga Petroleum a.s. 15,000 %
Den norske stats oljeselskap a.s 50,000 %

TOTAL Norge A/S har med virkning fra 1.4.1993
overtatt hele eller deler av andeler i fem utvinningstil-
latelser fra Norske Conoco A/S, Conoco Petroleum
Norge A/S og Conoco Norway Inc. Utvinningstillatel-
sene er 054, 073, 094, 099 og 134.

Utvinningstillatelse 054
Operator: A/S Norske Shell

Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:

Norske Conoco A/S 5,19052 %
Elf Petroleum Norge AS 3,10500%
Norsk Hydro Produksjon a.s 4,90000 %
A/S Norske Shell 25,90000 %
Den norske stats oljeselskap a.s 58,80000 %
TOTAL Norge A/S 2,10448 %

Dette medferer at TOTAL Norge A/S’ andel i det
samordnede Trollfeltet gker med 0,35343 %. Det sam-
ordnede Trollfeltet omfatter deler av utvinningstilla-
telsene 054 og 085 i blokkene 31/2, 31/3, 31/5 og 31/6.

Fordelingen 1 det samordnede Trollfeltet blir etter
dette:

Norske Conoco A/S 1,66157%
Elf Petroleum Norge AS 2,35300 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 7,68800 %
Saga Petroleum a.s. 4,08000 %
A/S Norske Shell 8,28800 %
Den norske stats oljeselskap a.s 74,57600 %
TOTAL Norge A/S 1,35343 %

Utvinningstillatelse 073
Operater: Den norske stats oljeselskap a.s

Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:

Amoco Norway A/S 20,000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 10,000 %
Den norske stats oljeselskap a.s 50,000 %
TOTAL Norge A/S 20,000%

Utvinningstillatelse 094
Operater: Den norske stats oljeselskap a.s

Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:

Norsk Agip A/S 9,800 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 4,900 %
Mobil Development Norway A/S 14,700 %
Neste Petroleum A/S 9,800 %
Den norske stats oljeselskap a.s 51,000 %
TOTAL Norge A/S 9,800 %

Denne overdragelsen gjelder ogsa en andel pd 9,800 %
i feltene Smerbukk og Smerbukk Ser.

Utvinningstillatelse 099
Operater: Den norske stats oljeselskap a.s

Fordelingen 1 utvinningstillatelsen er etter dette:

Norsk Hydro Produksjon a.s 12,500 %
Den norske stats oljeselskap a.s 50,000 %
TOTAL Norge A/S 37,500 %

Denne overdragelsen gjelder ogsé for Snghvitfunnet.

Utvinningstillatelse 134
Operater: Den norske stats oljeselskap a.s

Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:

Norsk Agip A/S 30,000 %
Enterprise Oil Norwegian A/S 10,000 %
Den norske stats oljeselskap a.s 50,000 %
TOTAL Norge A/S 10,000 %

Utvinningstillatelse 150
Operator: Norske Fina A/S

Med virkning fra 3.6.1993 har Norske Fina A/S over-
dratt 20 % av sin 30 % andel til Enterprise Oil Norwe-
gian A/S.

Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:

Enterprise Oil Norwegian A/S 30,000 %
Norske Fina A/S 10,000 %
Saga Petroleum a.s. 10,000 %
Den norske stats oljeselskap a.s 50,000 %

Utvinningstillatelse 066
Operator: Saga Petroleum a.s.

Saga Petroleum a.s. har med virkning fra 25.1.1993
overtatt en andel pé 10,000 % i utvinningtillatelsen fra
Norsk Hydro Produksjon a.s.

Fordelingen i utvinningstillatelsen var etter dette:

Mobil Development Norway A/S 28,600 %
Saga Petroleum a.s 21,400 %
Den norske stats oljeselskap a.s 50,000 %

Saga Petroleum a.s. har med virkning fra 8.12.1993
overtatt en andel i utvinningstillatelsen pa 28,600 %
fra Mobil Development Norway A/S.

Fordelingen i utvinnelsestillatelse 066 er etter dette:
Saga Petroleum a.s. 50,000 %
Den norske stats oljeselskap a.s 50,000 %

Utvinningstillatelse 121
Operater: Den norske stats oljeselskap a.s

Den norske stats oljeselskap a.s. har med virkning fra
1.7.1993 overtatt operateransvaret for utvinningstilla-
telse 121 fra Mobil Development Norway A/S.

Med virkning fra 6.7.1993 har Saga Petroleum a.s.
ervervet 100 % av aksjene i DNO Olje A/S. Selskapet
har andeler i seks utvinningstillatelser: 086, som om-
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Tabell 2.4.5
Tilbakeleveringer
Utvinnings- Operater Blokk Opprinn. Tilb.levert Areal i utv.
tillatelse areal km? areal km? till. km?
047 Hydro 33/5 64,203 64,203 0,000
048 Hydro 15/5 214,481 96,479 118,002
061 Hydro 7120/12 109,403 109,403 0,000
106 Statoil 6407/4 204,474 204,474 0,000
108 Shell 7120/4 160,621 80,543 80,078
120 Hydro 34/7, 34/8 546,309 274,705 271,604
127 Elf 6607/12 419,895 209,560 210,335
130 Statoil 6201/11 478,061 478,061 0,000
132 Hydro 6407/10 452,564 380,440 72,124
135 Saga 7124/3, 7125/1 646,039 326,328 319,711
136 Hydro 7219/9, 7220/7 628,935 628,935 0,000
138 Total 7122/6 327,333 234,567 92,766
139 Statoil 7226/8, 7226/9, 7226/11 947,638 947,638 0,000
155 Shell 6306/10 468,712 468,712 0,000
160 Mobil 7228/1,7228/2 610,600 610,600 0,000
161 Hydro 7228/8, 7228/9 628,856 628,856 0,000
178 Esso 7122/1, 7122/4 650,352 650,352 0,000

fatter feltene Tordis, Snorre, Vigdis og Statfjord Ost,
samt i utvinningstillatelsene 100, 104, 115, 151 og 158.

DNO Olje A/S blir ikke fusjonert i Saga Petroleum
a.s, men opprettholdes som et heleid datterselskap.

Norminol A/S ble med virkning fra 21.12.1992 et
heleid datterselskap av Saga Petroleum a.s. Norminol
har eierandeler i folgende fem utvinningstillatelser:
008, 009, 016, 018 og 124.

I brev av 13.12.1993 samtykker Narings- og energi-
departementet i at Den norske stats oljeselskap a.s
overdrar 10,000 % av sine andeler i utvinningstillatel-
sene 055 og 185 til Norsk Hydro Produksjon a.s, og at

Fig.2.4.5
Tildelt og nivaerende areal i utvinningstiliatelser

Norsk Hydro overdrar sin 10,000 % andel i utvinnings-
tillatelse 124 til Den norske stats oljeselskap a.s. Norsk
Hydro overdrar ogsé sin 1,250 % andel i det samord-
nede Heidrunfeltet til Den norske stats oljeselskap a.s.
Det samordnede Heidrunfeltet omfatter deler av utvin-
ningstillatelsene 095 og 124 i blokkene 6507/7 og
6507/8.

Utvinningstillatelse 055
Operator: Norsk Hydro Produksjon a.s

Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:
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Esso Norge A/S 17,600 %
Neste Petroleum A/S 13,200%
Norsk Hydro Produksjon a.s 23,200%
Den norske stats oljeselskap a.s 46,000 %

Utvinningstillatelse 185
Operater: Norsk Hydro Produksjon a.s

Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:

Esso Norge A/S 17,600 %
Neste Petroleum A/S 13,200%
Norsk Hydro Produksjon a.s 23,200%
Den norske stats oljeselskap a.s 46,000 %

Utvinningstillatelse 124
Operater: Den norske stats oljeselskap a.s

Fordelingen i utvinningstillatelsen er etter dette:

Norske Conoco A/S 15,000 %
Conoco Petroleum Norge A/S 10,000 %
Neste Petroleum A/S 10,000 %
Norminol A/S 5,000 %
Den norske stats oljeselskap a.s 60,000 %

Utvinningstillatelsene 095 og 124 (Det samordnede
Heidrunfeltet)
Operater: Norske Conoco A/S

Fordelingen i det samordnede Heidrunfeltet er etter
dette:

Oljedirektoratets &rsberetning 1993

Den 8.12.1993 fusjonerte Esso Exploration & Produc-
tion Norway Inc. med Esso Exploration & Production
Norway A/S. Det forste selskapet oppleses. Dette
medforer at alle selskapets andeler i utvinningstillatel-
sene 001, 027, 028, 029 og 030 overtas av Esso Ex-
ploration & Production Norway A/S. Samtidig har
Esso Exploration & Production Norway A/S overtatt
alle andelene til Esso Norge AS. Dette omfatter utvin-
ningstillatelsene 122, 149, 151, 165, 169, 174, 178, 179
og 185.

2.4.5 Tilbakeleveringer/oppgivelser

Det har veert 17 tilbakeleveringer/oppgivelser av ut-
vinningstillatelser 1 1993. I ti av utvinningstillatelsene
er hele arealet tilbakelevert. Dette fremgér av tabell
2.4.5. Tildelt og ndvaerende areal er vist i figur 2.4.5.

2.5 KARTLEGGING OG LETEBORING

2.5.1 Geofysiske og geologiske undersekelser

Det ble samlet inn 360 728 km seismikk pd norsk sok-
kel i 1993. Antall kilometer refererer seg til linjekilo-
meter. Figur 2.5.1 viser en oversikt over de siste rs ut-
vikling med hensyn til antall linjekilometer.

2.5.1.1 Oljedirektoratets geofysiske undersekelser
11993

Oljedirektoratet samlet inn 8 083 km seismikk i lapet
av 1993, se figur 2.5.1.1.a. I tillegg ble det samlet inn
231 km grunnseismikk. Figurene 2.5.1.1.b og ¢ viser
omrédene for datainnsamlingen.

Norske Conoco A/S 18,125%
Neste Petroleum A/S 5,000 % Testlinjer
Norminol A/S 0,625% Det ble samlet inn to testlinjer pa tilsammen 209 km i
Den norske stats oljeselskap a.s 76,250 % Varingbassenget II (figur 2.5.1.1.b). Dataene ble sam-
Fig. 2.5.1
Innsamlet seismikk pa norsk kontinentalsokkel 19621993
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Fig. 2.5.1.1.a
Geofysiske undersokelser i Oljedirektoratets regi
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let inn i oktober med fartoyet «Ocean Explorer». Det
ble benyttet to lange kabler (5 100 meter) og lang regi-
streringstid (12 sekund) pga stort havdyp og stor sedi-
ment-tykkelse. Hensikten med disse testlinjene var ho-
vedsakelig & forbedre de dype dataene i et omréde med
tildels kraftige steyproblemer. Dataene vil bli proses-
sert i 1994.

Fig. 2.5.1.1.b
Geofysiske undersokelser i Norskehavet
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1 forbindelse med innsamlingen i det nordlige
Barentshavet var det planlagt 4 samle inn refraksjons-
data ved hjelp av méleutstyr pd havbunnen. Prosjektet
matte imidlertid kanselleres pga verforholdene. For &
teste ut metoden ble det senere samlet inn et datasett
pé Tordisfeltet i Nordsjeen. Man benyttet tre-kompo-
nents geofoner pa havbunnen. Prosjektet ble utfert i
samarbeid med Saga Petroleum og Read Well Ser-
vices.

Barentshavet

Det var planlagt 4 samle inn en god del grunnseismikk
i Nordflaket som en forundersegkelse til grunne strati-
grafiske boringer i omradet. Til dette formélet valgte
man farteyet «Sea Searcher» fra Gardline. Pga eks-
tremt vanskelige isforhold var det imidlertid ikke mu-
lig & komme inn i det aktuelle omradet innen tidsram-
men, og det ble derfor bare samlet inn noen testlinjer
pé tilsammen 184 km rundt Bjerneya.

Dypseismikken ble samlet inn med to farteyer fra
PGS, «Ocean Explorer» fra Geoteam Exploration og
«Master Odin» fra Geoteam AS.

«Master Odin» samlet inn 3 128 km i august/sep-
tember hvorav 776 km i Moffenflaket nord for Spits-
bergen, 1 467 km pa Storbanken og 885 km pa Sen-
tralbanken. Det ble benyttet en bred kilde og en 3 000
meter lang kabel. Isforholdene i Moffenflaket var i ir
relativt gunstige, men det lykkes ikke & komme s
langt nord som planlagt pd Storbanken. Dataene fra
Moffenflaket, Storbanken og Sentralbanken prosesse-
res henholdsvis hos Ensign, Digital og Geoteam AS.

«Ocean Explorer» er et mer avansert fartgy og det
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Fig. 2.5.1.1.c
Geofysiske undersgkelser i Barentshavet
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ble benyttet flere innsamlingsteknikker. Farst ble det
samlet inn 47 km grunnseismikk i serlige delen av
Nordflaket. Det ble sd samlet inn 1 627 km seismikk i
Nordflaket med to lange kabler (4 050 meter, horison-
tal separasjon 100 meter) og en kort, grunnere kabel pa
1 050 meter i midten.

Dataene prosesseres hos Spectrum og Geco-Prakla.
Grunnseismikken prosesseres hos Spectrum.

Det ble samlet inn to linjer pd 318 km gjennom
Nordflaket og Spitsbergenbanken med en lang kabel
pé 5 100 meter. Deretter ble det samlet inn 2 801 km i
de mest kompliserte omradene pa Spitsbergenbanken
og Sentralbanken. Det ble her benyttet en bred og kraf-
tig kilde og fire parallelle kabler pa 3 000 meter hver
med innbyrdes horisontal separasjon p& 100 meter.

Prosessering

Oljedirektoratet har avsluttet prosesseringen av data-
ene fra 1992. Det har vaert foretatt en god del reproses-
sering av data fra det nordlige Barentshavet. Det er
oppnédd store forbedringer pé en del data fra midten
av 70-arene. Det er ogsa blitt utfert en del arbeid med
data fra 1987—-88, men her er det vanskeligere 4 oppna
forbedringer. Dataene i store deler av omrédet er imid-
lertid meget kompliserte, og det synes fortsatt & vare
behov for reprosessering.

Gravimetriske data

I forbindelse med de seismiske undersgkelsene i
Barentshavet ble det samlet inn gravimetriske data.
Dataene vil bli prosessert av Amarok a.s. i 1994,

2.5.1.2 Geofysiske undersokelser i selskapenes
regi

11993 ble det innsamlet 352 645 linjekilometer seis-
mikk pa norsk sokkel i regi av oljeselskaper og seis-

miske selskaper. Av dette er 318 838 km 3D-seismikk.
270875 km ble innsamlet i Nordsjgen og 81770 km i
Norskehavet og Barentshavet. Aktiviteten 1 Nordsjgen
avtok med 37029 km sammenlignet med 1992. Akti-
viteten i Norskehavet og Barentshavet gkte med 5
546 km.

Norske oljeselskaper samlet inn 179 528 linjekilo-
meter, en nedgang pa 28 541 km fra 1992. Utenlandske
oljeselskaper samlet inn 83 870 linjekilometer, som er
en nedgang pd 44431 km fra éret for.

Det ble samlet inn 89 247 linjekilometer kommersi-
ell seismikk av Geco-Prakla, CGG, Geoteam Explora-
tion, Simon og Nopec. Dette er en gkning pd 41463
km fra 1992.

2.5.1.3 Salg av seismiske data

Oljedirektoratet har i 1993 regnskapsfort inntekter ved

salg av seismiske datapakker, se tabell 7.2.a, for 48,5

millioner kroner (37,0 millioner kroner i 1992).
Selskap som har kjept alle Oljedirektoratets seis-

miske datapakker for de forskjellige omréadene, er som

folger:

More Ser

Agip, Amerada, Amoco, BP, Britoil, Conoco, Demi-
nex, DNO, Elf, Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Mobil,
Occidental, Pelican, Petrobras, Phillips, Saga, Shell,
Statoil og Total.

More 1

Agip, Amerada, Amoco, BP, Britoil, Conoco, Demi-
nex, DNO, Elf, Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Ide-
mitsu, Mobil, Neste, Occidental, Pelican, Petrobras,
Phillips, Saga, Shell, Statoil, Svenska Petroleum, Ten-
neco, Total og Unocal.

Troendelag I

Agip, Amerada, Amoco, BP, Britoil, Conoco, Demi-
nex, DNO, Elf, Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Ide-
mitsu, Mobil, Neste, Occidental, Pelican, Petrobras,
Phillips, Saga, Shell, Statoil, Svenska Petroleum, Ten-
neco, Total og Unocal.

Trendelag I, nord for 64°15° N
Agip, Amerada, Amoco, BP, Britoil, Conoco, Demi-
nex, DNO, Elf, Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Mobil,
Neste, Petrobras, Phillips, Saga, Shell, Statoil, Sven-
ska Petroleum, Tenneco og Total.

Trendelag I1, sor for 64°15° N

Agip, Amerada, Amoco, BP, Britoil, Conoco, Demi-
nex, DNO, Elf, Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Ide-
mitsu, Mobil, Neste, Occidental, Pelican, Petrobras,
Phillips, Saga, Shell, Statoil, Svenska Petroleum, Ten-
neco, Total og Unocal.

Varingbassenget 1
BP, Conoco, Elf, Esso, Hydro, Mobil, Phillips, Saga,
Shell, Statoil og Total.

Veringbassenget IT
Hydro, Saga og Statoil.

Morebassenget
Hydro og Saga.
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Nordland I

Agip, Amerada, Amoco, BP, Britoil, Chevron, Co-
noco, Deminex, Elf, Enterprise, Esso, Fina, Getty,
Gulf, Hispanoil, Hydro, Japan Oil, Mobil, Neste, Phil-
lips, Saga, Shell, Statoil, Superior, Svenska Petro-
leum, Tenneco, Texaco, Total, Unocal og GMV.

Nordland II

Agip, Amerada, Amoco, BP, Britoil, Conoco, Elf, En-
terprise, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Neste, Phillips,
Saga, Shell, Statoil, Svenska Petroleum, Tenneco, To-
tal og Unocal.

Nordland III

Agip, Amerada, Amoco, BP, Conoco, Elf, Enterprise,
Esso, Hydro, Mobil, Phillips, Saga, Shell, Statoil og
Total.

Nordland IV
Agip, BP, Elf, Esso, Hydro, Mobil, Phillips, Saga,
Shell, Statoil og Total.

Nordland V
BP, Conoco, EIf, Enterprise, Hydro, Mobil, Phillips,
Saga, Shell, Statoil og Total.

Nordland VI
Amoco, BP, Conoco, Elf, Enterprise, Esso, Hydro,
Mobil, Phillips, Saga, Shell, Statoil og Total.

Nordland VII
Amoco, BP, Conoco, Elf, Enterprise, Esso, Hydro,
Mobil, Phillips, Saga, Shell, Statoil og Total.

Troms I, ast for 19° @

Agip, Amerada, Amoco, BP, Conoco, Elf, Enterprise,
Esso, Fina, Hydro, Mobil, Neste, Phillips, Saga, Shell,
Statoil og Total.

Troms I, vest for 19° @

Agip, Amerada, BP, Conoco, Elf, Enterprise, Esso,
Hydro, Mobil, Phillips, Saga, Shell, Statoil, Tenneco
og Total.

Troms I
Agip, Conoco, Elf, Enterprise, Esso, Hydro, Mobil,
Phillips, Saga, Shell, Statoil og Total.

Troms IIT

Agip, Amerada, BP, Conoco, Elf, Enterprise, Esso,
Fina, Hydro, Idemitsu, Mobil, Neste, Phillips, Saga,
Shell, Statoil og Total.

Finnmark Vest

Agip, Amerada, Amoco, BP, Conoco, Eif, Enterprise,
Esso, Fina, Hydro, Mobil, Neste, Phillips, Saga, Shell,
Statoil, Tenneco og Total.

Finnmark Ost

Agip, Amerada, Amoco, BP, Conoco, Deminex, Elf,
Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Neste, Phillips,
Saga, Shell, Statoil og Total.

Bjerneya Ser
Agip, Amerada, Amoco, BP, Britoil, Conoco, Demi-
nex, Elf, Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Neste,
Phillips, Saga, Shell, Statoil, Svenska Petroleum, Ten-
neco og Total.

Bjernagya Vest

Amoco, Conoco, Deminex, EIf, Enterprise, Hydro,
AA T Qo QL1 Qiniall e Maiol

IVIODI1, Sdgd, D1ICH, Sldlull O 1 0tdl.

Bjerneya Ost

Agip, Amoco, BP, Conoco, Deminex, Elf, Enterprise,
Esso, Fina, Hydro, Mobil, Neste, Saga, Shell, Statoil,
Tenneco og Total.

Lopparyggen Ost

Agip, Amerada, Amoco, BP, Conoco, Deminex, EIf,
Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Neste, Phillips,
Saga, Shell, Statoil, Tenneco og Total.

Nordkappbassenget, nord for 73°15°N
Agip, Amoco, BP, Conoco, Elf, Enterprise, Esso, Hy-
dro, Mobil, Neste, Saga, Shell, Statoil og Total.

Nordkappbassenget, ser for 73°15°’N

Agip, Amerada, Amoco, BP, Conoco, Deminex, EIf,
Enterprise, Esso, Fina, Hydro, Mobil, Neste, Petro-
bras, Phillips, Saga, Shell, Statoil, Svenska Petroleum
og Total.

2.5.1.4 Frigivning av data og materiale fra
sokkelen

1 forbindelse med Oljedirektoratets oppfelging av ol-
jevirksomheten pd norsk kontinentalsokkel, mottar
Oljedirektoratet bl a kopier av logger og méite data fra
alle brenner samt kontinuerlige, representative utvalg
av borekaks og borekjerner. Prover av borekaks tas
hver 10. meter gjennom borehullet, og hver tredje me-
ter i formasjoner som kan inneholde hydrokarboner.
For vétprover, som skal veie minst 1/2 kg, gjelder
samme pravetakingsfrekvens. Av borekjerner mottar
Oljedirektoratet et fullstendig lengdesnitt som omfat-
ter minst en fjerdepart av kjerner i letebrenner og halv-
parten av kjerner i utvinningsbrenner.

Per 31.12.1993 har Oljedirektoratet lagret 82143
meter kjernemateriale fra 905 bremner, 375 994 prover
av vasket borekaks fra 1 020 brenner og 445 822 vit-
praver fra 1 245 brenner. Dette inkluderer materiale
fra utenlandske brenner, det meste fra britisk sektor i
Nordsjgen, men ogsa fra Svalbard, Hopen, Andgya,
Tanzania og Mozambique.

Oljedirektoratet har ansvaret for 4 publisere data og
frigi materiale i undervisnings- og forskningsgyemed.
Data frigis fem &r etter at brennen er komplettert, men
Oljedirektoratet har i spesielle tilfeller muligheten til
frigi data etter to r. Rettighetshavernes tolkninger fri-
gis ikke.

«Well Data Summary Sheets», (WDSS), blir publi-
sert &rlig, og gir en oversikt over brenner som er blitt
fem 4r i siste kalenderér. Formélet med denne serien er
4 vise hvilke brenner som er frigitt og hvilket kjerne-
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og loggmateriale som finnes fra de forskjellige bren-
ner. Videre gis en del tekniske data og testresultater,
samt en samlelogg med litologibeskrivelse for hver
brenn 1 malestokk 1 : 4 000.

I tillegg til WDSS har Oljedirektoratet to publika-
sjoner, «Licenses, Areas, Area-coordinates, Explora-
tions Wells» og «Borehole List. Exploration Drilling»,
som ogsd gir informasjoner om frigitt materiale.
Begge er arlige publikasjoner.

Listen over utvinningtillatelser inneholder en over-
sikt over hver utvinningstillatelse pa norsk sokkel; ut-
vinningstillatelsesnummer, tildelingsdato, operater,
tildelt areal, ndverende areal, rettighetshavere og an-
deler, geografiske koordinatpunkter for arealene, en
del data om hver brenn som er boret i tillatelsen og et
kart over arealet i hver utvinningstillatelse hvor lete-
brennene er plottet inn. I tillegg finnes det en del histo-
riske data og tabeller fra boreaktiviteten.

«Borehole list» er en utvidet versjon av Oljedirek-
toratets tidligere publikasjon. Letebrennene er her pre-
sentert 1 fem forskjellige sorteringer. Sorteringene er
brennbetegnelse, pdbegynnelsesdato, avslutningsdato,
operater og utvinningstillatelse. Denne type informa-
sjon kan ogsé leveres i digital form.

Andre digitale sammenstillinger av frigitte data er
ogsé tilgjengelige. Det henvises her til Oljedirektora-
tets publikasjonsliste.

I Oljedirektoratets kjernestudierom er det anledning
til & studere kjernemateriale, borekaks og vatprever,
og i spesielle tilfeller er det mulig & fa utlevert materi-
ale fra disse til studier og analyser utenfor direktoratet.
Her gjelder ogsa fem &rs regelen for frigivning. 11992

startet Oljedirektoratet en praksis med & kreve gebyr
for bruk av kjernestudierom.

Ettersom utlevert provemateriale ofte ikke kan re-
turneres etter bruk, vil Oljedirektoratet vurdere nytten
av analysen og om tilsvarende analyser er utfert pd
samme materialet tidligere for utlevering godkjennes.
Dersom lagerbeholdningen kommer under et mini-
mumsnivd, vil ogsa seknad om utlevering kunne av-
slas. Seknader om frigivning av geologiske prover ret-
tes til Frigivningskomiteen i Oljedirektoratet, og blir
na behandler tre ganger i ret med sgknadsfrist 1. april,
1. august og 1. desember.

67 seknader har vaert behandlet i 1993. 15 av disse
var om organisk geokjemiske studier, 20 om biostrati-
grafiske, 28 om sedimentologiske/petrofysiske og 4
om olje/kondensatprever.

Det ble til sammen sgkt om & f4 frigitt ca 600 kg
prevemateriale.

Figur 2.5.1.4 viser ettersperselen etter prevemateri-
ale fordelt pid fagomradene organisk geokjemi, bio-
stratigrafi, sedimentologi/petrofysikk og oljepraver.

Oljedirektoratet har per 31.12.1993 frigitt 278 seis-
miske undersegkelser som omfatter 206 765,937 linje-
kilometer seismikk. Dette er undersekelser som olje-
selskaper og andre kommersielle foretak har gjennom-
fort. De frigitte undersekelsene er fordelt med 247 un-
dersekelser i Nordsjeen og 31 undersekelser i Norske-
havet. Tabell 7.2.b gir en oversikt over frigitte seis-
miske data.

Fortegnelse over de frigitte undersekelsene forelig-
ger i publikasjonen «Released seismic surveys, Vo-
lume A & B». «Volume A» inneholder datapakkene i

Fig.2.51.4
Seknader om prevemateriale pa fagomrader
Antall sgknader wy
40 A
35 1 #Z% Organ. geokjemi
Biostratigrafi :
30
Sedim./petrofys.
25 Oljeprever
20 ol = == =
15 ~ ¥ - =1 =
10 . Z
- 2 ., Y AR
o lgie
TR 7z Z ﬁ ﬁ '
o 2 % Z7 L WA NA
80 81 82 83 84 85 86 87 88 89




Oljedirektoratets drsberetning 1993

Nordsjgen og «Volume By» inneholder datapakkene i
Norskehavet.

2.5.2 Apning av nye omrider for letevirksomhet
Iregi av Neerings- og energidepartementet har det veert
foretatt en grundig utredning av konsekvensene av le-
teaktivitet for milje, naturressurser og samfunn i
uépnede omréader 1 Norskehavet og Skagerrak. Konse-
kvensutredningene er offentlig tilgjengelig og ble
sendt pd hering til ulike instanser i september 1993. De
aktuelle omradene er vist i figurene 2.5.2.a og b.

Nordsjeen  Skagerrak est for 7° @ 14770 km?
Norskehavet Trendelag I ost 6 979 km?
Nordland IV 15436 km?
Nordland V 5 723 km?
Nordland VI 23702 km?
Nordland V11 23790 km?
Veringbassenget | 41338 km?
Veringbassenget 11 59923 km?
Magrebassenget 39403 km?

Oljedirektoratet har kartlagt de aktuelle omrédene ut
fra de tilgjengelige data og gjort en vurdering av de pe-
troleumsgeologiske forutsetningene for omridenes
petroleumspotensial. De tre viktigste forutsetninger

Fig. 2.5.2.a
Leteomrader i Skagerrak
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som mé vere oppfylt for at hydrokarboner skal vare
tilstede er:

1) det m4 finnes en reservoarbergart,

2) det mé finnes en moden kildebergart som kan ge-
nerere hydrokarboner og

3) det ma vaere dannet hydrokarbonfetler til riktig tid
og sted i forhold til kildebergartens plassering og
modningstidspunkt. En generell sammenfatning
av direktoratets vurdering gis i det folgende.

Skagerrak

Det udpnede omrédet av Skagerrak ligger ast for 7° @.
Omradet har veart pnet for industrien for seismiske
undersekelser siden ferste tildelingsrunde. Omrédet er
nd dekket med mellom 2 x 2 til 4 x 4 km nett vest for
Kristiansand og ca 10 x 10 km nett astenfor. Det har
ikke veert boret letebrgnner innenfor omrédet, men péa
dansk side av delelinjen er det boret fire brenner i
10-20 km avstand fra delelinjen pa strekningen mel-
lom 7° 0g 9° @, uten at det er gjort funn. P4 norsk side
ble det i 1989 samlet inn bergartsprever i et grunnbo-
ringsprogram pa fire hull, hvorav det dypeste gikk til
300 meter under havbunnen. Dette programmet ble ut-
fort av IKU og finansiert av flere oljeselskaper.

Det udpnede omrédet kan deles inn i to geologiske
hovedprovinser: de kystnere grunnfjellsomridene i
nord og omridene med de uomdannede sedimentare

7°
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bergartene i ser. I den nordlige provinsen kommer de
krystallinske underlagsbergartene helt opp i havbun-
nen.

Den serlige provinsen kan deles i ytterligere to so-
ner, en i nordest og en i servest. I den nordestlige so-
nen er de sedimentare bergartene i stor grad erodert,
og de lag som er kjent for 4 kunne inneholde hydrokar-
boner er delvis fjernet. Dette sammen med skrastillin-
gen av lagene gker sjansene for at eventuelle hydro-
karboner kan vare lekket ut, men omradet er likevel
interessant med henblikk pa & finne olje eller gass.

Fig. 2.5.2.b
Leteomrader i Norskehavet

I den servestlige sonen har ikke erosjonen vart si
dyp (den avtar jevnt fra land) og de viktigste bergar-
tene er til stede (jura og kritt). Det er mulig at de tradi-
sjonelle letemodellene fra resten av Nordsjeen kan an-
vendes ogsé innenfor denne sonen. Det omradet som
peker seg ut som det mest interessante i dag er flan-
kene av Farsundsbassenget, se figur 2.5.2.c. Det er
gode muligheter for at dette bassenget inneholder en
moden kildebergart som kan ha avgitt hydrokarboner
til omkringliggende strukturer.
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Fig. 2.5.2.c
Geologiske provinser i Skagerrak
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Norskehavet

Omridet som er utredet bestir av delomraddene Tron-
delag 1 (ost), Nordland IV, Nordland V, Nordland VI,
Nordland VII, Varingbassenget I, Veringbassenget 11
og Marebassenget, se figur 2.5.2.b. Hele dette omrédet
er na pent for seismiske undersekelser for industrien.
Best dekningsgrad er det i de ostlige omradene, mens
de tre nylig 4pnede bassengomradene i vest forelapig
ligger noe etter. I de ostlige omréddene Trendelag I og
Nordland IV og V har IKU pa oppdrag av industrien
giennomfert flere provetakingsprosjekter med grunne
boringer. Ellers er geologien her rimelig godt kjent fra
letebrennene i de tilstotende dpnede omridene pd
denne delen av sokkelen.

Institutt for kontinentalsokkelundersekelser (IKU)
og industrien har ogsd foretatt et grunnboringspro-
gram i Nordland VI og VII og i Veringbassenget L. Vi-
dere er det i regi av selskapene utfert heyoppleselig
flymagnetiske undersekelser og overflategeokjemiske
undersgkelser i Veringbassenget 1. I de vestlige bas-
sengomradene er det tidligere ogsé utfert grunne bo-
ringer med vitenskapelig formal i regi av de interna-
sjonale dyphavsboreprogrammene (Ocean Drilling
Programme og Deep Sea Drilling Programme). Lete-
brennene 1 de tilstatende omrddene har begrenset in-
formasjonsverdi for de vestlige bassengomradene, nar

man ser bort fra de to brennene i blokk 6607/5 (Bode-
hegda).

Grovt sett er det i en sentral sone mellom fastlandet
og de dype havomradene at det vil vaere mest aktuelt
med leteaktivitet. Dette inkluderer de allerede &pnede
omridene og store deler av konsekvensutredningsom-
rédet. I ost gdr det en sone langs kysten der de krystal-
linske underlagsbergartene kommer helt opp i havbun-
nen og gjeor leteboring uaktuelt, se figur 2.5.2.d. I en
tynn sone parallelt med og vest for denne er de sedi-
mentere bergartene skrastilt og dypt erodert slik at de-
ler av de viktigste bergartene er fjernet. Dette kan ha
fort til at eventuelle hydrokarboner allerede har lekket
ut, men en kan ikke se bort fra mulighetene for & finne
hydrokarboner i dette omradet.

Vest for Veringrand- og Mererand-hggdene er om-
radet avgrenset av geologisk ung oseanskorpe med et
forholdsvis tynt dekke av sedimenter. @stfor og innen-
for oseanskorpen ligger det en bred sone med lava-
bergarter oppé krittsedimentene. Lavabergartene redu-
serer den seismiske datakvaliteten og gjer at det er
vanskelig 4 kartlegge de underliggende bergartene
seismisk. Siden det er de underliggende bergartene
som er de mest interessante, er man avhengig av ny og
feller forbedret kartleggingsteknologi.

Omradene som er aktuelle for &pning for letebo-
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ring, kan geologisk sett deles i tre provinser: en ostlig
provins (Trendelag I og Nordland IV og V), en nordlig
provins (Nordland VI og VII) og en vestlig provins
(Veringbassenget I og IT og Merebassenget).

I'den gstlige provinsen er geologien svert lik den vi
finner innenfor de allerede &pnede omradene pa Hal-
tenbanken der det er gjort funn. En viktig forskjell fra
de apnede omrédene er at i ost er den kjente kildeberg-
arten mindre moden, med unntak av omradene nord i

Nordland V. Framtidig leteaktivitet i dette omradet av-
henger derfor i sterre grad av om det finnes en eldre,
dypere og bedre kildebergart som kan ha avgitt hydro-
karboner. Visse ting kan tyde p4 det, men det er ennd
ikke avklart.

L den nordlige provinsen er sveert mye av de viktig-
ste bergartene dypt erodert i vest. De sterste sediment-
tykkelsene finner vi ner land parallelt med kysten.
Omrédet antas 4 ha et interessant potensial, og en reg-
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ner med & kunne benytte mange av de samme letemo-
dellene som har vist seg brukbare innenfor de pnede
omradene lenger ser.

I den vestlige provinsen er de geologiske forhold-
ene vesentlig forskjellig fra de gvrige omridene.
Denne provinsen bestdr av store bassengomrider med
gjennomgéende enorme tykkelser av krittbergarter.
Leteaktiviteten m& basere seg pa stort sett nye og
uprevede letemodeller. Omrédets potensial er stort,
men usikkert. Ulike geologiske tolkninger og modeller
tilsier at den mest kritiske faktoren er om det finnes
eller ikke finnes effektive og modne kildebergarter i
omradet.

2.5.3 Leteboring
Ved &rsskiftet 1992/1993 var 8 letebrenner under bo-
ring, en av disse var en gjenépning av en tidligere bo-
ret brenn.

11993 er det pabegynt 27 letebrenner, fordelt pé 21
undersgkelsesbrenner og 6 avgrensningsbrenner. Bo-
revirksomheten i 1993 har vert fordelt med 19 lete-

11993 ble det avsluttet 26 letebrenner pa norsk sok-
kel, fordelt pa 18 undersokelsesbrenner og 8 avgrens-
ningsbrenner. Geografisk fordeler brennene seg som
folger: 13 undersgkelses- og 6 avgrensningsbrenner i
Nordsjeen, 4 undersgkelses- og 2 avgrensningsbren-
ner i Norskehavet og 1 undersokelsesbrenn i Barents-
havet.

Operateransvaret for de avsluttede boringene i 1993
har vaert som folger: Statoil 8, Norsk Hydro 5, Saga
Petroleum 4, Shell 2, Agip 2 og Elf, Amoco, Conoco,
Mobil og Deminex 1 hver.

Per 31.12.1993 var 771 letebrenner avsluttet eller
suspendert pa norsk sokkel. De fordeler seg med 549
undersekelses- og 222 avgrensningsbrenner.

Tabell 7.3.f viser en oversikt over pabegynte og/el-
ler avsluttede letebrenner i 1993.

Totalt er 45 letebrenner midlertidig forlatt pd norsk
sokkel ved arets slutt.

Suspenderte letebrenner pa norsk sokkel med utstyr
plassert pd havbunnen er:

brenner: 14 undersokelses- og 5 avgrensningsbranner i 2/01-09 A 25/02-13 31/02-16 SR
Nordsjeen, 6 letebrenner: 4 undersgkelses- og 2 av- 2/04-15 S 25/04-06 S 31/02-18 A
grensningsbrenner i Norskehavet og 2 undersekelses- 2/04-17 25/05-04 31/05-04 AR
brenner i Barentshavet. I tillegg ble 8 suspenderte lete- 2/04—18 25/11-16 31/05-05
brenner gjendpnet for videre operasjoner. Ved érs- 2/07-20 R 30/02-01 34/04—-07
skiftet 1993/1994 var 8 letebrenner under boring. 2/07-21 SR 30/03-04 34/07-16 R
Per 31.12.1993 var det totalt pabegynt 779 letebron- 2/07-23 S 30/06—-19 34/07-19
ner pa norsk sokkel. Disse fordeler seg med 555 un- 2/07-25 S 30/06—-21 34/08-04 A
dersekelses- og 224 avgrensningsbrenner, se figur 2/10-02 30/06-22 34/10-34
2.53.a. 2/12-02 S 30/09~07 6407/07-02 R
Norske selskaper har ved arets slutt hatt operateran- 7/11-10 SR 30/09-08 R 6407/07-04
svaret for 50,4 % av de pdbegynte letcbrennene. 7/12-08 30/09-09 6506/12—-08
Fig.2.53.a
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Fig. 2.5.3.b
Letebronner boret i Nordsjeen i 1993
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7/12-09 30/09-10 6507/08—-04 2.5.3.1 Fordeling av prospekttyper
15/09-19 SR 30/09-12 A 6608/10-03 Leteaktiviteten har i 1993 for en stor del veert rettet
15/12-06 S 30/09-13 S mot jurassiske sandsteinsprospekter. Av de 27 lete-
15/12-09 S brennene som ble pabegynt, hadde 21 disse bergartene

Figurene 2.5.3.b, ¢ og d viser brenner under boring i
de tre omrddene pd norsk sokkel i 1993. (Nordsjgen,
Norskehavet og Barentshavet).

De norske selskapene Statoil, Norsk Hydro og Saga
Petroleum har hatt operateransvaret for 19 av de pabe-
gynte boringene hvilket tilsvarer 70 %. De resterende
8 boringene fordeler seg pd Agip, Shell, Amoco, Co-
noco, BP, Fina og Deminex. Dette gér fram av tabell
7.3.c.

som hovedprospekt. Andre hovedprospekter var to i

kritt, ett i trias, to i perm og ett i devon.

Nér det gjelder sekundare prospekter var det ett i
tertier, ett i paleocen, tre i kritt, seks i jura, ett i trias og
fire 1 perm.

2.5.3.2 Nye funn i 1993
Av de avsluttede leteboringer i 1993, er tre funn be-
kreftet gjennom produksjonstesting.
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Fig. 2.5.3.c
Letebrenner boret i Norskehavet i 1993
o © o ﬁ
0 5 10 d0.
‘6610/3—1,‘ 1R| L0
; NN £ .
6507 - 6608 |- 6609 6610
66° I N T T T T T
6608/10-3
d N 6608/10-4| 1
- b il | e6°
P ' H
6507/7-10 L,,;\:{ Jesor ]
l ! o |
| ¢
e[
64°
- 64°
62°

10°

Det er ytterligere pavist hydrokarboner i 2/7-29 og
30/9-15, men pd grunn av reservoarkvalitet og antatt
volum ble det besluttet 4 ikke produksjonsteste disse
brennene. De to sistnevnte boringene var ikke avslut-
tet ved arsskiftet.

Letebrenn Operater Hydrokarboner
15/9-19 SR Statoil Olje

34/7-22 Saga Petroleum Olje

34/8-7R Norsk Hydro Gass

Blokk 15/9

Statoil har som operater for utvinningstillatelse 046,
deler av blokkene 15/8 og 15/9, boret undersakelses-
brenn 15/9—19 SR pé en struktur vest for Lokefeltet og
gjort et nytt oljefunn. Brennen ble boret til et vertikalt
dyp av 3 108 meter under havoverflaten og avsluttet i

bergarter av trias alder. Olje ble patruffet i sandsteiner
av tidlig jura alder og brennen ble produksjonstestet.
Hoyeste produksjonsrate ble mélt til 1 340 Sm? olje
per dag med et gass/oljeforhold pa 100. Dysedpningen
var 22,7 mm og oljens tetthet ble malt til 0,87 g/om?.
Ressursanslaget for dette funnet er 4,6 millioner Sm?
olje og 0,7 milliarder Sm? gass.

Resultatet av boringen er oppmuntrende med tanke
pé videre leting pé juraniva i omrédet.

Blokk 34/7

Saga Petroleum har som operater for utvinningstilla-
telse 089, blokk 34/7, boret undersekelsesbronn
34/7-22 i den serestlige delen av blokken. Brennen
ble boret til 2 478 meter under havoverflaten og av-
sluttet i bergarter av tidligjura alder. Det bie patruffet
olje i sandsteiner tilherende Brentgruppen. Det ble ut-
feort en produksjonstest i brennen. Hovedstrommen
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Fig. 2.5.3.d
Letebrenner boret i Barentshavet i 1993
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gav en stabil rate pd 1 220 Sm? olje per dag gjennom
en 14,3 mm dysedpning. Gass/olje-forholdet var 65
Sm?/Sm? og oljens tetthet ble malt til 0,83 g/cm?. Test-
resultatene vurderes som gode. Funnet er relativt lite,
men er interessant ut fra beliggenheten nar kjente
funn og felt.

Blokk 34/8
Norsk Hydro har som operater for utvinningstillatelse
120, produksjonstestet undersekelsesbrenn 34/8—7 R
pa en separat struktur serest for Visundfeltet.

Brenn 34/8—7 ble boret til 5 437 meter under hav-
overflaten og avsluttet i bergarter av trias alder. Det
ble funnet indikasjoner pa hydrokarboner i sandsteiner

av jura alder, og bronnen ble midlertidig forlatt som-
meren 1992.

To produksjonstester ble utfert i 34/8—7 R. Maksi-
mal stremningsrate i brennen var 16 000 Sm? gass per
dag, gjennom en 12,7 mm dysedpning. Funnet er rela-
tivt lite, og arealet er senere tilbakelevert.

2.5.3.3 Neermere beskrivelse av de evrige
boringene

Blokk 1/6

A/S Norske Shell har som operater for utvinningstil-
latelse 011, blokk 1/6, boret undersgkelsesbronn
1/6—6. Formalet med brennen var 4 teste hydrokar-
bonpotensialet i sandsteiner av jura alder under Albu-
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skjellfeltet. Bronnen var klassifisert som en hey-
trykk/temperaturbrenn.

Brennen ble boret til et dyp av 5 540 meter under
havoverflaten og ble avsluttet i bergarter av antatt jura
alder. Dette er til nd den dypeste brennen som er boret
pé norsk sokkel. Det ble funnet indikasjoner p hydro-
karboner i sandsteiner av jura alder, og brennen ble
produksjonstestet. Kun vann og sma mengder gass ble
produsert til overflaten under testen. De trykk og tem-
peraturforhold som var prognosert, ble bekrefiet ved
denne boringen. Med bakgrunn i testresultatet regnes
ikke 1/6—6 som nytt funn.

Blokk 2/4

Saga Petroleum har som operater for utvinningstilla-
telse 146, boret pilothullet 2/4—18. Breonnen ble boret
ned til 596 meter under havoverflaten for & underseke
om grunn gass er til stede der undersekelsesbrenn
2/4—18 R skal bores 1 januar 1994.

Blokk 2/5

Norsk Agip har som operater for utvinningstillatelse
067, boret undersekelsesbronnene 2/5-10 og
2/5-10 A. 2/5-10 ble boret ned til 4 678 meter under
havoverflaten og ble avsluttet i bergarter av trias alder.
Det ble funnet spor av hydrokarboner i reservoarber-
garter av jura alder. 2/5-10 A ble boret ut fra den opp-
rinnelige brennen, 2/5-10, for 4 undersgke en annen
del av samme struktur. Bremnen ble boret ned til 4 651
meter vertikalt dyp under havoverflaten og avsluttet i
bergarter av trias alder. Det ble ogsa her funnet spor av
hydrokarboner 1 reservoarbergarter av jura alder. Re-
sultatet fra brennene gav ikke grunnlag for testing.

Blokk 2/7

BP Norway har som operater for utvinningstillatelse
145, boret underspkelsesbronn 2/7-29. Brennen ble
boret ned til 4 852 meter under havoverflaten og ble
avsluttet i bergarter av perm alder. Det ble gjort et
mindre oljefunn i det gverste juraprospektet. Spor av
hydrokarboner var til stede i det nederste juraprospek-
tet, mens permprospektet viste seg & vere vann-
forende. Brennen ble ikke produksjonstestet, men om-
fattende datainnsamling ble foretatt i form av kjerne-
prover, trykktester og vaeskeprover.

Blokk 2/10

Saga Petroleum har som operater for utvinningstilla-
telse 163, boret underswkelsesbrenn 2/10-2 naer dele-
linjen til britisk sokkel. Formalet med brennen var &
teste hydrokarbonpotensialet i sandsteiner av jura al-
der. Bronnen ble boret til et dyp av 4 138 meter under
havoverflaten og ble avsluttet 1 bergarter av perm al-
der.

Det ble pavist spor av hydrokarboner i bergarter av
kritt alder, men forventet reservoar i jura manglet. Re-
sultatene fra denne brennen viser at geologien i om-
radet er komplisert. Det vil derfor veere nedvendig
med ytterligere kartleggingsaktivitet i omradet for 4
avklare ressurspotensialet.

Blokk 2/11

Amoco Norway har som operater for utvinningstilla-
telse 033, boret underspkelsesbrann 2/11-9, nzr dele-
linjen mellom norsk og dansk sokkel. Boringen var et
samarbeid mellom den norske utvinningstillatelse 033
og den danske utvinningstillatelse 2/89. Bregnnen ble
boret til 4 362 meter under havoverflaten og avsluttet i
bergarter av tidligkarbon alder. Det ble ikke pévist hy-
drokarboner under boringen.

Blokk 7/4
Statoil har som operater for utvinningstillatelse 148,
blokkene 7/7 og 7/4, boret undersekelsesbrenn
7/4—-1.

Brennen ble boret til 3 110 meter under havoverfla-
ten og avsluttet i bergarter av perm alder. Det ble ikke
pévist hydrokarboner 1 brennen.

Blokk 7/7

Statoil har som operater for utvinningstillatelse 148,
boret avgrensningsbrenn 7/7-3. Hensikten med bren-
nen var 4 bestemme utstrekningen av et oljefunn som
ble gjort ved boringen av 7/7-2 1 1992.

Brennen ble boret til 3 561 meter under havoverfla-
ten og avsluttet i bergarter av perm alder. Resultatet av
boringen var skuffende da det ikke ble pavist hydro-
karboner i brennen. Dette vil medfere at ressursesti-
matet for funnet m4 reduseres.

Blokk 9/2

Statoil er som operater for utvinningstillatelse 114,
blokk 9/2, i gang med & bore avgrensningsbrenn
9/2—-4 S i den sydlige del av feltet 9/2—1 Gamma. Bo-
ringen var ikke avsluttet ved &rsskiftet.

Blekk 15/6

Deminex Norge A/S har som operater for utvinnings-
tillatelse 166, blokk 15/6, boret undersekelsesbronn
15/6—7. Bronnen ble boret pd en struktur nord for
Sleipner Vest. Brennen ble boret til et dyp av 3 515
meter under havoverflaten og avsluttet i bergarter av
trias alder. Det ble ikke patruffet hydrokarboner i
brennen.

Blokk 16/1

Statoil har som operater for utvinningstillatelse 167,
blokk 16/1, avslutiet boringen av undersekelsesbrenn
16/1—-4 midtveis mellom Sleipnerfeltet og Balderfun-
net.

Bronnen ble boret til et dyp av 1 986 meter under
havoverflaten og avsluttet i bergarter av perm/devon
alder. Bare sma mengder gass ble pétruffet, og bren-
nen ble ikke produksjonstestet.

Blokk 24/9

Norske Fina A/S er som operator for utvinningstilla-
telse 150, blokk 24/9, i ferd med & bore undersokelses-
brenn 24/9—5 pd en struktur i blokkens nordlige del.
Formalet med brannen er 4 teste hydrokarbonpotensi-
alet 1 sandsteiner av tertizr alder. Boringen var ikke
avsluttet ved arsskiftet.
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Blokk 25/2

EIf Petroleum Norge AS har som operater for utvin-
ningstillatelse 026, blokk 25/2, boret undersekelses-
brenn 25/2—15 R2 pé en struktur i den sydlige delen av
blokken. Brennen ble boret til et dyp av 3 920 meter
under havoverflaten og avsluttet i bergarter av tidlig-
Jjura alder. Det ble kun pévist spor av hydrokarboner i
brennen.

Blekk 25/11

Norsk Hydro har som operater for utvinningstillatelse
169, blokkene 25/8 og 25/11, boret undersokelsesbronn
25/11-17 pé& en struktur syd for 25/11-15 funnet.
Bronnen ble boret til et dyp av 2 227 meter under hav-
overflaten og avsluttet i grunnfjell. Reservoaret ble p4-
truffet som prognosert, men var vannbarende.

Blokk 30/3

Statoil er som operater for utvinningstillatelse 052,
blokk 30/3, i ferd med & bore undersekelsesbronn
30/3—-6 S pé et prospekt like sgrvest av Veslefrikkfel-
tet. Boringen var ikke avsluttet ved arsskiftet.

Blokk 30/9

Norsk Hydro har som operater for utvinningstillatelse
104, blokk 30/9, boret avgrensningsbrenn 30/9—14.
Brennen er lokalisert pd en struktur like servest for
Osebergfeltet. Brennen ble boret til et totaldyp av
3 657 meter under havoverflaten og avsluttet i bergar-
ter av jura alder.

Det ble som forventet pavist olje og gass i sand-
steinslag av jura alder. To produksjonstester ble utfert,
en i oljesonen og en i vannsonen. Heyeste produk-
sjonsrate fra oljesonen ble malt til 979 Sm? olje per
dag gjennom en 25,4 mm dysedpning. Gass/olje-for-
holdet var 152 Sm3/Sm?® og oljens egenvekt 0,84
g/cm?. Haoyeste produksjonsrate i vannsonen ble malt
til 650 Sm? vann per dag gjiennom en 22,2 mm dysedp-
ning.

Norsk Hydro har i samme utvinningstillatelse ogsé
boret undersekelsesbronn 30/9—-15 pa en struktur like
serest for Osebergfeltet.

Brennen ble boret til 2 741 meter under havoverfla-
ten, og boringen ble avsluttet { bergarter av jura alder.
Olje ble pavist i sandsteiner av mellom jura alder. Fun-
net er relativt lite og ble ikke produksjonstestet. Fun-
nets sentrale beliggenhet er interessant og det bidrar til
en gkning 1 ressursgrunnlaget for omrédet totalt sett.
Brennen var ikke avsluttet ved drsskiftet.

Blokk 31/5

Norsk Hydro har som operater for utvinningstillatelse
085, blokkene 31/3, 31/5 og 31/6, avsluttet boring av
avgrensningsbrenn 31/5-5. Brennen er lokalisert i
vestlige del av Trolifeltet.

Brennen ble boret til 1 901 meter under havoverfla-
ten og avsluttet i bergarter av jura alder. Det ble som
forventet pavist olje og gass i sandsteinslag av senjura
alder.

Blokk 33/9
Mobil har som operater for utvinningstillatelse 172,
boret avgrensningsbronn 33/9—16. Forméilet med

brennen var 4 avklare om det var drivverdige olje-
mengder i en sandkropp av senjura alder pavist i brenn
33/9-15. Brennen ble boret til et dyp av 2 848 meter
under havoverflaten og avsluttet i bergarter av mel-
lomjura alder. Man fant kun spor av hydrokarboner,
og bremnen ble derfor ikke produksjonstestet. Resulta-
tet var skuffende sett i lys av resultatene fra den forste
boringen pa strukturen.

Blokk 34/7

Saga Petroleumn har som operater for utvinningstilla-
telse 089, boret avgrensningsbrenn 34/7—21 A. Bren-
nen ble avviksboret fra 34/7-21 der det ble gjort funn
av olje i sandstein av senjura alder i en struktur vest i
blokken. Brennen ble boret til 2 847 meter under hav-
overflaten og avsluttet i bergarter av mellomjura alder.
Brennen bekreftet funnet ved & pavise hydrokarboner i
gvre jura sandstein, men ble ikke produksjonstestet.
Boringen viste at den laterale utvikling og utbredelsen
av reservoarsanden er problematisk & kartlegge. Det er
derfor vanskelig 4 si noe sikkert om funnets sterrelse
for nye avgrensningsboringer er gjennomfoart.

Blokk 34/8

Norsk Hydro har som operater for utvinningstillatelse
120, gjennomfart produksjonstesting av avgrensnings-
brenn 34/8—8 sentralt pd Visundfunnet. Brennen ble
boret til 3 602 meter under havoverflaten og avsluttet i
bergarter av trias alder. Brennen ble i 1992 avbrutt
uten at produksjonstest ble gjennomfort. Brennen ble
gjendpnet og fikk betegnelsen 34/8—8 R og ble pro-
duksjonstestet i 1993. To produksjonstester ble gjen-
nomfert, der maksimal stremningsrate ble malt til 964
Sm? olje og 154200 Sm? gass per dag gjennom en
19 mm dysedpning. Resultatene fra boringen og pro-
duksjonstesten er oppmuntrende, og bekreftet de for-
ventninger en hadde til ressursgrunnlaget i denne de-
len av Visundstrukturen.

Norsk Hydro har ogsé boret en avgrensningsbrenn,
34/8—10 S, sentralt pd Visundfunnet. Formélet med
brennen var & avklare ressursgrunnlaget og reservoar-
kontinuiteten i to av segmentene pa Visundfunnet. Det
ble pavist olje i flere niva i bergarter av jura og trias
alder, og en produksjonstest ble gjennomfart i bergar-
ter tilherende Statfjordformasjonen. Maksimal strom-
ning ble mélt til 1 200 Sm? olje og 410000 Sm® gass
per dag gjennom en 17,5 mm dysedpning.

Testresultatene vurderes som gode, og brennen be-
kreftet forventningene en hadde til det sydligste av de
to segmentene en sekte informasjon om. I det nordlig-
ste av de to segmentene var resultatene overraskende,
noe som sannsynligvis skyldes at en har gjennomboret
Brentgruppen i et sterkt tektonisert omride. Bronnen
ble skraboret ned til 3 447 meter under havoverflaten,
tilsvarende 3 293 meter vertikalt dyp. Boringen ble av-
sluttet i bergarter av trias alder.

Norsk Hydro borer ytterligere en avgrensnings-
brgnn, 34/8—-11, pd Visundfunnet. Den er plassert mel-
lom brennene 34/8—8 og 34/8—-10 S, og hensikten er &
avklare reservoarkontinuitet og ressurssterrelsen i



Oljedirektoratets arsheretning 1993 33

dette segmentet av Visundstrukturen. Boringen var
ikke avsluttet ved arsskiftet.

Blokk 6305/12

Norsk Hydro har som operater for utvinningstillatelse
154, blokkene 6205/3 og 6305/12, boret undersgkel-
sesbronn 6305/12—-2 helt i vestgrensen pad blokken.
Hovedprospektet var antatte sandsteiner av tidligkritt
alder avsatt fra Gossehegda. Sekundart prospekt var
mulig forvitret og oppsprukket grunnfjell. Brennen ble
boret til et totalt dyp av 3 139 meter under havniva. Det
ble pavist spor av hydrokarboner pé flere niv4, men
det var ikke grunnlag for 4 produksjonsteste.

Blokk 6506/12

Statoil har som operater for utvinningstillatelse 094,
boret avgrensningsbronn 6506/12-9 S pd Smaerbukk-
funnet. Bronnen ble boret pé ostsiden av strukturen og
var plassert langt nedflanks for & kunne avgrense olje-
og gasspotensialet i reservoarsonene av mellom- og
tidligjura alder. Det ble boret til et totalt vertikalt dyp
av 4 903 meter under havnivé og avsluttet i bergarter
av tidligjura alder.

Brennen paviste olje, kondensat og gass i sand-
steiner av jura alder, og det ble gjennomfert i alt fem
produksjonstester.

Resultatet fra de tre dypeste testene var svart opp-
muntrende. I den dypeste testen ble det for forste gang
pé Smerbukkfunnet produsert olje og gass fra Arefor-
masjonen. De to siste testene var skuffende som folge
av tette reservoarsoner. Disse reservoarsonene har i
tidligere brenner veert blant de beste i dette omradet.

Beste enkelttest gav 900 Sm? olje og 250000 Sm?
gass per dag gjennom en dysedpning pa 22 mm. Gass/
olje-forholdet ble malt til 270 Sm3/Sm?. Oljens egen-
vekt var 0,855 g/cm? og gassens egenvekt var 0,832
relativt til luft.

Resultatet av boringen var overraskende og bekref-
ter at Smerbukkfunnet er et av de mest kompliserte pd
norsk sokkel med hensyn til trykkforhold og reser-
voaregenskaper. Dette gir grunnlag for en ny evalue-
ring av Smerbukkfunnet, der en ogsd mé ta hensyn til
de dypereliggende reservoarsonene.

Blokk 6507/7

Conoco har som operater for utvinningstillatelse 095,
boret undersgkelsesbrenn 6507/7—10 pd en struktur
rett nord for Heidrunfeltet. Det ble boret til et totalt
dyp av 3 285,5 meter under havniva og avsluttet i ber-
garter av trias alder. Brennen var terr, men det ble re-
gistrert spor av hydrokarboner under boring.

Blokk 6507/8
Statoil har som operater for utvinningstillatelse 124,
boret undersekelsesbrenn 6507/8—6 pd en struktur
nordest for 6507/8—4 funnet. Det ble boret til 2 827
meter under havniva og avsluttet i bergarter av trias al-
der.

Det ble ikke registrert hydrokarboner under boring-
en. Resultatet var skuffende med hensyn til brennens
beliggenhet i forhold til tidligere funn og felt.

Blokk 6608/10

Statoil har som operater for utvinningstillatelse 128,
blokkene 6608/10 og 6608/11, boret avgrensnings-
brenn 6608/10-3 pa et nordlig tilstetende forkast-
ningssegment til brenn 6608/10—2 hvor Nornefunnet
ble oppdaget i 1991.

Det ble boret til et dyp av 2 896 meter under hav-
nivé og avsluttet i bergarter av tidligjura alder. Bren-
nen paviste olje og gass 1 sandsteiner av jura alder, og
det ble gjort en produksjonstest som gav 1 250 Sm?
olje per dag gjennom en dysedpning pd 23,8 mm.
Gass/olje-forholdet ble milt til 90 Sm*/Sm? og oljens
egenvekt 0,850 g/cm?,

Dette bekrefter at Nornefunnet strekker seg videre
mot nord. Resultatet av boringen medfarer en gkning i
ressursanslaget.

Funnet er nylig kartlagt ved hjelp av 3D-seismikk,
og behovet for ytterligere boringer forte til at underse-
kelsesbronn 6608/10—4 ble pébegynt 15.12.1993.
Denne brennen er plassert pa et segment nordest for
funnbrennen 6608/10—2. Hovedhensikten med denne
boringen er 4 pavise tilleggsressurser til Nornefunnet i
sandsteiner av mellomjura alder i denne delen av blok-
ken. Ved arsskiftet var boringen ikke avsluttet.

Blokk 6610/3
Statoil har som operater for utvinningstillatelse 177,
blokkene 6610/2 og 6610/3, fullfort forste undersekel-
sesbrenn, 6610/3—1. Brennen ble boret i to stadier,
6610/3—1 og 6610/3—1 R. 6610/3—1 ble pabegynt i
1992 og midlertidig avsluttet 17.2.1993 da det er for-
bud mot boring gjennom oljeferende lag i dette om-
radet i perioden 15. februar til 1. mars. Boringen ble
gjenopptatt som 6610/3—1 R den 16. september.
Denne undersgkelsesbrannen ble boret pa en struk-
tur nord i blokken med hovedformal & underseke pro-
spektiviteten i underjura sandsteiner. Det ble boret til
et dyp av 4 177 meter under havnivd og avsluttet i
bergarter av trias alder. Det ble pévist rikelige spor av
hydrokarboner pa flere nivé, og det ble foretatt to pro-
duksjonstester 1 reservoarsoner av kritt alder. Resulta-
tet var skuffende da det ikke ble produsert hydrokar-
boner til overflaten.

Blokk 7229/11

A/S Norske Shell har som operater for utvinningstil-
latelse 183, boret undersekelsesbrenn 7229/11-1 pé
den gstlige del av Finnmarksplattformen. Dette er den
pstligste brgnnen hittil pd norsk sokkel. Formélet med
brennen var & teste hydrokarbonpotensialet i kalk-
steinsoppbygninger av perm/karbon alder. Brennen
ble boret til 4 606 meter under havoverflaten og av-
sluttet i bergarter av mellomkarbon alder. De antatte
reservoarbergartene var tette, og det ble ikke pétruffet
hydrokarboner.

Blokk 7128/4

Statoil, som operater for utvinningstillatelse 180, star-
tet i desember boringen av undersekelsesbrenn
7128/4—1 p4 den sorvestlige delen av Finnmarksplatt-
formen. Formalet med brennen er & teste hydrokar-
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bonpotensialet i sandsteiner av tidligkarbon alder.
Brennen hadde ikke nddd reservoarniva ved drsskiftet.

2.5.3.4 Svalbard

Det er ikke samlet inn seismiske data eller boret etter
hydrokarboner péd Svalbard i 1993. Store Norske Spits-
bergen Kullkompani planlegger 4 bore en brenn pa
Trust Arktikugols utmél p4 Kap Laila ved Coles-buk-
ten. Brennen planlegges boret til ca 1 000 meter under
bakkenivd. Man planlegger & bruke en oppgradert

konvensjonell kullborerigg. Antatt operasjonsstart er
forste halvdel av februar 1994. Tabell 7.3.g og figur
2.5.3.4 viser en oversikt over brgnner pa Svalbard.

2.5.3.5 Jan Mayen

Jan Mayen-ryggen er et batymetrisk heydeomride
som strekker seg fra Jan Mayen og serover mot Island.
Heydeomradet er antatt & representere et kontinentalt
skorpefragment med muligheter for at bide meso-
soiske og kenosoiske bergarter er til stede.
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Oljedirektoratet har, i samarbeid med islandske
energimyndigheter (Orkustofnun), gjennomfert tre
ulike seismiske undersgkelser i dette omrddet. Jan
Mayen-79 og Jan Mayen-85 dataene er begge storre
regionale undersekelser som ble gjort tilgjengelig for
industrien i 1987. 1 1993 er Jan Mayen-88 undersekel-
sen tilbudt industrien sammen med regionale linjer
som strekker seg fra Jan Mayen mot henholdsvis Vg-
ring I og Troms I. Jan Mayen-88 undersokelsen dekker
et omride som ma4 ansees som interessant, selv om hy-
drokarbonpotensialet i dette omradet er usikkert og
flere undersekelser ma gjennomfores for 4 kunne eva-
luere dette.

2.6 FUNN UNDER VURDERING OG FELT
PLANLAGT UTBYGD

2.6.1 Ekofiskomradet

Dette er det omradet pd norsk sokkel som har vert
lengst i produksjon, se figur 2.8.4.a. Feltene som er i
produksjon er hovedsakelig krittfelt, mens leteaktivi-
teten nd konsentreres om & gjere funn i sandstein. Det
er gjort en rekke mindre funn i omrddet. Disse er plan-
lagt produsert som satellitter til eksisterende innretnin-
ger.

Mjelner

Mjelner ligger i blokk 2/12, utvinningstillatelse 113,
som ble tildelt i 1985. Feltet ligger nzr delelinjen mel-
lom dansk og norsk sokkel. Norsk Hydro er operater
for Mjelner, og Mearsk er operater for Gertfeltet pa
dansk side. A-segmentet som det planlegges produsert
fra, ligger ifolge norsk operater 100 % pa norsk sektor,
og utvinnbare ressurser i segmentet er av Norsk Hydro
anslatt til 1,5 millioner Sm? olje og 0,7 milliarder Sm?
gass.

I samarbeid med operateren pa dansk sektor foretar
Norsk Hydro reprosessering av 3D-seismikk. Drivver-
dighetserkleering foreld i juni 1992. Operateren tar
sikte pd 4 levere en plan for utbygging og drift tidligst i
1995. En mulig utbyggingslesning kan bli en ikke-per-
manent bemannet bregnnhodeinnretning med en pro-
duksjonsbrenn og rerledning til en eksisterende inn-
retning for videre prosessering.

Trym

Trym ligger i blokk 3/7, utvinningstillatelse 147, som
ble tildelt i 1988. Shell er operator. Gass/kondensat-
funnet ble gjort med brenn 3/7—4. Funnet ligger pa en
struktur som krysser delelinjen mellom dansk og norsk
sokkel. Denne strukturen ble opprinnelig kalt Trym. I
1992 ble det boret i dansk sektor pa den serlige delen
av den samme strukturen, og det ble pavist olje. Dette
cljefunnet ble kalt Lulita. Shells siste tolkning av
3D-seismikk for hele strukturen deler den i tre seg-
menter, hvorav to ligger i norsk sektor. Trym regnes
na som 100 % norsk. Lulitafunnet antas & strekke seg
inn p4 norsk sektor. Statoil-Danmark er operater for
Lulita p& dansk side. Ressursgrunnlaget er nedjustert
fordi Trym og Lulita er to adskilte funn (med mulig
forbindelse gjennom vannsonen). Utvinnbare ressur-

ser fra Trym er ifolge Shells anslag 3,9 milliarder Sm?
gass og 0,7 millioner Sm? kondensat. Det vil i 1994 bli
gjort utbyggingsstudier pd Trym/Lulita i samarbeid
med den danske operateren.

2/5-3 Serest Tor

Funnet ligger i blokk 2/5, utvinningstillatelse 006, som
ble tildelt i 1965 med Amoco som operater. Oljedirek-
toratet anslar utvinnbare oljeressurser til 2,5 millioner
Sm3, og gassressurser til 2 milliarder Sm?. Utbyg-
gingslesning er ikke bestemt.

2/4—17 Nordvest Tor

Funnet ble gjort i 1992 og ligger i utvinningstillatelse
018 som ble tildelt i 1965 med Phillips som operater.
Forelopige planer ghr ut p & benytte funnbrennen som
produsent ved & knytte denne til en eksisterende inn-
retning. Plan for utbygging og drift er planlagt over-
levert sent i 1994, noe som kan gi produksjonsstart 1
1997.

9/2-1 Gamma

9/2—1 Gamma ligger i blokk 9/2, utvinningstillatelse
114, som ble tildelt 1 1985. Statoil er operater. Feltet
ligger i Egersundbassenget og ble pévist ved hull
9/2—1. Det er ingen infrastruktur i omrddet. Operate-
rens anslag for utvinnbare reserver er 3,4 millioner
Sm3 olje. Foreslatt utbyggingslesning baseres pd bruk
av en oppjekkbar innretning og et lagertankskip med
boyelasting til skip. Det ble lagt fra fram en plan for
utbygging og drift for myndighetene i desember 1993.
Brenn 9/2-48S, se figur 2.5.3.b, ble pabegynt pa struk-
turen i desember 1993, Produksjonstart planlegges ut
fra dette til medio 1995.

2.6.2 Sleipner- og Balderomridet

Foruten Sleipner Jst, Loke, Sleipner Vest og 15/12—-4
Beta som er omtalt separat, bestar Sleipneromradet av
en rekke andre funn, se figur 2.6.2. Sleipner Ost og
Loke ble satt i produksjon 1.10.1993 og er nermere
omtalt under kapittel 2.8. Sleipner Vest er besluttet ut-
bygd og er neermere omtalt 1 kapittel 2.7.2.

15/12—4 Beta

Funnet ligger i blokk 15/12 som ble tildelt ved utvin-
ningstillatelse 038 i 1974. Statoil er operater. Opera-
teren anslar utvinnbare ressurser til 13,2 millioner Sm3
olje og 2,3 milliarder Sm? gass. Rettighetshaverne ar-
beider med & vurdere forskjellige utbyggingslesnin-
ger, samtidig som de geologiske dataene bearbeides
videre. De forelepige planene gér ut pd & begynne pro-
duksjon tidligst 1 1997.

15/5-1

Ved grenselinjen mellom blokkene 15/5 og 15/6 er det
gjort et gass/kondensatfunn ved boring i 1974, brenn
15/6-2, og i 1978, brenn 15/5—1. Norsk Hydro er ope-
rater i blokk 15/5 og Esso i 15/6. Oljedirektoratet an-
slar utvinnbare ressurser til 6 milliarder Sm? gass og 2
millioner Sm? olje. Plan for utbygging og drift ventes
framlagt for myndighetene i 1995.
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Fig. 2.6.2
Felt og funn i Sleipner- og Balderomradet
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Balder ble pavist i 1967 ved letehull 25/11—1. Funnet
ligger i blokk 25/10 og 25/11, utvinningstillatelse 001
og 028 med Esso som operater. Esso eier 100% i ut-
vinningstillatelse 001. Oljedirektoratet anslér utvinn-
bare ressurser til 32,2 millioner Sm? olje. Balder inne-
holder forholdsvis viskes olje. Hydrokarboner er pa-
vist 1 sandsteiner av tidlig eocen og paleocen alder i
fire ulike sandenheter. Reservoarsandsteinen er rela-
tivt dédrlig konsolidert, men for gvrig er reservoarpara-
metrene gode. En langtidstest ble gjennomfert i lapet
av sommeren 1991 ved hjelp av produksjonsskipet Pe-
trojarl 1, der verdifull geologisk og produksjonsteknisk
informasjon ble innhentet. Operatoren har ennd ikke
besluttet videre fremdrift pd Balder. Videre utvikling
av Balderfunnet vil bli sett i sammenheng med nabo-
funnet 25/11-15.

25/11-15

Norsk Hydro gjorde i 1991 et oljefunn i brenn
25/11--15 @st for Balder. Funnet ble gjort i Heimdal-
formasjonen av paleocen alder. Oljedirektoratets an-
slag over utvinnbare ressurser er 60 millioner Sm? olje
og 1,8 milliarder Sm? gass. Det er innsamlet ny 3D-
seismikk over omrddet, og en avgrensningsbrenn er
planlagt i 1994.

Andre funn under vurdering

I 15/3-blokken er det gjort to funn, et gass/kondensat-
funn 15/3-1,3 fra 1975 og et gass/oljefunn 15/3—4 fra
1982. Oljedirektoratets anslag for utvinnbare ressurser
for 15/3-1,3 er 10,5 milliarder Sm? gass og 5,2 millio-
ner Sm® olje. Ved érsskiftet innsamles 3D-seismikk i
blokken som et ledd i den videre kartlegging. P4 15/9-
blokken gjorde Statoil et oljefunn 15/9—19 SR i berg-
arter av jura/trias alder like nord for Sleipner @st. Ope-
ratgren anslir utvinnbare ressurser til 4,6 millioner
Sm? olje og 0,7 milliarder Sm? gass.

2.6.3 Friggomridet

Dette er et omrade der det har veert gassfelt i produk-
sjon siden 1977, se figur 2.8.10.a. De siste drene er det
gjort flere sma funn i omrédet, ogsé olje. De mest ak-
tuelle planlagte utbygginger er Skime og Vale.

Skirne

Feltet ligger 1 blokk 25/5, utvinningstillatelse 102, EIf
er operatgr for utvinningstillatelsen som ble tildelt i
1985. Feltet ble pavist av brenn 25/5-3 i Brentgrup-
pen i 1990. Oljedirektoratets anslag for utvinnbare re-
server er 2,3 milliarder Sm> gass og 0,3 millioner Sm3
kondensat. Operatarens reserveanslag er 5,0 milliarder
Sm? gass og 0,7 millioner Sm? kondensat.

Det ble skutt 3D-seismikk over feltet i 1992, og nye
kart ble utarbeidet i 1993. Disse gir smé endringer i
forhold til tidligere anslag. Sannsynlig utbygging er en
undervannslesning med overfering av brennstrom via
Froy til Frigg, eller direkte til Frigg. Plan for utbyg-
ging og drift vil tidligst foreligge 1 1994. Dette kan gi
produksjonsstart i 1997. Utbygging av feltet er imid-
lertid avhengig av gassalg.

Byggve
Feltet ligger i blokk 25/5, utvinningstillatelse 102. EIf

er operater for utvinningstillatelsen som ble tildelt i
1985. Feltet ble pavist av brenn 25/5-4 i Brentgrup-
pen i 1991. Oljedirektoratets anslag for utvinnbare re-
server er 2,6 milliarder Sm? gass og 0,6 millioner Sm?
kondensat. Operatgrens reserveanslag er noe hgyere.
Basert pé resultater fra 3D-seismikk er tolkningen av
feltet noe endret, og det er behov for ytterligere kart-
legging for en eventuell beslutning om utbygging kan
tas. Det kan oppnés synergieffekter med en utbygging
av Skirne. En utbygging er avhengig av gassalg.

Peik

Peik ble pavist av brenn 24/6—1 1 1985. Utvinningstil-
latelsen er 088, tildelt i 1984 med TOTAL som opera-
tor. 1 1987 péviste undersekelsesbronn 9/15—1 hydro-
karboner pa britisk side. Operateren har redusert sitt
reserveanslag betydelig som folge av resultater fra ny
3D-seismikk.

Vale

Funnet ligger i blokk 25/4, utvinningstillatelse 036, til-
delt i 1981 med EIf som operater. Det ble pdvist gass
med heyt kondensatinnhold sommeren 1991, Det ar-
beides med en drivverdighetserklering. Plan for ut-
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bygging og drift kan komme i 1994. Den mest sann-
synlige utbyggingslesningen er en undervannsutbyg-
ging med tilknytning til Frigg eller Heimdal. Opera-
terens ressursanslag er 2,3 milliarder Sm? gass og 3,1
millioner Sm? kondensat.

25/2-5

Funnet ligger i blokk 25/2, utvinningstillatelse 026, til-
delt i 1969 med Elf som operater. 25/2-5 péviste olje i
1976. Det foreligger ikke konkrete utbyggingsplaner,
da brenn 25/2—15 gav negative resultater.

Hild

Hild ligger i utvinningstillatelse 040 og 043 med hen-
holdsvis Norsk Hydro og TOTAL Norge som opera-
terer, se figur 2.6.4. Gassfunnet ble pévist ved brenn
30/7-6 R i 1978. Den 1.1.1991 overtok TOTAL BPs
andel og operaterrolle i utvinningstillatelse 043. Ut-
vinningstillatelse 040 ble tildelt i 1975 og omfatter
blokkene 29/9 og 30/7. Utvinningstillatelse 043 ble til-
delt i 1976 og omfatter blokkene 29/6 og 30/4. Ved en
utbygging skal det foretas forhandlinger om samord-
ning mellom utvinningstillatelsene.

Det ble skutt 3D-seismikk over strukturen i 1991, og
tolkningen er nd avsluttet. Basert pa resultatene er res-
sursanslaget oppjustert. Det er imidlertid behov for
flere brenner fer en beslutning om utbygging kan tas.

2.6.4 Oseberg- og Trollomraidet

Osebergomridet

I dette omradet finnes flere olje- og gassfelt i produk-
sjon og under utbygging. En rekke funn planlegges
produsert som satellitter til eksisterende anlegg, se fi-
gur 2.6.4.

Oseberg Ost

Oseberg @st ligger innenfor utvinningstillatelse 053, i
blokk 30/6, ca 14 km fra Oseberg C. Feltet bestar av to
strukturer, som er adskilt med en forseglende forkast-
ning. Fire brenner er boret pé feltet. Begge strukturene
inneholder flere oljeferende lag innenfor Brentgrup-
pen med varierende porgsitet og permeabilitet, samt
flere ulike olje/vannkontakter. De utvinnbare ressur-
sene er av Oljedirektoratet beregnet til 19 millioner
Sm? olje og 1,0 milliarder Sm?3 gass. Norsk Hydro er
operatgr for feltet, som ble erkleert drivverdig i juni
1991. Som mulig utbyggingskonsept blir bidde hav-
bunnslesning og brennhodeinnretning vurdert for til-
knytning til Oseberg C. Det er planlagt trykkvedlike-
hold ved hjelp av vann- eller VAG-injeksjon. Plan for
utbygging og drift forventes framlagt for myndighet-
ene tidligst medio 1995.

Oseberg Sor-omridet

Ser for Osebergfeltet er det gjort flere funn av olje og
gass innenfor utvinningstillatelsene 079 og 104:
30/9-3 Omega Nord, 30/9-10 Omega Ser, 30/9-138S,

Fig. 2.6.4
Felt og funn i Oseberg- og Trollomradet
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30/9-48S, 30/9-7, 30/9—9 og 30/9—6. Operatgrens an-
slag for utvinnbare ressurser er 35,3 millioner Sm? olje
og 9,3 milliarder Sm? gass. Omradet er komplisert,
med betydelig usikkerhet knyttet til oppsidepotensia-
let.

Flere utbyggingslesninger er under vurdering. De
fleste aktuelle konseptene baserer seg pa bruk av Ose-
berg feltsenter for prosessering og videre transport .
Selv med langtrekkende og horisontale brenner vil det
veere behov for minst to borelokasjoner. Mesteparten
av 30/9-3 Omega Nord kan nds med brenner fra Ose-
berg feltsenter og kan bli produsert derfra, avhengig av
antall tilgjengelige brennslisser. Dette funnet vil trolig
komme forst i en faset utbygging av omradet. Oljedi-
rektoratets anslag for utvinnbare ressurser pd 30/9-3
Omega Nord er 16,6 millioner Sm? olje og 8,0 milliar-
der Sm? gass. Drivverdighetserklering og plan for ut-
bygging og drift forventes framlagt 1 1995.

Ovrige funn under vurdering
De tre funnene som ligger vest for Oseberg feltsenter,
hovedsakelig i utvinningstillatelse 053 er 30/6-C-27H
nedre Statfjordformasjonen pd Gamma Nord, 30/6—18
Kappa og 30/6—17R Alpha Cook pé vestflanken av
Oseberg Alpha-strukturen.

30/6-C-27H ble boret som et pilothull til nedre Stat-
fjordreservoaret i forbindelse med den horisontale
produksjonsbrennen pd 30/6 Gamma Nord. Ytterli-
gere avgrensningsboring vurderes. Eksisterende pro-
duksjonsbrenn kan bli sideboret til nedre Statfjordfor-
masjonen, men en lang avviksboret brenn fra Oseberg
vil bli vurdert som et alternativ. For de to andre fun-
nene foreligger det ennd ingen konkrete utbyggings-
planer.

Huldra

Huldra er et gassfelt som ligger nordvest for Vesle-
frikk. Hoveddelen av feltet ligger 1 blokk 30/2 1 utvin-
ningstillatelse 051, men feltet strekker seg ogsé inn i
utvinningstillatelse 052 i blokk 30/3. Statoil er opera-
tor for begge utvinningstillatelsene. Feltet ble erklert
drivverdig sommeren 1991. Det er pavist gass i Brent-
gruppen. Operaterens reserveanslag er 22,3 milliarder
Sm? gass og 7,9 millioner Sm? kondensat. Operateren
vurderer ulike utbyggingslesninger. Bade selvstendig
innretning med behandlingskapasitet og brennhode-
innretning tilknyttet et eksisterende prosessanlegg i
omréadet vurderes som aktuelle lesninger. Operateren
vil viderefore tekniske studier i 1994. Plan for utbyg-
ging og drift kan fremlegges for myndighetene medio
1994, og feltet vil kunne komme i produksjon i 1998
dersom det far allokert gassalg.

2.6.5 Guilfaks-, Statfjord- og Snorreomridet

Det er meget stor aktivitet i dette omraddet med flere
felt i drift, under utbygging og under vurdering, se fi-
gur 2.8.13.a. Omréadet anses fortsatt som svert pro-
spektivt.

Gullfaks Ser
Gullfaks Ser ligger sentralt i blokk 34/10, omtrent
9 km ser for Gullfaks. Blokk 34/10 ble tildelt i 1978

med Statoil som operater, se beskrivelse av Gullfaks,
kapittel 2.8.13.

Gullfaks Ser er strukturelt komplisert. Det er pavist
hydrokarboner i Brentgruppen og Statfjordformasjo-
nen. Brentreservoaret inneholder bide gass og olje.
Det er observert flere uavhengige gass/olje- og olje/
vannkontakter i Brentreservoaret. Statfjordreservoaret
har en tykkere oljesone enn Brent, med en liten gass-
kappe over. Det er boret ti hull til reservoarnivd pa
Gullfaks Ser.

Operatgren har i 1993 reprosessert 3D-seismikk
som ble skutt over feltet i 1987. Reprosesseringen har
fert til forbedring i datakvaliteten. Operateren har pa-
begynt ny seismisk tolkning av feltet. Oljedirektoratet
har tidligere utfert egen kartlegging av Gullfaks Ser.
Oljedirektoratets anslag for utvinnbare reserver er
25,6 millioner Sm? olje og 56,1 milliarder Sm? gass.
Reserveanslagene pa Gullfaks Ser er svart usikre.

Gullfaks Ser ble erkleert drivverdig i november
1993. Drivverdighetsrapporten skisserer flere alterna-
tive utbyggingsstrategier. De to hovedalternativene er
torrgass- og rikgassprosessering. Ulike konsepter vur-
deres av rettighetshaverne.

De utbyggingslesninger som er framlagt, bygger pa
samtidig olje- og gassproduksjon fra Brentgruppen,
mens gass fra Statfjordformasjonen blir resirkulert for
4 opprettholde reservoartrykket. Oljedirektoratet er
opptatt av 4 underseke om resirkulasjon av gass ogsé i
Brentgruppen vil medfere oket vaskeproduksjon fra
feltet. Oljedirektoratet har derfor i lepet av 1993 utfort
studier for 4 undersgke effekten av gassresirkulering i
Brent. Videre framdrift pé feltet vil vaere avhengig av
gassalg.

34/10-17 Beta

Funnet ligger pa grenselinjen mellom blokk 34/10 og
33/12, ca 15 km sydvest for Gullfaksfeltet. Statoil er
operater for begge utvinningstillatelsene. Funnet ble
pavist 1 1983.

Det er boret ett letehull pa strukturen, 34/10-17.
Operatoren har i 1993 foretatt en feltutviklingsstudie
for funnet. Operaterens anslag over utvinnbare ressur-
ser er 13 millioner Sm? olje og 10 miiliarder Sm?3 gass
basert pa fullt trykkvedlikehold ved gassinjeksjon.
Operatgren vurderer & bygge ut 34/10-17 Beta med
havbunnskompletterte brenner tilknyttet Gullfaks A.
Vanndypet er 135 m. Basert pd de nivaerende planer
vil produksjonsstart for funnet tidligst vaere 1 1998. Det
arbeides med planer om en avgrensningsbrenn pa
strukturen i 1994.

34/10-23 Gamma

34/10-23 Gamma ligger i blokk 34/10, utvinningstilla-
telse 050, med Statoil som operater. Funnet ligger ca
14 km syd for Gulifaksfeltet. Funnet ble pévist 1 1985
med brenn 34/10-23 som patraff gass i sandstein av
mellomjura alder. Avgrensningsbrenn 34/10-35 ble
boret pd den nordlige delen av strukturen i 1992 og pé-
viste ogsd gass 1 jura sandstein. Det er 1 1993 blitt fore-
tatt en retolkning av 3D-seismikk basert pd den siste
brennen. Oljedirektoratets anslag for utvinnbare res-
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surser er 69 milliarder Sm? gass og 6 milloner Sm?
kondensat.

Vigdis

Vigdis ligger i blokk 34/7 og tilhgrer utvinningstilla-
telse 089. Saga Petroleum er operatgr for feltet. Reser-
voaret i Vigdis bestér av sandsteiner i Brentgruppen.
Forkastninger deler feltet opp i to segmenter. Segmen-
tene har ulik olje/vannkontakt. Tre letebrgnner
34/7-13, 34/7—-16 og 34/7-19 er boret pa feltet. Det er
ikke boret avgrensningsbrénner pad Vigdis i 1993.
Oljedirektoratet har beregnet de utvinnbare ressursene
til & veere 33,1 millioner Sm? olje og 2,3 milliarder Sm?
gass. Det er ogsé potensial for tilleggsressurser i om-
liggende strukturer. Havdypet i omrédet varierer fra
230 til 300 meter. Operatgren vurderer & bygge ut Vig-
dis med undervannsbrgnner knyttet opp mot eksiste-
rende anlegg i omradet. Operatgren fremla en drivver-
dighetserklering 29.12.1992. Plan for utbygging og
drift ventes fremlagt for myndighetene medio 1994.
Med utgangspunkt i de utbyggingskonsepter som ut-
redes av rettighetshaverne, kan produksjon tidligst ta
til i 1998.

Visund

Visundfunnene ligger i blokk 34/8 og tilherer utvin-
ningstillatelse 120, tildelt i 1985. Norsk Hydro er ope-
rater. Det ferste funnet ble gjort i Brentgruppen med
brenn 34/8—1 i 1986. 34/8—3 ble boret i 1988 og pé-
viste hydrokarboner i et nordlig Brentsegment. 1 1991
ble det boret tre brenner i utvinningstillatelsen hvorav
to brenner p& Visundstrukturen.

I 1992 ble det boret tre brenner pd strukturen.
34/8—4A paviste olje i Statfjordformasjonen. 34/8—8
paviste olje i Brentgruppen i 1992 og testet dette reser-
voaret tidlig i 1993. 11993 péviste 34/8—108S hydrokar-
boner i flere reservoarlag. For a forbedre avgrensnin-
gen av oljereservoaret i Brentgruppen, ble 34/8—11 pa-
begynt i 1993, Det er skutt 3D-seismikk over hele
strukturen.

Visund har paviste ressurser i Brentgruppen,
Amundsen-, Statfjord- og Lundeformasjonen. Opera-
torens anslag for utvinnbare ressurser er 38 millioner
Sm? olje, 7,0 millioner Sm? kondensat og 46 milliar-
der Sm’> gass.

Havdypet i omradet er 310380 meter. Forelepige
planer gér ut pd & bygge ut feltet i to faser. Plan for
utbygging og drift kan komme i 1994, noe som kan gi
produksjonsstart i 1998.

Blokk 35/11
Blokk 35/11 ble tildelt i 1984 ved utvinningstillatelse
090. Mobil er operater. Sju brenner er boret og tre av
disse paviste hydrokarboner. 35/11-2 ble boret nord
pé blokken 1 1987, og Oljedirektoratets anslag over ut-
vinnbare ressurser er 54 millioner Sm? olje og 5,6
milliarder Sm? gass.

35/11-4R ble boret i 1991 og 35/11-7 ble 1 1992 bo-
ret like ost for denne. Anslaget over utvinnbare ressur-
ser er henholdsvis 18 millioner og 20,7 millioner Sm?
for olje og 10,8 milliarder og 15,4 milliarder Sm? for
gass.

1 1994 planlegger operataren tre avgrensningsbren-
ner til 35/11-4R og 35/11-7 funnene, med sikte pa &
framlegge PUD i 1996 og produksjonsstart i 1999/
2000.

2.6.6. Felt og funn i Norskehavet

I alt er det pavist 15 felt/funn i Norskehavet, se figur
2.6.6. Per i dag er ett felt satt i produksjon, og ett er
besluttet utbygd. Oljedirektoratet anser mulighetene
for 4 gjere ytterligere funn i omrédet som gode.

Midgard

Midgardfeltet ligger i blokkene 6507/11 og 6407/2, ut-
vinningstillatelsene 062 og 074, med Saga Petroleum
som operater. Feltet ble oppdaget i 1981 ved boring av
brenn 6507/11-1. Operateren erklerte feltet drivver-
dig hesten 1991.

Det er i alt boret sju letebrenner i omradet, hvorav
fire i strukturen. Strukturen er inndelt i fire strukturelle
segment. Feltet er i hovedsak et gassfelt med noe kon-
densat, samt en tynn oljesone. Reservoaregenskapene
er gode. Oljedirektoratets anslag over utvinnbare re-
server er 87 milliarder Sm? gass, 1,3 millioner Sm? olje
og 13 millioner tonn NGL.

Feltet, som ligger pd 250—270 meter vanndyp, er
planlagt utbygd med en integrert, bunnfast betonginn-
retning. Reservoaret planlegges produsert ved hjelp av
trykkavlastning. Utbyggingen baseres pé totalt tolv
gassproduksjonsbrenner og to horisontale oljepro-
duksjonsbrenner. P& platd vil produksjonsraten til-
svare et torrgassalg pd 8 milliarder Sm? per ar. Opera-
toren forutsetter at gassen vil bli prosessert pé feltet og
transportert til markedet i et terrgassrer.

Smerbukk

Hoveddelen av dette funnet ligger i blokk 6506/12 som
omfattes av utvinningstillatelse 094, tildelt 1 1984.
Serlige del ligger 1 blokk 6506/11 i utvinningstillatelse
134, tildelt i 1987. Statoil er operater for begge utvin-
ningstillatelsene. Funnet inneholder gass, kondensat
og olje med forholdsvis hayt gass/olje-forhold. Funnet
ligger om lag 200 km fra aktuelle ilandferingssteder
pa land og vanndypet er 290 meter. Det er boret i alt ni
brenner i blokk 6506/12. Det er ogsé boret en underse-
kelsesbronn i den serlige del av Smerbukkstrukturen, i
blokk 6506/11. Operatgrens ressursanslag er 37 millio-
ner Sm? utvinnbar olje/kondensat og 95 milliarder
Sm? utvinnbar gass. Anslaget pa utvinnbare olje/kon-
densatmengder forutsetter trykkavlastning som utvin-
ningsmekanisme. Fullt eller delvis trykkvedlikehold
vil gi gkt utvinning av olje/kondensat. Dette vurderes
av rettighetshaverne. Gassproduksjon fra Smerbukk
mé sees i sammenheng med en samlet gasstransport-
lgsning for Haltenbanken. Rettighetshaverne vurderer
né en samlet utbygging av Smarbukk og Smerbukk
Ser. Det er ogsé inngitt et samarbeid med rettighets-
haverne i Midgard for 4 se pd mulighetene for en koor-
dinert utbygging av de tre feltene for salg av olje og
gass fra &r 2000.
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Smerbukk Ser
Feltet ligger 1 sorlige del av blokk 6506/12 og ble pa-
vist i 1985 med undersekelsesbronn 6506/12-3. Dette
er senere bekreftet av to avgrensningsbrenner. Statoil
er operater. Feltet ligger omtrent 10 km fra Smerbukk
og vanndypet er 300 meter. Oljedirektoratets anslag
for utvinnbare reserver pd Smerbukk Ser er 31 millio-
ner Sm? olje/kondensat og 24 milliarder Sm? gass.
Feltet ble erkleert drivverdig i januar 1992. Rettig-
hetshaverne vurderer en separat utbygging av Smer-
bukk Ser, med salg av olje og injeksjon av assosiert
gass, dersom Smerbukk mé utsettes i pavente av en
samlet gasslegsning for Haltenbanken.

Trestakk

Trestakk er et oljefunn i blokk 6406/3. Statoil er ope-
rater for utvinningstillatelsen som ble tildelt i 1984.
Utvinnbare ressurser er av operateren anslatt til 4,8
millioner Sm? olje. Produsert gass planlegges injisert i
reservoaret for & eke oljeutvinningen. Det antas at fun-
net vil kunne dreneres ved hjelp av tre horisontale pro-
duksjonsbrenner.

Tyrihans Ser og -Nord

Funnene ligger i1 blokkene 6406/3 og 6407/1. Statoil er
operatgr for utvinningstillatelsen. Sannsynligvis er
funnene i trykkommunikasjon gjennom en felles
vannsone. Tyrihans Ser er karakterisert som et gass/
kondensatfunn, mens Tyrihans Nord inneholder en ol-
jesone med en overliggende gasskappe. Sterrelsen pa
oljesonen 1 Tyrihans Nord er usikker i og med at olje/
vannkontakt ikke er pavist. Operaterens samlede an-
slag for utvinnbare ressurser er 9,6 millioner Sm? olje/
kondensat og 26,5 milliarder Sm3 gass.

Njord

Njord er et oljefunn i blokkene 6407/7 og 6407/10.
Norsk Hydro er operater for utvinningstillatelse 107
og 132, som ble tildelt i henholdsvis 1985 og 1987. To-
talt er det boret syv letebrenner i de to blokkene. Fire
av disse har pavist olje. Funnet er karakterisert ved et
komplisert forkastningsmeanster som sannsynligvis vil
ha stor innvirkning pé oljeutvinningen. Oljedirektora-
tets anslag for utvinnbare ressurser er 35 millioner
Sny® olje og 7,2 milliarder Sm? assosiert gass. Rettig-
hetshaverne arbeider med sikte p4 4 legge fram en plan
for utbygging og drift i 1994.

6507/8—-4

Funnet tilherer utvinningstillatelse 124, med Statoil
som operater, og ligger rundt fire kilometer nordest av
Heidrunfeltet. Funnbrennen, 6507/8—4, paviste i au-
gust 1990 olje med overliggende gasskappe i Arefor-
masjonen. Utvinnbare ressurser er av operatgren an-
slatt til 12 millioner Sm® olje og 2,5 milliarder Sm?
gass.

Norne

Norne ligger i blokk 6608/10, 85 km nord for Heidrun
og 200 km fra Nordlandskysten. Utvinningstillatelse
128 ble tildelt i 1986. Statoil er operater. Feltet ligger

Fig. 2.6.6
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pé 360 -380 meter havdyp, og ble pavist i januar 1992,
Operateren har anslatt de utvinnbare ressursene til 70
millioner Sm? olje og 13 milliarder Sm? gass. Det ar-
beides med en plan for utbygging og drift som plan-
legges framlagt for myndighetene i siste halvdel av
1994. Den mest aktuelle utbyggingslasningen er pro-
duksjonsskip med undervanns-produksjonsinnretnin-
ger og lasting av oljen til skytteltankere. Produksjons-
start kan ut fra dette finne sted i lopet av 1997.

2.6.7 Funn i Barentshavet

Det er pavist omtrent 250 milliarder Sm? utvinnbar
gass 1 Barentshavet, se figur 2.6.7. I tillegg er det en
tynn oljesone pa& Snehvit.

Snehvit

Snehvit ligger 1 folgende blokker med korresponde-
rende utvinningstillatelser 7120/6—097, 7121/4—099,
7121/5 og 7120/5-110. Norsk Hydro er operater for ut-
vinningstillatelse 097 og Statoil er operater for utvin-
ningstillatelsene 099 og 110. Utvinningstillatelsene
097 0g 099 ble tildelt i 1984 og utvinningstillatelse 110
ble tildelt 1 1985. Det er ingen infrastruktur i omrédet.
Operaterenes anslag for utvinnbare ressurser er 101
milliarder Sm? gass og 11 millioner tonn NGL. Olje-
direktoratets anslag for utvinnbare ressurser er 83 mil-
liarder Sm? gass, 6,7 millioner Sm? olje og 9,2 millio-
ner tonn NGL. P4 grunn av lang avstand til potensielle
gassmarkeder, er rertransport av gassen gkonomisk
uinteressant. En utbygging av funnet vil derfor trolig
inkludere et anlegg for nedkjeling av gassen til LNG.
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Fig. 2.6.7
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Oljedirektoratet vurderer en tilfredsstillende salgs- Norske Conoco A/S 9,3750%
kontrakt for gassen som avgjerende for at en utbyg- Norske AEDC Ltd. 5,0000 %
ging av Snehvit og andre gassfunn pa Troms I skal Norske MOECO Ltd. 5,0000 %
finne sted. Snghvit inneholder ogsd en tynn oljesone. K/S A/S Pelican & Co 4,0000 %

P4 grunn av tykkelsen pd sonen, og middels til dérlig
reservoaregenskaper, er oljen vanskelig &4 utvinne.
Operateren har vurdert integrert olje- og gassproduk-
sjon som mulig, dersom et konsept med full prosesse-
ring pé feltet velges.

Askeladd

Askeladd ligger i blokkene 7120/7 og 7120/8. Statoil
er operater. Funnet ble pavist i drene 1981-84 og inne-
holder gass og kondensat. Oljedirektoratets anslag for
utvinnbare ressurser er 59,7 milliarder Sm? gass. As-
keladd er aktuell som satellittfelt til Snehvit ved en
eventuell feltutbygging.

Albatross

Albatross ligger i blokkene 7120/6, 7120/9 og 7121/7
og inneholder funnene Albatross og 7121/7-2 Alba-
tross Sgr. Norsk Hydro og Statoil er operaterer. Fun-
nene ble pavist i 1982 og 1986 og inneholder gass. Ol-
jedirektoratets anslag for utvinnbare ressurser i fun-
nene er 52,5 milliarder Sm?3 gass. Albatross er aktuell
som satellittfelt til Snehvit ved en eventuell feltutbyg-

ging.

2.7 FELT BESLUTTET UTBYGD

2.7.1 2/1-9 Gyda Ser
Utvinningstillatelse 019B.

Rettighetshavere
Den norske stats oljeselskap a.s. (Statoil) 50,0000 %
BP Norway Limited U.A. (operater) 26,6250%

2/1-9 Gyda Ser ligger i blokk 2/1 og utgjer en forlen-
gelse av Gydafeltet mot serost, se figur 2.8.4.a. Gyda
Ser ble erklert kommersielt 5.2.1993. Plan for utbyg-
ging og drift ble godkjent 4.7.1993.

Felthistorie

Det er boret to brenner pa strukturen. Brenn 2/1-9 ble
boret i 1991 og penetrerte en 89 meter tykk oljeko-
lonne pé flanken av strukturen. Bare den nederste de-
len av oljekolonnen var av god reservoarkvalitet. I
1992 ble brennen sideboret inn i sentrale deler av
strukturen. Brennen paviste en 160 meter tykk oljeko-
lonne i gvre jura sandstein.

Reservoar

Det er ikke observert trykkommunikasjon mellom
Gyda Ser og Gyda. Det er likevel mulig at det kan
veere trykkommunikasjon i vannsonen. Den seismiske
kartleggingen viser at forkastninger deler Gyda Ser
strukturen opp i flere segmenter. Utvinningsgraden vil
avhenge av om forkastningene er forseglende eller
ikke.

Reservoaret er planlagt utvunnet med en langtrek-
kende brenn fra innretningen pd Gyda. Det kan bli ak-
tuelt & sidebore denne brennen eller bore ny brenn for
4 produsere eventuelle isolerte reservoarer. Operatg-
rens anslag for utvinnbare reserver i Gyda Ser er 1,5
millioner Sm? olje, 0,9 milliarder Sm? gass og 0,1 mil-
lioner tonn NGL.

Gyda Ser planlegges satt i produksjon i lepet av
1994, Siste planlagte produksjonsar er 1999.



42 Oljedirektoratets drsberetning 1993

Utbyggingslesning

Den planlagte produksjonsbrennen fra innretningen pa
Gyda til Gyda Ser vil i en horisontal rekkevidde pa ca
5700 meter. Behandlingen skal foregd med eksiste-
rende utstyr pA Gyda. Utstyr for gassbehandling og
spesielt gasseksportkompressoren kan vere begren-
sende faktorer for oljeproduksjonen pd Gyda Ser.

Transport

Gass- og oljeproduksjonen fra Gyda Ser vil bli trans-
portert i transportsystemet for gass og olje fra innret-
ningen pd Gyda. NGL-produksjonen vil hovedsakelig
folge oljestremmen.

Kostnader
Investeringer pd Gyda Ser fram til 1999 ventes 4 bli ca
0,2 milliarder 1993-kroner.

2.7.2 Sleipner Vest
Utvinningstillatelse 046 og 029

Rettighetshavere:

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 52,6000 %
Esso Norge A/S 28,0000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 9,4000%
Elf Petroleum Norge A/S 9,0000 %
TOTAL Norge A/S 1,0000%
Felthistorie

Sleipner Vest ligger i blokkene 15/6, 15/9 og 15/8, som
ble tildelt 1 1969 og 1976, se figur 2.6.2. Statoil er ope-
ratgr for utvinningstillatelse 046, mens Esso er opera-
tor for 029. Feltet ble funnet i 1974 ved undersekel-
sesbrenn 15/6-3, og senere bekreftet i perioden
1977-82 av tre brenner i blokk 15/6 og ni brenner i
15/9. Feltet ble besluttet utbygget i desember 1992.

Reservoar

Sleipner Vest er et gass/kondensatfelt. Reservoaret be-
stdr av sandstein i Hugin-formasjonen avsatt i jura pe-
rioden. Oljedirektoratet anslér feltets reserver til 135
milliarder Sm? gass (inkludert CO,), 27 millioner Sm3
olje og 9 millioner tonn NGL. Gassen i Sleipner Vest
inneholder opptil 9% CO,.

Utbygging
Faorste fase av utbyggingen omfatter en brgnnhodeinn-
retning, Sleipner B, samt en innretning for prosesse-

ring og fjerning av CO,, Sleipner T (se figur 2.8.8)."

Sleipner B vil bli plassert pd den serlige delen av
Sleipner Vest-feltet med brennstremsoverfering til
Sleipner T-innretningen. Sleipner T vil bli plassert ved
siden av Sleipner A slik at man kan bruke felles hjel-
pesystemer. Videre utbygging av de nordlige omra-
dene av Sleipner Vest planlegges gjennomfort med
undervanns brennrammer eller brennhodeinnretninger
med brennstremsoverfering til Sleipner B.

Sleipner Vest planlegges & vare produksjonsklar i
oktober 1996, og gassen planlegges injisert i Sleipner
st for 4 gke utvinningen av olje og NGL fra Sleipner
@st. Sleipner Vest er tildelt gassalg i forbindelse med

de kontrakter som ble inngétt i 1991 ved utevelse av
30 % opsjonene under Troll-salgsavtalen.

Kostnader

Totale utbyggingskostnader er beregnet til 14,1 milli-
arder 1993-kroner for forste fase av utbyggingen og
19,5 milliarder 1993-kroner for utbygging av hele fel-
tet. Totale driftsutgifter er anslatt til 22,9 milliarder
1993-kroner inklusive tariffer.

2.7.3 Frey
Froy ligger i blokk 25/2 og 25/5, utvinningstillatelse
026 og 102.

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 53,9600 %
EIf Petroleum Norge A/S (operater) 24,7573 %
TOTAL Norge A/S 15,2346 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 6,0481%

Felthistorie

Utvinningstillatelse 026 og 102 ble tildelt i henholds-
vis 1969 og 1985. Elf er operater for begge utvinnings-
tillatelsene. Feltet ble pavist i 1987 ved brenn 25/5-1
og erklert drivverdig i november 1990. Plan for utbyg-
ging og drift av Frey ble godkjent i mai 1992.

Reservoar

Froy er et oljefelt og Oljedirektoratets anslag over re-
server er 14 millioner Sm? olje og 3 milliarder Sm3
gass.

Utbyggingslesning/transport

Feltet skal bygges ut med en brennhodeplattform med
ett trinns separasjon. Olje og gass skal overfores i se-
parate rprledninger til Frigg for videre behandling.
Transport videre vil finne sted 1 eksisterende transport-
system for gass til Storbritannia og i nytt oljerer,
Frostpipe, til Oseberg. Feltet skal dreneres med fem
produksjonsbrenner og fire vanninjeksjonsbrenner.
Produksjonsstart er planlagt til sommeren 1995,

Kostnader

Investeringskostnadene er nd anslatt til 5,9 milliarder
1993-kroner. De totale driftskostnadene er anslatt til
5,7 milliarder 1993-kroner eksklusive tariffer.

2.7.4 Lille-Frigg
Lille-Frigg ligger i1 blokk 25/2, utvinningstillatelse
026, se figur 2.8.10.a.

Rettighetshavere

Elf Petroleum Norge A/S (operater) 41,4200 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 32,8700%
TOTAL Norge A/S 20,7100 %
Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 5,0000%

Felthistorie

Utvinningstillatelsen ble tildelt i 1969 med EIf som
operater. 1 1975 pdviste undersgkelsesbrenn 25/2—4
hydrokarboner. Plan for utbygging og drift ble god-
kjent i september 1991.
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Reservoar
Lille-Frigg er et gass/kondensatfelt. Reservoaret lig-
ger i Brentgruppen pé en forkastningsblokk i forlen-
gelsen av Heimdalryggen. Operaterens anslag over re-
server er 7 milliarder Sm? gass og 3,6 millioner Sm>
kondensat.

Utbyggingslesning/transport

Lille-Frigg skal bygges ut med en undervannsinnret-
ning og fjernstyres fra Frigg. Utbyggingen baseres pd
tre produksjonsbrenner med trykkavlastning som pro-
duksjonsmekanisme. Det er muligheter for tilknytning
av to ekstra brenner. Ubchandlet brennstrem skal
overferes under heyt trykk direkte til Frigg for be-
handling. Gass skal transporteres videre til St.Fergus i
eksisterende rerledning. Stabilisert kondensat skal
transporteres til Oseberg i en ny rerledning, Frostpipe.
Produksjonsstart var planlagt til 1.10.1993, men er ut-
satt til slutten av april 1994.

Kostnader

Investeringskostnadene er né beregnet til 3,6 milliar-
der 1993-kroner. De totale driftskostnadene er bereg-
net til ca 1,5 milliarder 1993-kroner eksklusive tariffer.

2.7.5 Troll
Rettighetene til Troll ble tildelt i 1979 under utvin-
ningstillatelse 054 (blokk 31/2) og i 1983 under utvin-
ningstillatelse 085 (blokkene 31/3, 31/5 og 31/6).
Troll ble pévist 1 1979 da operatgren pé blokk 31/2,
A/S Norske Shell, boret letebrenn 31/2—1 i Troll Vest.
A/S Norske Shell erklerte i november 1983 den delen
av Trollfeltet som ligger innenfor blokken ekonomisk
drivverdig. Rettighetshaverne tiltradte drivverdighets-
erkizringen i desember 1984. 15 brenner var til da blitt
boret i blokken for & avgrense feltets utstrekning.
Med boringen av brenn 31/6—1 ble gassressursene i
Troll @st pavist. Etterfolgende boring la grunnlaget
for samordning av feltet mellom rettighetshaverne i ut-
vinningstillatelse 054 og 085 1 1986.

Rettighetshaverne i Trollfeltet er:
Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 74,67600 %

A/S Norske Shell 8,28800 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 7,68800 %
Saga Petroleum a.s. 4,08000 %
Elf Petroleum Norge A/S 2,35344%
Norske Conoco A/S 1,66113%
TOTAL Norge A/S 1,35343%

Trollfeltet dekker deler av blokkene 31/2, 31/3, 31/5 og
31/6, se figur 2.6.4. Utbyggingen skjer i faser som fel-

ger:
TOGI:  Troll-Oseberg gassinjeksjon
Troll . Utbygging av gassreservene pa Troll @st

Troll I: Utbygging av oljereservene pa Troll Vest
Troll III: Utbygging av gassreservene pa Troll Vest

Troll fase 111 er ennd ikke besluttet utbygget.

Reservoar
Reservoaret finnes i tre geologiske formasjoner av
senjura alder. Den gverste formasjonen, Sognefjord

formasjonen, domineres av middels til grovkornet
sandstein med gode reservoaregenskaper. Sognefjord-
formasjonen inneholder sterstedelen av gassen og ol-
jen i feltet. Under Sognefjordformasjonen ligger Heat-
herformasjonen som har darligere reservoaregenska-
per og Fensfjordformasjonen som har vekslende reser-
voaregenskaper.

P4 toppen av Troll @st og Troll Vest er det en gass-
kolonne pé over 200 meter. Den vestlige delen av fel-
tet, Troll Vest oljeprovins, ligger hovedsakelig i blokk
31/2 og har en oljekolonne pd 22-26 meter. I Troll
Vest gassprovins er oljekolonnen 11-13 meter. I Troll
(st varierer den péviste oljekolonnen i tykkelse fra
null til fire meter.

I regi av Norsk Hydro har rettighetshaverne i lapet
av 1993 foretatt en rekartlegging av Troll Vest basert
pa 3D-seismikk. Dette har bidratt til en vesentlig bedre
forstaelse av utbredelsen av reservoarsandene 1 Troll-
feltet.

Oljedirektoratets anslag pé reserver og tilstedeve-
rende oljeressurser for Trollfeltet er:

Reserver Tilstede-
veerende
ressurser

Olje Gass NGL Olj
106 Sm3 | 10° Sm?| 106 tonn| 106 Sm?
Troll I (Troll @st) 825 19,2
Troll I (Troll Vest olje-
provins) 61 184
Troll III (Troll Vest gass-
provins) 463 10,8 421

Troll fase 1: Utbygging av gassreservene pi Troll
Ost

Shell er utbyggingsoperater for Troll fase I, mens Stat-
oil i henhold til avtale vil ta over operatgransvaret nar
feltet kommer i drift.

Anfart av operateren, A/S Norske Shell, la rettig-
hetshaverne i september 1986 frem plan for utbygging
og drift av gassreservene i Troll @st (Troll fase 1). Pla-
nen ble godkjent i Stortinget i desember 1986. Denne
planen beskrev en utbygging med en fullt integrert
innretning med en initiell prosesskapasitet pd 23,7
milliarder Sm> gass per ar. Operateren ble bedt om 4
fremlegge en revidert plan med en mer detaljert be-
skrivelse av innretning og prosessutstyr. En revidert
plan ble fremlagt av rettighetshaverne 1 mai 1990 og
godkjent av myndighetene i desember samme 4r.

Den reviderte utbyggingsplanen for Troll fase I
innebzrer at gassreservene i Troll @st dreneres fra en
fast brennhodeinnretning med understell av betong.
Plattformlokasjonen er ca 80 km nordvest for Bergen
og vanndypet er 303 meter. Brennstrommen fra inntil
40 brenner vil bli overfert fra innretningen via to
915 mm diameter flerfaserarledninger til ilandferings-
stedet pd Kollsnes i @ygarden kommune. I behand-
lingsanlegget p4 land vil kondensatet bli skilt fra gas-
sen. Kondensatet planlegges transportert gjennom en
203 mm diameter rerledning til terminalen pd Sture
for videre transport til markedet. Torrgassen vil bli



44 Oljedirektoratets &rsberetning 1993

komprimert og eksportert fra landterminalen til konti-
nentet gjennom nye rerledninger. Ifglge ndverende
planer ventes Kollsnesanlegget, ferdig utbygd 1 1996,
4 ha en kapasitet pd 89 millioner Sm3 gass per dag.
Rettighetshaverne utreder mulighetene for ytterligere
kapasitetsokning,

Deler av gassen fra feltet er solgt under Troll gas-
salgsavtalene (TGSA) sluttfort i 1986 med kjepere i
Tyskland, Nederland, Belgia, Frankrike og @sterrike.
Siden 1986 har man forhandlet frem ytterligere gas-
salgsavtaler med andre kj@pere hvor Troll, eller andre
felt, vil std for leveransene av gass. I henhold til avtale
ble initiell gass levert fra Sleipner fra 1.10.1993 i p4-
vente av at Trollfeltet kommer i produksjon 1 1996.

Totale investeringer for Troll fase I er anslatt til
33,4 milliarder, og totale driftskostnader er anslatt til
27 milliarder 1993-kroner.

Troll fase II: Utbygging av oljereservene pa Troll
Vest

Troll fase IT omhandler utbygging av den 22—26 meter
tykke oljekolonnen i Troll Vest oljeprovins. Norsk
Hydro er operater bade i utbyggings- og driftsfasen.

Plan for utbygging og drift av Troll fase II ble over-
sendt myndighetene i desember 1991 og ble godkjent i
Stortinget i mai 1992. Det ble i forbindelse med god-
kjenningen av Troli fase II bestemt at Statoil skal vare
operatgr for den videre planlegging, utbygging og drift
av den gjenvarende gassen pd Trollfeltet. Norsk Hy-
dro skal, under den overordnede koordinering av Stat-
oil, vare operater for eventuell utbygging/ombygging
og drift av Troll fase II-innretningen dersom denne
0gsd benyttes til & behandle deler av den gjenvarende
gassen pd Trollfeltet.

Den opprinnelige planen for drenering av oljereser-
vene i Troll Vest innebar oljeproduksjon fra 17 hori-
sontalbrenner. En betongflyter ble anbefalt som inn-
retning for prosessering og lagring av oljen for eks-
port, etter at bade flytere, bunnfaste innretninger og
skipskonsept var blitt studert. En innretning som
kunne handtere bade olje- og senere gassproduksjon
fra Troll Vest, ble ogsd vurdert av rettighetshaverne.

Platiproduksjonen er planlagt til 25000 Sm? olje
per dag, tilsvarende ca 157 000 fat. Mellom 5 og 6 mil-
lioner Sm? gass per dag kan bli eksportert til Troll fase
I — innretningen for videre ilandfering til Kollsnes
sammen med gass/kondensat fra Troll fase I.

Rettighetshaverne besluttet i lopet av 1992 § gjen-
nomfere gassinjeksjon gjennom egen gassinjeksjons-
brenn i den sydlige del av reservoaret i Troll Vest ol-
jeprovins. Dette vil gke utvinningsgraden for olje. Ol-
Jjedirektoratet vurderer dette som en forbedret produk-
sjonsstrategi for den sydlige delen av oljeprovinsen. I
tillegg ble beslutning tatt om 4 eke antall produksjons-
brenner i Troll Nord oljeprovins fra fem til seks. Troll
IT vil derfor i henhold til ndverende planer bli bygget
ut med 18 oljeproduksjonsbrenner og en gassinjeks-
jonsbrenn fordelt pd i alt fire undervannsstasjoner som
igjen koples opp til innretningen. Innretningen vil i til-
legg ha kapasitet til oppkopling av ytterligere fem un-
dervannsstasjoner fra Troll Vest gassprovins.

Norsk Hydro, som operater for Troll fase II, har bo-
ret to avgrensningsbrenner for 4 avklare potensialet
for produksjon fra oljekolonnen i Troll Vest gasspro-
vins. Basert pa den nye kartleggingen er rettighetsha-
verne i ferd med 4 legge fram planer for oljeproduk-
sjon fra en forste bremnklynge syd i Troll Vest gass-
provins. En plan for utbygging og drift ventes over-
sendt til myndighetsbehandling i lopet av farste kvar-
tal 1994. Totale investeringer for Troll fase II er anslatt
til 16,8 milliarder 1993-kroner. Totale driftskostnader
for innretningene pa feltet er anslatt til 14 milliarder
1993-kroner.

Videre utbygging av de tidskritiske oljeressursene i
gassprovinsen er under utredning. Utvinnbare olje-
reserver anslds av Oljedirektoratet til 3040 millioner
Sm?.

Ilandfering av Troll olje
Da Stortinget 1 mai 1992 godkjente utbygging av Troll
fase 11, var transportlgsningen for oljen fra feltet ikke
avklart. Hasten 1992 vedtok rettighetshaverne 4 iland-
fore oljen via rerledning til Mongstadterminalen. Ut-
bygging og drift av transportsystemet skal utfores av
et interessentskap med Statoil som operater. Samtlige
rettighetshavere 1 Trollfeltet er representert i dette in-
teressentskapet. Statoil overleverte myndighetene
12.5.1993 en plan for anlegg og drift (PAD) av et
ilandferingsrer fra Troll fase II innretningen til Mong-
stad. Behov for tilleggsdokumentasjon medferte at
Statoil utarbeidet et tillegg til PAD som ble fremmet
10.9.1993. Myndighetenes godkjennelse av planen ble
gitt i desember 1993.

Totale investeringer for Troll oljerer er anslatt til ca
1 milliard 1993-kroner, og arlige driftskostnader er an-
slatt til 11 millioner 1993-kroner.

Troll fase II1: Utbygging av gassreservene pi
Troll Vest

En fremtidig utbygging av gassreservene i Troll Vest
gassprovins vil utgjere fase Il i utbyggingen av Troll-
feltet. Ulike utbyggingskonsepter, tidspunkt for pro-
duksjonsstart og samordning med annen infrastruktur
pa Trollfeltet er under utredning og vil bl a avhenge av
fremtidig gassalgsscenarier.

TOGI

I tillegg til hovedutbyggingen for gass i Troll Ost
(Troll fase I) er det bygget et undervannsproduksjons-
system, Troll Oseberg Gass Injeksjon (TOGI). Norsk
Hydro er operater for utbygging og drift.

TOGI bunnrammen er lokalisert i Troll @st, styres
fra Oseberg feltsenter, og beserger leveranse av gass
for injeksjon i Osebergfeltet. Produksjon og leveranse
av TOGI gass fra Troll Ost startet i februar 1991.

Investeringene for TOGI er omtrent 3 milliarder
1993-kroner. Totale driftskostnader til og med 1999 er
anslatt til 1,1 milliarder 1993-kroner.

2.7.6 Tordis
Tordis ligger 1 blokk 34/7, se figur 2.8.13.a.
Utvinningstillatelse 089 ble tildelt i 1984 med Saga
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Petroleum som operater. Glideskala er utgvet i utvin-
ningstillatelsen.

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 55,4000 %
Esso Norge a.s. 10,5000 %
Idemitsu Oil Exploration a.s. 9,6000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 8,4000 %
Saga Petroleum a.s. (operater) 7,0000 %
Elf Petroleum Norge A/S 5,6000 %
Deminex (Norge) A/S 2,8000 %
DNO Olje A/S 0,7000%
Felthistorie

Tordis ble pavist ved undersgkelsesbrenn 34/7—-12 i
1987. Det ble boret en avgrensningsbronn, 34/7-14,
pé feltet hosten 1989. P4 bakgrunn av de to brennene
ble feltet erkleert drivverdig og plan for utbygging og
drift ble godkjent i Stortinget i mai 1991.

Reservoar

Oljedirektoratets reserveanslag er 18,8 millioner Sm?
olje, 1,2 milliarder Sm> gass og 0,5 millioner tonn
NGL. Operaterens anslag er i samme sterrelsesorden.
Utvinningsmekanisme for feltet er trykkvedlikehold
ved hjelp av vanninjeksjon. Oljen er undermettet og
finnes i gvre og nedre Brent.

Utbyggingslesning/transport

Feltet er planlagt utbygd med havbunnskompletterte
brenner, fem produksjonsbrenner og to vanninjeks-
jonsbrenner. Bronnstremmen vil bli fert til Gulifaks C
for prosessering, méling og videre transport. Produk-
sjonsstart er opprinnelig planlagt til hesten 1994, men
er fremskyndet noen maneder. Gassen vil bli solgt un-
der Troll gassalgsavtale.

Kostnader

Totale investeringer er anslatt til omtrent 3,7 milliar-
der 1993-kroner. Dette inkluderer brgnner og modifi-
kasjonskostnader p& Gullfaks C. Driftskostnadene er
anslatt til totalt 1,7 milliarder 1993-kroner.

2.7.7 Statfjord Ost

Statfjord @st ligger i utvinningstillatelse 037 og 089,
se figur 2.8.13.a. Utvinningstillatelse 037 omfatter
blokkene 33/9 og 33/12 som ble tildelt i 1973. Utvin-
ningstillatelse 089 omfatter blokk 34/7 som ble tildelt i
1984.

Rettighetshavere
Glideskala er utevet i utvinningstillatelsen og rettig-
hetshaverne i det samordnede feltet er:

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 52,7000 %
Esso Norge a.s. 10,2500 %
Mobil Development Norway A/S 7,5000 %
Norske Conoco A/S 5,0000 %
A/S Norske Shell 5,0000 %
Idemitsu Oil Exploration (Norsk) a.s. 4,8000 %
Saga Petroleum a.s. 4,4400 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 4,2000 %

Elf Petroleum Norge A/S 2,8000 %
Deminex (Norge) A/S 1,4000 %
Amerada Hess Norge a.s. 0,5200 %
Amoco Norway A/S 0,5200%
Enterprise Oil Norwegian A/S 0,5200 %
DNO Olje A/S 0,3500%
Felthistorie

Plan for utbygging og drift av Statfjord st ble god-
kjent i statsrad 9.11.1990. Statoil er operater for feltet.
En samordningsavtale for Statfjord @st ble underskre-
vet juni 1991 og fordeler reservene med 50 % pé hver
av de to utvinningstillatelsene 037 og 089. Olje- og
energidepartementet godkjente 19.11.1991 en samord-
ningsavtale for Statfjord @st, som innebzrer at Stat-
fjord Nord og Statfjord @st vil ha felles prosjektorga-
nisasjon og benytte felles utstyr pd Statfjord C. Pro-
duksjonen fra Statfjord @st er planlagt & starte 1 4.
kvartal 1994 og vare frem til ar 2007.

Reservoar

Statoils anslag for oljereserver er 19,4 millioner Sm’.
Oljedirektoratets anslag er 13,3 millioner Sm?. Dette
er rundt 30 % lavere enn Statoils anslag. Forskjeller i
geologisk modell forklarer mesteparten av avvikene i
reserveanslaget. Resultat fra produksjonsbrenner som
ble boret hesten 1993, viser at bergartsvolumet for re-
servoaret er storre enn tidligere antatt.

Utbyggingslesning/transport

Feltet skal bygges ut med havbunnsinnretninger som
kobles til Statfjord C-innretningen. Havbunnsinnret-
ningene vil bestd av tre bunnrammer, hvorav to for
produksjon og en for vanninjeksjon. Brennstrsmmen
som bestér av olje, gass og vann, vil bli overfaert i to
ledninger til Statfjord C for behandling, lagring og vi-
dere transport. Feltet planlegges drenert med seks pro-
duksjonsbrenner og fire vanninjeksjonsbrenner.

Kostnader

Investeringskostnadene for Statfjord Ost er beregnet
til 3,7 milliarder 1993-kroner. Totale driftskostnader
for Statfjord @st er beregnet til 1,1 milliarder 1993-kro-
ner, Modifikasjonsarbeidet pd Statfjord C-innretnin-
gen vurderes né 4 veere mer omfattende enn opprinne-
lig antatt.

2.7.8 Statfjord Nord
Statfjord Nord ligger i blokk 33/9, utvinningstillatelse
037, som ble tildelt i 1973, se figur 2.8.13.a.

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil)

(operatar) 50,0000 %
Mobil Development Norway A/S 15,0000 %
A/S Norske Shell 10,0000 %
Esso Norge a.s. 10,0000 %
Norske Conoco A/S 10,0000 %
Saga Petroleum a.s. 1,8750%
Amerada Hess Norge A/S 1,0420%
Amoco Norway Oil Company 1,0420%
Enterprise Oil Norwegian A/S 1,0420 %
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Felthistorie

Plan for utbygging og drift av Statfjord Nord ble god-
kjent 1 statsrad 9.11.1990. Statoil er operater for feltet.
Produksjonstart fra Statfjord Nord var opprinnelig
planlagt til 1994, men er utsatt pi grunn av manglende
behandlingskapasitet pd Statfjord C. Det foreligger en
samordningsavtale mellom Statfjord Nord og Statfjord
Dst.

Reservoar

Oljedirektoratets reserveanslag er 31 millioner Sm?
olje og 2,5 milliarder Sm? gass. Dette forutsetter at det
bores éatte produksjonsbrenner og at oljeproduksjonen
ikke avsluttes for i 4r 2014. Beslutning om eventuelt &
bore to ekstra branner vil ikke bli tatt for etter produk-
sjonsstart for feltet.

Utbyggingslesning/transport

Feltet skal bygges ut med havbunnsinnretninger som
kobles til Statfjord C-innretningen. Havbunnsinnret-
ningene vil bestd av tre bunnrammer, hvorav to for
produksjon og en for vanninjeksjon. Brennstremmen
som bestér av olje, gass og vann vil bli overfert i to
rorledninger til Statfjord C for behandling, lagring og
videre transport. Feltet planlegges drenert med seks
produksjonsbrenner og fire vanninjeksjonsbrenner.
Statfjord Nord og Statfjord @st vil benytte felles utstyr
pé Statfjord C.

Kostnader

Investeringskostnader for Statfjord Nord er p4 3,9 mil-
liarder 1993-kroner. Driftskostnadene for Statfjord
Nord er anslatt til 1,2 milliarder 1993-kroner. Det er
knyttet noe usikkerhet til operaterens anslag over
driftskostnader fordi strategi for vedlikehold og
datainnsamling ikke er endelig fastlagt.

2.7.9 Heidrun

Feltet er lokalisert i blokkene 6507/7 og 6507/8, se fi-
gur 2.6.6. Blokk 6507/7 ble tildelt i 1984 ved utvin-
ningstillatelse 095. Blokk 6507/8 ble tildelt i 1986 ved
utvinningstillatelse 124.

Rettighetshavere etter samordning:

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 75,0000 %
Norske Conoco A/S (operater) 18,1250%
Neste Petroleum a.s 5,0000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 1,2500%
DNO Olje A/S 0,6250 %

Statoil vil overta etter Conoco som operater for Hei-
drun i driftsfasen. Produksjonsstart er planlagt til hgs-
ten 1995.

Felthistorie

Heidrunfeltet ble oppdaget i 1985 og erklert drivver-
dig i desember 1986. Det ble fremlagt plan for utbyg-
ging og drift av feltet i november 1987 som innbefattet
tidligproduksjon. Planen ble godkjent, men rettighets-

haverne avbret arbeidet med gjennomferingen av den
godkjente lgsningen. Operateren la sd frem en revidert
plan i desember 1989. Denne planen ble godkjent i
Stortinget i mai 1991. Beslutningen om disponering av
den assosierte gassen ble imidlertid utsatt. I november
1991 la regjeringen frem en proposisjon med anbefa-
ling om ilandfering av assosiert gass til metanolpro-
duksjon. Denne losningen ble godkjent i Stortinget i
februar 1992.

Reservoar

Feltet inneholder olje med en overliggende gasskappe.
Reservoaret er forkastet og bestar av flere geologiske
formasjoner. Gasskappen bor ut fra hensyn til ressurs-
utnyttelsen produseres etter at hoveddelen av oljen er
produsert. Det er stor usikkerhet kayttet til reservean-
slaget for Heidrunfeltet. Oljedirektoratets reservean-
slag er 87 millioner Sm? olje og 38 milliarder Sm?
gass. Operaterens anslag er 119 millioner Sm? olje og
45 milliarder Sm? gass. Forskjellen i reserveanslag
skyldes hovedsakelig forskjellige geologiske model-
ler.

Utbyggingslasning/transport

Vanndypet er ca 350 meter. Feltet vil bli utbygd med
en flytende plattform i betong, installert over en hav-
bunnsramme med 56 brennslisser. Det planlegges 35
produksjonsbrenner, 11 vanninjeksjonsbrenner og to
gassinjeksjonsbrenner. Seks av vanninjektorene vil
vere havbunnskompletterte. Produksjonskapasiteten
for olje vil vaere 35000 Sm3 per dag, mens maksimal
behandlingskapasitet for vann og gass vil vare hen-
holdsvis 24 700 og 4,7 millioner Sm® per dag. Olje vil
bli eksportert ved hjelp av et nytt konsept basert pa di-
rekte tankertransport uten bruk av oljelager pé feltet
(DSL).

Kostnader

Totale investeringskostnader er anslatt til 28 milliar-
der 1993-kroner. For produksjonsfasen er de arlige
driftskostnadene beregnet til ca 700 millioner 1993-
kroner.

Gassdisponering

Assosiert gass vil bli injisert i reservoaret i perioden
1995-1996, og deretter ilandfert til Tjeldbergodden
for metanolproduksjon fra og med 4. kvartal 1996. Ut-
vinning av gasskappen er ikke aktuelt for ved slutten
av oljeproduksjonsperioden.

2.8 FELT I PRODUKSJON

2.8.1 Hod
Utvinningstillatelse 033

Rettighetshavere
Amoco Norway Oil Company (operater) 25,0000 %

Amerada Hess Norge A/S 25,0000 %
Enterprise Oil Norway A/S 25,0000 %
EIf Petroleum Norge A/S 25,0000%
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Hod ligger i blokk 2/11, som ble tildelt i 1969. Feltet
ligger rundt 12 km ser for Valhallfeltet. Deler av blok-
ken er senere tilbakelevert og deler av det tilbakele-
verte omridet er inngitt i utvinningstillatelse 068.
Hodfeltet bestir av to separate strukturer, se figur
2.84.a.

Plan for utbygging og drift av Hodfeltet ble god-
kjent i Stortinget juni 1988 og produksjonen fra feltet
startet i oktober 1990.

Utnyttelse av forekomstene
Hodfeltet er et krittfelt i Sentraltrauet, og produserer
fra flere formasjoner. Det produseres fra to brenner pd
vestlig struktur og fra tre brenner pa westlig struktur.
Rundt 95 % av produksjonen kommer fra den estlige
strukturen. Ny evaluering av potensialet for gkt utvin-
ning ble fullfert i september 1993. Resultatet gav en
okning i anslaget for utvinningsgrad for olje fra 17 %
til 22 %.

De totale reservene er anslatt til 7,8 millioner Sm3
olje, 2,3 milliarder Sm? gass og 0,4 millioner tonn
NGL.

Produksjonsanlegg

Utbyggingen omfatter en ubemannet produksjonsinn-
retning. Olje og gass blir adskilt ved hjelp av en se-
parasjonsenhet og deretter malt for den sendes i led-
ning til Valhall for ytterligere prosessering.

Fig. 2.8.2
Innretninger pa Valhall

Transport

Olje og gass transporteres i felles ledning til Valhall
og deretter i eksisterende transportsystem til Emden
og Teesside.

Malesystem
Olje og gass blir mélt pd Hod. Malesystemet inngér i
Valhall/Hod-systemet for hydrokarbonfordeling.

Keostnader

Totale investeringer pd Hodfeltet fra og med 1988 til
og med 2011 antas 4 bli ca 1 milliarder 1993-kroner.
Driftskostnader for 1993 var ca 110 millioner kroner.

2.8.2 Valhall
Utvinningstillatelse 006 og 033

Rettighetshavere

Amoco Norway Oil Company (operater) 28,09377 %
Amerada Hess Norge A/S 28,09376 %
Enterprise Oil Norwegian A/S 28,09376 %
Elf Petroleum Norge A/S 15,71871 %

Blokk 2/8 ble tildelt i 1965. T 1989 ble Texas Eastern
Norwegian Inc sin andel solgt til Enterprise Oil Nor-
wegian A/S. Norwegian Oil Consortium A/S & Co ble
solgt til EIf i 1991. Valhall ligger hovedsakelig i blokk
2/8 som inneholder 92,8 % av reservene (utvinnings-
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tillatelse 006). De resterende 7,2 % av reservene ligger
i blokk 2/11 (utvinningstillatelse 033) hvor rettighets-
haverne har en andel pa 25 % hver, se figur 2.8.4.a.

Feltutviklingsplan ble godkjent i Stortinget i 1977
og produksjonen startet hgsten 1982.

Utnyttelse av forekomstene
Feltet produserer fra oppsprukket kritt. Utvinningsgra-
den av olje anslas i dag til ca 30 %. De totale reservene
er anslatt til 94,0 millioner Sm3 olje, 25,3 milliarder
Smi® gass og 4,8 millioner tonn NGL. Sommeren 1990
startet et proveprosjekt med vanninjeksjon i Torfor-
masjonen fra en brenn pé feltet. Hensikten var & vur-
dere dreneringseffekten ved vanninjeksjon. En opp-
nidde vanngjennombrudd i en av de neerliggende
brennene etter en injeksjonsmengde pé 600 000 Sm>.
Resultatene hittil har vert positive bdde med hensyn
pé injektivitet og dreneringseffekt. Forelapig er det
ikke sett tegn til vanngjennombrudd i andre produsen-
ter. Vannpiloten ble avsluttet i september 1993.

Olje- og energidepartementet péala i 1991 operateren
4 utfere en utvidet feltstudie pd Valhallfeltet. Formalet
med studien er & vurdere tiltak for gkt utvinning som
omfatter bide gass- og vanninjeksjon. Studien forven-
tes ferdig i januar 1994.

Produksjonsanlegg

Utbyggingen omfatter en bolig-, en bore-, en produk-
sjons- og en stigergrsinnretning. De tre ferstnevnte
innretningene er plassert pi Valhallfeltet og knyttet til
hverandre med broforbindelse. Figur 2.8.2 viser disse
innretningene. Stigerersinnretningen som Phillips har
operatgransvaret for, er tilknyttet Ekofisktanken.

Olje blir adskilt fra gass pa Valhall ved hjelp av to
separasjonsenheter. Gassen komprimeres, tarkes og
duggpunktkontrolleres. De tyngre gassfraksjonene,
NGL, blir adskilt pd Valhall gjennom et fraksjone-
ringstdrn og injiseres deretter hovedsakelig i oljen.

Transport

Olje inkludert NGL transporteres i rerledning til Eko-
fisk for videre transport til Teesside. Gass transporte-
res 1 egen reorledning til Ekofisk for videre transport til
Emden.

Mailesystem

Olje og gass blir mélt fiskalt pa stigerersinnretningen
2/4-G. Malesystemene inngér i Ekofisk-systemet for
hydrokarbonfordeling.

Kostnader
Totale investeringer pd Valhallfeltet fra august 1977 til
og med ar 2011 antas 4 bli ca 20 milliarder 1993-kro-
ner. Driftskostnader for 1993 er beregnet til ca 1 milli-
ard kroner.

2.8.3 Tommeliten Gamma og Tommeliten Alpha
Utvinningstillatelse 044

Rettighetshavere
Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil)

(operater) 70,6400 %

Norske Fina A/S
Norsk Agip A/S

20,2300 %
9,1300%

Utvinningstillatelse 044 ble tildelt i 1976 og omfatter
blokk 1/9 servest for Ekofiskomréadet, se figur 2.8.4.a.
Tommeliten Alpha ble oppdaget i desember 1976 og
var Statoils farste funn. Tommeliten Gamma ble opp-
daget i januar 1978.

Plan for utbygging og drift av Tommeliten Gamma
ble godkjent i Stortinget juni 1986. Produksjonen star-
tet 3.10.1988.

Utnyttelse av forekomstene
Produksjonen fra Tommeliten Gamma behandles pé
Edda-innretningen. En del av gassen benyttes til gass-
loft pa Edda og forlenger pd denne méten den gkono-
miske levetiden for Eddafeltet. De totale reservene for
Tommeliten Gamma er anslétt til 3,4 millioner Sm?
olje, 8,2 milliarder Sm3 gass og 0,5 millioner tonn
NGL.

Ved utgangen av 1993 er det ikke fremlagt plan for
utbygging av Tommeliten Alpha.

Produksjonsanlegg

Gammastrukturen er utbygget med havbunnskomplet-
terte brenner. All produksjon blir transportert til Edda
for behandling.

Transport
Etter forste trinns separasjon pd Edda blir gassen fra
Tommeliten overfort i rerledning til Ekofisk Senter for
videre terking. Den terre gassen inngdr i Phillips sys-
tem for leveranse av gass til Emden.

Oljen fra Tommeliten overferes fra Edda til Eko-
fisk Senter og sendes videre gjennom rarledningen til
Teesside.

Malesystem

Eksisterende mélesystem er ombygget og oppgradert
slik at det p& Edda utferes separat maling av olje og
gass bade fra Eddafeltet og Tommeliten Gamma.

Kostnader

Totale investeringer pd Tommeliten Gamma fra 1986
til og med ar 1997 beloper seg til ca 3 milliarder 1993-
kroner. Driftskostnader 1 1993 var ca 50 millioner kro-
ner.

2.8.4 Ekofiskomridet
Utvinningstillatelse 018

Rettighetshavere
Phillips Petroleum Company

Norway A/S (operater) 36,9600 %
Norske Fina A/S 30,0000 %
Norsk Agip A/S 13,0400 %
EIf Petroleum Norge A/S 7,5940%
Norsk Hydro Produksjon a.s 6,7000 %
TOTAL Norge A/S 3,5470%
Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 1,0000 %
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Elf Rex Norge A/S
Norminol

0,8550%
0,3040 %

Ovennevnte gruppe (Phillips-gruppen) har rettighe-
tene til feltene Cod, Edda, Ekofisk, Eldfisk, Embla og
Vest Ekofisk. Cod ligger i blokk 7/11, Edda, Embla og
Eldfisk i blokk 2/7 og Ekofisk og Vest Ekofisk i blokk
2/4, se figur 2.8.4.a.

Albuskjellfeltet, som ligger i blokkene 1/6 og 2/4,
er delt mellom utvinningstillatelsene 018 og 011. For-
delingen pd Albuskjellfeltet er som folger:
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A/S Norske Shell 50,0000 %

Torfeltet, som ligger i blokkene 2/4 og 2/5, er delt mel-
lom utvinningstillatelsene 018 og 006. Fordelingen pa
Torfeltet er som folger:
Phillipsgruppen
Amocogruppen
(rettighetshaverne pa Vathall)
Ekofiskomradet bestér av étte felt i produksjon : Al-
buskjell, Cod, Edda, Ekofisk, Eldfisk, Embla, Tor og
Vest Ekofisk, se figur 2.8.4.b. Codfeltet ble oppdaget i
1968. Ekofisk ble oppdaget i 1969 og erklert drivver-

73,7487 %
26,2513 %

Phillipsgruppen 50,0000 % dig i 1970. I perioden fra 1969 til 1974 bie de andre
Fig. 2.8.4.a
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Fig. 2.8.4.b
Innretninger i Ekofiskomridet
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feltene i omradet oppdaget. Produksjon fra omradet
tok til i juni 1971. Det siste feltet som er blitt satt i pro-
duksjon i omrédet, er Embla som startet produksjon i
mai 1993.

P4 bakgrunn av en rekke forhold, krevde myndig-
hetene 16.6.1993 at det ble framlagt en endret plan for
utbygging og drift for utvinningstillatelse 018.

31.12.1993 ble planen overlevert myndighetene.
Denne beskriver to mulige framtidige lesninger for
Ekofiskomradet, og planlegges behandlet viren 1994.

Feltene Cod og Embla produserer fra sandsteins-
bergarter. De andre feltene i omridet produserer fra
krittbergarter. Ekofiskfeltet er det sterste feltet i om-
rddet med et hydrokarbon-porevolum som er omtrent
30 % sterre enn Statfjordfeltet. Utvinnbar olje fra fel-
tet er estimert til 355 millioner Sm?3. Eldfisk er det nest
sterste feltet 1 omradet med 77 millioner Sm? utvinn-
bar olje.

Utnyttelse av forekomstene

Omradet er blitt bygd ut i flere trinn. Fra juni 1971 til
mai 1974 ble det produsert olje fra fire brenner som
var ferdigstilt pd havbunnen pa Ekofiskfeltet. Feltene
Cod, Tor og Vest Ekofisk ble bygget ut og tilknyttet
Ekofisk Senter samtidig som det ble lagt en oljererled-
ning til Teesside og en gassrerledning til Emden. Ror-
ledningene ble satt i drift henholdsvis i oktober 1975
og i september 1977. For gassrerledningen ble ferdig-
stilt, ble den produserte gassen reinjisert i Ekofiskfel-

tet. Neste trinn 1 utbyggingen besto av tilknytningen
av feltene Albuskjell, Edda og Eldfisk til Ekofisk Sen-
ter. Embla er bygd ut med en ikke-permanent beman-
net brennhodeinnretning som fjernstyres fra Eldfisk
Alpha.

Alle feltene 1 omradet ble opprinnelig utbygd med
trykkavlastning som drivmekanisme. Utvinningsgra-
den for oljen fra feltene i omradet ansléas derfor relativ
lav, rundt 30 %. Mulighetene for 4 oke utvinningen fra
feltene er fremdeles store.

Begrenset gassinjeksjon, implementering av full-
skala vanninjeksjon samt bedre forstielse av reservoa-
ret har bidratt til en betydelig ekning av utvinningsgra-
den pd Ekofiskfeltet. Anslaget for utvinningsgraden av
oljen pd Ekofiskfeltet har okt fra opprinnelig ca 18 %
til over 35 % idag. Det blir produsert fra to formasjo-
ner pa feltet, Torformasjonen og den overliggende
Ekofiskformasjonen. Det er varierende grad av kom-
munikasjon mellom formasjonene. Vanninjeksjon
startet i 1981 med feltforsek i Torformasjonen. Injek-
sjon 1 sterre skala startet i 1987. Etter hvert har om-
ridet for vanninjeksjon blitt utvidet, forst til nedre del
0g 11993 ogsa til evre del av Ekofiskformasjonen. Den
forste horisontale brennen pé feltet ble boret og satt i
produksjon i 1993. Forelepige vurderinger av produk-
sjonen virker lovende med hensyn pé fremtidig drene-
ring av flankeomradene. Operateren har i 1993 over-
levert en oppdatering av den utvidede feltstudien av
Ekofiskfeltet. Bide den opprinnelige studien og opp-
dateringen beskriver status over 20 &r med erfaringer
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Fig. 2.8.4.¢
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fra feltet samt mulige fremtidige okt utvinnings- og re-
servoarstyringsscenarier.

Eldfiskfeltet produserer fra tre separate strukturer.
Utvinningsgraden av oljen er lav, ca 21 %. Ulike meto-
der for &4 eke utvinningen fra Eldfisk er beskrevet i
operategrens utvidede feltstudie. Disse inkluderer opti-
malisering av fortsatt trykkavlastning, gassinjeksjon,
vanninjeksjon samt mer avanserte metoder.

Pa Torfeltet ble det 1 1992 igangsatt vanninjeksjon
via en brenn. Operateren vurderer det videre poten-
sialet ved bade vann- og gassinjeksjon. Den forste ho-
risontale bregnnen som ble boret i omridet, ble satt i
produksjon p& Torfeltet i 1992. En utvidet feltstudie
som beskriver fremtidige muligheter pd Torfeltet, vil
bli overlevert til Oljedirektoratet i 1994.

Embla var planlagt bygd ut i flere faser. Fase 1 in-
kluderer en brennhodeinnretning som skal kunne ha
inntil 18 brenner. I september 1993 var totalt 4 brenner
satt i produksjon. En endret plan for utbygging og drift
skal utarbeides innen 1.6.1994.

Innsynkning
Havbunnsinnsynkning er registrert over feltene Eko-
fisk, Eldfisk og Vest Ekofisk. Det var forst i november
1984 at det ble konstatert at havbunnen ved Ekofisk
Senter hadde sunket. Malinger som siden er utfort,
viser en total innsynkning per 15.12.1993 pé 5,98 me-
ter. Figur 2.8.4.c viser mélte innsynkningsverdier ved
2/4-H i tidsrommet 1985-93. Innsynkningsraten i
1993 var i overkant av 40 cm per &r.
Havbunnsinnsynkningen skyldes at den heyporese
reservoarbergarten presses sammen grunnet uttak fra
reservoaret. Det er fortsatt en viss usikkerhet knyttet til
hvordan reservoarvolum-reduksjonen ngyaktig fore-
gar og hvordan denne ferer til havbunnsinnsynkning.
For 4 begrense videre innsynkning og andre problemer
relatert til kompaksjon i reservoaret, skal netto reser-
voaruttaket begrenses. Dette blir forsekt gjort ved en
kombinasjon av vann- og gassinjeksjon pa Ekofiskfel-
tet. Operateren har 1 1993 tatt 1 bruk ukonvensjonelle
metoder for & eke vanninjeksjonskapasiteten. Slam-
pumper pé 2/4-K og en enkel injeksjonsmodul pa den
oppjekkbare innretningen Neddrill Kolskaya er blitt
benyttet for 4 ske injeksjonskapasiteten i tillegg til det

som fins pd 2/4-K. 80000 Sm? vann og nesten 4 mil-
lioner Sm? gass er blitt injisert per dag for 4 begrense
netto reservoaruttaket.

Sommeren 1987 ble stdlinnretningene pd Ekofisk
Senter jekket opp pd grunn av innsynkningen. For &
sikre Ekofisktanken, ble det bygget en betongvegg
som var pé plass rundt tanken i 1989.

Transport

Gassen transporteres via rorledning til Emden. Kapa-
siteten er 1 hovedsak fullt utnyttet. Oljen som innehol-
der NGL-fraksjonen, sendes i rerledning til Teesside.
Transportkapasiteten er her eket ved & gke operasjons-
trykket. Det tilsettes dessuten friksjonshindrende kje-
mikalier slik at total transportkapasitet idag er over
95000 Sm? per dag.

Malesystemer
Salgsmaling av olje, NGL og naturgass blir foretatt
ved terminalene i Teesside og Emden.

Totale olje- og gassleveranser til Teesside- og Em-
denrgriedningene fra omridet méles og analyseres pa
Ekofisktanken. I tillegg méles olje- og gassproduksjon
pé de enkelte satellittinnretninger for rerledningstrans-
port til Ekofisk Senter, med unntak av produksjon fra
feltene Vest Ekofisk og Ekofisk som méles pa Eko-
fisktanken. Alle mélesystemer er i henhold til fiskal
standard og inngdr i operaterens system for hydrokar-
bonfordeling. Det pdgir moderniseringsarbeid i Tees-
side, Emden og i Ekofiskomradet.

Kostnader
Framtidige investeringer avhenger av valg av lesning
for videre utbygging og drift.

2.8.5 Gyda

Utvinningstillatelse 019B

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 50,0000 %
BP Norway Limited U.A. (operater) 26,6250%
Norske Conoco A/S 9,3750%
Norske AEDC Ltd. 5,0000 %
Norske MOECO Litd. 5,0000 %
K/S A/S Pelican & Co 4,0000 %

Gydafeltet ligger i blokk 2/1, se figur 2.8.4.a. Feltet ble
pavist i 1985 og erkleert drivverdig i januar 1987. Plan
for utbygging og drift ble godkjent i Stortinget viren
1987. Produksjonen pa Gydafeltet startet 21.6.1990.

Utnyttelse av forekomstene
Reservoaret bestdr av gvre jura sandstein. Operateren
foretok en mindre nedjustering av reserveanslagene i
1993 fra 32,1 millioner Sm? olje og 4,2 milliarder Sm>
gass til 30,6 millioner Sm? olje og 4,0 milliarder Sm?
gass. NGL-reservene er uforandret og utgjer 1,9 mil-
lioner tonn.

Ved utgangen av 1993 produserte feltet fra 12 bron-
ner og injiserte vann i sju brenner. To brenner er ned-
stengt pd grunn av hey vannproduksjon. Oljeproduk-
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Fig. 2.8.5
Innretning pa Gyda

sjonen i 1993 har veert heyere enn prognosert. Fra 1994
vil oljeproduksjonen vare synkende. Siste produk-
sjonsdr er anslatt til 2009.

Produksjonsanlegg

Utbyggingslasningen for feltet bestar av en kombinert
bore-, bolig- og prosesseringsinnretning med stalun-
derstell, se figur 2.8.5.

Produksjonskapasiteten er for tiden p& 11 000 Sm?
olje per dag og 1,6 millioner Sm? gass per dag. Vann-
injeksjonskapasiteten ble fordoblet 1 1992 mens kapa-
siteten for behandling av produsert vann er planlagt
fordoblet i 1994. I forbindelse med produksjon fra
Gyda Ser vurderes det & gke den maksimale eksport-
kapasiteten ved modifikasjoner av eksisterende gass-
eksportkompressor.

Transport

Oljen transporteres til Ekofisk via oljergrledningen fra
Ula og videre til Teesside. Gassen transporteres i egen
rorledning via Ekofisk til Emden.

Malesystem

Olje- og gassproduksjonen males til fiskal standard fer
rerledningstransport til Ekofisk. Mélesystemene inn-
gér i systemet for hydrokarbonfordeling i Ekofisk.

Kostnader

Totale investeringer fra 1987 og fram til &r 2012 ventes
4 bli ca 8,6 milliarder 1993-kroner. Driftskostnadene 1
1993 var ca 510 millioner kroner.

2.8.6 Ula
Utvinningstillatelse 019A

Rettighetshavere

BP Norway Limited U.A. (operator) 57,5000 %
Svenska Petroleum Exploration A/S 15,0000 %
Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 12,5000 %
Norske Conoco A/S 10,0000 %
K/S A/S Pelican & Co 5,0000 %

Feltet ligger 1 blokk 7/12, se figur 2.8.4.a. Det ble fun-
neti1976 og erklert drivverdig i desember 1979. Plan
for utbygging og drift ble godkjent i januar 1984,

Utnyttelse av forekomstene
Reservoaret bestar av jura sandstein.

Produksjonen fra Ulafeltet startet i oktober 1986.
Ved utgangen av 1993 var atte brenner i produksjon og
seks brenner injiserte vann. Tre oljebrenner var ned-
stengt p& grunn av hogy vannproduksjon. Vannfronten
avanserer né fra nord og est mot de sentrale deler av
feltet og produksjonen vil avta gradvis fram til pro-
duksjonsstans i r 2007.

Operatoren ble i 1992 pdlagt & utarbeide en utvidet
feltstudie pd Ulafeltet. Formélet med studien er & gi
rettighetshaverne grunnlag for iverksettelse av tiltak
for okt utvinning.

I det underliggende trias reservoaret er det pévist
produserbar olje kun i den nordlige delen av feltet.
Operaterens reserveanslag i triasreservoaret er i stor-
relsesorden 0,1-2,4 millioner Sm? olje. Operateren
planlegger & starte produksjon fra triasreservoaret i
1994/1995.

Produksjonsanlegg
Utbyggingslesningen bestdr av tre konvensjonelle
stdlinnretninger for henholdsvis produksjon, boring og
boligkvarter, se figur 2.8.6.

Produksjonskapasiteten er for tiden pd 21700 Sm?
olje per dag og 1,63 millioner Sm? gass per dag. Vann-

Fig. 2.8.6
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injeksjonskapasiteten ble oppgradert i 1992 til 30900
Sm?3 per dag. Kapasiteten for behandling av produsert
vann planlegges okt i 1994 fra 6500 Sm? per dag til ca
15900 Sm? per dag.

Samtlige 18 brennslisser er né tatt i bruk. Nye bren-
ner planlegges sideboret fra eksisterende brenner.

Transport

Oljen transporteres i ror via Ekofisk til Teesside. Stat-
oil er operater for rerledningen. Gassen transporteres i
rerledning via Cod til Ekofisk og videre til Emden.

Milesystem

Olje- og gassproduksjonen males til fiskal standard for
rerledningstransport til Ekofisk. Mélesystemene inn-
gar i Ekofisk sitt system for hydrokarbonfordeling.

Kostnader

Totale investeringer i perioden 19832007 er anslatt
til ca 12 milliarder 1993-kroner. Driftskostnader 1 1993
var ca 560 millioner kroner.

2.8.7 Mime

Utvinningstillatelse 070

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 51,0000 %
Norsk Hydro Produksjon A/S (operater) 24,5000 %
Saga Petroleum a.s. 9,8000 %
Norske Conoco A/S 7,3500%
Amoco Norway Oil Company 7,3500%

Mime er et lite oljefelt 7 km nord for Codfeltet i blokk
7/11, tildelt i 1987, se figur 2.8.4.a. Feltet ble oppdaget
i 1982. Produksjonen startet som testproduksjon
25.10.1990. Plan for utbygging og drift av feltet ble
godkjent av myndighetene 6.11.1992.

Utnyttelse av forekomstene

Reservoaret bestir av gvre jura sandstein i Ulaforma-
sjonen. Mime produseres med en brenn, sentralt plas-
sert pé strukturen. I november 1993 ble produksjonen
pé Mime midlertidig stanset grunnet utfelling av asfal-
tener i brennen. Total produksjon pd Mime er avhen-
gig av levetiden til Codinnretningen.

Produksjonsanlegg
Produksjonen skjer via en undervannskomplettert
brenn med overfaring til Codinnretningen.

Transport
Olje og gass fra Mime blandes med gass og kondensat
fra produksjonen fra Cod og overfares til Ekofiskfeltet
for ferdigprosessering og allokering. Oljen transporte-
res videre til Teesside, mens gassen benyttes pd Eko-
fisk Senter.

Milesystem
Testseparatoren pd Codinnretningen blir benyttet til
méling av brennstremmen fra Mime.

Kostnader

Totale investeringskostnader i perioden 1989—1997 er
anslatt til ca 0,4 milliarder 1993-kroner. Driftskostna-
dene for 1993 var ca 10 millioner kroner.’

2.8.8 Sleipner Ost
Utvinningstillatelse 046

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil)

(operatar) 49,6000 %
Esso Norge A/S 30,4000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 10,0000 %
EIlf Petroleum Norge A/S 9,0000%
TOTAL Norge A/S 1,0000 %

Utvinningstillatelsen ble tildelt i 1976 og omfatter
blokkene 15/8 og 15/9, se figur 2.6.2.

Plan for utbygging og drift bie godkjent 11986. Pro-
duksjonsstart for Sleipner @st var 24.8.1993.

Utnyttelse av forekomstene

Det er pavist to reservoarlag i Sleipner @st, ett i tertiser
kalt Heimdalformasjonen og ett i jura/trias kalt Hug-
informasjonen. De totale reservene er anslatt til 47,0
milliarder Sm? gass, 27,1 millioner Sm? olje og 15,2
millioner tonn NGL. Det er nd boret tre brenner fra
Sleipner A-innretningen, to gassprodusenter og en
gassinjektor. I tillegg er det boret to produksjonsbren-
ner fra bunnrammen pa Sleipner @st. Det er planlagt 4
bore nye brenner fra Sleipner A-innretningen konti-
nuerlig fram til 1997. Dette er bdde produksjons- og
injeksjonsbrenner. Det er besluttet 4 reinjisere gass i
Sleipner @st for & eke kondensatutvinningen fra feltet.
Det er planlagt & skyte ny 3D-seismikk over feltet i
1994. Denne skal gi bedre informasjon om feltet pa ju-
raniva.

Produksjonsanlegg

Sleipner @st er bygget ut med en integrert prosess-,
bore- og boliginnretning med et fire-skaftet understell
i betong, se figur 2.8.8. Etter at betongunderstellet til
Sleipner A-innretningen sank i Gandsfjorden i august
1991, gjennomferte rettighetshaverne en omfattende
revisjon av planene for utbygging av Sleipner @st med
henblikk pd & mete de gassalgsforpliktelsene feltet har
i henhold til avtalene om gassalg fra Troll. De viktig-
ste endringene var installasjon av en ny stigerers-
innretning og et nytt undervannsproduksjonssystem
for & drenere den nordlige delen av Sleipner @st.

Transport

Kondensatet blir ilandfert til Kérste gjennom en ny
508 mm diameter rerledning fra Sleipner A-innretnin-
gen til Kdrste, lengde 250 km. Gassen blir transportert
i rorledning dels til Zeebriigge i Belgia og dels gjen-
nom Statpipe/Norpipe-systemet til Emden i Tyskland.

Mailesystemer
Produsert gass og kondensat méles pa innretningen til
fiskal standard.

Kostnader

Totale investeringer ventes 4 bli ca 20 milliarder 1993-
kroner i perioden fra 1987 til 1996. Driftskostnader for
1993, inkludert Loke, var ca 600 millioner kroner.
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Fig. 2.8.8
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Driftskostnadene for 1994 som forventes 4 bli et vanlig
driftsar, er anslatt til ca 800 millioner kroner, (inklu-
dert Loke).

2.8.8.1 Loke

Utvinningstillatelse 046

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil)

(operater) 49,6000 %
Esso Norge A/S 30,4000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 10,0000 %
Eif Petroleum Norge A/S 9,0000 %
TOTAL Norge A/S 1,0000 %

Utvinningstillatelsen ble tildelt i 1976, og er den
samme som for Sleipner @st. Feltet ble pavist med
brenn 15/9-17 i 1983, se figur 2.6.2. Plan for utbyg-
ging og drift ble godkjent i Stortinget i 1991, og pro-
duksjonsstart for Loke var 11.9.1993.

Utnyttelse av forekomstene

Det er pévist to reservoarlag tilsvarende reservoarla-
gene 1 Sleipner @st, men det er kun reservoaret i
Heimdalformasjonen som blir drenert. Heimdalforma-
sjonen i Loke er i trykkommunikasjon med Heimdal-
formasjonen i Sleipner @st. Produksjon av Sleipner
st vil pavirke trykket i Loke. Produksjonen fra Loke
vil derfor forhindre at store hydrokarbonmengder blir

liggende igjen i vannsonen mellom Loke og Sleipner
Ost. Loke blir drenert med en brenn. De totale reser-
vene for Heimdalformasjonen er anslatt til 0,7 milliar-
der Sm3 gass, 0,39 millioner Sm? olje og 0,18 millio-
ner tonn NGL. En letebrenn er boret fra bunnrammen
for Loke til et prospekt vest for Loke. Her ble det gjort
et nytt oljefunn i 1993 i sandstein av tidligjura alder.

Produksjonsanlegg

Loke blir produsert med et undervanns produksjons-
system med brennstremsoverfering til Sleipner A-inn-
retningen, se figur 2.8.8.

Kostnader

Totale investeringer pé feltet i perioden 1991-93 ven-
tes 4 bli ca 0,6 milliarder 1993-kroner. Driftskostna-
dene er inkludert i driftskostnadene til Sleipner Ost.

2.8.9. Heimdal
Utvinningstillatelse 036

Rettighetshavere:

Den norske stats oljeselskap a.s

(Statoil) 40,0000 %
Marathon Petroleum Company

(Norway) 23,7980 %
EIf Petroleum Norge A/S (operatar) 21,5140%
Norsk Hydro Produksjon a.s 6,2280%
TOTAL Norge A/S 4,8200%
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Fig. 2.8.9
Innretning pa Heimdal
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Utvinningstillatelse 036 ble tildelt i 1971 og omfatter
blokk 25/4, se figur 2.8.10.a. For den delen av utvin-
ningstillatelsen som omfatter Heimdal, har staten be-
nyttet sin opsjonsrett.

Feltet ble pavist i 1972 ved boring av letehull
25/4-1 og ble erkizrt gkonomisk drivverdig i april
1974. llandfering av gass til Kontinentet ble godkjent
10.6.1981. llandferingslesningen for kondensat ble
godkjent i Stortinget i januar 1983. Produksjonsboring
pé Heimdalfeltet startet i april 1985.

Utnyttelse av forekomstene

Feltet produserer fra Heimdalformasjonen som er en
paleocen sand. De totale reservene er anslétt til 35,6
milliarder Sm? gass og 5,7 millioner Sm? olje/konden-
sat.

Det er boret ti brenner fra innretningen pé feltet, ni
produksjonsbrenner og en observasjons-/injeksjons-
brann. En produksjonsbrgnn bie imidlertid nedstengt i
1987 pa grunn av lekkasjeproblemer. P4 grunn av fel-
tets kraftige vanndriv, blir bade trykkutviklingen og
vannstigningen fulgt neye. Produksjonen er pa platd-
rate.

1 oktober 1992 ble en forekomst i jura, under ho-
vedreservoaret, godkjent utbygget. Reservoaret viste

seg 4 ha mindre reserver enn antatt og videre planer for
drenering av forekomsten er usikre.

Produksjonsanlegg

Heimdalfeltet er bygd ut med en integrert stlinnret-
ning med bore-, produksjons- og boligfunksjon, se fi-
gur 2.8.9. Produksjonen startet 1 desember 1985, og
leveransene av gass via Emden kom i gang i februar
1986.

Transport

Gassen fra Heimdalfeltet blir transportert i Statpipe.
Rorledningen fra Heimdal er tilknyttet Statpipesyste-
met pa stigerersinnretning 16/11-S. Kondensatet
transporteres fra Heimdal til Brae p4 britisk sektor i en
egen rorledning. Fra Braefeltet gar kondensatet til
Cruden Bay i Skottland.

Mailesystem

Bide gass- og kondensatproduksjonen males til fiskal
standard p# innretningen. Tilsyn med mélesystemet
for kondensat utfares i samarbeid med Department of
Trade and Industry i Storbritannia.

Kostnader

Totale investeringer pa feltet er beregnet til ca 13 mil-
liarder 1993-kroner i perioden fra 1981 til 1997.
Driftskostnader for 1993 var ca 441 millioner kroner.

2.8.10 Friggomradet

2.8.10.1 Frigg
Utvinningstillatelse 024

Rettighetshavere

Norsk del (60,8200 %)
Elf Petroleum Norge A/S 25,1910%
Fig. 2.8.10.a
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Fig. 2.8.10.b
Innretninger i Friggomradet
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Norsk Hydro Produksjon a.s 19,9920 %
TOTAL Norge A/S 12,5960 %
Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil)  3,0410%
Britisk del (39,1800 %)

EIf Exploration UK Ltd 26,1200 %
Total Oil Marine Ltd 13,0600 %

Elf Petroleum Norge A/S er operator for Friggfeltet og
Total Oil Marine Ltd er operater for rerledningssyste-
met og St. Fergus-terminalen i Skottland.

Friggfeltet ligger i blokkene 25/1 og 30/10 pa norsk
sokkel og i blokkene 10/1, 9/5 og 9/10 pa britisk sok-
kel, se figur 2.8.10.a. Feltet er samordnet og 60,82 %
av gassreservene anses etter avtale 4 tilhere de norske
rettighetshaverne.

Friggfeltet ble pavist varen 1971 og ble erklert
drivverdig 25.4.1972.

Feltet ble vedtatt utbygget viren 1974.

Utnyttelse av forekomstene
Feltet produserer fra Friggformasjonen som er en Eo-
cen sand. De totale reserver er anslatt til 184 milliarder

Sm’ gass. P4 CDP 1 er alle produksjonsbrennene per-
manent plugget, mens det p4d DP2 er 16 brenner til-
gjengelig for produksjon. 15 av disse har redusert pro-
duksjonspotensial pd grunn av vanninfluks i brennene.
Den videre utviklingen av vanninfluks vil vaere av-
gjerende for nér feltet blir nedstengt.

Produksjonsanlegg

Feltet er bygget ut i tre faser. Fase 1 bestar av en pro-
duksjons- og en behandlingsinnretning pa britisk del
av feltet samt en boliginnretning (CDP1, TP1 og QP).
Produksjonen fra Fase 1 startet 13.9.1977.

Fase 2 bestdr av en produksjons- og en behand-
lingsinnretning plassert pd norsk del av feltet (DP2 og
TCP2). Produksjonen fra Fase 2 startet sommeren
1978. Figur 2.8.10.b viser innretningene pd Friggfel-
tet.

Fase 3 av utbyggingen omfatter installasjon av tre
turbindrevne kompressorer pa innretning TCP2. Kom-
pressoranlegget er nadvendig for & kompensere for re-
dusert reservoartrykk. Anlegget kom i drift hesten
1981.

Gass fra Nordest Frigg (fram til 8.5.1993), Odin og
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(st Frigg blir behandlet og malt pa Frigg. Nye modu-
ler for behandling av gass og kondensat fra disse fel-
tene er installert p4 TCP2. Transport av gass fra Al-
wyn Northfeltet pé britisk side foregdr via TP1.

TP1 er omgjort fra en prosesseringsinnretning til en
stigerprsinnretning. TCP2 er modifisert for 4 tilpasse
kompressoranlegg til endrede trykkforhold og redu-
serte gassmengder. I tillegg er en av tre prosesslinjer
pé TCP2 tatt ut av bruk.

P& TCP2 er det utfert modifikasjonsarbeider for 4
kunne prosessere gass fra Lille Frigg og Frey. Dette
arbeidet vil fortsette i 1994.

Transport

Gassen transporteres 355 km til St. Fergus i Skottland
gjennom to 813 mm diameter rerledninger. For 4 gke
kapasiteten til transportsystemet ble det 1 1983 instal-
lert to turbindrevne kompressorer hver p4 38 000 HK,
pad pumpeinnretningen MCP-01 som ligger midtveis
mellom Frigg og Skottland. Kapasitetsegkningen var
nedvendig for 4 kunne transportere gassen fra Odin-
feltet. Som felge av redusert behov for transportkapa-
sitet er disse kompressorene fjernet, og innretningen
né avmannet.

Milesystem —~ Friggomridet

Gasseksport inn pé rerledningen til St. Fergus méles
samlet for de norske Friggfeltene til fiskal standard.
Friggfeltets bidrag bestemmes ved at total gasseksport
fratrekkes bidragene fra Nordest Frigg, Ost Frigg og
Odin. Utskilt kondensat méles separat og injiseres i
gassrorledningen for transport til St. Fergus.

Kostnader

Totale investeringer i den norske delen av Friggfeltet
over feltets levetid antas 4 bli ca 24 milliarder 1993-
kroner. Investeringene i transportsystemet kommer i
tillegg. Driftskostnader for 1993 var ca 500 millioner
kroner.

2.8.10.2 Ost Frigg

Utvinningstillatelse 024 (blokk 25/1), utvinningstilla-
telse 026 (blokk 25/2) og utvinningstillatelse 112 (tid-
ligere tilbakelevert del av blokk 25/2, nytildelt i 1985),
se figur 2.8.10.a.

Rettighetshavere i det samordnede Ost Frigg

EIf Petroleum Norge A/S 37,225%
Norsk Hydro Produksjon a.s 32,112%
TOTAL Norge A/S 20,232 %
Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 10,431%

@st Frigg bestar av to strukturer som ligger 1 blokkene
25/1 og 25/2. Reservene er fordelt med 21,593 % pa ut-
vinningstillatelse 024, 77,536 % utvinningstillatelse
026 og 4,871 % pa utvinningstillatelse 112. Feltet ble
erkleert drivverdig i august 1984 og ilandferingssekna-
den ble godkjent i Stortinget 14.12.1984. Produksjonen
kom i gang i august 1988 og salget av gass startet
1.10.1988.

Utnyttelse av forekomstene
De to hovedstrukturene, Alpha og Beta, ble oppdaget i
1973 og 1974. De er en del av samme trykksystem som

Friggfeltet, og gassen selges til British Gas Corpora-
tion innenfor den eksisterende salgsavtalen.

Etter oppdatering av simuleringsmodellen er né
gassreservene anslitt til 8,6 milliarder Sm?. Dette er
fordelt med 5,4 milliarder Sm? i Alpha-strukturen og
3.2 milliarder Sm? i Beta-strukturen.

Produksjonsanlegg

Utbyggingen av Ost Frigg er basert pd undervannstek-
nologi. To bunnrammer for produksjonsstasjonene og
en sentral manifoldstasjon som knytter systemene
sammen, ble plassert pd havbunnen sommeren 1987.
Disse undervannsproduksjonssystemene fjernstyres
fra Frigg. Fra manifolden gdr en gass- og serviceled-
ning til TCP2 hvor gassen prosesseres og sendes inn i
Friggfeltets transportsystem. I forbindelse med denne
utbyggingen ble det frem til produksjonsstart foretatt
modifikasjoner pd Friggfeltet for & kunne ta i mot gas-
sen.

Kostnader

Totale investeringer pa feltet ventes 4 bli 2,8 milliarder
1993-kroner. Driftskostnader for 1993 var 51 millioner
kroner.

2.8.10.3 Nordest Frigg
Utvinningstillatelse 024 og utvinningstillatelse 030

Rettighetshaverne til det samordnede Nordest
Frigg

EIf Petroleum Norge A/S (operater) 11,0964 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 13,8054 %
TOTAL Norge A/S 8,6982%
Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil)  8,4000%
Esso Norge a.s 58,0000%

Feltet Nordest Frigg ligger i blokkene 25/1 og 30/10,
se figur 2.8.10.a, og ny fordeling av gassreservene i
august 1984 gav henholdsvis 42% og 58 % 1 hver av
blokkene.

Gassfeltet Nordest Frigg ble pavist i 1974. Endelig
utbyggingsplan ble vedtatt i 1980. Produksjonen fra
feltet ble avsluttet 8.5.1993.

Utnyttelse av forekomstene
Reservoaret pd Nordest Frigg herer til samme avset-
ningssystem som Friggfeltet. De totale reservene i
Nordgst Frigg var 11,8 milliarder Sm? gass.
Gass-salget fra Nordest Frigg kom i gang 1.10.1980
ved forhadndslevering fra Frigg. Siden produksjons-
start i desember 1983 har Nordest Frigg levert denne
gassen tilbake, samt levert gass pa vegne av Frigg i til-
legg til egne kontraktsmengder. For 4 oppné en mer
langstrakt salgsprofil skulle salget fortsette ved leve-
ring fra Frigg etter produksjonsstans p& Nordest Frigg.
Trykkmélinger foretatt for produksjonsstart viste at
reservoaret er i kommunikasjon med Friggfeltet via
den underliggende vannsonen.

Produksjonsanlegg
Feltet ble utbygd med seks brenner som ble boret
gjennom en rammekonstruksjon pd havbunnen. Plan
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for fjerning av innretningen pd Nordest Frigg ble over-
sendt myndighetene 30.8.1991, og en beslutning ven-
tes 1 1994.

Kostnader
Totale investeringer pa feltet har veert 3,2 milliarder
1993-kroner. Driftskostnader for 1993 var ca 36 mil-
lioner kroner.

2.8.10.4 Odin
Utvinningstillatelse 030

Rettighetshaver

Esso Norge a.s. 100 %
Statoil har rett til 17,5% av netto-overskudd for

skatt. Odinfeltet ligger i blokk 30/10, se figur 2.8.10.a.

Gassfeltet ble pavisti 1974 og utbyggingsplan ble ved-

tatt 1 1980.

Utnyttelse av forekomstene

Feltet produserer fra samme avsetningssystem som
Friggfeltet. Totale reserver er anslatt til 26,9 milliarder
Sm? gass. Gass-salget fra Odin kom i gang 1. oktober
1983 ved forhandslevering fra Frigg. Siden produk-
sjonsstart i april 1984 har Odin tilbakelevert dette i til-
legg til levering av egne kontraktsmengder.

Trykkmélinger for produksjonsstart pdviste trykk-
kommunikasjon med Friggfeltet via den underlig-
gende vannsonen. Odinreservoaret har hatt en raskere
trykkreduksjon enn de andre feltene i Friggomradet p4
grunn av svart begrenset vanndriv.

Viéren 1990 ble det registrert vanngjennombrudd i
den serligste brennen pa feltet. Dette var ventet, men
ikke s4 tidlig. Nye studier tyder pd at gjenverende re-
server er mindre enn antatt, og feltets levetid ventes &
bli redusert.

Produksjonsanlegg
Feltet er utbygd med en mindre stilinnretning med
forenklet prosess- og boreutstyr og et relativt lite bo-
ligkvarter. En slik utbygging var mulig fordi et hjelpe-
fartoy ble benyttet i en to-drs periode, bade i forbin-
delse med installasjonsarbeider og produksjonsboring.
P& Odininnretningen blir vann skilt fra gassen og
metanol blir injisert for hydrat-kontroll. Deretter sen-
des gassen gjennom rerledning tit TCP2-innretningen
pa Frigg for videre behandling for levering gjennom
den norske rerledningen til St. Fergus.

Kostnader

Totale investeringer pé feltet anslés til 4,5 milliarder
1993-kroner. Driftskostnader for 1993 var ca 180 mil-
lioner kroner.

2.8.11 Osebergomridet

2.8.11.1 Oseberg
Utvinningstillatelse 053 og utvinningstillatelse 079

Rettighetshaverne til det samordnede Oseberg er:
Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 64,78379 %

Norsk Hydro Produksjon a.s (operater) 13,68186 %

Saga Petroleum a.s. 8,55276 %
EIf Petroleum Norge A/S 5,76959 %
Mobil Development Norway a.s 4,32720%
TOTAL Norge A/S 2,88480%

Osebergfeltet ligger i to blokker, blokk 30/6, utvin-
ningstiliatelse 053 som ble tildelt i 1979, og blokk
30/9, utvinningstillatelse 079 som ble tildelt i 1982, se
figur 2.6.4.

Den delen av utvinningstillatelsene som omfatter
Oseberg, er samordnet mellom de to utvinningstillatel-
sene. Rettighetshaverne har i 1993 avsluttet en ny sam-
ordning mellom blokkene 30/6 og 30/9. Resultatet er
folgende feltandeler, gjeldende fra 1.1.1994:

61,8171 % for 053
38,1829 % for 079

Plan for utbygging og drift ble godkjent i 1984. Pro-
duksjonsstart for Oseberg feltsenter var 1.12.1988.
Oseberg C startet produksjonen 2.9.1991.

Utnyttelse av forekomstene

Det forste funnet paviste gass i 1979, mens senere bo-
ringer paviste olje med gasskappe. Feltet bestir av
flere reservoar i Brentgruppen pa flere strukturer. Ho-
vedreservoarene er i Osebergformasjonen pd Alpha-
og Gammastrukturene.

Totale reserver er beregnet til 300 millioner Sm3
olje inkludert ca 13 millioner Sm® NGL. Dette er en
gjennomsnittlig utvinningsgrad for olje pa ca 55 %.
Bruk av horisontale produksjonsbrenner var ikke
planlagt opprinnelig, men de fleste produksjonsbren-
nene i det siste er boret horisontale med gode erfarin-
ger. Det planlegges en test med bruk av skum for 4 for-
sinke gassgjennombrudd i en produksjonsbrenn i
1994,

Gassreservene pd Oseberg er anslatt til ca 106 milli-
arder Sm® inkludert produserbar del av injisert gass fra
TOGI og 30/6 Gamma Nord. Det er ikke avklart nir
gasseksport fra Oseberg vil starte.

Produksjonsanlegg

Osebergfeltet er utbygd i to faser. Fase 1 er utbygd
med et feltsenter i ser med to innretninger: Oseberg A,
en prosess- og en boliginnretning med betongunder-
stell, og Oseberg B, en bore- og vanninjeksjonsinnret-
ning med stilunderstell. Den midtre delen av feltet
dreneres med to wundervannskompletterte brenner
knyttet til feltsenteret. Gjennomsnittlig oljebehand-
lingskapasitet er omkring 55000 Sm? per dag.

Fase 2 omfatter utbygging av den nordlige delen av
feltet. I den reviderte planen for Oseberg er C-innret-
ningen oppgradert fra en satellittinnretning til en inte-
grert produksjons-, bore- og boliginnretning (PDQ)
med bruk av stettefartoy i borefasen. Gjennomsnittlig
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Fig. 2.8.11
Innretninger pa Oseberg
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oljebehandlingskapasitet er omkring 20000 Sm? per
dag.
En oversikt over innretningene er vist i figur 2.8.11.

Milesystem

Oseberg A og Oseberg C er utstyrt med mélestasjoner
for fiskal maling av stabilisert olje fer transport i ror-
ledning til Sture. Kjop av injeksjonsgass fra Troll
(TOGI) méles over fiskal gassmalestasjon installert pd
Oseberg A. Fra terminalen pé Sture eksporteres stabi-

lisert olje fra to kaianlegg som er tilknyttet to identiske
fiskale oljemaélestasjoner.

Kostnader

Ved utgangen av 1993 var det investert ca 43 milliar-
der 1993-kroner 1 Osebergfeltet. Totale investeringer
er antatt & bli ca 53 milliarder 1993-kroner fra 1983
fram til 2001. Driftskostnader for 1993 var ca 1 900
millioner kroner. Kostnadene er eksklusive transport-
systemet OTS.
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2.8.11.2 30/6 Gamma Nord
Utvinningstillatelse 053

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 59,4000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s (operater)  12,2500%
Elf Petroleum Norge a.s 9,3330%
Saga Petroleum a.s. 7,3500 %
Mobil Development Norway A/S 7,0000 %
TOTAL Norge A/S 4,6670 %

Gamma Nord ligger i blokk 30/6 som ble tildelt i 1979,
se figur 2.6.4. Gamma Nord inngdr som en del av den
reviderte utbyggingsplanen for den nordlige delen av
Osebergfeltet. Feltet ble satt i produksjon i oktober
1991.

Utnyttelse av forekomstene
Gamma Nord-strukturen ligger vest for Osebergfeltet.
Det er en skréstilt forkastningsblokk hvor de hydro-
karbonfarende sonene finnes i Statfjordformasjonen.
En mektig kullholdig skifersone deler Statfjordforma-
sjonen i en @vre og nedre reservoarsone. Det ble forst
pavist gass med en tynn oljesone i gvre del av Stat-
fjord. For & produsere mest mulig av oljen for gassen
tas ut, ble det valgt 4 benytte en horisontal produk-
sjonsbrenn. I forbindelse med boringen av denne ble
det ogsé pévist olje i nedre del av reservoaret. Produk-
sjonsbrennen er en havbunnskomplettert brgnn som er
knyttet til Oseberg C. Oljeproduksjonen fra den hori-
sontale brennen har utviklet seg betydelig bedre enn
forventet. All gassen som produseres blir injisert i
Osebergfeltet.

Totale reserver er beregnet til 0,9 millioner Sm3
olje, 6,2 milliarder Sm3 gass og 0,4 millioner Sm3
NGL.

Malesystem

Basert pé olje- og gassmélinger fra testseparator pa
Oseberg C, er det utviklet et forenklet mélesystem for
fiskalmalinger av olje og gass.

Kostnader

Totale investeringer er beregnet til 0,6 milliarder
1993-kroner fra 1988 til 1994. Driftskostnader for 1993
er beregnet til 20 millioner kroner.

2.8.12 Veslefrikk
Utvinningstillatelse 052

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil)

(operater) 55,0000 %
TOTAL Norge A/S 18,0000 %
Deminex (Norge) A/S 11,2500 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 9,0000 %
Norske Deminex A/S 4,5000 %
Svenska Petroleum Exploration A/S 2,2500%

Feltet ligger serast i blokk 30/3 som ble tildelt i 1979,
se figur 2.6.4. Plan for utbygging og drift ble godkjent

i Stortinget i april 1987. En oppdatert reservoarsty-
ringsplan etter forboring av seks produksjonsbrenner,
ble fremlagt i september 1989. Feltet ble satt i produk-
sjon 26.12.1989. Etter boring av 13 produksjonsbren-
ner ble nok en revidert plan for styring av reservoaret
utarbeidet i februar 1992,

Utnyttelse av forekomstene
Feltet produserer fra reservoarer i Brentgruppen og
Dunlingruppen (Intra Dunlin Sand). Reservene er per
oktober 1993 oppjustert med ca 25% siden produk-
sjonsstart. Oppjusteringen skyldes ekt bergartsvolum
fordi reservoarene i flere av brennene har kommet inn
hgyere enn forventet. Videre er utvinningsfaktoren gkt
da produksjonshistorien indikerer bedre kommunika-
sjon over forkastninger enn opprinnelig antatt. I juni
1992 péaviste letebrenn 30/3 -5 ressurser i G-omradet,
et nedforkastet segment langs strukturens sergstre
flanke. Dette segmentet viste seg & vere i trykkommu-
nikasjon med hovedfeltet, og er nd innfaset i produk-
sjonen. G-omradet produserer noe dérligere enn ho-
vedfeltet pd grunn av dérligere reservoaregenskaper
og lite naturlig vanndriv. Reserveanslaget er ni 45,3
millioner Sm? olje og 3,6 milliarder Sm? gass. Ressur-
ser i isolerte trykkregimer i evre del av Brentgruppen
er ikke inkludert i dette anslaget.

Feltet produseres med vanninjeksjon. I tillegg plan-
legges VAG-injeksjon for 4 gke utvinningen.

Ressurser finnes ogsd i et dypere reservoar i Stat-
fjordformasjonen. Dette reservoaret har gasskappe og
et hgyere innhold av assosiert gass enn reservoarene i
Brent og Dunlin. Ressursene ble ikke erklert kommer-
sielle i forbindelse med PUD, vesentlig p4 grunn av
markedssituasjonen for gass. Potensielt behov for gass
i forbindelse med VAG-prosjektet, og forbedret utvin-
ningsteknologi forte senere til gkt interesse for gassen
1 Statfjordformasjonen, og i desember 1993 ble disse
ressursene erklaert kommersielle. PUD for dette reser-
voaret forventes fremlagt i lopet av forste halvar 1994,

Fig. 2.8.12
Innretninger pa Veslefrikk
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Tilstedevaerende ressurser er beregnet til 5,2 millioner
Sm3 olje, 1,9 milliarder Sm? assosiert gass, 1,9 milliar-
der Sm3 fri gass og 1,9 millioner Sm? kondensat fra
gasskappen.

Produksjonsanlegg
Feltet er bygget ut med en fast brennhodeinnretning
med stalunderstell og en halvt nedsenkbar innretning
med prosessanlegg og boligkvarter, se figur 2.8.12..
Brennhodeinnretningen er installert over en ramme
med seks forborede brenner. Antallet produksjons-
bregnner er nd tolv og det er sju vanninjeksjonsbrenner.
Den halvt nedsenkbare innretningen (tidligere bo-
reinnretning «West Vision») er forankret og tilkoblet
den faste brennhodeinnretningen.
Produksjonsanlegget pd Veslefrikk har hatt en re-
gularitet p& 92,8 %. Vanninjeksjon ble igangsatt viren
1991.

Transport

En oljergrledning er tilkoplet Osebergtransportsystem
for transport til Stureterminalen. Gass transporteres
via Statpipesystemet. Det er inngatt en midlertidig av-
tale om mellomlagring av produsert gass fra Vesle-
frikk i Heimdal.

Malesystem
Produsert olje og gass méles pd Veslefrikk for videre
transport til henholdsvis Sture og Kérste.

Kostnader

Totale investeringer fra 1987 til 2009 er beregnet til 9
milliarder 1993-kroner. Driftskostnader for 1993 er be-
regnet til 640 millioner kroner.

2.8.13 Gulifaks og Gullfaks Vest
Utvinningstillatelse 050

Rettighetshavere

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil)

(operater) 85,0000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 9,0000 %
Saga Petroleum a.s. 6,0000%

Gullfaksfeltet ligger i nordestlig del av blokk 34/10 og
dekker et omride pi omtrent 200 km?, se figur
2.8.13.a. Feltet ble oppdaget i 1978. P4 grunn av faset
utbygging ble separate planer for fase 1 og 2 godkjent i
henholdsvis 1981 og 1985. Fase 1-utbyggingen omfat-
ter innretningene A og B, mens C-innretningen dekker
fase 2. Produksjon fra feltet startet i desember 1986.
Gullfaksfeltet produserer olje med assosiert gass.

Fig. 2.8.13.a
Felt og funn i Gullfaks-, Statfjord- og Snerreomridet
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Fig. 2.8.13.b
Innretninger pa Gullfaks

Guilfaks A
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LGassrzrledning til Statfjord/Statpipe 14"I

e
Gullfaks B Gullfaks C 2
Fra Tordis

Utnyttelse av forekomstene

I Gullfaksfeltet finnes olje i sandstein av jura alder.
Feltet ligger relativt grunt, og er bygget opp av flere
skréstilte og roterte forkastningsblokker. Blokkene har
varierende grad av helning og omradet er til dels kraf-
tig erodert. Det ostlige omrddet er vanskelig 4 kart-
legge pé grunn av darlige seismiske data. Feltets kom-
pliserte geologi er blitt bekreftet under produksjonsbo-
ringen med til dels store overraskelser med hensyn til
forkastningsmensteret. Forkastningene er imidlertid
mindre forseglende enn forst antatt.

Reservoarene i fase 1 og 2 er adskilt av en nord-ser-
géende forkastning. En viss kommunikasjon er pavist i
det nordlige omridet. Forkastninger med mer enn
1000 meter sprang avgrenser feltet i ser, ost og nord-
ost.

Reservene er fordelt mellom Brentgruppen, Cook-
og Statfjordformasjonene. Anslaget for utvinnbar olje
ble i desember 1993 gket fra 230 til 253 millioner Sm3.

De gkte utvinnbare reservene har ikke fort til okt
forventet levetid for Gulifaksfeltet. Reserveanslaget
bygger fortsatt pd produksjon til og med ar 2006.

Drivmekanismen pé feltet er i hovedsak trykkved-
likehold ved vanninjeksjon, men alternative metoder
for 4 gke utvinningen blir vurdert og er delvis tatt i
bruk. Nye metoder for komplettering og stimulering
av brenner er blitt utpravd med godt resultat. Veksel-
vis injeksjon av vann og gass (VAG) er forsekt, og
VAG vil bli brukt videre der metoden er egnet. Det
samme gjelder horisontale brenner. En storre test med
injeksjon av tensid er under vurdering. Ogs injeksjon
av tynn gel vurderes som en aktuell metode p& Gull-

faks, og det ble i 1993 gjennomfert en test med poly-
mergel (natriumsilikat). Resultatene av denne testen er
fortsatt under vurdering.

Produksjonsanlegg

A- og B-innretningene i fase 1 er av Condeep-type
med understell av betong og dekksramme av stal, se
figur 2.8.13.b. C-innretningen i fase 2 er i hovedsak
bygget som en kopi av Gulifaks A. Alle tre er fullt in-
tegrerte prosess-, bore- og boliginnretninger, men
Gullfaks B har et forenklet prosessanlegg med bare
forstetrinns separasjon. Havdypet varierer fra ca 140
meter (fase 1) til 217 meter (fase 2).

Gullfaks A er plassert pa den serlige delen av feltet
og startet produksjonen den 21.12.1986. Behandlings-
kapasiteten er pa 52 000 Sm? olje og 35000 m? vann
per dag. Kapasiteten for vanninjeksjon pd Guilfaks A
er 75000 m* per dag. Gullfaks A har ogsa utstyr for
gassinjeksjon. Gullfaks A har 30 produksjonsbrenner
og ni brenner for vanninjeksjon, hvorav totalt seks (av
39) er havbunnskompletterte brenner. Tre av hav-
bunnsbrennene er imidlertid stengt, to pa grunn av ut-
vikling av hydrogensulfid (reservoarforsuring). Bo-
ring fra Gullfaks A er forelepig stanset.

Gullfaks B er plassert pa den nordvestre delen av
feltet og ble satt i produksjon 29.2.1988. Den har en
prosesskapasitet pd 30000 Sm? olje og 30 000 m3 vann
per dag. Oljen fra Gullfaks B overferes til Gullfaks A
og Gullfaks C for videre prosessering og lagring. Ka-
pasiteten for vanninjeksjon er 30 000 m? per dag. I til-
legg kan det injiseres vann som overfores fra Gullfaks
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A. Gullfaks B har nd 19 produksjonsbrenner og ni
brenner for vanninjeksjon.

Gullfaks C er plassert pé feltets gstre del for utvin-
ning av reservene i fase 2. Driften startet den 4.11.1989
med olje overfert fra Gullfaks B. Produksjon fra egen
brenn kom i gang ved arsskiftet 1989/1990. Innretnin-
gens prosesskapasitet er pd 50000 Sm?® olje og 30000
m3.vann per dag, og det kan injiseres inntil 60 000 m?
vann per dag. Gulifaks C har tolv produksjonsbrenner
og fire brenner for vanninjeksjon. Fra 1994 vil ogsé
produksjon fra Tordis bli behandlet p4 Gullfaks C.

Gullfaks Vest

Gulifaks Vest er et oljefelt som ligger i blokk 34/10,
nordvest for Gullfaks. Feltet ble pavist av letebronn
34/10-34 sommeren 1991. Gullfaks Vest er pa grunn-
lag av letebrennen anslatt 4 inneholde utvinnbare ol-
jereserver pd 3,7 millioner Sm?.

Feltet er planlagt utvunnet ved hjelp av to horison-
tale produksjonsbrenner og naturlig vanndriv. Ferste
produksjonsbrenn bores nd ved érsskiftet. Bronnene
bores fra Gullfaks B. Planlagt produksjonsstart er feb-
ruar 1994, og produksjonen er beregnet 4 vare i tolv &r.

Malesystem og transport

Gullfaks A og C har lagerceller for lagring av stabili-
sert olje. Oljen males og eksporteres via lastebayer til
tankbét. Prosessert rikgass méles fiskalt pd Gullifaks A
og C, fer den sendes inn i Statpipesystemet.

Kostnader

Totale investeringskostnader er over feltets levetid be-
regnet til ca 70 milliarder 1993-kroner. For Gullfaks
Vest er investeringer beregnet til 0,2 milliarder 1993-
kroner. Driftskostnader for 1993, inklusiv CO,-avgift
og forsikringer, eksklusiv tariffer, er beregnet til ca
2 700 millioner kroner inkludert Gullfaks Vest.

2.8.14 Brage
Utvinningstillatelse 053, 055 og 185

Rettighetshavere i det samordnede Bragefeltet:
Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 46,9567 %

Esso Norge a.s. 16,3434 %
Norsk Hydro Produksjon a.s (operater) 22,4182 %
Neste Petroleum a.s. 12,2575%
Saga Petroleum a.s. 0,5248%
Elf Petroleum Norge A/S 0,6664 %
TOTAL Norge A/S 0,3332%
Mobil Development Norway A/S 0,4998 %

Hoveddelen av Brage ligger i blokk 31/4 som ble til-
delt i 1979, ved utvinningstillatelse 055, se figur 2.6.4.
Feltet strekker seg ogsé inn i blokk 30/6 (utvinningstil-
latelse 053) og inn i den nordlige delen av blokk 31/7.
Denne delen av blokk 31/7 ble i 1991 tildelt rettighets-
haverne i utvinningstillatelse 055 ved utvinningstilla-
telse 185. Det har i 1993 pagatt forhandlinger om sam-
ordning mellom utvinningstillatelsene 055 og 053.
Man har kommet frem til en fordeling pd 92,86 % for
055 og 7,14 % for 053.

Med virkning fra 1.1.1993 er dessuten 10% av ei-
erandelene i utvinningstillatelsene 055 og 185 over-
dradd fra Statoil/staten til Norsk Hydro.

Plan for utbygging og drift ble godkjent 1 Stortinget
véren 1990. Brage kom i produksjon i september 1993.

Utnyttelse av forekomstene

Det er pévist olje som gir grunnlag for utbygging i to
formasjoner pd Brage: Statfjord og Fensfjord. I Sogne-
fjordformasjonen er det pavist mindre mengder olje og
gass, og dette reservoaret er forelepig ikke med i ut-
byggingsplanene. Myndighetene pala operateren &
bore en avgrensningsbrenn nordest pa feltet 1 forbin-
delse med godkjenning av plan for utbygging og drift.
Denne skal bores senest tre ar etter produksjonsstart
og vil gi mer informasjon om ressursene i Sognefjord-
og deler av Fensfjordreservoaret som ligger utenfor
dreneringsomradet til innretningen.

Fem produksjonsbrgnner og en vanninjeksjons-
bronn var forboret. Det produseres fra Statfjord- og
Fensfjordreservoaret. Oljedirektoratets reserveanslag
for feltet er 46,2 millioner Sm? olje og operaterens an-
slag er 38,5 millioner Sm? olje. Anslagene vil bli opp-
datert etter tolking av resultatet av de forborede bren-
nene sammen med resultatene fra videre boring av
brenner fra innretningen og produksjonserfaring.

Produksjonsanlegg
Feltet er bygget ut med en integrert produksjons-,
bore- og boliginnretning med stdlunderstell.

Transport

Oljen transporteres i rerledning til Oseberg og videre
gjennom Osebergledningen til Sture. En rerledning for
gass er knyttet til Statpipe. Prosjekteringen og idrifts-
settingen har vert vellykket. Dette kan i vesentlig grad
tilskrives erfaringsoverferingen fra Oseberg C.

Milesystem
Fiskale mélinger av olje- og gassproduksjonen blir ut-
fort pa innretningen.

Kostnader

Totale investeringskostnader fra 1990 til 1998 er be-
regnet til ca 10 milliarder 1993-kroner. Driftskostnader
for 1993 er beregnet til 420 millioner kroner.

2.8.15 Statfjord
Utvinningstillatelse 037

Rettighetshavere

Norsk del (85,23869 %)

Mobil Development Norway A/S
Den norske stats oljeselskap a.s
(Statoil) (operatar)

Norske Conoco A/S

Esso Norge A/S

A/S Norske Shell

Saga Petroleum a.s.

Amoco Norway A/S

Amerada Hess Norge A/S

12,785804 %

42,619345%
8,523869 %
8,523869 %
8,523869 %
1,598225%
0,887903 %
0,887903 %
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Enterprise Oil Norwegian A/S 0,887903 %

Britisk del (14,76131 %)

Conoco North Sea Inc. 4,920437 %
BP Petroleum Development Ltd. 4,920437 %
Chevron UK. Ltd. 4,920437 %

Utvinningstillatelse 037 ble tildelt i 1973. Den omfat-
ter blokkene 33/9 og 33/12, se figur 2.8.13.a. Stat-
fjordfeltet strekker seg over pa britisk side. Feltet ble
oppdaget viren 1974 og ble erkleert drivverdig samme
ar. 11976 ble feltet vedtatt utbygd og satt 1 produksjon
1 1979. Mobil var operater pa feltet inntil 1.1.1987, da
Statoil overtok operateransvaret. Statfjordfeltet er
Norges starste oljefelt.

Utnyttelse av forekomstene

De totale utvinnbare oljereserver er oppjustert i 1993
og anslds nd til 585 millioner Sm?. Mengden utvinnbar
assosiert gass er anslatt til 63 milliarder Sm? torr gass
og 18,6 millioner tonn NGL. NGL skilles ut av gassen
pé Kaérste. Produksjonsstrategien som folges er basert
p4 & maksimere produksjonsrater og utvinningsgrad
ved & kontrollere trykkforholdene i reservoarene.
Dette gjores ved injeksjon av vann i Brentreservoaret
og injeksjon av gass i gvre del av Statfjordreservoaret.
En gasskappe er nd dannet i toppen av Statfjordreser-
voaret og det har fart til ekt gass/olje-forhold i mange
produsenter i dette reservoaret. I nedre del av Statfjor-
dreservoaret har operateren planlagt vanninjeksjon,

Fig. 2.8.15

men Vann Alternerende Gassinjeksjon (VAG) vurde-
res né ogsa som en mulig strategi.

For & fa en bedre utnyttelse av de gjenvarende re-
servene, oppdaterer operatgren produksjonsstrategien
for feltet kontinuerlig. Strategien innebeerer bade flere
brenner og utstrakt gjenbruk av brennene i flere reser-
voarsoner. Bruk av horisontale brenner og langtrek-
kende heyavviksbrenner inngér ogsa i strategien.

Det er boret horisontale brenner bide i Brent- og
Statfjordreservoaret, og det er boret langtrekkende
hgyavviksbrenner/horisontale brenner inn i de geolo-
gisk mer kompliserte ostlige og nordlige deler av fel-
tet.

En produksjonsstrategi for Dunlinreservoaret er ut-
arbeidet av operateren og godkjent av rettighetsha-
verne. Produksjonen fra dette reservoaret vil starte i ja-
nuar 1994. Dette reservoaret har begrenset ressurs-
mengde sammenliknet med Brent- og Statfjordreser-
voarene.

Produksjonsanlegg
Feltet er utbygd i tre faser med fullt integrerte innret-
ninger A, B og C, se figur 2.8.15.

Statfjord A

Statfjord A-innretningen er plassert nzr sentrum av
Statfjordfeltet. Den er en fullt integrert innretning med
betongunderstell bestdende av 14 lagerceller og tre
skaft. Dekket er av stal. Behandlingskapasitet for olje
er nd ca 60 000 Sm? per dag fordelt pa to produksjons-

Innretninger og infrastruktur i Statfjord-, Gullfaks- og Snorreomradet
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linjer. Kapasitet for vannbehandlingsanlegget er ca
25000 Sm3 per dag. Innretningen kom i produksjon
24.11.1979 og er utbygd med 25 produksjonsbrenner,
ti vanninjeksjonsbrenner og fire gassinjeksjonsbren-
ner. Lasting av olje foregdr via ett av de tre oljelaste-
systemene som er pa feltet. Lagerkapasiteten for olje
pé plattformen er 175000 Sm?.

Snorrefeltet startet produksjon 3.8.1992. Snorres
produksjon tas inn pa Statfjord A etter andre trinns se-
parasjon pa Snorre TLP. Dette har medfert at Statfjord
A nd produserer opp mot maksimal behandlingskapa-
sitet. Statfjord A har i 1993 hatt en gjennomsnittlig
egen oljeproduksjon pé ca 31000 Sm? per dag.

Statfjord B

Statfjord B-innretningen er plassert i den serlige delen
av Statfjordfeltet. Det er en fullt integrert innretning
med betongunderstell bestiende av 24 lagerceller og
fire skaft. Dekket er av stél. Produksjonskapasiteten er
ca 40000 Sm? per dag i en produksjonslinje. P4 Stat-
fiord B er vannbehandlingskapasiteten oppgradert til
ca 26 000 Sm?3 per dag. Innretningen kom i produksjon
5.11.1982. Statfjord B er utbygget med 24 produk-
sjonsbrenner, ni vanninjeksjonsbrgnner og to gassin-
jeksjonsbrgnner. Statfjord B hadde i 1993 en oljepro-
duksjon p4 ca 35000 Sm? per dag. Dette er oppnddd
ved at man har utnyttet testseparator som produksjons-
separator i begrensede perioder.

Plattformen har en egen lagerkapasitet for olje pd
302000 Sm>.

I likhet med de evrige plattformer pé Statfjord leve-
rer Statfjord B gass til Statpipe. I tillegg leveres gass
til det britiske gassnettet via NLGP (Northern Leg Gas
Pipeline).

Statfjord C

Statfjord C-innretningen er plassert i den nordlige de-
len av Statfjordfeltet. Det er en fullt integrert innret-
ning, konstruksjonsmessig identisk med Statfjord B.
Produksjonskapasiteten er 43500 Sm? i en produk-
sjonslinje. Statfjord C har fatt oppgradert sin vannbe-
handlingskapasitet pd samme mate som Statfjord B til
23000 Sm?. Statfjord C kom i produksjon 26.6.1985,
og er bygget ut med 24 produksjonsbrenner, itte van-
ninjeksjonsbrenner og to gassinjeksjonsbrenner. Ar-
beidet med & klargjere Statfjord C for & ta imot pro-
duksjon fra Statfjordsatellittene pégar. Produksjons-
start for Statfjord @st er forventet i lgpet av 1994. Stat-
fjord C har i 1993 hatt en gjennomsnittlig oljeproduk-
sjon pé ca 37500 Sm? per dag.

Transportsystemer
Gass transporteres via Statpipererledningen og selges
i Emden, mens NGL tas ut pi Kérste og selges der.
Storbritannia tar ut sin del av gassen gjennom NLGP
(Northern Leg Gas Pipeline) fra Statfjord B til Shells
terminal i St. Fergus i Skottland hvor gassen blir solgt.
Stabilisert olje lagres i lagerceller pd hver innret-
ning, for den pumpes ombord i tankskip via ett av de
tre lastesystemene pa feltet.

Milesystem

Olje og gass méiles til fiskal standard pa hver av de tre
innretningene. Etter at Snorre begynte & produsere, far
Statfjord A bestemt sin produksjon som en differense
mellom total mengde malt pa Statfjord A og mengde
mélt pd Snorre.

Tilsvarende konsept vil benyttes for méling av Stat-
fjord Cs produksjon nar Statfjord-satellittene tilknyt-
tes. Fordeling mellom satellitter vil vare basert pa
testseparatorméling, mens totalmengde fra satellitter
vil méles til fiskal standard.

Kostnader

Totale investeringer pé Statfjordfeltet frem til &r 2010
antas 4 bli ca 73 milliarder 1993-kroner. Totale drifts-
kostnader for 1993 var ca 3,5 milliarder kroner. Bela-
pene gjelder for den norske delen og er inklusiv CO,-
avgift og forsikring og eksklusiv tariffer.

2.8.16 Murchison
Utvinningstillatelse 037

Rettighetshavere
Britisk del (77,8 %)

Conoco (UK) Ltd (operater) 25,9334 %
Oryx UK Energy Company 25,9333 %
Chevron UK Ltd 25,9333 %
Norsk del (22,2 %)

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 11,1000%
Mobil Exploration Norway Inc 3,3300%
Norske Conoco A/S 2,2200%
Esso Norge a.s 2,2200 %
A/S Norske Shell 2,2200%
Saga Petroleum a.s. 0,4162%
Amoco Norway Oil Company 0,2313%
Amerada Hess Norge A/S 0,2313%
Enterprise Oil Norwegian A/S 0,2312%

Feltet ble pavist i august 1975, og ligger i blokk 211/19
pé britisk side, og i blokk 33/9 pa norsk side, se figur
2.8.13.a. Den norske delen er 22,2 %. Utbyggingen av
Murchisonfeltet ble igangsatt i 1976 av de britiske ret-
tighetshaverne. De britiske og norske rettighetshavere
inngikk i 1979 en avtale om felles utnyttelse av Mur-
chisonfeltet. Produksjonen startet i 1980.

Utnyttelse av forekomstene

Reservene for hele feltet er 57 millioner Sm? olje og
1,2 milliarder Sm3 gass i Brentgruppen. Feltet har pro-
dusert opp mot maksimal vaeskebehandlingskapasitet
siden 1981, og vannbehandlingskapasiteten har veert
okt flere ganger. 1984 var siste dret med plataproduks-
jon. Det er nd vanngjennombrudd og heyt vannkutt i
alle de opprinnelige produksjonsbrennene. Etter en
plan utarbeidet i 1987, har det de siste &rene veert boret
flere nye brenner, inkludert langtrekkende hayavviks-
brenner mot flankene av feltet. Det er ogsa utfert stu-
dier for gjenbruk av eksisterende brenner i ulike reser-
voarsoner. Disse tiltakene bidrar til en bedre utnyttelse
av ressursene.
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Fig. 2.8.16
Innretning pa Murchison

Produksjonsanlegg

Feltet er bygget ut med en integrert innretning av stal
med en produksjonskapasitet pa 26200 Sm? olje per
dag, se figur 2.8.16. Névaerende produksjon ligger pé
rundt 3 500 Sm? olje per dag.

Transport

Den norske del av Murchison-gassen ilandferes via
rorledning NLGP (Northern Leg Gas Pipeline) til
Brentfeltet pa britisk side, og videre til St. Fergus i
Skottland via rerledning FLAGS (Far North Liquified
and Associated Gas Gathering System). Gassleveran-
sene gjennom NLGP startet 20.7.1983. Olje fra Mur-
chison sendes i rerledning til Sullom Voe pa Shetland.

Malesystem

Produsert olje og gass maéles pé innretningen til fiskal
standard. Arlig driftstilsyn er utfort i samarbeid med
Department of Trade and Industry.

Kostnader

Totale kostnader pd Murchisonfeltet frem til 4r 2001
antas 4 bli ca 4,8 milliarder 1993-kroner. Driftskostna-
der for 1993 var ca 150 millioner kroner. Belopene
gjelder for norsk del (22,2 %).

2.8.17 Snorre
Utvinningstillatelse 057 og 089

Rettighetshaverne til det samordnede Snorrefeltet
er:

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 41,4000 %
Saga Petroleum a.s. (operater) 11,2559%
Esso Norge A/S 10,3323 %
Deminex(Norge) A/S 10,0348 %
Idemitsu Oil Exploration(Norsk) A/S 9,6000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 8,2658 %
EIf Petroleum Norge A/S 5,5106%
Amerada Hess Norge A/S 1,4559%
Enterprise Oil Norwegian A/S 1,4559%
DNO Olje A/S 0,6888 %

Snorrefeltet ligger i blokkene 34/4 og 34/7, se figur
2.8.13.a. Saga Petroleum er operater. Blokk 34/4 ble
tildelt ved utvinningstillatelse 057 i 1979. Blokk 34/7
ble tildelt ved utvinningstillatelse 089 i 1984. Rettig-
hetshaverne har antatt en fordeling av reservene pa
30% i blokk 34/4 og 70 % i blokk 34/7.

Plan for utbygging og drift av Snorrefeltet ble god-
kjent i Stortinget i 1988. Forboring av bregnner startet
hesten 1990, og feltet ble satt i produksjon 3.8.1992.

Utnyttelse av forekomstene

Snorrefeltet bestdr av flere storre forkastningssegmen-
ter som i hovedsak ikke antas & veere i kommunikasjon
med hverandre. Reservoarbergartene er fluviale sand-
steiner i Statfjordformasjonen (nedre jura) og Lunde-
formasjonen (gvre trias). Bdde i Lunde- og Statfjord-
formasjonen antas de mektigste reservoarintervallene
4 representere sammenhengende kanalbelter der kon-
trollen over utbredelse og overordnet geometri i ho-
vedsak er god.

De tynnere reservoarintervallene antas i sterre grad
4 representere mindre kanalbelter og enkeltstiende ka-
naler der det knytter seg storre usikkerhet til bdde ut-
bredelse og geometri.

Reservene pa Snorre er etter at plan for utbygging
og drift ble fremlagt, oppjustert til 142 millioner Sm?
olje og 7,6 milliarder Sm? gass. Oppjusteringen av ol-
Jjereservene skyldes i hovedsak oppdatert geologisk
modell og reservoarmodell pd bakrunn av reprosessert
seismikk og data fra brenner. VAG-injeksjon (vann-
alternerende gass injeksjon) vurderes, og det er ventet
en gkt utvinning pa 3 millioner Sm? olje. Erfaringen
fra pilot-prosjekt vil vaere avgjerende for videre vur-
dering av VAG-injeksjon.

Produksjonsanlegg
Havdypet varierer fra 300 meter i ser til 370 meter i
den nordlige delen av Snorrefeltet.

Feltet blir utbygd i to faser. Fase I bestér av en fly-
tende strekkstaginnretning i ser og en havbunnsinnret-
ning i den sentrale delen av feltet, se figur 2.8.17. Pro-
duksjonsstart fra fase I var 3.8.1992. Olje og gass blir
separert i to trinn pd Snorre TLP (Tension Leg Plat-
form) for videre transport via en olje- og en gassror-
ledning til Statfjord A for videre prosessering.
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Fig. 2.8.17 Fig. 2.8.18
Innretninger pa Snorre Innretninger pa Draugen
dr
0N
. Lﬁy

4

Gjennomsnittlig dagsproduksjon for olje var i 1993
ca 19500 Sm3 per dag.

Behandlingskapasiteten for olje pd Snorreinnret-
ningen er ca 34000 Sm? per dag.

Fase II av utbyggingen gjelder drenering av den
sentrale og nordlige delen av feltet. Endelig beslutning
vedrerende utbygging av Fase II er ikke tatt.

Transportsystemer

Oljen fra Snorre blir solgt via lastesystemet pd Stat-
fiord A. Gassen blir solgt via Statpipesystemet via
Statfjord A.

Milesystem
Olje og gass males til fiskal standard pa Snorreinnret-
ningen.

Kostnader

Investeringene i utbygging av fase I og I er 1 henhold
til operaterens rapportering samlet ca 34 milliarder
1993-kroner. Estimatet er basert pa utbygging av pro-
duksjonsinnretninger pa havbunnen for fase II. Drifts-
kostnadene for dette konseptet er tilsvarende rappor-
tert til ca 800 millioner 1993-kroner.

2.8.18 Draugen
Utvinningstillatelse 093

Rettighetshavere:

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 65,0000 %
A/S Norske Shell (operater) 21,0000 %
BP Norway Limited U.A 14,0000 %

Draugenfeltet ligger 1 blokk 6407/9 som ble tildelt i
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1984, se figur 2.6.6. Feltet ble erklert drivverdig i sep-
tember 1987. Plan for utbygging og drift ble godkjent i
desember 1988. Oljeproduksjonen pad Draugenfeltet
startet 19.10.1993. Draugenfeltet er dermed det forste
feltet p4 Haltenbanken som er satt i produksjon.

Utnyttelse av forekomstene

Operatpren oppjusterte oljereservene i 1993 fra
68 millioner Sm? til 92 millioner Sm3. Det assosierte
gassvolumet utgjer 4,4 milliarder Sm?. Feltet vil pro-
dusere fram til &r 2021 ved hjelp av vanninjeksjon. Det
er ikke ventet at verken injisert vann eller reinjisert
gass vil influere pé oljeproduksjonen for etter en ti ars
produksjonsperiode.

Hovedreservoaret bestdr av gvre jura sandstein. I
den vestlige delen av feltet er ogsé deler av den midt-
jurassiske sandsteinsekvensen oljeforende. Et skifer-
lag av varierende tykkelse skiller underliggende og
hovedsakelig vannferende midtjurassiske sandsteiner
fra hovedreservoaret. I vest og nord pa feltet er dette
skiferlaget tynt og muligens stedvis fraveerende. Dette,
i tillegg til en rekke mindre forkastninger pa feltet,
skaper usikkerhet med hensyn pé tidlig vannproduks-
jon i enkelte oljebrenner.

Operatoren har vurdert en rekke alternative anven-
delser av assosiert gass. I april 1993 ble operatorens
plan om & reinjisere assosiert gass i en narliggende,
vannferende struktur godkjent av Neerings- og energi-
departementet. Gasslgsningen for Draugenfeltet kan
bli revurdert dersom det blir lagt fram en lesning som
kan gi bedre samfunnsekonomisk lennsomhet enn in-
jeksjon i den vannfarende strukturen.
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Produksjonsanlegg

Feltet er bygget ut med en bunnfast betonginnretning
med integrert dekk, figur 2.8.18. Innretningen har ti
brennslisser og totalt 34 J-rer.

Hovedreservoaret skal produseres ved hjelp av seks
produksjonsbrenner. To av disse er havbunnskomplet-
terte og har stétt for oljeproduksjonen i 1993. De ov-
rige produksjonsbrennene vil komme i produksjon i
lopet av 1994. Reservoaret 1 midtjura er planlagt satt i
produksjon 1 1998 ved brenn nummer sju fra innretnin-
gen.

Produksjonen skal sikres trykkstatte ved hjelp av
fem eller seks havbunnskompletterte vanninjeksjons-
brgnner. Fem av disse vil veere 1 drift i 1994. En brenn
star for gassinjeksjonen.

Transport
Stabilisert olje lagres i integrerte lagertanker. Oljen
eksporteres via en flytende lastebaye (FLP) til tankbét.

Malesystem
Draugenfeltet har installert en oljemalestasjon.

Kostnader

Totale investeringskostnader pa Draugenfeltet fra og
med 1988 og til og med 1994 antas 4 bli 13,3 milliarder
1993-kroner. Driftskostnader for 1993 var ca 617 mil-
lioner kroner.

2.9 TRANSPORTSYSTEM FOR OLJE OG
GASS

2.9.1 Eksisterende transportsystem

Det er fire ilandferingsrerledninger for olje/kondensat
og fire for gass fra norsk sokkel. En skisse over trans-
portsystemet for olje/kondensat og gass med tilknyt-
ning til norsk del av Nordsjeen er vist i figur 2.9. Den
britiske andelen av gass fra Statfjord transporteres via
NLGP til Shells terminal i St. Fergus. Oljeledningen
fra Ekofiskomréidet gér til Teesside i Storbritannia. Ol-
Jetransport fra Oseberg gér til Sture i @ygarden. Kon-
densat fra Heimdal transporteres via det britiske Brae-
og Forties-systemet til den BP-opererte Kinneiltermi-
nalen utenfor Edinburgh. Denne ledningen transporte-
rer 1 hovedsak britisk olje og kondensat. Kondensat fra
Sleipner transporteres til Kérstg. Gassledningene Stat-
pipe og Norpipe ble knyttet sammen i 1985 og ender
opp i Emden i Tyskland. Gass fra Frigg transporteres
til Totals terminal i St. Fergus i Skottland. Gasslednin-
gen Zeepipe ender opp i Zeebriigge i Belgia. Forelopig
er kun Zeepipe fase I, altsd ror serover fra Sleipner,
tatt 1 bruk.

Gasstransport, Statpipe

Eierfordeling:

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 58,2500 %
Elf Petroleum Norge A/S 10,0000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s. 8,0000 %
Mobil Development Norway A/S 7,0000 %
Esso Exploration and Production

Norway A/S 5,0000 %

A/S Norske Shell 5,0000 %
Norske Conoco A/S 2,7500%
Saga Petroleum a.s. 2,0000%
TOTAL Norge A/S 2,0000%

Statoil er operater for drift av systemet som omfatter:

— en vatgassrorledning fra Statfjord til Karste

— separasjons- og fraksjoneringsanlegg pd Kérste
samt lager og lasteanlegg

— torrgassrerledning fra Heimdal, terrgassrorled-
ning fra Kérste til stigerersinnretning i blokk
16/11, og en rerledning fra denne til stigerersinn-
retningen 2/4-S pé Ekofisk Senter.

Etter oppstart er Gullfaks-, Veslefrikk-, Snorre- og
Bragefeltene tilknyttet Statpipesystemet oppstrems av
Kérstoanlegget.

Karsto

Den forste Nordsjegassen ble ilandfert pd Kérste i
mars 1985. Levering av terrgass fra terminalen be-
gynte i oktober 1985. Transportkapasiteten fra Stat-
fjord til Kérste er 25 millioner Sm? per dag. Denne ka-
pasitet vil utnyttes fullt ut i drene 1995/1996. For 4 be-
handle og videresende denne gassmengde blir Kérste-
anlegget modifisert, ved blant annet 4 lage en omlaps-
ledning fra vatgass- til terrgass-side av anlegget. For 4
kunne héndtere de endrede transportbehov ved sam-
menkopling av Statpipe og Zeepipe, er gasstransport-
kompressorene pa Kérste oppgradert.

I forbindelse med utbygging av Sleipnerfeltet, er
det bygget en ny fabrikk pa Kéarste for 4 behandle kon-
densatet som skipes via rerledning fra Sleipner til Kar-
stg. Propan og butaner skilles fra kondensatet og lag-
res pa de samme tankene som brukes for LPG-produk-
tene fra Statpipe. Det ferdigprosesserte kondensatet
lagres pé egne tanker for det skipes fra terminalen.

Malesystem

Maling av gass levert fra Kérstoterminalen utfores i

henhold til gjeldende regelverk for gassméling.
Maéling av propan, butaner og nafta utferes med dy-

namisk méling. For Sleipnerkondensat er det bygget

en ny lastekai med tilherende dynamisk mélestasjon.

Gasstransport, Norpipe
Rerledningsystemet for transport av naturgass fra
Ekofisk Senter til Emden i Tyskland er eid av Norpipe
A/S. Til Norpipe leveres gass fra Ekofiskomridet og
Statpipe. Norpipe A/S er et aksjeselskap som eies
50/50 av Statoil og Phillipsgruppen. Phillips Petro-
leum Company Norway er teknisk operater av lednin-
gen, mens Statoil ivaretar de gkonomiske og admini-
strative funksjonene.

For tiden vurderes legging av en ny rerledning fra
Statpipe til kompressorinnretningen B11 i tysk sektor.

Emden

Eier av anleggene ved Emden terminalen er Norsea
Gas A/S. Norsea Gas GmbH eier grunnen der anleg-
gene star. Disse selskapene cies av Phillipsgruppen
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Fig. 2.9
Transportsystemer for olje og gass med tilknytning til norsk del av Nordsjeen
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hvor Statoils andel er 2 % (1% 1 Phillipsgruppen knyt-
tet til Ekofisk).

Phillips Petroleum Norsk A/S er operater pd vegne
av Phillipsgruppen.

11993 ble hele datasystemet til salgsgass-mélesta-
sjonen utskiftet.

Etzel gasslager
Eierfordeling

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 67,0000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 8,0000%
A/S Norske Shell 8,0000 %
Esso Norge a.s. 8,0000 %
Saga Petroleum a.s. 4,0000 %
Elf Petroleum Norge A/S 2,2985%
Norske Conoco A/S 1,4030%
TOTAL Norge A/S 1,2985 %

Det ble gjort en mindre endring i eierfordeling mellom
Conoco og TOTAL per 1.4.1993.

Troll gass-salgsavtale forplikter selgerne til & kunne
levere gass i inntil 14 dager 1 tilfelle nedstenging av
ikke-tekniske grunner. Foruten 4 sikre at dette kravet
oppfylles, vil lageret gi operasjonelle fordeler med
henblikk pd leveranseregularitet, gasskvalitetsutjev-
ning og opprettholdelse av leveranse under drifts- og
vedlikeholdsstans.

Mengden til og fra lageret blir mélt til fiskal stan-
dard av en maélestasjon som er installert inne pad om-
rédet til den eksisterende Phillipsterminalen ved Em-
den. Inntak og uttak ligger oppstrems av salgsgass-
maélestasjonen.

Offisiell oppstartingsdato for fylling av lageret var
19.4,1993.

Gasstransport Frigg
Den norske Friggrerledningen eies av de norske Frigg
rettighetshaverne. Eierandelene er:

Norsk Hydro Produksjon a.s 32,8700 %
Elf Petroleum Norge A/S 26,4200 %
Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 24,0000 %
TOTAL Norge A/S (operater) 16,7100 %

Innretningen MCP-01 er en kompressorstasjon lokali-
sert midtveis mellom Frigg og St.Fergus. Den er 50 %
norskeid. Kompressorene er né fjernet og innretningen
er ubemannet. Endel britiske felt er koplet til den nors-
ke Frigg-rerledningen via MCP-01. S3 lenge innret-
ningen var bemannet, ble deres mengder fastsatt ved
méling pA MCP-01. Etter avmanning blir mengdene
fra de britiske feltene malt pa den enkelte innretning.

St. Fergus

Terminalen eies av de norske Frigg rettighetshaverne
og de britiske Frigg rettighetshaverne (EIf-UK 66
2/3%, Total UK 33 1/3%). De ulike prosessmoduler
pé terminalen eies enten kun av en av gruppene eller
av begge. Total Oil Marine UK er operater. Méletek-
nisk datadel for salgsgass er blitt fornyet i lapet av
1993.

Oljetransport Norpipe A/S

Rerledningssystemet for transport av olje fra Ekofisk
Senter til Teesside i England er eid av Norpipe A/S.
Til Norpipe leveres olje fra Ekofiskomrédet, som i til-
legg til de 4tte Phillips-opererte feltene inkluderer Val-
hall, Hod, Ula, Gyda, Mime og Tommeliten. Det er i
tillegg inngatt avtale om transport av olje fra de bri-
tiske Judy- og Joannefeltene. Norpipe A/S er et aksje-
selskap som eies 50/50 av Statoil og Phillipsgruppen.
Phillips Petroleum Company Norway er teknisk ope-
rater for rerledningen, mens Statoil ivaretar de gkono-
miske og administrative funksjonene.

Teesside

Eierforholdet til anleggene ved Teessideterminalen er
delt mellom Norpipe A/S og Phillipsgruppen, gjen-
nom selskapet Norpipe Petroleum UK Ltd. og Norsea
Pipeline Ltd. Phillips Petroleum Company UK Ltd. er
operater av anlegget.

Oljetransport Oseberg
En rerledning for transport av stabilisert olje fra Ose-
berg til Sture ble lagt sommeren 1987. Ledningen har
en diameter pa 711 mm og en kapasitet pa 95 000 Sm3
per dag. Ved tilsetning av friksjonshemmende middel
kan imidlertid kapasiteten gkes til ca 112 000 Sm3 per
dag. Sterste vanndyp for ledningen er rundt 350 meter.
Anlegget, inklusive terminalen pa Sture, eies og
drives av et eget interessentselskap med navnet I/S
Oseberg Transport System (OTS). Deltakerne i selska-
pet er rettighetshaverne i Osebergfeltet. Operater for
rerledningen og terminalen er Norsk Hydro. Oseberg
Transport System ble tatt i bruk ved produksjonsstart
for Oseberg.
Oseberg Transport System bestdr av folgende
hovedelementer:
— rorledningsutstyr pd Oseberg A
— rorledning til havs
— ilandferingssted
— rprledning pé land
—  terminal

OTS-kostnader

Ved utgangen av 1993 var det investert rundt 9 milliar-
der 1993-kroner i OTS. Driftskostnadene for 1993 er
beregnet til 367 millioner kroner.

Zeepipe
Eierfordeling
Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 70,0000 %

Norsk Hydro Produksjon a.s 8,0000 %
A/S Norske Shell 7,0000 %
Esso Norge a.s. 6,0000 %
Elf Petroleum Norge A/S 3,2985%
Saga Petroleum a.s. 3,0000%
Norske Conoco A/S 1,7015%
TOTAL Norge A/S 1,0000 %

Zeepipe er et gasstransportsystem som skal transpor-
tere gass fra Kollsnes i @ygarden til kontinentet. Fase I
av prosjektet omfatter en ca 800 km lang rerledning
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med en diameter pd 966,4 mm fra Sleipner til Zee-
briigge i Belgia og en ca 40 km lang rerledning med en
diameter p& 725 mm fra Sleipner til stigerersinnretnin-
gen 16/11-S. Fase I, inkludert terminal i Zeebriigge, ble
ferdigstilit 1 lapet av 1993. Kontraktsfestede gassmen-
ger er blitt eksportert fra 1.10.1993 som planlagt, med
en rate p& 12,5 millioner Sm?3 per dag.

Kapasitet uten kompresjon vil vere 13 milliarder
Sm? gass per ar.
Kostnader
Investeringer knyttet til Zeepipe fase I utgjorde i pe-
rioden 1988-1993 10,5 milliarder 1993-kroner.

2.9.2 Planlagte transportsystem

Zeepipe

Eierfordeling

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 70,0000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 8,0000 %
A/S Norske Shell 7,0000 %
Esso Norge a.s. 6,0000%
Saga Petroleum a.s. 3,0000 %
EIf Petroleurn Norge A/S 3,2985%
TOTAL Norge A/S 1,0000%
Norske Conoco A/S 1,7015%

Zeepipe-transportsystemet for gass fra Troll og Sleip-
ner er planlagt videre utbygd. Faser som er under be-
handling er IIA, IIB og IV.

Fase ITA er besluttet utbygd. Denne fasen omfatter
en ca 300 km lang rerledning med en diameter pé
906 mm fra Kollsnes til Sleipner. Rerledningen er
planlagt satt i drift i 1996.

Fase IIB er for tiden under utredning. Det forventes
fremlagt plan for anlegg og drift for fase IIB i 1994.
Denne fasen vil omfatte en rerledning fra Kollsnes til
Heimdal eller til en ny stigerersinnretning 16/11-E ved
16/11-8. Traseen for rerledningen er ikke bestemt, men
rerledningen vil ha en diameter pd 906 mm. Rerled-
ningen er planlagt satt i drift hasten 1997.

Fase IV er for tiden under utredning. Det forventes
framlagt plan for anlegg og drift for fase IV 1 1994.
Flere alternative lgsninger, slik som kompressor pé
Zeepipe eller Europipe, eller en fjerde rerledning til
kontinentet, er under vurdering. Fase IV er planlagt
satt 1 drift hasten 1998.

Kostnader
De totale utbyggingskostnader er beregnet til 3,9 mil-
liarder 1993-kroner for Zeepipe fase I1A.

Europipe

Eierfordeling

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 70,0000 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 8,0000 %
A/S Norske Shell 7,0000 %
Esso Norge a.s. 6,0000 %
Saga Petroleum a.s. 3,0000%
Elf Petroleum Norge A/S 3,2985%
TOTAL Norge A/S 1,0000 %
Norske Conoco A/S 1,7015%

Europipe omfatter en tredje rerledning til kontinentet.
Arbeidet med & bygge en ca 600 km lang rerledning
med en diameter pd 906 mm er godt i gang. Ledningen
starter fra ny stigergrsinnretning 16/11-E og skal ende i
Emden i Tyskland. Systemet vil ha mulighet for kom-
presjon mellom 16/11-E og Emden. Kapasitet uten
kompresjon vil vaere ca 12 milliarder Sm® gass per ér.
Med kompresjon kan kapasiteten okes til rundt 18 mil-
liarder Sm? gass per &r. Problemer med godkjenning
av landfall i Tyskland har fert til at deler av anlegget er
noe forsinket. Det antas likevel at rersystemet skal
veere 1 drift fra hosten 1995.

Kostnader
De totale utbyggingskostnadene er beregnet til ca 13,6
milliarder 1993-kroner.

Frostpipe

Eierfordeling

Den norske stats oljeselskap a.s (Statoil) 50,0000 %
Elf Petroleum Norge A/S 22,0000 %
TOTAL Norge A/S 14,2500 %
Norsk Hydro Produksjon a.s 13,7500 %

Utbygging

Frostpipe er en ca 80 km lang rerledning som skal
transportere stabilisert olje og kondensat fra Frigg til
Oseberg. Transportsystemet har en kapasitet pa 16 000
Sm? per dag. Plan for anlegg og drift ble godkjent i
statsrad 1 april 1992.

Transportsystemet bygges i ferste rekke for 4 trans-
portere veaske fra Lille-Frigg og Fray, og det skal tas i
bruk fra produksjonsstart for Lille-Frigg, dvs véren
1994.

Kostnader
De totale investeringskostnadene for rerledningen er
0,7 milliarder 1993-kroner.

2.10 SLUTTFASE/FJERNING

Spersmalet om i hvilken utstrekning en kyststat skal
pilegges & fjerne sine innretninger pd kontinentalsok-
kelen etter at bruken av disse er endelig opphert, har
meget stor betydning for Norge. Fjerning av innretnin-
ger pa norsk sokkel vil med fa unntak veere betydelig
mer kostbart og teknisk komplisert enn ellers i verden.
For tiden har Norge rundt 70 innretninger som enten
produserer petroleum eller er under planlegging eller
bygging. Flere mulige lesninger foreligger for ned-
stengte innretninger, jf figur 2.10.

Kostnadene ved en fullstendig fijerning av alle inn-
retningene anslas til rundt 50 milliarder kroner. Dette
tallet er forbundet med stor usikkerhet. Loven om for-
deling av fjerningsutgifter medferer at staten mai
dekke en betydelig del av kostnadene.

International Maritime Organization (IMO) vedtok
hesten 1989 internasjonale retningslinjer for fjerning
av innretninger pa kontinentalsokkelen.

Hovedpunktene i IMO-retningslinjene er:
—  Alle innretninger hvis bruk er endelig opphert og
som befinner seg p4 havdyp mindre enn 75 meter
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Fig. 2.10
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og har et understell (jacket) som veier mindre enn
4 000 tonn, skal fjernes.

— Alle innretninger utplassert etter 1.1.1998 hvis
bruk er endelig opphert og som befinner seg pa
havdyp mindre enn 100 meter og har et understeil
(jacket) som veier mindre enn 4 000 tonn, skal
fjernes.

—  For gvrige innretninger vil spersmalet om fjer-
ning bero pd en konkret vurdering fra den enkelte
kyststat. Ved denne vurderingen skal det tas hen-
syn til blant annet sikkerheten til sjos, til andre
brukere av havet, innvirkningen p4 miljeet og de
levende ressurser, kostnadene og sikkerhetsrisi-
koen forbundet med fjerning. Samtidig ma alter-
nativ bruk og andre rimelige grunner for 4 la inn-
retningen bli stdende helt eller delvis, vurderes.

—  Dersom en kyststat bestemmer at en innretning
skal fjernes til ned under havoverflaten, skal det
veere en fri vannseyle til havoverflaten pd minst
55 meter.

— Dersom en kyststat bestemmer at en innretning
helt eller delvis skal bli stdende slik at den stikker
opp over havoverflaten, skal det foretas et for-
svarlig vedlikehold for & forhindre at innretningen
bryter sammen.

—  Etter 1.1.1998 skal det ikke utplasseres innretnin-
ger som det ikke er teknisk mulig & fjerne.

De vedtatte IMO-reglene har karakter av retnings-

linjer. De vil sdledes ikke vere rettslig bindende for
statene. P4 den annen side vil reglene ha en betydelig
moralsk gjennomslagskraft og det vil veere politisk
vanskelig for stater ikke 4 folge dem.

Petroleumslovutvalget har pa oppdrag fra Neerings-
og energidepartementet utarbeidet forslag til regler om
fierning av innretninger plassert pd kontinentalsokke-
len. Utvalgets innstilling NOU 1993: 25 «Avslutning
av petroleumsproduksjon — framtidig disponering av
innretninger» ble overlevert statsrdden juni 1993.

Utvalget foreslar endringer i form av et nytt kapittel
i petroleumsloven. De nye bestemmelsene er dels vi-
derefering av dagens regler og dels nyordninger.

Innforing av avslutningsplan vil utgjere det viktig-
ste beslutningsgrunnlag for myndighetene nar det skal
treffes beslutninger om disponering av innretninger
brukt i petroleumsvirksomheten. Avslutningsplanen
skal inneholde rettighetshavers forslag til disponering
av innretningene etter den aktuelle tillatelse er utigpt
eller etter endt bruk.

Utarbeidelse av en avslutningsplan innen narmere
angitte tidsfrister innebzrer at saksbehandlingen flyt-
tes fram 1 tid slik at beslutning om disponering av inn-
retningene kan tas i rimelig tid for produksjonen opp-
herer eller tillatelsen loper ut.

Produksjonen fra Nordest Friggfeltet ble avsluttet i
mai 1993, og dermed er spersmalet om fjerning av inn-
retninger aktuelt pd norsk sokkel.
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Fig. 2.11.1.a
Ressursregnskap for norsk kontinentalsokkel
LUN
OLJE GASS NGL Q.EKV
108 Sm3 | 10°Sm?® | 10stonn | 10%tonn
mest mest mest mest

sannsyniig | sanasynlig | sannsynlig | sannsyniig

Felti
podaksion | D281 | 2119 | 754 | 78 | 2598

og med
5 avdslt‘s(m_at ot : :
1] produksjon
F (opprinnelig)] utvinning | 486 1 i 05
6 . , .
Py Dagens
3 ol oers | 264 | 1002 | 30 | 1251
£ besluttet
§ utbygd tvzk[‘
s utvinning
Dagens
IFellt pian
planlagt
utbygg Bkt
utvinning
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vurdering

Sum felt og funn 3575 | 3205 | 141 6331

Uoppdagede ressurser 1480 | 2410 3670

Olje Gass NGL to.e.
1010 | 400 | 32 1273

[77 7] Oppdagede ressurser

Soigt mengde per 31.12.93

[ Reserver

2.11 PETROLEUMSRESSURSER

2.11.1 Ressursregnskapet
Petroleumsressursene titherer gruppen av ikke-forny-
bare energiressurser og omfatter alle teknisk utvinn-
bare olje- og gassmengder.

Oljedirektoratets ressursregnskap omfatter en over-
sikt over bide opprinnelig salgbare og resterende pe-
troleumsmengder pd norsk kontinentalsokkel. Nye
funn, justering av anslaget for eksisterende funn og
felt og nedgang som felge av produksjon, ferer til end-
ringer i ressursregnskapet.

Oljedirektoratet benytter et klassifikasjonssystem
for ressurser som er begkrevet i NPD-Contribution No.
37 (1993). I dette systemet skilles det mellom oppda-
gede og uoppdagede ressurser (se figur 2.11.1.a).

De oppdagede ressursene fordeler seg pa fire kate-
gorier: felt i produksjon, felt besluttet utbygd, felt
planlagt utbygd og funn under vurdering. I tillegg
kommer en del funn som ennd ikke har blitt evaluert
og sméi funn som etter dagens situasjon ikke er i kate-
gorien «under vurdering». Oljedirektoratet publiserer
ikke ressursanslag for disse funnene. Begrepet reser-
ver brukes om den delen av de oppdagede ressursene
som er utvinnbare ved gitte tekniske/skonomiske be-
tingelser, og som rettighetshaverne har erklert driv-
verdige. Reserver fordeler seg altsé pé de tre forste ka-
tegoriene. Tilleggsressurser omfatter mengden av pet-
roleum som kan utvinnes ekstra ved hjelp av ulike me-

toder for gkt utvinning, men som ikke omfattes av
godkjente planer. Ethvert funn og ethvert felt har kun
en funnbrenn. Dette betyr at undersekelsesbranner
som péviser ressurser som inngdr eller vil innga i res-
surstallet for et eksisterende funn eller felt, ikke regnes
som nye funn. Funndr er det &ret brennen er avsluttet
etter testing.

De uoppdagede ressursene omfatter forventede res-
surser i kartlagte, men uborede strukturer, og forven-
tede ressurser i omrider hvor man har definert letemo-
deller uten kartlagte prospekt.

Uoppdagede ressurser

For uoppdagete petroleumsressurser benytter Oljedi-
rektoratet ressursestimatene fra Oljedirektoratets ana-
lyse i 1992 (figur 2.11.1.2 og 2.11.1.b). Estimatene ble
publisert i drsberetningen for 1992 og i Oljedirektora-
tets publikasjon «Petroleumsressurser — norsk konti-
nentalsokkely fra februar 1993 .

Funn gjort i 1993
I lopet av 1993 ble det gjort tre nye funn. Disse er
15/9~19 SR, 34/7-22 og 34/8—7 R. Det er ytterligere
pavist hydrokarboner i 2/7-29 og 30/9-15, men disse
brennene er ikke testet, og dessuten ikke avsluttet ved
arsskiftet. Dérlige reservoaregenskaper gjor at
34/8-7 R funnet ikke bidrar til ressurstilvekst i res-
sursregnskapet. 15/9—19 SR funnet gir en ressurstil-
vekst pa 4,6 millioner Sm? olje og 0,7 milliarder Sm?
gass.

34/7-22 funnet er enna ikke evaluert, men forven-
tes & bidra med en ressurstilvekst i sterrelsesorden
3-7 millioner t.o.e.

Eldre funn né bokfert

I tillegg til 4rets funn nevnt ovenfor, inngdr nd ogsé
2/1-9 Gyda Ser, 2/4—17, 30/9-4 S, 30/9-7, 34/7-21
og 35/11-7 i ressursregnskapet. Ressurstilveksten som
skyldes disse eldre, nd bokferte funn, er 38,0 millioner
Sm3 olje, 18,6 milliarder Sm> gass og 0,1 million tonn
NGL (Natural Gas Liquids).

Justering i ressursanslaget for felt og funn

For felt i produksjon/besluttet utbygd/planlagt utbygd
og funn viser ndvaerende ressursstatus i forhold til fjor-
Arets &rsberetning at oljeressursene er ekt med 223,7
millioner Sm? og gassressursene er ekt med 72,6 milli-
arder Sm?. NGL er gkt med 0,3 millioner tonn. For de-
taljer 1 ressursendringer henvises det til tabell 2.11.2.

Produksjon

Uttaket av petroleum péa norsk sokkel 1 1993 var 1314
millioner Sm? olje, 24,8 milliarder Sm? gass og 3,6
millioner tonn NGL (inkludert kondensat).

Ressursstatus
Fra 1992 til 1993 viser Oljedirektoratets ressursstatus
at tilveksten av olje og gass er sterre enn uttaket. Ok-
ningen i olje er pa 92,3 millioner Sm?, mens gass er
okt med 47,8 milliarder Sm3. NGL er redusert med 3,3
millioner tonn.

Med névaerende uttak av petroleum har Norge gjen-
veerende oppdagede ressurser til 20 ars oljeproduksjon
og 115 &r med gassproduksjon. Det er da tatt hensyn til
gkt oljeutvinning, jf kapittel 2.11.3.
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Fig. 2.11.1.b
Geografisk fordeling av petroleumsressursene pa norsk kontinentalsokkel
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Ressursregnskapet for norsk kontinentalsokkel er

framstilt i figur 2.11.1.a, og den geografiske fordeling

av ressursene er vist i figur 2.11.1.b. Ressursene pé

norsk sokkel er framstilt i folgende tabeller:

I  Opprinnelige petroleumsreserver i felt med av-
sluttet produksjon (tabell 2.11.1.a)

II Oppdagede petroleumsreserver i felt i produksjon
(tabell 2.11.1.b)

= " Tabell 2.11.1.a
essursendaring . . . _
19991993 Olje Gass NGL|  Totalt Opprlnnellge petroleumsreserver i felt med avslut
108 Sm3 | 10° Sm? | 10° tonn | 10 tonn tet produksjon
Bokfert 1993 funn 4,6 0,7 0,0 4.8 OPPRINNELIG SALGBAR
Eldre funn na
OLJE GASS NGL | O.EKV

bokfart 38,0 18,6 0.1 49.9 106 Sm3 | 10° Sm? | 106 tonn | 106 tonn
Justeringer for -
felt/funn 181,1 53,3 02| 2040 Nordpst Frigg 11,8 0,1 11,9
Produksjon 1993 -1314 -24,8 -3,6| -1389 Sum 11,8 0,1 11,9
Sum endring
92-93 92,3 47,8 -3,3 119,8 .

III Oppdagede petroleumsreserver i felt som er be-

sluttet utbygd (tabell 2.11.1.c)

IV Oppdagede petroleumsreserver i felt som er plan-
lagt utbygd (tabell 2.11.1.d)

V  Oppdagede petroleurnsressurser i funn som er un-
der vurdering (tabell 2.11.1.e og 2.11.1.f)

Felt med avsluttet produksjon
I 1993 ble produksjonen fra Nordest Frigg avsluttet,
som det farste felt pd norsk kontinentalsokkel.

Tabell 2.11.1.b
Oppdagede petroleumsreserver i felt i produksjon
OPPRINNELIG SALGBAR RESTERENDE
OLJE GASS NGL 0.EKV OLJE GASS NGL
106 Sm3 10° Sm? 109 tonn 106 tonn 106 Sm3 10% Sm? 106 tonn
Nordsjgen:
Albuskjell 8,8 20,8 1,3 29,0 1,7 6,3 0,4
Brage 46,2 1,7 1,0 41,5 452 1,7 1,0
Cod 2,9 7,3 0,5 10,0 0,2 0,7
Edda 4,7 2,0 0,2 6,1 0,5 0,2
Ekofisk 355,0 159,0 14,7 471,8 172,8 73,3 7,1
Eldfisk 71,0 54,0 4.8 121,5 23,5 31,5 2,4
Embla 4,1 1,4 0,2 5,0 34 1,2 0,2
Frigg V 112,0 0,4 112,4 3,0
Gullfaks 253,0 17,8 2,1 235,0 136,4 9,9 1,3
Gyda 30,6 4,0 1,9 31,0 18,7 2,5 1,2
Heimdal 2 6,1 37,4 42,5 2,3 11,1
Hod 7,9 2,3 0,4 9,3 4,1 1,6 0,3
Loke » 6 1,8 5,8 0,5 7,7 1,8 5,8 0,5
Mime 0,6 0,1 0,6 0,2
Murchison ¥ 12,7 0,4 0,4 11,4 1,4 0,1 0,1
Odin 26,9 26,9 0,2
Oseberg 300,0 81,0 336,0 192,1 81,0
Sleipner @st © 27,1 47,0 15,2 83,1 26,7 46,2 15,0
Snorre 142,0 7,6 5,4 130,9 133,5 7.4 5,1
Statfjord 7 498,0 53,0 15,5 482,0 128,5 28,3 8,2
Tommeliten Gamma 3,4 8,2 0,5 11,5 0,4 2,1 0,1
Tor 234 11,5 1,2 31,9 4.4 1,3 0,1
Ula 69,0 4,7 3,2 64,6 26,5 1,9 1,4
Valhall 94,0 253 4,8 106,2 57,9 18,2 3,3
Veslefrikk 45,0 3,6 1,5 42,7 30,8 3,5 1,4
Vest Ekofisk 12,4 28,0 1,5 39,5 0,5 3,1 0,1
@st Frigg 3,6 8,6 1,4
30/6 Gamma Nord 0,9 6,2 0,4 7.4 0,3 6,2 0,4
Sum 2026,6 737,6 77,6 2506,1 1013,8 349,7 49,6
Norskehavet:
Draugen 92,0 4.4 79,8 91,9 4,4
Sum 92,0 44 79,8 91,9 4.4
Totalt 2118,6 742,0 77,6 2585,9 1105,7 354,1 49,6

1) Dette er norsk andel: 60,82 %.

2) Ressursanslaget omfatter bide Heimdalformasjonen (i produksjon) og jurareservoaret (besluttet utbygd). NGL selges som olje.
3) Ressursanslaget omfatter bade Heimdalformasjonen (i produksjon) og reservoaret av trias og jura alder (besluttet utbygd).

4) Dette er norsk andel: 22,2 %.
5) Omfatter Alpha, Alpha Nord og Gamma-strukturen.

6) Salg fra Sleipner @st og Loke foregr samlet. Derfor er produsert mengde her forelopig knyttet til Sleipner @st. Kondensatet er oppfert under olje.

7) Dette er norsk andel: 85,24 %.
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Tabell 2.11.1.c
Oppdagede petroleumsreserver i felt besluttet utbygd
OLIJE GASS NGL 0.EKV
106 Sm?3 10° Sm3 106 tonn 106 tonn
Fray 14,0 3,0 14,5
Gullfaks Vest 3,7 0,4 34
Nordsjeen. Lille-Frigg 3,6 7,0 9,9
Sleipner Vest D 29,5 122,0 10,0 154,4
Statfjord Nord 31,0 2,5 27,9
Statfjord QOst 13,3 1,9 12,9
Tordis 18,8 1,2 0,5 17,1
Troll @st 2 825,0 19,2 8442
Troll Vest olje 61,0 54,9
2/1-9 Gyda Ser 1,5 0,9 0,1 2,2
Sum 176,4 963,9 29,8 11414
Norskehavet Heidrun 87,3 37,8 109,4
Sum 87,3 37,8 109,4
Totalt 263,7 1001,7 29,8 1250,8

') Omfatter Alpha, Beta, Epsilon og Delta.
2) Kondensat er oppfert under NGL.

Reserver i felt som er i produksjon/besluttet
utbygd

Per 31.12.1993 er det tatt beslutning om & gjennomfore
41 utbyggingsprosjekter pd norsk kontinentalsokkel.
Dette er to flere enn ved forrige drsskifte. De nye ut-
byggingsprosjektene er Gullfaks Vest og 2/1-9 Gyda
Ser. I lapet av 1993 er fem nye felt satt 1 produksjon.
Dette er Brage, Draugen, Embla, Loke og Sleipner
Ost. Draugen er det forste feltet nord for Stad i pro-
duksjon. Ellers er det forelepig bare Heidrun som er
besluttet utbygd nord for Stad (tabell 2.11.1.b og
2.11.1.¢).

Totalt er det frem til 31.12.1993 produsert 1 273 mil-
lioner t.o.e. Prosentvis utgjer totalproduksjonen 28 %
av oppdaget olje og 12% av oppdaget gass pa norsk
kontinentalsokkel. Da er det tatt hensyn til ekt oljeut-
vinning.

Tabell 2.11.1.d

Oppdagede petroleumsreserver i felt planlagt utbygd

Reserver i felt som er planlagt utbygd

Det er ved arsskiftet 13 funn som er erklert skonomisk
drivverdige og dermed tilherer kategorien felt, se ta-
bell 2.11.1.d. Petroleumsmengden for disse utgjer til-
sammen 0,8 milliarder t.o.e.

Ressurser i funn under vurdering
Tabell 2.11.1.e viser en oversikt over funn ser for Stad
som er under vurdering.

Ressursmengden i disse funnene utgjar til sammen
0,64 milliarder t.0.e.

Ressursmengden i funn under vurdering nord for
Stad utgjer til sammen 0,60 milliarder t.o.e. Av dette
ligger 0,33 milliarder t.0.e. i Norskehavet og 0,27 mil-
liarder t.o.e. 1 Barentshavet, se tabell 2.11.1.1.

OLJE GASS NGL 0.EKV

106 Sm3 10° Sm3 106 tonn 106 tonn

Byggve 0,6 2,6 3,1

Gulifaks Ser 25,6 56,1 78,6

Nordsjeen Huldra 7,9 22,3 28.8
Mjglner 1,5 0,7 1,9

Oseberg @st 19,0 1,0 16,6

Peik 0,9 3,1 3,8

Skirmne 0,3 23 2,5

Tommeliten Alpha 3,5 7,8 0,5 11,2

Troll Vest gass 2 463,0 10,8 473,8

Vigdis 33,1 2,3 29,5

9/2—1 Gamma 34 2,8

Sum 95,8 561,2 11,3 652,6

Norskehavet Midgard 1,3 87,0 13,0 101,0
Smerbukk Ser 31,0 24,0 497

Sum 32,3 111,0 13,0 150,7

Totalt 128,1 672,2 24,3 803,3

1) Dette er norsk andel av pdviste ressurser: 60 % (ikke samordnet)
2) Kondensatet er oppfart under NGL.
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Tabell 2.11.1.e
Oppdagede petroleumsressurser i funn ser for Stad
som er under vurdering

OLJE GASS NGL 0O.EKV
106 10° 108 106
Sm®  Sm3 tonn tonn
Agat 43,0 43,0
Balder 32,2 29,3
Hild 6,6 27,6 33,0
Trym 0,7 39 4,5
Vale 3,1 2,3 4,8
Visund 45,0 46,0 82,9
12-11 3,0 2.4
1/3-3 33 0,1 2,8
1/3-6 1,2 28 3,7
2/4-17 Nordvest Tor 1,0 2,1 2,9
2/5-3 Segrest Tor 2,5 2,0 4,1
6/3-1P1 0,9 1,0 1,7
7/7-2 2,7 01 2,5
7/8-3 6,2 5,4
15/3-1,3 52 10,5 14,7
15/3-4 2,2 1,3 3,1
15/5-1 2,0 6,0 75
15/8-1 Alpha 50 11,0 14,8
15/9-15 My 50 11,0 14,8
15/9-19 SR 4,6 0,7 4.8
15/12—4 Beta 13,2 23 13,4
15/12-8 0,6 1,3 1,7
16/7-4 14 80 9,1
25/2-5 53 1,9 6,2
25/6-1 4,1 0,9 43
25/8-1 7,0 6,0
25/11-15 60,0 1,8 58,8
30/6—18 Kappa 1,0 3,6 4,4
30/9-3 Omega Nord 16,6 8,0 21,6
30/9-4 8 03 02 0,4
30/9-6 2,7 2,2
30/9-7 0,9 0,7
30/9-9 5,2 43
30/9~10 Omega Ser 3,2 2,8
30/9-13 8 72 22 8,3
34/7-21 13,6 11,2
34/10-17 Beta 13,0 10,0 20,7
34/10-23 Gamma 6,0 69,0 74,0
35/8-1 1,9 13,5 15,1
35/8-2 2,6 7,0 9,1
35/9-1R 50 11,5 15,6
35/11-2 54 56 10,0
35/11-4R 18,0 10,8 25,6
35/11-7 20,7 154 32,4
Sum 3473 3444 640,6

1) Dette er norsk andel

2.11.2 Endringer av ressursanslag fra forrige
arsberetning

2.11.2.1 Felt i produksjon/besluttet/planlagt
utbygd

For felt i produksjon benytter Oljedirektoratet hoved-
sakelig operaterenes reserveanslag i sine ressursover-
sikter. For en rekke av feltenc er det bare smé endrin-
ger i forhold til rsberetningen for 1992. Felt med
starre endringer i reserveanslag er kommentert spesi-
elt. Endringer i reservetall fra 19921993 er gitt i ta-
bell 2.11.2.

Draugen
Operateren har oppjustert reservene pd bakgrunn av
rekartlegging og nye reservoarsimuleringer.

Ekofisk
Reserveendringene skyldes ny tilpasning av reservoar-
simuleringsmodellen.

Embla
Ny ressurskartlegging og simulering har fert til redu-
serte reserveanslag.

Gullfaks
Oppjusteringen av reservene er basert pd ny kartleg-
ging av feltet og ny geologisk modell.

Heimdal
Oppjusteringen av reservene skyldes at reservene i re-
servoarene av tertier og jura alder rapporteres samlet.

Hod
Oppjusteringen av reservene er basert p& ny kartleg-
ging og ny modell for feltet.

Huldra

Operatgren har oppjustert reservene péd bakgrunn av en
ny ressursberegning basert pd bl a ny kartlegging og
ny brenninformasjon.

Loke
Reservene er nedjustert grunnet ny kartlegging og
bedre dybdekontroll.

Odin
Nedjusteringen av reservene skyldes tidligere vann-
gjennombrudd enn forventet.

Oseberg

Positiv produksjonserfaring og flere horisontale bren-
ner har fert til oppjustering av reservene. Tidligere
rapporterte NGL-mengder er nd inkludert i oljeansla-
get.

Peik
Ny kartlegging basert pd 3D-seismikk har fert til ned-
justering av gassreservene.

Sleipner Vest
Oppdatert reservoarmodell har fert til en gkning i ol-
jereservene og reduksjon i gassreservene.

Sleipner st
Nye fluiddata og optimaliserte injeksjonsstudier har

fert til oppjustering av reservene.

Snorre
Reservene er gkt pd bakgrunn av ny informasjon om
hydrokarbonkontakter.

Statfjord
Ny reservoarsimulering har fort til reservegkning.

Tor
Oppdatering av reservoarsimuleringsmodellen har fort
til reduksjon i reservene.
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Tabell 2.11.1.f
Oppdagede petroleumsressurser i funn i Norskehavet og i Barentshavet som er under vardering
OLJE GASS NGL O.EKV
106 Sm? 10° Sm? 106 tonn 106 tonn
Mikkel 3,8 18,0 21,1
Norske- Njord 35,0 7,2 35,9
havet Norne 70,0 13,0 72,5
Smerbukk 37,0 95,0 125,3
Trestakk 4.8 39
Tyrihans Nord 4,5 15,0 18,9
Tyrihans Ser 5,1 11,5 15,5
6506/11-2 6,3 3,6 8,8
6507/2-2 0,5 2,6 3,0
6507/3~1 1,1 7,1 8,0
6507/8—4 11,8 2,5 13,2
Sum 179,9 175,5 326,1
Albatross 41,7 41,7
Askeladd 59,7 59,7
Barents- Snehvit 6,7 83,0 9,2 97,7
havet 7119/12-3 3,6 3,6
7120/7-1 22,5 225
7120/12-2 10,7 10,7
7120/12-3 4.1 4,1
7121/4-2 Snghvit Nord 3,3 33
7121/5-2 Beta 43 43
7121/7-2 Albatross Ser 10,8 10,8
7122/6-1 11,0 11,0
7124/3~-1 2,1 2,1
Sum 6,7 256,8 9,2 2715
Totalt 186,6 4323 9,2 597.6
Valhall Visund

Oppdatering av reservoarmodellen har fert til oppjus-
tering av reservene.

Vigdis
Oljedirektoratet har utfort ny kartlegging og feltsimu-
lering. Dette har fort til en oppjustering av reservene.

2.11.2.2 Funn

Endringer i ressursanslag fra 1992—1993 er gitt i tabell
2.11.2. Funn med sterre endringer er kommentert spe-
sielt.

Hild

Operataren 1 utvinningstillatelse 043 har foretatt ny
kartlegging basert pa 3D-seismikk. Dette har fort til en
oppjustering av ressursene.

Norne
Ressursekningen er basert pd operaterens kartlegging
og evaluering av Nome etter ny brenninformasjon.

Snehvit
Okningen skyldes at NGL na er inkludert i ressursan-
slaget.

Trym

Ressursreduksjonen skyldes at operateren inkluderer
kun den nordligste delen av strukturen i Trym. Resten
knyttes nd til Lulitafunnet pavist pd dansk side.

Ressursekningen skyldes at Oljedirektoratet har valgt
4 benytte operaterens anslag inntil direktoratets nye
ressursanslag foreligger varen 1994,

7/7-2

Operateren har redusert ressursanslaget etter ny kart-
legging og evaluering basert pd ny brenninformasjon.

34/10-17 Beta

Ressursanslaget er redusert pa bakgrunn av operateo-

rens rekartlegging.

34/10-23 Gamma

Oljedircktoratet har oppjustert sitt ressursanslag basert
pa operaterens kartlegging.

6507/8-4

Ressursanslaget er redusert pd bakgrunn av en ny re-
servoarsimulering.

2.11.2.3 Navneendringer foretatt i 1993

Néaveaerende navn Tidligere betegnelse

Heimdal Heimdal og

25/4—1 Heimdal Jura
Norne 6608/10-2
Tyrihans Ser Tyrihans
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Arsberetning 1992

Arsberetning 1993

Endringer fra 1992 til 1993

OLJE GASS NGL OLJE GASS NGL OLJE GASS NGL

106Sm®  10°Sm® 10tonn | 106Sm3 10°Sm® 10Stonn | 106Sm®  10°Sm® 10°tonn
Felt i produksjon
Albuskjell 9,0 20,0 1,3 8,8 20,8 1,3 -0,2 0,8
Cod 2,9 7,4 0,5 2,9 7.3 0,5 -0,1
Draugen 68,0 3,0 92,0 4.4 24,0 1,4
Edda 5,0 2,1 0,2 4,7 2,0 0,2 -0,3 -0,1
Ekofisk 360,0 151,0 14,4 355,0 159,0 14,7 -5,0 8,0 0,3
Eldfisk 79,0 56,5 4,7 77,0 54,0 4,8 -2,0 -2,5 0,1
Embla 5,6 2,1 0,2 4,1 1,4 0,2 -1,5 -0,7
Frigg 110,0 0,4 112,0 0,4 2,0
Gullfaks 230,0 16,0 1,8 253,0 17,8 2,1 23,0 1,8 0,3
Gyda 32,0 4,2 1,9 30,6 4,0 1,9 -1,4 -0,2
Heimdal 35,6 42 6,1 37,4 6,1 1,8 -4,2
Hod 6,7 1,3 0,3 7.9 2,3 0,4 1,2 1,0 0,1
Loke 4,1 8,0 1,8 5,8 0,5 -2,3 -2,2 0,5
Mime 0,7 0,2 0,6 0,1 -0,1 -0,1
Murchison 12,7 0,3 0,4 12,7 0,4 0,4 0,1
Odin 29,3 0,2 26,9 2.4 -0,2
Oseberg 277,0 81,0 11,6 300,0 81,0 23,0 -11,6
Sleipner @st 19,0 50,0 11,3 27,1 47,0 15,2 8,1 -3,0 3,9
Snorre 130,0 6,7 33 142,0 7.6 5,4 12,0 0,9 2,1
Statfjord 486,0 52,0 15,4 498,0 53,0 15,5 12,0 1,0 0,1
Tommeliten Gamma 3,6 8,5 0,6 3,4 8,2 0,5 -0,2 -0,3 -0,1
Tor 25,7 14,3 1,5 234 11,5 1,2 -2,3 2,8 -0,3
Ula 69,0 43 2.8 69,0 4,7 3,2 0,4 0,4
Valhall 76,0 19,0 3,6 94,0 253 4.8 18,0 6,3 1,2
Veslefrikk 43,8 35 1,4 45,0 3,6 1,5 1,2 0,1 0,1
Vest Ekofisk 12,7 28,6 1,5 12,4 28,0 1,5 -0,3 -0,6
Ost Frigg 8,2 8,6 0,4
Felt besluttet utbygd
Gullfaks Vest 3,3 3,7 0,4 0,4 0,4
Lille-Frigg 7,0 2,7 3,6 7,0 3,6 2,7
Sleipner Vest 27,0 135,0 9,0 29,5 122,0 10,0 2,5 -13,0 1,0
Statfjord Dst 13,4 2,0 13,3 1,9 -0,1 -0,1
Troll Vest olje 64,0 61,0 -3,0
2/1-9 Gyda Ser 1,5 0,9 0,1 1,5 0,9 0,1
Felt planlagt utbygd
Huldra 4,5 17,0 7,9 223 34 53
Peik 1,8 6,0 0,9 3.1 -0,9 -2,9
Vigdis 27,1 33,1 2, 6,0 2,3
9/2—~1 Gamma 3,7 34 -0,3
Funn
Hild 1,9 12,1 6,6 27,6 4,7 15,5
Norne 30,3 1,5 70,0 13,0 39,7 11,5
Snehvit 6,7 83,0 6,7 83,0 9,2 9,2
Trym 2,1 8,7 0,7 3,9 -1,4 -4,8
Visund 16,2 47,6 45,0 46,0 28,8 -1,6
2/4-17 Nordvest Tor 1,0 2,1 1,0 2,1
7/7-2 16,0 0,5 2,7 0,1 -13,3 -0,4
15/9-19 SR 4,6 0,7 4,6 0,7
15/12—4 Beta 16,0 1,3 13,2 2,3 2,8 1,0
30/9-4 S 0,3 0,2 0,3 0,2
30/9-7 0,9 0,9
34/7-21 13,6 13,6
34/10-17 Beta 8,0 22,5 13,0 10,0 5,0 -12,5
34/10-23 Gamma 2,2 28,0 6,0 69,0 38 41,0
35/9-1R 5,0 11,0 5,0 11,5 0,5
35/11-7 20,7 15,4 20,7 15,4
6507/8-4 19,8 2,4 11,8 2,5 -8,0 0,1
Sum 223,7 72,6 0,3
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2.11.3 Gkt oljeutvinning

Oljedirekoratet og sentrale oljeselskap har i de siste
arene viet storre oppmerksombhet til mulighetene for &
oke utvinningsgraden fra felt som er i produksjon. Det
er etter hvert foretatt en bedre kartlegging av poten-
sialet for ekt oljeutvinning. Det er gjennomfert og
ogsa planlagt en rekke tiltak som har bidratt til & oke
reservene.

Med dagens teknologi og planer for utvinning vil i
gjennomsnitt ca en tredel av den opprinnelig tilstede-
veerende olje i norske felt bli utvunnet. @kt oljeutvin-
ning representerer en betydelig utfordring i den fram-
tidige aktivitet pd sokkelen. Oljedirektoratet gjennom-
forte 1 1993 en oppdatering av potensialet for gkt ol-
jeutvinning. I den forbindelse ble det laget en status-
rapport med tittel Gkt oljeutvinning — Norsk kontinen-
talsokkel, som ble gitt ut i november 1993. Nedenfor
folger et ssmmendrag av denne rapporten.

Definisjon av gkt oljeutvinning

Det er ulike definisjoner av begrepet «akt oljeutvin-
ning». Det har etter hvert blitt vanlig & operere med et
forholdsvis vidt begrep, forbedret eller okt oljeutvin-
ning (Improved Oil Recovery — IOR), som omfatter
alle metoder. I tillegg benyttes begrepet ekt oljeutvin-
ning ved avanserte metoder (Enhanced Oil Recovery —
EOR), som bare omfatter en del metoder.

Hva som inngér i disse begrepene vil variere for
ulike felt og det vil variere over tid. Vanninjeksjon kan
defineres som ekt oljeutvinning for krittfelt, men vil
veere standard utvinningsmetode for de fleste sand-
steinsfelt. Horisontale bremner ville for f4 &r siden blitt
karakterisert som en avansert metode, men er i dag
nesten regnet som en standard metode.

P4 denne bakgrunn blir de definisjonene Oljedirek-
toratet onsker & bruke som vist til hgyre.

Estimatene for tilstedevarende og utvinnbar olje er
usikre, og vil normalt endre seg over tid for de fleste
oljefelt. Slike endringer vil svaert ofte skyldes en kom-
binasjon av flere forhold. Oppdatert kartlegging kan
fore til endring bade av tilstedevaerende volum og av
reservoaregenskaper som pavirker utvinnbart volum
og utvinningsgrad. I tillegg vil justering av reservoar-
styringen pa grunn av ny kunnskap om reservoaret, og
andre tiltak som iverksettes, kunne bidra til & gke ut-
vinningen. Men ny kunnskap om reservoaret kan ogsa
fore til endringer som innebarer at estimert utvinning
og utvinningsgrad blir redusert.

I praksis kan det derfor vaere vanskelig & skille fullt
ut mellom endringer i utvinnbare reserver og/eller ut-
vinningsgrad som skyldes konkrete tiltak, og endrin-
ger som kan skyldes bedre prediksjoner pd grunn av
ny kunnskap om reservoaret.

Oljedirektoratet tar sikte pd & fore et regnskap med
utviklingen, med vekt pa endringer i estimatene for ut-
vinnbare reserver og utvinningsgrad. S4 langt det lar
seg gjore vil en ogsa seke 4 kartlegge hvilke forhold
som bidrar til endringer i reserver og utvinningsgrad.

Potensialet for ekt oljeutvinning
Pa norsk sokkel var det per mai 1993 19 oljefelt og ni

OKT OLJEUTVINNING (Improved Oil
Recovery — IOR)

@kt oljeutvinning brukes om konkrete tiltak som
gir ekt utvinningsgrad for olje fra et reservoar i for-
hold til forventningsverdien pa et bestemt referan-
setidspunkt.,

@kt oljeutvinning kan oppnds ved bruk av konven-
sjonelle metoder inkludert forbedret reservoarstyring
og kostnadsreduserende tiltak, eller ved bruk av avan-
serte metoder.

Konvensjonelle metoder kan for eksempel omfatte:

— Injeksjon av vann og/eller gass

— Okning av brenntetthet

— Horisontale brenner for drenering av tynne olje-
soner eller gjenvarende oljelommer

— Langtrekkende brenner for drenering av olje i ut-
kanten av reservoaret

— Oppgradering av behandlingskapasitet for produ-
sert vann og/eller gass

— Redusert breonnhodetrykk/kunstig loft i brennene

— Endring av kompletteringsstrategi

gass- eller gasskondensatfelt i produksjon. I tillegg er
ytterligere tolv felt besluttet utbygd. Oljefeltene i
sandsteinsreservoar har reserver pd 1 669 millioner
Sm? olje, med en gjennomsnittlig utvinningsgrad pa ca
39%, mens oljereservene i krittreservoar er pd 550
millioner Sm?® med gjennomsnittlig utvinningsgrad pa
ca 29 %. Dette inneberer en total gjennomsnittlig ut-
vinningsgrad pd 36 %. I tillegg kommer noe olje og
NGL fra gasskondensatfelt.

I lapet av de siste drene er det utfort en rekke stu-
dier, bade av operaterene og Oljedirektoratet for & esti-
mere potensialet for 4 eke oljeutvinningen. Disse stu-
diene varierer fra forelopige utsilingsstudier (scree-

OKT OLJEUTVINNING VED
AVANSERTE METODER
(Enhanced Oil Recovery — EOR)

Gkt oljeutvinning ved avanserte metoder brukes
om utvinningsteknikker utover det som regnes som
konvensjonelle metoder pid et gitt referansetids-
punkt.

Typisk for avanserte utvinningsteknikker vil vaere at de
forutsetter injeksjon i reservoaret av andre stoffer enn
vann og/eller hydrokarbongass, og/eller at det trenges
en teknisk kvalifisering av gjennomferbarhet, for ek-
sempel med et pilotprosjekt.

Avanserte metoder kan omfatte:

— Alternerende vann-/gassinjeksjon (VAG)

- Kjemiske metoder (tensid, skum, polymer, gel)

~ Injeksjon av andre gasser enn hydrokarbongass
(CO,.Ny)

— Mikrobielle metoder

— Termiske metoder
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ning studies), som ofte omfatter en rekke felt, til detal-
jerte fullfelts simuleringsstudier for enkeltfelt.

Det oppdaterte potensialet basert pa Oljedirektora-
tets offisielle reservetall per mai 1993, er estimert til
530 millioner Sm3. Dette tilsvarer at den gjennom-
snittlige utvinningsgraden for oljefelt gkes til ca 45 %,
det vil si en gkning pa dreye 8 prosentpoeng i forhold
til dagens reserver. Av de 530 millioner Sm? kommer
noe over halvparten fra sandsteinsfelt og resten fra
krittfelt. Potensialet i de fem sterste feltene (Ekofisk,
Gulifaks, Oseberg, Snorre, Statfjord) utgjer ca 50%
av totalen.

Fordelingen p4 ulike utvinningsmetoder er vist i ta-
bell 2.11.3. Som det framgér av tabellen er estimatene
basert til dels pd dokumenterte studier og til dels pa
mer skjennsmessige vurderinger som bare delvis har
dokumenterte evalueringer som grunnlag. Den siste
kategorien har en relativ stor diversepost pa 185 mil-
lioner Sm3, som angir et potensial som kan nés ved en
kombinasjon av flere virkemidler, for eksempel en
kombinasjon av vanninjeksjon og sterre bronntetthet i
krittfelt. Nar potensialet skal estimeres for det enkelte
felt, kan ulike metoder for gkt oljeutvinning vere kon-
kurrenter. Fordelingen pd metoder kan derfor endres
over tid, avhengig av hva som er realisert og hva som
anses mest sannsynlig eller mest lennsomt.

Det knytter seg utvilsomt usikkerhet til slike esti-
mat, og for & evaluere et konkret feltprosjekt kreves
vesentlig grundigere studier. I tillegg vil oljepris og
andre ekonomiske rammebetingelser vaere usikre fak-
torer. Oljedirektoratet har ikke spesifisert potensialet
som funksjon av ekonomiske rammebetingelser, men
visse eokonomiske betraktninger er likevel lagt til
grunn. Et annet forhold er at potensialet ved bruk av
gel, skum og mikrobielle metoder enné ikke er studert.
Blir dette inkludert, vil sannsynligvis det totale poten-
sialet gke. Bade dette og mulighetene for teknologiske
framskritt tilsier at det er oppsidepotensialer i forhold
til ndveerende estimat. I tillegg vil det ogsa veere mu-
ligheter for & eke den estimerte utvinningsgraden for
de felt hvor det enné ikke er vedtatt utbyggingsplaner
(omtalt nedenfor). Oljedirektoratet anser derfor usik-
kerheten i estimatet § vare sterst oppover og regner
med et realiserbart potensial for ekt oljeutvinning i
omradet 400—1 000 millioner Sm?.

Okt oljeutvinning i forhold til leting og nye
utbygginger

Det vil veere naturlig innenfor oljevirksomheten &
sammenligne gkt oljeutvinning som en verdiskapende
aktivitet, med aktivitetene leting og utbygging av nye
felt.

Potensialet for gkt oljeutvinning pd 530 millioner
Sm? (ca 440 millioner t.o.e.) fordelt pa 21 felt tilsvarer
36 % av estimatet for de uoppdagede oljeressursene og
12% av estimatet for de totale uoppdagede olje- og
gassressursene. Estimatet bade for okt oljeutvinning
og for uoppdagede oljeressurser har oppsidepotensial,
anslatt til henholdsvis 1 000 millioner Sm? og ca 2 300
millioner Sm? olje. Dette tilsier at bide okt oljeutvin-

Tabell 2.11.3
Estimert potensial for okt oljeutvinning i norske felt
i produksjon og besluttet utbygd (10° Sm?3)

4O
Dokumentert Delvis Totalt
Metode i studier dokumentert
108 Sm? olje 108 Sm® olje 108 Sm* olie
Vanninjeksjon 78 32 110
Gassinjeksjon 13 0 13
Kombinert vann- 48 16 62
og gassinjeksjon
Kjemisk 71 0 71
flamming
Brenner 65 25 90
Diverse* - 185 185
Totalt 273 258 530
* Kombinasjon av flere metoder

ning og leting ber spille en viktig rolle 1 den videre ak-
tivitet pa norsk sokkel.

I den videre leteaktivitet regner en med noen store,
men flest sma funn. For & pévise en viss ressurs-
mengde, regner en med at det vil kreves en sterre le-
teinnsats enn tidligere i form av antall brenner og in-
vesteringer. Investeringene for & kvalifisere og utvinne
tilleggsressurser i utbygde felt vil 1 mange tilfeller
veere lavere enn for & finne og deretter bygge ut nye
felt. Ved prosjekt for gkt oljeutvinning has den sikker-

Fig. 2.11.3

Potensialet for ekt oljeutvinning sammenlignet med
de totale oljeressursene i olje- og kondensatfelt og
funn (per mai 1993)
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het at ressursene i reservoaret er pavist og som regel
godt kartlagt. Det er imidlertid begrenset tid til rddig-
het for & utnytte disse ressursene. Avkastningen av
prosjekt for ekt oljeutvinning kan i de neste 10-15
drene vaere i samme sterrelsesorden som avkastningen
av § lete etter nye ressurser.

Ser vi pd anslaget for oljeressurser i de oppdagede
felt som hittil ikke er vedtatt utbygd, utgjer dette 578
millioner Sm3 fordelt pd 63 felt. Det vil her vare en
usikkerhet bade i tilstedevaerende volum og i utvin-
ningsgrad. Anslaget forutsetter imidlertid en gjennom-
snittlig utvinningsgrad pa ca 30 %. Her vil det ogsé
veere et potensial for gkning. Kan utvinningsgraden
eksempelvis gkes til gjennomsnittlig 35 %, tilsvarer
dette en ressursekning pa 90 millioner Sm°.

For 4 sammenligne okt oljeutvinning med utbyg-
ging av nye felt, er bade potensialet for gkt oljeutvin-
ning og de totale oppdagede oljeressursene vist i figur
2.11.3. Potensialet for ekt oljeutvinning (530 millioner
Sm?) er omtrent like stort som de samlede oljeressur-
sene i de 63 oppdagede felt med oljeressurser som er
planlagt utbygd eller under vurdering (578 millioner
Sm?). Dette illustrerer at det mi bygges ut et stort
antall nye felt for & oppnd en reservegkning av samme
storrelsesorden som den en kan fa ved prosjekt for gkt
oljeutvinning. Mange prosjekt for ekt oljeutvinning
kan ogsd ha like god lennsomhet som utbygging av
nye felt.

Pilotprosjekt

For metoder som er forholdsvis uprevde tas i bruk i
sterre skala pd et felt, vil det i mange tilfeller vaere be-
hov for gjennomfering av et feltforsek i liten skala.
Selv om det er utfert en omfattende forskning omkring
metoden og operaterene har gjort grundige studier
med tanke pd anvendelse i et konkret felt, kan gjen-
nomfering av et storre feltprosjekt veere beheftet med
en vesentlig usikkerhet. Dette gjelder spesielt ved
avanserte metoder. For utproving vil det alltid knytte
seg usikkerhet til om de effekter som méles i labora-
toriet og som beregnes ved reservoarsimulering vil
veere de samme nede i reservoaret. Hensikten med et
pilotprosjekt er derfor 4 f& konkrete data fra reservoa-
ret som kan bekrefte metodens effekt, bade kvalitativt
og kvantitativt. Dette krever grundig planlegging,
gjennomforing og evaluering. Selv om det kan vere
utfort mange feltforsek med en bestemt metode for ek-
sempel i USA, vil reservoarforholdene i norske felt
vere sdpass forskjellige at dette ikke eliminerer beho-
vet for pilotprosjekt i norske felt. Derimot vil de kvali-
tative resultater fra pilotprosjekt i norske felt i stor
grad kunne overferes til andre norske felt som har lig-
nende reservoaregenskaper.

De enkleste tester pa et felt vil vaere enbronnstester,
der alle data kommer fra en og samme brenn. Disse
kan ha en forholdsvis begrenset varighet og kostnad.
For de fleste metoder vil imidlertid et fullverdig pilot-
prosjekt innebzre injeksjon i en brenn og maling av
effekt pd produksjonen i en eller flere andre brenner.
Dette innebarer et mer omfattende og tidkrevende
program. Béde for enbrennstester og sterre pilotpro-

sjekt er bruk og videreutvikling av sporstoffteknikker
en viktig del av aktiviteten for best mulig 4 kunne
tolke resultatene.

Feltforsek kan i enkelte tilfeller vaere lonnsomme
prosjekt, men kan i andre tilfeller veere en netto kost-
nad. Oljedirektoratet forventer at oljeselskapene er vil-
lige til & péta seg en slik kostnad og en viss gkonomisk
risiko nér det foreligger et potensial for et mer omfat-
tende og lennsomt prosjelit som kan kvalifiseres gjen-
nom feltforsgket. Omfang og kostnader for pilotpro-
sjekt kan variere mye, men totalkostnad ved planleg-
ging og gjennomfering kan i noen tilfeller vare av
samme storrelsesorden som kostnaden ved en lete-
brenn. Ved leteboring aksepteres vesentlige kostnader
og risiko for negativt resultat. P4 tilsvarende méte
trenger ikke et pilotprosjekt veere lonnsomt isolert sett,
men det kan likevel ha en forventet lennsomhet nar
sannsynligheten for en eller flere sterre lonnsomme
feltanvendelser tas med i beregningene. Slik sett kan
avkastningen av et pilotprosjekt vaere vel s& stor som
avkastningen av mange letebronner. Nar en sammen-
ligner leteboring og pilotprosjekt fra et beslutnings-
messig synspunkt, ber risiko og lennsomhetsberegnin-
ger handteres konsistent.

Resultatene av pilotprosjektene pa norsk sokkel har
i store trekk veert svert positive, og har i de fleste til-
fellene fort enten til feltanvendelse eller til videre pla-
ner om ytterligere utpraving. Vi er sdledes inne i en
spennende fase hvor Oljedirektoratet bade ser behov
for og forventer en fortsettelse av pilotaktiviteten for
de metoder hvor feltanvendelse i sterre skala enné an-
ses for usikkert.

Oppsummering

De analyser Oljedirektoratet har utfort viser at mulig-
hetene for & gke utvinningsgraden fra oljefeltene re-
presenterer et betydelig potensial. For & bidra til 4 rea-
lisere dette, har direktoratet utarbeidet et mal for gkt
oljeutvinning pé norsk sokkel.

Oljedirektoratets langsiktige mdl for okt oljeut-
vinning er d realisere mest mulig av det identi-
fiserte potensialet og oppsidepotensialet innen-
for lennsomme prosjekt.

Innen dr 2000 skal planlagt utvinningsgrad
for de felt som i 1991 var i produksjon eller ved-
tatt utbygd okes slik at dette tilsvarer okte re-
server pd minst 400 millioner Sm> sammenlig-
net med reserveestimatene fra 1991.

Oljedirektoratets oppdaterte potensial for gkt oljeut-
vinning er p& 530 millioner Sm?. I tillegg anser direk-
toratet at det er et vesentlig oppsidepotensial nar det
tas hensyn til teknologiutvikling og bidrag fra nye felt.
Det totale potensialet kan sdledes veare inntil 1 000
millioner Sm?.

En del av den forventede reservegkningen er alle-
rede realisert, idet reservene for de felt som er nevnt i
malet nd er gkt med 167 millioner Sm3. Av disse er ca
125 millioner Sm? et resultat av gkt utvinningsgrad.

De viktigste tiltakene pd feltene som kan bidra til &
nd mélet er folgende:



Oljedirektoratets drsberetning 1993 83

—  Reduksjon av kostnader

~  Utnytting av infrastruktur

—  Konvensjonelle reservoarutviklingstiltak, inklu-
siv optimalisering av reservoarstyringen

— @kt oljeutvinning ved avanserte metoder

Potensialet for ekt oljeutvinning er en tidskritisk res-
surs som ma utnyttes innenfor det enkelte felts pro-
duksjonsperiode. Det ma derfor legges opp strategier
for 4 utnytte denne ressursen i lepet av de kommende
10 til 15 &r. Det er né okt fokus pé slike prosjekt blant
oljeselskapene, og for en rekke felt foreligger det in-
teressante resultat og videre planer. Investeringer i
prosjekt for gkt oljeutvinning representerer en betyde-
lig ekstra verdiskapning i tiden framover. Avkastnin-
gen av prosjekt for gkt oljeutvinning kan i de neste
10—15 &rene vaere 1 samme stgrrelsesorden som av-
kastningen av & lete etter nye ressurser, og mange pro-
sjekt for gkt oljeutvinning kan ogsé ha like god lenn-
somhet som utbygging av nye felt. Potensialet for gkt
oljeutvinning er omtrent like stort som de samlede ol-
jeressursene i de gjenvaerende péviste felt som er plan-
lagt utbygd eller under vurdering.

Det potensialet Oljedirektoratet har kartlagt forut-
setter bruk av bide konvensjonell teknologi og mer
avanserte utvinningsmetoder. Bruk av avanserte meto-
der blir belyst og videreutviklet bl a i de pagéende
forskningsprogrammene Joint Chalk Research, PRO-
FIT og RUTH, der det er etablert et samarbeid mellom
myndighetene og oljeselskapene.

Myndighetene ser det som avgjorende at oljeselska-
pene pa norsk sokkel innehar og opprettholder en hoy
kompetanse pa fagomrader som er viktige for optimal
ressursutnyttelse. Oljedirektoratet legger vekt pa at
mulighetene for ekt oljeutvinning blir belyst best mu-
lig i planer for utbygging og drift av nye felt (PUD), og
at disse mulighetene blir fulgt opp pd beste méte i
driftsfasen. De initielle planer som vedtas vil nedven-
digvis métte bygge pé et begrenset datagrunnlag om
selve reservoaret. Kunnskapene om reservoaret blir
vesentlig bedre nér et felt har veert i produksjon en tid.
Det er forst pa et mer modent stadium man har de rette
forutsetninger for & evaluere hvilke strategier som i
siste halvdel av et felts levetid kan bidra til en best mu-
lig ressursutnytteise. Dette forhold har Oljedirektora-
tet tatt konsekvensene av ved at det ettersperres en ut-

Fig.2.12.1.a
Arlige utgifter til letevirksomheten 1980-1993

videt feltstudie (UFS) for de mer modne felt i drift. Di-
rektoratet regner med at ogsa selskapene ser slike sam-
menfattende studier som et tjenlig middel til 4 legge en
oppdatert, langsiktig utvinningsstrategi.

Kommersielle avtaler for behandling og transport
av petroleum pévirker lennsomheten i ulike prosjekt.
Direktoratet vil fokusere pd at slike avtaler ikke mé
hindre en samfunnsekonomisk optimal ressursutnyt-
telse. Videre vil de generelle rammevilkdrene pavirke
oljeselskapenes langsiktige strategi. Oljedirektoratet
vil derfor ogsé vere opptatt av & vurdere disse vilka-
rene.

Oljedirektoratet tar sikte pa 4 bidra aktivt til at de
tekniske og gkonomiske mulighetene for gkt oljeut-
vinning blir belyst og realisert. Direktoratet vil derfor
fortsatt delta i relevante forskningsprogram og i tillegg
utfore egne feltrelaterte studier, omrédestudier og sok-
kelanalyser. I tillegg ser Oljedirektoratet en god og
apen kommunikasjon med oljeselskapene som svert
viktig.

2.12. PETROLEUMSOKONOMI

2.12.1 Letevirksomhet, vare- og tjenesteleveranser
Leteboringsaktiviteten er redusert i 1993 sammenlig-
net med foregdende ar. I 1993 ble det pdbegynt 27 lete-
brenner, mens antallet letebrenner i 1992 var 43. Det
ble i 1993 pdbegynt 21 undersekelses- og 6 avgrens-
ningsbrenner. Tilsvarende tall for 1992 var henholds-
vis 29 og 14. 1 perioden 1966—1993 har antallet pabe-
gynte underspkelses- og avgrensningsbrenner vert
gjennomsnittlig henholdsvis 20 og 8.

Figur 2.12.1.a viser utgiftene til letevirksomhet fra
og med 1980. Utgiftene omfatter leteboring, generelle
undersekelser, feltevalueringer og administrasjon.
Ifelge Oljedirektoratets innrapporterte tall beleper
samlede letekostnader i drene 19801993 seg til ca 110
milliarder 1993-kroner.

Nedenfor vises letekostnadene for 1993 fordelt pd
vare- og tjenestegrupper. Belapene er basert pa data
innrapportert fra operaterselskapene. De samme tal-
lene ligger til grunn for figur 2.12.1.b som viser den
prosentuelle fordelingen mellom utgiftene.

Fig. 2.12.1.b
Kostnader til leting etter olje og gass i1993. Fordelt
pé vare- og tjenestegrupper.
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Fig. 2.12.1.c
Borekostnader per letebrenn
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Millioner
kroner

Letekostnader

Leteboring 2 869
— Boreinnretninger 1108
— Transportkostnader 345
— Varer 407
— Tekniske tjenester 1 009
Generelle undersekelser 1135
Feltevalueringer 584
Administrasjon *) 845
Totalt 5433

*} Administragjonskostnadene inkluderer arealavgift

Utgiftene til feltevalueringer er betydelig hgyere enn i
1992, og utgiftene til generelle undersekelser er noe
hayere. Generelle undersgkelser omfatter bl a innsam-
ling av seismikk. Utgifter knyttet til innsamling av
seismikk har vist en betydelig gkning i forhold til fa ar
tilbake.

Figur 2.12.1.c viser gjennomsnittlige borekostnader
per letebrenn, det vil si undersekelses- og avgrens-
ningsbrenner. For 1993 ble det boret for rundt 2,7 mil-
liarder kroner. Utgiftene fordeler seg for 1993 slik: bo-
reinnretninger ca 39 %, transport ca 12 %, varer ca
14 % og tekniske tjenester ca 35 %.

Figur 2.12.1.d viser gjennomsnittlig borekostnad
per dag og per meter boret i &rene 1980—1993.

Fig. 2.12.1.d
Borekostnader 1980-1993. Belop i 1993-kroner
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Fig. 2.12.2.a
Investeringer i felt og ror i drift og besluttet utbygd
pa norsk sokkel 1970-2010 (Mrd 1993-kroner)
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2.12.2 Kostnader forbundet med utbygging og
drift pa norsk kontinentalsokkel
Oljedirektoratet har beregnet arlige kostnader forbun-
det med utbygging av felt inkludert utvinningsboring
for perioden 1970-2015. Kostnadene gjelder felt i
produksjon, felt som det foreligger godkjente utbyg-
gingsplaner for per 31.12.1993 og rarsystemer. Av felt
som ligger pa begge sider av delelinjen mellom Norge
og Storbritannia er bare den norske andelen inkludert.
Historiske og vedtatte investeringer for feltutbyg-
ging og transportanlegg for petroleum vises i figur
2.12.2.a. Alle belep er i faste 1993-kroner. Investerin-
gene gkte jevnt til 1976 da de nddde en forelapig topp.
Nedgangen i investeringene de falgende drene ble av-
lpst av en ny stigning fra og med 1981, med en fore-
lopig topp i 1984 da det ble investert for rundt 34,7
milliarder 1993-kroner pd norsk sokkel. De vedtak
som nd er gjort, forer til at investeringsnivdet kommer
opp mot 55 milliarder 1993-kroner i farste halvdel av
90-tallet for det reduseres kraftig mot ar 2000.

Fig. 2.12.2.b
Driftskostnader for felt og ror i drift og besluttet ut-
bygd pa norsk sokkel 19702015 (Mrd 1993-kroner)
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1 1993 ble folgende felt og rersystemer besluttet ut-
bygd:

—  Gyda Ser

—  Gullfaks Vest

—  Troll oljerer

I 1994 forventes flere planer for utbygging og drift 4
bli behandlet. Dersom disse blir besluttet, vil investe-
ringskurven ikke falle sa raskt som ovenfor skissert.

Arlige kostnader for drift av felt og ror vises i figur
2.12.2.b. Nivéet p4 ettersparselen etter varer og tjenes-
ter til driftsformal har steget kraftig, og vil fortsette &
stige i noen ar fremover etter hvert som flere felt kom-
mer i produksjon. Driftskostnadene ser dermed ut til &
bli den betydeligste kostnadskomponenten i fremti-
den. Det vil veere en viktig oppgave 4 fa redusert disse
i tiden som kommer.

2.12.3 Aktivitetsnivd mot ar 2005

Oljedirektoratet har sett neermere pa det totale aktivi-
tetsnivdet pé norsk sokkel fram mot ar 2005. Anslag
pé total petroleumsproduksjon er vist 1 figur 2.12.3.a.
Det framgar av figuren at produksjonen antas 4 ha en
svak ekning mot et nivd pd omkring 180 millioner
t.o.e. omkring 4r 2000, for deretter & reduseres mot da-
gens niva i 2005. Felt i produksjon og besluttet utbygd
vil ha en jevn produksjonsnedgang 1 perioden. Profilet
«QDvrige felt og ror» er sammensatt av antatt produk-
sjon fra felt som er planlagt utbygd, forventet produk-
sjon fra en del modne funn og forventet gkt utvinning.
Det knytter seg en viss usikkerhet til den forventede
petroleumsproduksjon framover, serlig for «gvrige
feltw. Det er viktig & understreke at den framtidige
olje- og gassprisutvikling 1 betydelig grad vil pavirke
den langsiktige produksjonsutvikling.

Fig. 2.12.3.a

Anslag pd produksjon pa norsk sokkel 1993-2005
(Millioner t.o.e.). «@vrige felt» omfatter funn, felt
planlagt utbygd og ekt utvinning.

Fig. 2.12.3.b

Aunslag pé investeringer i felt og rer p4 norsk sokkel
1993-2005 (Milliarder 1993-kroner). «@vrige felt
og roer» omfatter funn, felt planlagt utbygd og ekt
utvinning
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Anslag pd totalt investeringsnivd 1 perioden
19922005 vises i figur 2.12.3.b. Investeringsnivéet
antas 4 holde seg forholdsvis jevnt til 1997, for sd &
synke til omkring 10 milliarder 1993-kroner 1 4r 2005.
Felt i produksjon og besluttet utbygd forventes & ha
jevn reduksjon i investeringsniva i hele perioden. In-
vesteringer i funn og felt planlagt utbygd sammen med

Fig. 2.12.3.¢

Anslag pa driftskostnader for felt og rer pa norsk
sokkel 19932005 (milliarder 1993-kroner). «@vri-
ge felt» omfatter funn, felt planlagt utbygd og ekt
utvinning.
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Fig. 2.12.3.d

Antatt utvikling av driftskestnader per produsert
enhet for felt i produksjon. Driftskostnadene inklu-
derer forsikringer og Co,-avgift. Tariffer er ikke in-
kludert. (1993-kroner per t.o.e.).

1993 NOK/t.o.e. o
500 =
4001 —

300 /
200

100

0 o — :
1983 1995 1997 1999 2001 2003 2005

Ar

antagelser om investeringer i forbindelse med okt ut-
vinning fra eksisterende felt utgjor det meste av det
forventede investeringsniva mot ar 2005.

I figur 2.12.3.c. vises kostnader i forbindelse med
drift av felt og rer pa norsk sokkel frem mot ar 2005.
Driftskostnadene, som inkluderer CO,-avgift og for-
sikringer, forventes a ha en jevn stigning til ar 2000 for
deretter & flate ut. @kningen skyldes at funn og felt
planlagt utbygd vil komme i drift, samt driftskostnader
i forbindelse med gkt utvinning fra eksisterende felt.
Fra &r 2000 til &r 2005 antas &rlig total etterspersel et-
ter varer og tjenester fra norsk kontinentalsokkel for
driftsformal & ligge pd omkring 35 milliarder 1993-
kroner.

I figur 2.12.3.d. vises antatt utvikling i driftskostna-
der per produsert enhet for felt i produksjon. Av figu-
ren fremgér det at forventet driftskostnad per produ-
sert enhet for felt i produksjon mer enn fordobles fra
1993 til 2005. Dette skyldes blant annet at driftskost-
nadene i stor grad er faste, og vanskelig kan reduseres
med avtagende produksjon. @kt utvinning og reduk-
sjon i drifiskostnader vil veere viktige utfordringer for
4 redusere enhetskostnadene.

2.12.4 Statens direkte skonomiske engasjement
Statens direkte gkonomiske engasjement i petroleums-
virksomheten, SDOE, ble opprettet med virkning fra
1985, ved at betalingsstrammene knyttet til de fleste
av Statoils deltakerandeler ble delt i en del til Statoil
og en til staten (SDGE). Av totalt 202 utvinningstil-
latelser er SDOE med i 128.

SDOE er idag representert med et vesentlig volum i
lete-, utbyggings- og driftsfasen. SDOE er den storste
investoren pa norsk sokkel og har sdledes sikret staten

Fig. 2.12.4

SDOE: Investeringer og driftskostnader for felt
planlagt og vedtatt utbygd, og felt i produksjon,
samt rerledninger
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en hey andel av ndveerende og framtidige reserver fra
petroleumsvirksomheten. Ordningen har oppfylt mél-
settingen man satte seg i 1985: bl a 4 sikre staten sterst
mulig direkte andel av de fremtidige inntektene ved
utvinning av hydrokarboner.

Gjennomsnittlig prosentvis SDOE deltagelse for-
delt pa kategoriene:

Felt i drift: 37,55
Felt besluttet utbygd: 47,65
Felt planlagt utbygd: 38,46
Rorledninger: 4985

SD@Es andel i felt under planlegging vil ske hvis gli-
deskalabestemmelsene for statsdeltagelse uteves ved
beslutning om utbygging.

Samlede investeringskostnader pa norsk sokkel for
perioden 1993-2005 er anslatt til 355 milliarder kro-
ner (udiskontert, faste 1993-kroner). Dette omfatter in-
vesteringer i felt planlagt utbygd, besluttet utbygd og i
drift, samt i rerledninger. SD@Es andel utgjer omlag
39 %.

Samlede driftskostnader i samme periode er anslatt
til 637 milliarder kroner og omfatter varer og tjenester,
CO,-avgifter og tariffer. SDOEs andel utgjer omlag
29%. Av samlet forventet oljeproduksjon i perioden
ventes SDOE 4 sta for omlag 29 %.

SD@Es samlede netto andel av disse investerings-
og driftskostnadene utgjer i overkant av 320 milliarder
kroner. Fordelingen over tid fremgér av figur 2.12.4.

SDOE vil fortsatt i noen ar foreta store investerin-
ger, som resulterer i en realkapitaloppbygging i petro-
leumssektoren. Avkastningen av disse investeringene
er bl a avhengig av den fremtidige prisutvikling samt
av kostnads- og produksjonsutvikling pd de aktuelle
felt.

2.12.5 Petroleum i norsk skonomi
Bruttonasjonalprodukt

Petroleumssektoren bidrar vesentlig til samlet verdi-
skapning i Norge i dag. I 1975 utgjorde bruttoproduk-
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Tabell 2.12.5
Petroleum i norsk skonomi

1975 1980 1985 1988 1990 1991 1992 1993

Petroleumsvirksomhetens andel

av BNP 1), 3% 16% 19% 9% 15% 15% 16 %% 17 %%
Petroleumsvirksomhetens andel

total eksportverdi?). 6% 33% 38% 24% 31% 32% 33% 33%%)
Statens skatteinntekter fra petrole-

umsvirksomheten®). (Milliarder

1993-NOK) 0,7 44,0 69,2 14,1 28,5 33,1 24,3 24,3%)

Kilde: SSB

1) Omfatter utvinning av riolje og naturgass, oljeboring og drift av rerledninger

2) Omfatter eksport av rdolje, naturgass og rertransporttjenester.
3) Omfatter ordinzr formue- og inntekskatt, areal- og produksjonsavgift.
4) Forelopige tall/anslag

tet i petroleumssektoren ca 3 % av BNP. I 1985 var an-
delen steget til 19 %, men falt sa igjen pd grunn av olje-
prisfallet i 1985—-86. I de siste drene har andelen ligget
p4 ca 16 %. Utviklingen av neringens andel av samlet
bruttonasjonalprodukt vises 1 tabell 2.12.5.

Utenriksekonomi

Petroleumssektoren utgjer ogsa en relativt stor andel
av norsk eksportverdi. Eksportandelen ekte fra ca 6 %
i 1975 til 38 % i 1985. Deretter sank petroleumssekto-
rens eksportandel til ca 24 % i 1988. De siste arene har
det igjen veert en svak vekst i sektorens andel. Utvik-
lingen vises i tabell 2.12.5.

Statens skatteinntekter

Statens totale skatteinntekter fra petroleumsvirksom-
heten omfatter ordiner formue- og inntektskatt, sar-
skatt, produksjons- og arealavgift. Skatteinntektene

Fig. 2.12.5

nadde en forelopig topp pd 69 milliarder 1993-kroner i
1985, for de sank til ca 14 milliarder 1993-kroner i
1988. De siste arene har det igjen veert en gkning i sta-
tens skatteinntekter. I 1992 var skatteinntektene fra pe-
troleamsvirksomheten 24,3 milliarder 1992-kroner,
omkring 17 % av statens totale inntekter fra direkte og
indirekte skatter. Utviklingen i skatteinntektene frem-
gér av tabell 2.12.5.

Sysselsatte

Aktivitetsnivaet pa norsk sokkel forer til sysselsetting
bade til havs og pd land. 1 1993 var omkring 79 000
sysselsatt som fglge av petroleumsaktiviteten i Norge.
Sysselsetting etter bedriftstype, som felger av petrole-
umsaktiviteten, vises i figur 2.12.5. Omkring 35% av
sysselsatte i petrolenmsvirksomheten arbeider i indu-
stri, bygg og anlegg, 26 % arbeider i oljeselskapene
mens 12% er sysselsatt i ingenigrselskap. De reste-

Sysselsatte som felge av petroleumsvirksomheten, etter bedriftstype
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rende 27 % arbeider innenfor service, transport, rederi,
boreselskap, forpleining, drift av ilandferings- og for-
edlingsanlegg, offentlig administrasjon, forskning og
opplering.

2.12.6 Réoljemarkedet

Verdens oljeproduksjon sank med 0,1% fra 1992 til
1993, og var i overkant av 67 milloner fat per dag
(kilde: IEA).

Norges produksjon utgjorde i 1993 3,5% av ver-
densproduksjonen. Norges oljeproduksjon gkte med
6,7% 11993, og ligger fortsatt over britisk produksjon.

Oljereservene okte 1 1993 for de fleste deler av ver-
den. Oversikter viser en samlet gkning i reservene pa
0,2 % fra 1992 til 1993. Ut fra reserveanslag vil fremti-
dens sterste oljeproduserende omréder veere OPEC og
Midt-@sten. Produksjonen utgjorde i overkant av 2%
av reservene. Forholdet mellom péviste reserver og
produksjon er ikke vesentlig endret fra 1992. Verdens
oljereserver utgjer 47 &rs produksjon pa 1993-niva.

Prisen pa olje har i gjennomsnitt ligget pd om lag 17
dollar per fat i 1993. OPEC-matet i februar 1993 hvor
medlemslandene vedtok 4 begrense produksjonen til
23,6 millioner fat per dag, ferte til en midlertidig ok-
ning i oljeprisen til om lag 19 dollar per fat. Fra juni
méned falt oljeprisen til under 17 dollar per fat. Dette
skyldes overproduksjon i forhold til den vedtatte pro-
duksjonskvoten. Manglende vilje til & begrense pro-
duksjonen i 3. kvartal samt gkte forventninger om at
Irak ville fi gjenoppta en begrenset oljeeksport, bidro
til at oljeprisen falt under 17 dollar per fat. Frem til
september holdt oljeprisen seg pd dette nivdet, men
ved inngangen til september falt oljeprisen til under 16
dollar per fat. Gjennomsnittlig pris pd norskprodusert
réolje er omlag 17 dollar per fat for 1993, noe som til-
svarer i overkant av 122 norske kroner.
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2.12.7 Gassmarkedet
All norsk eksport av gass gér i dag til Vest-Europa.

Norge eksporterte i 1993 gass til Storbritannia,
Tyskland, Nederland, Belgia, Frankrike, Osterrike og
Spania. Fram til 1990 var Storbritannia den sterste
kunden, mens Tyskland nd er den sterste kjoperen. Fi-
gur 2.12.8.b viser fordeling av gassalg p4 ulike kjeper-
land.

11993 utgjorde eksporten fra Norge 24,6 milliarder
Sm3, en nedgang pé 1,1 milliarder Sm3 gass fra dret
for.

De forste gassalgene fra norsk sokkel var hovedsa-
kelig basert pd uttemming av tilgjengelige reserver i
det enkelte felt. Norge gikk inn i en ny epoke som
gassleverander 1.10.1993 da leveranser under Trollav-
talene startet (TGSA). Dette er salgskontrakter som
tilbyr kundene faste arlige volum, hvor ogsa andre felt
enn Troll har mulighet til 4 forestd leveranser. I for-
bindelse med Trollkontraktene, har myndighetene
gjennom opprettelsen av Troll kommersiell modell
etablert en avsetningsmulighet for assosiert gass og
mindre gassfelt.

Organisering av norsk gassalg

I de seinere 4r har avsetning av norsk gass veert koordi-
nert av et felles Gassforhandlingsutvalg (GFU) ledet
av Statoil, og med deltagelse fra Norsk Hydro og Saga
Petroleum. GFU forhandler fram kontrakter med kjo-
pere av norsk gass. Rettighetshaverne i en utvinnings-
tillatelse har imidlertid en mulighet til 4 avsette gassen
pa egen hand. Innenfor rammen av den eksisterende
gassorganiseringen, opprettet myndighetene Forsy-
ningsutvalget i 1993. Utvalget som bestdr av de ti
sterste ressurseierne pd norsk sokkel, har en radgi-
vende funksjon overfor Nerings- og energideparte-
mentet i spersmal knyttet til utbygging og utnyttelse
av gassfelt og transportsystemer for gass.

Fig. 2.12.7
Forpliktede og mulige nye salg
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Nerings- og energidepartementet og Oljedirektora-
tet deltar som observaterer i utvalget.

2.12.7.1 Eksisterende forpliktelser

Feltkontrakter

De feltene som i dag leverer under feltkontrakter er
Statfjord, Gullfaks, samt felt i Frigg- og Ekofiskom-
radet. Produksjonen fra disse omradene vil begynne &
avta om fi &r. Gassleveransene fra Ekofisk- og Frigg-
omradet startet i 1977, fra Statfjord i 19835, fra Heimdal
i 1986, og Gullfaks i 1987. Gassen fra Friggomrddet
leveres til Storbritannia, mens de evrige felt leverer til
kjapere pa kontinentet.

Trollavtalene fra 1986 (TGSA)

TGSA ble inngétt i 1986 mellom rettighetshaverne pé
Troll og kjepere pad kontinentet. Kjoperlandene er
Tyskland, Nederland, @sterrike, Frankrike, Belgia og
Spania. Trollavtalene bestar av basis gassleveranser pd
23,66 milliard Sm? per &r, samt 30 % og 50 % opsjo-
nene, som gir kjoper rett, men ikke plikt til & motta
leveranser utover basisvolumene. Til sammen utgjer
disse salgene til kontinentet 40,82 milliarder Sm® per
ar pé platd.

Nyere forpliktelser
11992 ble Electrabel-kontrakten (Belgia) inngétt.

11993 ble det inngétt to nye kontrakter, salg av til-
leggsvolumer til Ruhrgas og til VNG (Tyskland).

Til sammen utgjer disse tre kontraktene 7,3 milliar-
der Sm?3 per 4r pa platd. Nye salg til Storbritannia er
ogsd forhandlet fram, men disse er avhengig av ny
Friggtraktat.

2.12.7.2 Nye salg
Det har i lepet av 1993 pagatt forhandlinger og samta-
ler med mulige kjepere i en rekke land. Det er ogsi
innledet samtaler med land 1 @st-Europa. Salg av
norsk gass til det skandinaviske markedet har hittil
ikke vert interessant. Det samme gjelder salg av ned-
kjalt gass (LNG).
Oljedirektoratet forventer at Norges totale gassalg
pé sikt vil stige til 60—70 milliarder Sm? per 4r.
Figur 2.12.7 viser forpliktede og mulige nye salg.

2.12.7.3 Bruk av gass i Norge

Stortinget godkjente i februar 1992 at Heidrun skal
levere ca 0,7 milliarder Sm? gass &rlig til en metanol-
fabrikk pa Tjeldbergodden fra 1996. I Nord-Rogaland
er det inngétt avtale om mindre, arlige leveranser til
distribusjonsselskapet Gasnor. Det viktigste norske
gassmarkedet finnes imidlertid p4 kontinentalsokke-
len. Den sterste kjoperen er Oseberg, med ca 3,5 milli-
arder Sm? per ar fra Troll. Oseberg bruker gassen for &
oppna ekt utvinning av olje. Ekofisk benytter ca 4 mii-
liarder Sm? gass per 4r til brensel og injeksjon. Ogsd i
Sleipner @st vil det bli injisert betydelige mengder
gass. Hensikten er 4 oke produksjonen av kondensat.
Injisert gass vil i stor grad kunne reproduseres for se-
nere salg.

2.12.8 Salg av petroleum fra norsk
kontinentalsokkel

Det ble i 1993 solgt 110,2 millioner tonn rdolje fra
norsk kontinentalsokkel. Dette representerer en ok-
ning pa 6% 1 forhold til 1992. Storbritannia var den
sterste mottaker med 23,6 % av skipningen. Nederland
mottok 14,3 %, Tyskland 11% og Sverige 6,2 %. Nor-

Fig. 2.12.8.a
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Fig. 2.12.8.b

Solgt rdolje/NGL (ekskl. kondensat) per rettighetshaver i 1993
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ge mottok 20,3 %, som er en liten nedgang i forhold til
1992. Figur 2.12.8.a viser rdoljesalget fordelt pd land i
perioden 1982-1993.

Fram til 1988 er Belgia og Canada med under grup-
pen «andrey.

Salg av NGL (inkludert kondensat) fra norsk sokkel
nédde 1 1993 opp i 3,1 millioner tonn. Dette er 0,5 mil-

Fig. 2.12.8.c
Salg av gass fordelt pa land

lioner tonn mer enn i 1992. Figur 2.12.8.b viser salget
av rdolje og NGL i 1993 fordelt pa rettighetshavere.
Norge eksporterte 24,6 milliarder Sm? gass i 1993.
Dette er en nedgang pa 4,3 % i forhold til 1992. Det ble
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Fig. 2.12.8.d
Solgt gass per rettighetshaver i 1993
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Belgia, 0,2 milliarder Sm? til Spania og 0,1 milliarder
Sm? til Osterrike, jf figur 2.12.8.c.

Figur 2.12.8.d viser gassalget fordelt pa rettighets-
havere. Kolonnen «andre» inneholder tall fra flere smé
felt.

2.12.9 Produksjonsavgift
Oljedirektoratet er tillagt ansvaret for innkreving av
produksjonsavgift.

Produksjonsavgift beregnes etter bestemmelsene i
petroleumsloven som trédte i kraft 1.7.1985. Bereg-
ningsgrunnlaget for avgift er verdien av produsert pet-
roleum ved utvinningsomrédets avskipningspunkt. Et-
tersom prisen pd petroleumsproduktene normalt ikke
fastsettes p& avskipningspunktet, vil i praksis bereg-

Fig. 2.12.9
Innbetalt produksjonsavgift 1984-1993
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ningsgrunnlaget for avgift veere differansen mellom
brutto salgsverdi og kostnader som péleper mellom
avgiftspunktet og salgspunktet.

I henhold til Odelstingsproposisjon nr 64
(1986-87), Lov om endringer i petroleumsloven, er
det vediatt at det ikke skal betales produksjonsavgift
av produksjonen fra forekomster hvor utbyggingspla-
nen er godkjent etter 1.1.1986.

Fortolkning og praktisering av gjeldende lover og
regler i forbindelse med beregning av produksjonsav-
gift innbefatter bide juridiske, gkonomiske, prosess-
tekniske og méletekniske problemstillinger.

Tabell 2.12.9.1
Totalt innbetalt produksjonsavgift i 1992 og 1993
(millioner kroner)

Produkt  Felt/omrade 1992 1993
Olje Ekofiskomradet, Ula og
Valhall 16956 16247
” Statfjord 43566 41869
” Murchison 23,7 18,5
” Heimdal 4,1 *.2,0
Oseberg 964,6 10346
” Gullfaks 738,2 972,7
Gass/NGL Ekofiskomradet 205,5 4.6
” Valhall 13,0 6,4
” Ula 0,0 6,3
” Frigg, Nordest Frigg,
Odin 132,5 0,0
” Statfjord **.31,1 0,0
” Murchison 0,7 0,9
Heimdal 25,8 **.1,8
SUM 8129,2 78518

* Gjelder refusjon av transportkostnader for avgiftsolje.
** Tilbakebetalt produksjonsavgift i tidligere periode
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Tabell 2.12.9.2
Innbetalt produksjonsavgift for olje

Felt/omrade 1. halvar 2. halvar Totalt 1993
Ekofiskomrédet, Ula og Valhall 827311794 797349 129 1 624660 923
Statfjord 2 186351 747 2000535970 4186887 717
Murchison 17126 961 1396484 18523 445
Heimdal * 3471497 1436427 *-2 035070
Oseberg 459927 166 574654 331 1034581497
Gullfaks 516942 528 455776 724 972719 252
SUM 4004 188 699 3 831149 065 7835337764

* Gjelder refusjon av transportkostnader for avgiftsolje.

Fra 1.1.1992 er avgiftssatsen for gass satt til null, jf
kongelig resolusjon av 27.3.1992 og Kronprinsregen-
tens resolusjon av 22.5.1992. Dette innebzrer at det
heretter kun vil bli innkrevd produksjonsavgift p4 olje.

Ettersom olje og NGL pa enkelte felt er ett produkt
pa avskipningspunktet, og NGL forst blir utskilt p4 et
senere stadium, vil det for disse felts vedkommende
bli betalt produksjonsavgift av NGL. P4 den andre
siden vil NGL ikke vare avgiftsbelagt pa de felt hvor
NGL pé avskipningspunktet er en del av gassen.

Pa noen felt har transportkostnadene i perioder veert
hgyere enn brutto salgsverdi for et petroleumsprodukt.
Dette gjelder spesielt gass. Det aktuelle petroleums-
produktet har i slike tilfelle ingen verdi pa avgifis-
punktet, og det betales ikke produksjonsavgift.

Hoyesterett stadfestet 25.6.1993 Oslo Byretts dom
av 26.4.1991 som gav staten medhold i dens oppfat-
ning som gar ut pa at det skal foretas en separat av-
gifisberegning for olje og gass. Rettighetshaverne pa
Statfjord, med unntak av Statoil, hadde krevd at bereg-
ningsgrunnlaget for avgift pd gass som de har beregnet
til 4 veere negativt pa grunn av lave gasspriser og haye
transportkostnader, skal kunne fratrekkes i avgifts-
grunnlaget for olje som er positivt. Staten bestred dette
kravet. Disse rettighetshaverne anket byrettens dom,
og anken ble behandlet direkte av Hayesterett. Saken
dreide seg om relativt betydelige belap.

2.12.9.1 Total produksjonsavgift
Det er i 1993 innbetalt kroner 7 851771 286 i produk-
sjonsavgift til Oljedirektoratet fra rettighetshaverne pa

Tabell 2.12.9.3
Innbetalt produksjonsavgift for gass og NGL

norsk sokkel. Tabell 2.12.9.1 viser fordelingen pé de
ulike petroleumsprodukt for 1992 og 1993.

Figur 2.12.9 viser innbetalt produksjonsavgift
1984-1993.

2.12.9.2 Produksjonsavgift olje

Det er i 1993 innbetalt kroner 7 835337 764 i produk-
sjonsavgift for olje fra Ekofisk, Valhall, Ula, Statfjord,
Murchison, Heimdal, Oseberg og Gullfaks, se tabell
2.12.9.2. Produksjonsavgift for olje blir normalt tatt ut
i olje, men Nerings- og energidepartementet har be-
sluttet at avgift pd olje fra Heimdal skal tas i kontanter
fra og med 1.4.1993. Salg av statens avgiftsolje foretas
av Statoil. Innbetaling fra Statoil til Oljedirektoratet
foretas ménedsvis. Avregningen foregér etter norm-
pris fastsatt av Petroleumsprisradet.

2.12.9.3 Produksjonsavgift gass og NGL

Det er 1 1993 innbetalt kroner 16433 522 i produk-
sjonsavgift for gass og NGL. Tabell 2.12.9.3 viser inn-
betalingen fordelt halvérlig pa selskap/gruppe.

Avregning av produksjonsavgift som gjeres opp i
kontanter, skjer halvrsvis med tre méaneders beta-
lingsfrist. Ettersom avgiften pd gass ble satt til 0 fra
1.1.1992, omfatter innbetalingene for gass i 1993 kun
Jjusteringer vedrerende avgiften for tidligere ar. Avreg-
ningen for NGL har foregétt etter kontraktspriser som
varierer for de enkelte gruppene.

Leveransene av gass til Dyno/Methanor oppharte
fra og med 1.7.1984. De innbetalte belep fra Dyno/
Methanor er relatert til transport og behandling av
allerede mottatt og betalt gass.

Felt/omrade 1. halvar 2. halvar Totalt 1993
Ekofiskomradet

Phillipsgruppen 15479 338 *-8 007237 7472101
Amocogr. (Tor) 143582 99129 242711
Shell (Albuskj.) 0 -3 105397 *-3 105397
Dyno/Methanor 170276 *.158 064 12212
Sum Ekofiskomradet 15793 196 -11171 569 4621627
Valhall 3189349 3193229 6382578
Ula 0 6340086 6340086
Murchison 140501 703891 844392
Heimdal 165878 -1921039 *.1 755161
SUM ALLE FELT 19288 924 -2 855402 16433 522

* Refusjon av for mye innbetalt avgift i tidligere ar.
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Fig.2.12.10.a
Innbetalt arealavgift 1973-1993

93

Mill. Kr.
700

600

500

400 -

300

200

100

%%%%%%%%%%%

77 78 79 80 81 82 83 84 8 86

Ar

87 88 89 90 91 92 93

Fig. 2.12.10.b
Totalt innbetalte skatter og avgifter
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2.12.10 Arealavgift pa utvinningstillatelser
Oljedirektoratet har 1 1993 innkrevd kroner
666173 692 1 arealavgift. Belopet fordeler seg pa ut-
vinningstillatelser som folger:

Utvinningstillatelser Kroner
meddelt ar

1965 82015 815
1969 56766 875
1971 5502000
1973 35478 000
1975 54796 500
1976 73872 000
1977 27315 000
1978 32800 742
1979 47051 548
1981 40493 762
1982 22271 887
1983 19176 925
1984 52 887 690
1985 47865 039
1986 14569 827
1987 11093 658
1991 130000

1993 42086 424
Totalt 666173 692

Oljedirektoratet har refundert kroner 89 636 779 1 are-
alavgift 1 1993. Dette representerer den fradragsberet-
tige delen av arealavgiften i produksjonsavgiftsopp-
gjeret for utvinningstillatelsene 006, 018, 019A, 033,
037, 050, 053 og 079.

For en del utvinningstillatelser blir arealavgiften
trukket fra direkte i oppgjeret for produksjonsavgift.
Dette belepet utgjor for 1993 kroner 239909 og er re-
flektert i innbetalingen av produksjonsavgift.

Tabell 2.12.11

Figur 2.12.10.a viser innbetalt arealavgift
1973-1993.

Produksjons- og arealavgiften for 1993 utgjorde
35% av totalt innbetalte skatter og avgifter fra petrole-
umsvirksomheten. Avgiftens andel har variert over
tid. Hayest andel hadde vi i 1989 med 53 %. Figur
2.12.10.b viser totalt innbetalte skatter og avgifter
1980-1993.

2.12.11 CO,-avgift
Lov av 21.12.1990 nr 72 om avgift pa utslipp av CO, i
petroleumsvirksomhet pa kontinentalsokkelen som
tradte 1 kraft 1.1.1991. Oljedirektoratet er tillagt myn-
dighet til 4 innkreve CO,-avgiften og til 4 fatte de ved-
tak som er nedvendig for gjennomferingen av loven.
Avgiften beregnes av petroleum som brennes og na-
turgass som slippes ut til luft p plattform, installasjon
eller anlegg som nyttes i forbindelse med utvinning el-
ler transport av petroleum. Avgiften er ogsd pélagt
norske anlegg for transport av petroleum som strekker
seg utover kontinentalsokkelen. For felt som strekker
seg over midtlinjen i forhold til annen stat, beregnes
CO,- avgiften kun av norske eierandeler.
CO,-avgiften var i 1992 og 1993 satt til 0,80 kroner
per Sm? gass og kroner 0,80 per liter diesel. Den inn-
betales halvarsvis med tre maneders betalingsfrist (per
1.10 og 1.4 péfelgende ar) av operateren for de enkelte
felt og installasjoner. Tabell 2.12.11 viser totalt inn-
betalt avgift i 1993. Avgiften gjelder for 2. halvar 1992
og 1. halvar 1993 og er fordelt pa de enkelte felt og
transportsystemer. Korrigeringer som gjelder tidligere
halvér er inkludert. Det ble totalt innbetalt kroner
22706853861 1993.

Innbetalt CO,-avgift for 2. halvar 1992 og 1. halvar 1993.

1.halvér 1993 Totalt 1993

Felt/omrade: 2.halvar 1992

Ekofiskomradet 350898 599 335615901 686514 500
Friggomrédet 20639 925 12651921 33291 846
Gullfaks 163120011 155872 769 318992 780
Gyda 16487 784 18983 446 35471230
Heimdal 18941 306 20979 669 39920975
Hod 9198354 7 122800 16321 154
Murchison 8 156665 7 998956 16155 621
Odin 2 674690 2 961994 5636684
Oseberg 127526 400 121456 800 248983 200
Statfjord 197487 398 197691 243 395178 641
Ula 31030387 31959573 62989 960
Valhall 29657 049 27964 575 57621 624
Veslefrikk 26166 080 25865520 52031 600
Snorre 31467 055 29700 161 61167216
Transportsystemer:

Norpipe 121325817 114404 170 235729987
Statpipe 2252056 2426312 4678368
Sum 1157029 576 1113655810 2270685 386
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3. Sikkerhet og arbeidsmilje i petroleumsvirksomheten

3.1 INNLEDNING

Det formelle grunnlaget for Oljedirektoratets tilsyn og

regelverksarbeid innenfor sikkerhet og arbeidsmilje

har 1 1993 veert:

— rammebetingelser gitt i overordnet lovgivning,
dvs:

— Lov av 22. mars 1985 nr 11 om petroleumsvirk-
sombhet (petroleumsloven)

— Lov av 4. februar 1977 nr 4 om arbeidervern og
arbeidsmiljo (arbeidsmiljeloven)

— Lov av 17. juli 1925 nr 11 om Svalbard (Sval-
bardloven)

— Lov av 21. juni 1963 nr 12 om vitenskapelig ut-
forskning og undersgkelse etter og utnyttelse av
andre undersjeiske naturforekomster (lov om
vitenskapelige undersgkelser)

— Lov av 9. mars 1973 nr 14 om vern mot tobakk-
skader

—  forskrifter og instrukser fastsatt av Kommunal- og
arbeidsdepartementet:

— Kongelig resolusjon av 28.6.1985 om ordnin-
gen av tilsynet med sikkerheten i petroleums-
virksomheten mv

— Kommunal- og arbeidsdepartementets delege-
ringsvedtak av 28.6.1985, der Oljedirektoratet
blant annet ble delegert myndighet til &:

— fastsette forskrifter for virksomheten

— foreta totale sikkerhetsvurderinger

— fatte vedtak om samtykker, palegg, fravik og
godkjennelser

Oljedirektoratets tilsynsvirksomhet er basert pd et
naert samarbeid om sikkerhet, arbeidsmiljo og ressurs-
forvaltning, sdvel internt i direktoratet som eksternt
mot andre myndigheter og institusjoner. Oljedirekto-
ratet har en koordinerende rolle i forholdet til andre
myndighetsorganer som har et selvstendig tilsynsan-
svar etter petroleumsloven. Videre benyttes bistand fra
andre fagetater der direktoratet ikke har egen eksper-
tise.

Fra 1.1.1993 ble arbeidsmiljeloven gjort gjeldende
for flyttbare innretninger i petroleumsvirksomheten,
samt for bemannede undervannsoperasjoner utfert fra
fartary eller innretning. Kommunal- og arbeidsdeparte-
mentet besluttet at tilsynsmyndigheten skulle tillegges
Oljedirektoratet. Dermed ble det ogsa pé arbeidsmil-
jmomradet lagt til rette for et helhetlig, koordinert til-
syn med petroleumsvirksomheten, slik det er nedfelt i
kongelig resolusjon av 28.6.1985 om ordningen av til-
synet. Det er en utfordring for direktoratet at beslut-
ningen medferer ytterligere skte tilsynsoppgaver, ut-
vikling av detaljregelverk pd omradet, samt avklaring
av enkelte grenseflatesporsmél mv.

3.2 REGELVERKSUTVIKLING

Som det har vaert orientert neermere om i Oljedirekto-
ratets arsberetning for 1992, er det nye regelverket un-
der sikkerhetsforskrifien («teknologiregelverket») nd
fullt ut tradt i kraft. Det er Oljedirektoratets vurdering
at det nye regelverket generelt er godt mottatt i narin-
gen, selv om industrien er blitt stilt overfor enkelte nye
utfordringer. Aret 1993 har vert preget av en innkje-
ringsfase, med utstrakt dialog mellom myndigheter og
nzering med hensyn til hvordan enkeltbestemmelser i
regelverket skal forstds og etterleves.

Som en konsekvens av det nye teknologiregelver-
ket og av den generelle utviklingen pd regelverksom-
radet, vil mer av den detaljerte normeringen, som tra-
disjonelt har veert omhandlet i myndighetenes regel-
verk, fremkomme av industriens egne spesifikasjoner,
eller gjennom utarbeidelse av industristandarder. Ol-
jedirektoratet har derfor i 1993 prioritert deltakelse i
standardiseringsarbeider som er vurdert 4 ha serskilt
betydning for sikkerhet og arbeidsmilje i petroleums-
virksomheten.

Det er en malsetting for direktoratet pa sikt & kunne
overfore deler av det mer tekniske regelverket til stan-
dardiseringsorganisasjonene med sikte pa at dette blir
utgitt som, eller innlemmet i nasjonale eller internasjo-
nale standarder. En slik utvikling vil ytterligere for-
enkle Oljedirektoratets regelverk, og dermed ogsa bi-
dra til & redusere behovet for vedlikehold og oppda-
tering av dette.

3.2.1 Regelverk under arbeidsmiljsloven
Oljedirektoratet begynte 1 1991 arbeid med 4 identifi-
sere behovet for og utarbeide rammer for regelverk for
arbeidsmiljeforhold i petroleumsvirksomheten. Dette
kartleggingsarbeidet, samt erfaringer fra tilsynsvirk-
somheten, viste at det ikke var behov for & utvikle nye
krav til arbeidsmiljeet, men at det var et behov for &
synliggjere krav som allerede eksisterer i form av hen-
visninger til normer og standarder, presedenssettende
enkeltvedtak mv, samt 4 foreta de nedvendige endrin-
ger som folge av E@S-avtalen.

Arbeidet med 4 utarbeide utkast til forskrift ble pa-
begynt i 1992. Forskriften vil bli fastsatt i medhold av
arbeidsmiljeloven av 1977 og kongelig resolusjon av
27.11.1992 om forskrift om arbeidervern og arbeids-
milje i petroleumsvirksomheten, og har til hensikt 4
utdype disse.

Malsettingen for utarbeidelsen av denne forskriften
har vert &:

—  bidra til at arbeidsmiljeforhold i petroleumsvirk-
somheten kan bli regulert pa en strukturert og hel-
hetlig méte,

— utforme regelverket under arbeidsmiljgloven i
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samsvar med den mal og de strategier som ble lagt
til grunn for utforming av «teknologiregelverket»
under sikkerhetsforskriften,

— gjennom samarbeid med bererte myndigheter, &
bidra til en mest mulig enhetlig nasjonal regel-
verksutforming og & redusere det totale antall
«konkurrerende» forskrifter og veiledninger.

Forskriften skal bidra til & sikre et arbeidsmilje i hen-
hold til intensjonene i lovgivningen. Dette sgkes opp-
nédd blant annet ved 4 presisere krav i arbeidsmiljolo-
ven og ved 4 legge til rette for myndighetenes tilsyn
ogsé pé dette omradet. Forskriften vil legge til rette for
styring av virksomheten basert pa plikten til intern-
kontroll.

Forskriften vil stille krav til systematikk i planleg-
ging og gjennomfering i alle faser av petroleumsvirk-
somheten og legger vekt pé at partene deltar aktivt i
henhold til arbeidsmiljelovens intensjon. Gjennom
forskriften ensker en ogsé 4 forenkle og forbedre myn-
dighetenes saksbehandling.

Sammen med tilherende veiledninger skal forskrif-
ten ivareta forhold som har vert regulert i forskrifter
som vil bli opphevet nir den nye forskriften trer i
kraft. Forskriften skal ogsd klargjere forholdet til
annet nasjonalt regelverk, samt til nasjonalt og inter-
nasjonalt anerkjente normer pa arbeidsmiljgomradet.

Forskriften er gitt navnet «Forskrift om systematisk
oppfolging av arbeidsmiljeet i petroleumsvirksomhe-
ten med utdypende veiledninger». Etter samtykke fra
Kommunal- og arbeidsdepartementet ble utkastet
sendt pé ekstern horing i desember 1993, med en ho-
ringsfrist pa tre méaneder.

Under arbeidet med forskriftsutkastet og de til-
herende veiledningene har Oljedirektoratet vert i for-
mell dialog med berorte parter gjennom forumet Eks-
tern Referansegruppe for Regelverksutvikling (ERR).

3.3 TILSYNSVIRKSOMHETEN

Tilsynet med sikkerhet og arbeidsmilje i petroleums-
virksomheten er gjennomfert 1 samsvar med priori-
terte satsingsomrader for 1993. Som i 1992 har pro-
blemstillinger knyttet til Ekofisk 2/4-T (Ekofisk-tan-
ken) veert sentrale i tilsynet.

Det er gjennomfert en rekke gjennomgéende til-
synsoppgaver, det vil si tilsyn som er rettet mot flere
operaterselskaper innenfor samme problemomride,
noe som gir det nedvendige grunnlag for & bedemme
den generelle tilstand innenfor de enkelte omréder.

3.3.1 Samtykker

11993 ble det gitt tilsammen 107 samtykker, mot 118
aret for. Samtykkene fordeler seg slik (tall for 1992 i
parentes):

4 (8) samtykker til undersgkelse
29 (36) samtykker til leteboring

4 (13) samtykker til detaljprosjektering
14 (15) samtykker til fabrikasjon

13 (10) samtykker til installering

17 (16)  samtykker til bruk
10 (6) samtykker til ombygging eller endring av
bruksformal
1 (0) samtykke til fjerning
15 (14)  samtykker til bruk av servicefartey

3.3.2 Prioriterte satsingsomrader

11993 har Oljedirektoratet prioritert tilsynsaktiviteter

under folgende satsingsomrader:

—  bruk av ny teknologi

~  operatgrers/arbeidsgiveres forebyggende verne-
og miljgarbeid

—  boring av brenner med heyt trykk/hey temperatur

— modifikasjoner/tilknytninger til eksisterende inn-
retninger

—  tiltak for & verne det ytre miljo

—  systemer for vedlikeholdsstyring

—  oppfelging av Ekofisk 2/4-T

3.3.2.1 Bruk av ny teknologi

I de langsiktige planer for Oljedirektoratets tilsyn leg-
ges det til grunn at det teknologiske mangfoldet vil
oke og at det vil bli stilt strengere krav til kostnads-
effektive losninger. Gjennom et regelverk bygget pa
funksjonskrav, er det lagt til rette for at neringen skal
kunne ta i bruk nye lesninger og ny teknologi, under
forutsetning av at sikkerhet og arbeidsmilje blir ivare-
tatt pa et niva som minst er pé heyde med det som fol-
ger av forskriftene med tilherende veiledninger.

Selv om Oljedirektoratet pd denne maéten seker &
stimulere nytenkning og teknologiutvikling, vil nye og
uprevde lesninger ofte inneholde et usikkerhetsmo-
ment ndr det gjelder virkningen pé sikkerhet og ar-
beidsmiljg. Oljedirektoratet har derfor gjennomfort
serskilte tilsynsaktiviteter for & underseke hvordan
operaterene forholder seg til disse aspektene nér nye
losninger, utstyr og metoder planlegges tatt i bruk.

Erfaringene fra disse tilsynsaktivitetene er gjen-
nomgéende positive, og viser at operaterselskapene
allerede tidlig 1 utbyggingsprosjektene arbeider syste-
matisk med & kvalifisere de lasninger som planlegges
brukt.

3.3.2.2 Operatsrers/arbeidsgiveres forebyggende

verne- og miljsarbeid

Oljedirektoratets aktiviteter under dette satsingsomra-

det ble pavirket av at arbeidsmiljeloven fra 1.1.1993

ble gjort gjeldende pa flyttbare innretninger. Planen

ble derfor justert slik at det ble utfert et omfattende til-

syn mot flere operaterselskaper, redere og underentre-

prengrer. I disse aktivitetene ble det blant annet foku-

sert pa:

—  operatgrens ivaretakelse av sin seerlige plikt til in-

ternkontroll,

operaterens systemer for rigginnleie, evaluering

og tilsyn,

— hovedbedriftens samordning av de ulike virksom-
heters verne- og miljgarbeid,

— arbeidsgiverens ansvar etter arbeidsmiljeloven,

—  kartlegging av arbeidsmiljg, herunder yrkeshygi-
ene, ergonomi, organisatoriske forhold, arbeids-
tidsforhold, layout, belysning, stay etc,
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—  arbeidstakermedvirkning, herunder verneom-

budssystem og arbeidsmiljoutvalg.

Hovedinntrykket er relativt positivt. Selv om resulta-
tene fra disse aktivitetene viser at det er variasjoner
med hensyn til implementering og etterlevelse av krav
i arbeidsmiljeloven pa flyttbare innretninger, registre-
res det en positiv utvikling.

I tillegg til at entreprengrer selv har plikt til & pase
at lover og forskrifter blir fulgt, har operaterselskapet
et serlig ansvar for & pase at den som utferer arbeid for
seg, overholder bestemmelsene. Ved spknad om sam-
tykke til aktivitet der innleie av flyttbar innretning inn-
gér, skal operaterselskapet gi en status med hensyn til
hvordan blant annet arbeidsmiljglovens krav vil bli
ivaretatt. Tilsynet har ved flere anledninger pavist
uoverensstemmelser mellom den oppgitte status og de
faktiske forhold.

Operatprenes systemer for evaluering av flyttbare
innretninger og redere ved rigginnleie, har i enkelte til-
feller vist seg & veere mangelfulle. Beskrivelser av ruti-
ner som skal falges i forbindelse med rigginnleie, har
for eksempel ikke inneholdt henvisninger til krav i ar-
beidsmiljeloven og forskrifter til denne.

Det har videre vist seg at ansvar, myndighet og opp-
gaver som gjelder for hovedbedriftens samordning av
de ulike bedriftenes verne- og miljararbeid, ikke alltid
har vert tilstrekkelig avklart. Det er pd denne bak-
grunn positivt at Oljeindustriens Landsforening (OLF)
og Arbeidsgiverforening for skip- og offshorefartoyer
(ASO) arbeider med & komme fram til en mal for ut-
forming av hovedbedriftsavtaler.

Den starste utfordringen industrien star overfor pa
dette omradet er & jobbe aktivt med forebyggende
verne- og miljearbeid. Det er i den sammenheng regi-
strert et betydelig forbedringspotensiale nér det gjel-
der arbeidsgiverens rutiner for 4 kartlegge arbeidsmil-
joet pa flyttbare innretninger med sikte pa 4 forebygge
helseskader pa kort og lang sikt.

Overgangen fra verne- og miljeutvalg etter sjofarts-
lovgivningen til arbeidsmiljeutvalg etter arbeidsmilje-
loven, har tatt noe lengre tid enn forventet. Etter & ha
gjort naeringen oppmerksom pa og informert om det
gjeldende regelverk pé dette omradet, har Oljedirek-
toratet gjennomfert revisjon mot de modeller som er
etablert for organisering av arbeidsmiljeutvalg pa
flyttbare innretninger. Gjennom dette tilsynet ble det
pavist flere brudd pa regelverket.

For 4 sikre at alle arbeidstakere, uansett ansettelses-
forhold, skal bli representert i arbeidsmiljeutvalg som
dekker den enkelte innretning, har Oljedirektoratet
sendt varsel om pdalegg til operatorselskapene om opp-
rettelse av felles stedlig arbeidsmiljoutvalg. I det nye
regelverket under arbeidsmiljeloven som er under ut-
arbeidelse, vil det bli tatt inn krav om dette. Det er po-
sitivt 4 registrere at neeringen arbeider aktivt med 4 ut-
vikle slike utvalg.

Verneombudssystemet pé flyttbare innretninger er
ogsé blitt undersekt, og funnet stort sett & fungere i
samsvar med intensjonene.

3.3.2.3 Boring av heytrykksbrenner

Det er boret tre brenner i kategorien hayt trykk/hey
temperatur i 1993. Tilsynsaktiviteter som Oljedirekto-
ratet har gjennomfort 1 1993 rettet mot boring av slike
brenner, viser at det utferes et omfattende planleg-
gingsarbeid i forkant av boringene, og at boringene har
veert gjennomfert pd en forsvarlig mate. Fremdeles pa-
vises det likevel mangler nér det gjelder oppdatering
og etterlevelse av styrende dokumentasjon. P& grunn
av de sarlige utfordringene forbundet med brenner
med heayt trykk og heye temperaturer, ser Oljedirek-
toratet det som serlig viktig at styringssystemene er
fullt ut pa plass, slik at ogsé framtidig boring under
slike forhold kan forega pé en forsvarlig méte.

3.3.2.4 Sterre modifikasjoner/tilknytning til
eksisterende innretninger

Oljedirektoratet har i 1993 viderefort aktiviteter mot
operatorselskapenes ivaretakelse av regelverkskrav
nér det gjennomfores storre ombygginger, blant annet
i forbindelse med at nye feltutbygginger knyttes opp
mot eksisterende innretninger for prosesserings- og
transportformal.

Serlig har Oljedirektoratet rettet oppmerksomheten
mot hvordan operaterselskapene styrer samtidige akti-
viteter med hensyn til & opprettholde fullt forsvarlig
sikkerhet og arbeidsmilje til enhver tid. Tilsynet viser
at det fremdeles er til dels store variasjoner hos opera-
terene nir det gjelder klarhet i ansvarsplassering, sam-
ordning, kommunikasjon og dokumentasjon i denne
type prosjektaktiviteter.

I tillegg til de direkte sikkerhets- og arbeidsmiljo-
messige aspekter, har det vist seg at slike svakheter i
styringssystemene ofte medfarer undervurdering av
arbeidets omfang og til dels betydelige kostnads-
overskridelser.

Under dette satsingsomradet er det ogsa fort tilsyn
med operaterenes ivaretakelse av savel selskapsin-
terne som myndighetenes krav til ergonomisk utfor-
ming av kontrollrom. Tilsynet viser at enkelte opera-
terer i begrenset grad foretar en systematisk vurdering,
implementering og oppfelging av ergonomiske for-
hold i sin alminnelighet, og ved utforming av kontroll-
rom spesielt.

3.3.2.5 Operatorers tiltak for & verne det ytre
milje

Oljedirektoratet har i 1993 gjennomfert én tilsynsakti-
vitet rettet mot operaterers ivaretakelse av regelverks-
krav med hensyn til redusert bruk av oljebasert bore-
slam, reinjeksjon av oljeholdig borekaks, samt ar-
beidsmiljgforhold i de tilfellene oljebasert boreslam
ma brukes. Hovedinntrykket fra aktiviteten er positivi,
men Oljedirektoratet vil veere varsom med 4 trekke ge-
nerelle konklusjoner om tilstanden pa dette omradet
for det er foreligger et storre erfaringsgrunnlag.

3.3.2.6 Vedlikeholdsstyring

Dette satsingsomradet er en viderefaring av aktiviteter
som har strukket seg over flere ar. En sterre system-
revisjon mot ett operaterselskaps system for vedlike-
holdsstyring etterlot et positivt inntrykk.
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Generelt viser det seg fortsatt at vedlikehold av eld-
re innretninger er en sikkerhetsmessig utfordring. Nér
utstyret neermer seg slutten av den planlagte levetiden,
gker hyppigheten av feil. Lekkasje av hydrokarboner
er en type feil som ofte opptrer i forbindelse med ald-
ring av utstyr, og som er s&rlig bekymringsfull pa
grunn av det store risikopotensialet som er forbundet
med hydrokarbonlekkasjer.

Denne utviklingen seker selskapene & motvirke
gjennom bedre vedlikeholds- og inspeksjonsmetoder.
En grunnleggende forutsetning for dette er en neyaktig
registrering og oppfelging av utstyret, noe som igjen
forutsetter at teknisk dokumentasjon og tegningsun-
derlag er oppdatert. P4 de fleste eldre innretninger har
det over lang tid veert foretatt mindre modifikasjoner,
utskifting av utstyr ol, som ikke fullt ut er fanget opp i
dokumentasjonen, slik at det er et omfattende arbeid &
oppdatere tegningsunderlag og annen teknisk doku-
mentasjon.

Lavere oljepris medferer okte krav til kostnadsre-
duksjoner og lavere drifts- og vedlikeholdsutgifter.
Dette oppmuntrer operaterene til & ta i bruk nye og
mer kostnadseffektive drifts- og vedlikeholdsformer.
Bruk av slike metoder forutsetter at operaterene samti-
dig styrker sine administrative systemer for styring av
vedlikeholdsaktivitetene.

3.3.2.7 Oppfelging av Ekofisk 2/4-T
Oljedirektoratet har i 1993 brukt betydelige ressurser
pé oppfelging av det pilegget som ble gitt 18.11.1992
om ivaretakelse av sikkerheten pa 2/4-T. Oljedirekto-
ratets oppfelging av Phillips’ aktiviteter har i forste
rekke veert konsentrert om vurdering og oppfelging av
nedvendige risikoreduserende tiltak i perioden fram til
en ny, langsiktig losning stér klar, samt vurdering av
de langsiktige lesninger som rettighetshaverne har
presentert.

Nar det gjelder de kortsiktige risikoreduserende til-
takene har Oljedirektoratets oppfelging vert konsen-
trert om forhold som oppgradering av remningsveier
og brannbeskyttelse av essensielle rom, tiltak for opp-
gradering av nedavstengningssystemet, samt visse ad-
ministrative tiltak knyttet til styring av arbeidsordrer
og sikkerhetsstyring generelt.

Videre har Phillips satt strenge restriksjoner med
hensyn til antall tillatelser til varmt arbeid pa Ekofisk-
tanken. Et positivt forhold er at det i 1993 er registrert
feerre branntillep og alvorlige gasslekkasjer enn i de
foregdende ar.

Rettighetshavernes planer for langsiktig lesning er
vurdert av Oljedirektoratet. I slutten av 1993 ble det
lagt fram to ulike losninger, den ene innebzrer byg-
ging av et nytt feltsenter, den andre er basert pé fortsatt
bruk av eksisterende innretninger. Bade rettighetsha-
verne og Oljedirektoratet anser at alternativet som
innebeerer nytt feltsenter sikkerhetsmessig er den beste
losningen.

3.4 ERFARINGER MED INTERNKONTROLL

Oljedirektoratet har i 1993 viderefort arbeidet med &
vurdere kvalitetssikringsfunksjonen i operaterselska-

pene, med fokus pd kvalitetssikringsenhetenes ansvar
og oppgaver, og samspillet mellom disse enhetene og
linjeorganisasjonen i selskapene.

Erfaringene som er gjort, utfyller de slutninger som
framkom i 1992, og viser at styrende dokumentasjon
ikke i tilstrekkelig grad er oppdatert slik at den reflek-
terer de faktiske styringssystemene. Dette kan skyldes
at de fleste operaterselskapene har valgt & gjere store
deler av den styrende dokumentasjonen avhengig av
gjeldende organisasjonsutforming. Hyppige reorgani-
seringer, slik tilfellet har vert i de fleste operatorsel-
skapene, har derfor medfert behov for 4 revidere den
styrende dokumentasjonen. Det ser ikke ut til at opera-
terene har satt av tilstrekkelig tid og ressurser til & ut-
fore dette arbeidet i forbindelse med interne reorgani-
seringer.

I tillegg har styrende dokumentasjon i mange tilfel-
ler vist seg mangelfull med hensyn til & beskrive hvor-
dan regelverkskrav skal etterleves i1 virksomheten.

Oljedirektoratet etterlyser videre en mer aktiv med-
virkning fra linjeledelsen med hensyn til prioritering
av internt tilsyn i selskapene, og det synes & vare et
klart potensiale for & bedre samspillet mellom linjele-
delsen og kvalitetssikringsstaben. Linjeledelsen spiller
gjerne en tilbaketrukket rolle og bruker ikke dette sty-
ringssystemet pd en aktiv méite slik som regelverket
tilsier. Kvalitetssikringsenhetene synes pé sin side i
noen tilfeller & vaere noe passive og avventende 1 for-
hold til linjeledelsen.

3.5 FAGLIG SAMARBEID I TILSYNET

I kongelig resolusjon av 28.6.1985 om ordningen av
tilsynet er det forutsatt at Oljedirektoratet i tilsynet
med sikkerhet og arbeidsmiljg i petroleumsvirksom-
heten skal benytte seg av faglig kompetanse hos andre
myndigheter og offentlige institusjoner pd omrader
der direktoratet ikke har egen kompetanse. I forholdet
til de myndigheter som har selvstendig tilsynsmyndig-
het spiller Oljedirektoratet en koordinerende rolle.

Samarbeidet med disse etater har i all hovedsak for-
lopt tilfredsstillende, og bidrar til et effektivt og hel-
hetlig tilsyn med virksomheten.

3.6 PERSONSKADER

3.6.1 Generelt

Oljedirektoratet mottar rapporter om personskader og
dedsulykker som inntreffer i forbindelse med petrole-
umsaktivitet pé faste og flyttbare innretninger pa norsk
kontinentalsokkel. Rapporteringen kan hovedsakelig
deles inn i to kategorier:

Varsling

Ved dedsulykker og alvorlige personskader varsles di-
rektoratet umiddelbart. Varslingen er utgangspunkt
for vurdering av videre oppfelging fra direktoratets
side. Oppfolgingen skjer blant annet i form av utreise
og undersgkelse i samarbeid med politiet eller oppfol-
ging av selskapets egen gransking av ulykken.
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Rapportering

1 tillegg til varsling av alvorlige personskader og deds-
ulykker mottar Oljedirektoratet melding om person-
skader som har fort til fraveer inn i neste 12 timers skift
og skader som krever medisinsk behandling. Denne
rapporteringen er grunnlaget for statistikk som blant
annet gjengis i arsberetningen. Rapporteringen er et
arbeidsgiveransvar, men operatorselskapene skal ha
oversikt over hendelser pé sine innretninger. Det sta-
tistiske grunnlagsmaterialet som blir registrert i Olje-
direktoratet sammenholdes arlig med oversikter fra
operaterselskapene, slik at underrapportering og even-
tuell feilregistrering kan rettes opp. For utarbeidelse
av skadefrekvenser sammenstilles personskadene med
arbeidstimer rapportert kvartalsvis fra de enkelte inn-
retninger og felt.

Selv om en sd omfattende rapportering har flere
mulige feilkilder, mener Oljedirektoratet at en for-
holdsvis stabil rapporteringspraksis er innarbeidet hos
de enkelte operatorselskapene. Skadefrekvensen kan
imidlertid variere en del fra operater til operater. De
statistiske oversiktene som presenteres i arsberetnin-
gen burde likevel gi et rimelig korrekt uttrykk for ska-
debildet p4 kontinentalsokkelen.

3.6.2 Skadetyper og arsaksforhold

Ut fra drsaksbeskrivelsene pé rapporteringsskjemaene

for 1993 ser det ut til at det i r er stort sett de samme

farlige forhold og handlinger som medvirker til per-
sonskadene som 1 1992. Oljedirektoratet vil rette opp-
merksomheten mot felgende:

—  Klem- og sarskader pa hender og fingre var van-
ligste skadetype. Dette skyldtes i stor grad uheldig
arbeidsstilling i forhold til utstyr som opereres og
feil bruk av verktey og utstyr. Det ser ogsd ut til &

Tabell 3.6.3.a

ha vaert en okning i klem- og sérskader forarsaket
av at utstyr og verktoy som handteres, ikke har
veert 1 forskriftsmessig stand.

—  Andelen gyeskader har gkt fra 16,0% 1 1992 til
21,8 % i 1993. Dette md sees i sammenheng med
at utilstrekkelig verneutstyr er en av de hyppigst
forekommende farlige forhold direktoratet har re-
gistrert i 1993. Det ser imidlertid ut til at gyeska-
der forirsaket av luftbdrne partikler har avtatt,
mens det er blitt forholdsvis flere ayeskader i for-
bindelse med kjemikaliebehandling, malearbeid
ol

—  Nér det gjelder forstuingsskader er det i 1993
overveiende skader pd bein i forbindelse med feil-
trakk pa glatte og ujevne overflater. Forstuings-
skader pd hender, armer og skuldre utgjer for
1993 bare 9% av forstuingsskadene mot 26 % i
1992.

—  Det er registrert en del feerre skader pd hode/an-
sikt i 1993 enn 4ret for. Dette inkluderer tannska-
der som hovedsakelig oppstar ved uforsiktig bruk
av handverktay.

3.6.3 Personskader pa faste innretninger

Den totale personskadefrekvensen har gatt ned med ca

2 skader per tusen arsverk fra 1992 til 1993 etter at et-

terrapportering for 1992 er lagt til. Oljedirektoratet har

registrert 635 personskader pa faste innretninger pd
norsk kontinentalsokkel i 1993, hvorav to med dedelig
utgang.

—  P3 Statfjord C omkom to personer da en livbét falt
ned under vedlikeholdsarbeid. Den direkte &rsa-
ken til ulykken var feil innfesting av sikringskjet-
tinger. Det ble ved granskingen ikke pavist meka-

Skadde/dede per 1000 drsverk pa faste innretninger (1976-93).

. Timer per Antall skadde  Antall skadde Antall Antall dede
Ar Arbeidstimer arsverk Arsverk (inkl dede)  per 1000 arsverk dede per 1000 &rsverk
1976 4876316 1852 2633 213 80,9 2 0,76
1977 8146948 1852 4399 282 64,1 2 0,45
1978 14932296 1752 8523 624 73,2 6 0,70
1979 14986608 1752 8554 575 67,2 0 0,00
1980 12237720 1752 6985 451 64,6 0 0,00
1981 15612072 1752 8911 415 46,6 0 0,00
1982 14790384 1752 8442 526 62,3 0 0,00
1983 11473848 1752 6549 334 51,0 0 0,00
1984 14643216 1752 8358 491 58,7 1 0,12
1985 15014640 1752 8570 599 69,9 1 0,12
1986 17108280 1752 9765 606 62,1 0 0,00
1987 22169458 1612 13753 832 60,5 0 0,00
1988 19878727 1612 12332 637 51,7 0 0,00
1989 19935637 1612 12367 596 48,2 1 0,08
1990 19852093 1612 12315 571 46,4 1 0,08
1991 22263572 1612 13811 589 42,6 0 0,00
1992 22203641 1612 13774 583 42,3 0 0,00
1993 25411735 1612 15764 635 40,3 2 0,13
Totalt/snitt 295537191 175805 9559 54.4 16 0,10
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niske feil pa utstyr, men uheldig bruk av merke-
farger kan ha fert til misforstielse om hvordan
innfestingen av sikringskjettingen skulle foretas.
Oljedirektoratet har med bakgrunn i denne hen-
delsen, gatt ut med melding til samtlige operater-
selskap og anmodet om gjennomgang av rutiner
for bruk av avlastningsarrangement i forbindelse
med vedlikehold pd livbéter.

Skader som har inntruffet utenom arbeidstiden off-
shore (fritidsskader) er ikke medregnet i statistikken.
For 1993 er det registrert 23 slike skader mot 29 for
1992. Fritidsskadene utgjeres hovedsakelig av sér-,
tann- og forstuingsskader.

Det har veert en skning pé ca 13 % i totalt antall ar-
beidstimer pa faste innretninger fra 1992 til 1993.
Denne gkningen tilsvarer innrapporteringen fra de tre
nye faste innretningene pd norsk sokkel. Dette er
Sleipner hvor Statoil er operater, Brage med Norsk
Hydro som operater og Draugen hvor Shell er opera-
tor. Dessuten har EIf hatt en dobling av antall arbeids-
timer totalt pé sine faste innretninger pa grunn av til-
knytning til Lille Frigg og boring pd Heimdal. Dette
utgjer ca 3 % av totale arbeidstimer utfert pd sokkelen.
P4 de andre faste innretningene har det vart relativt
sma forandringer i arbeidsmengde.

Tabeller og figurer — faste innretninger

Tabell 3.6.3.a viser blant annet en oversikt over per-
sonskader per 1000 arsverk i tidsrommet 1976-1993
pé faste innretninger og pd den flyttbare produksjons-
innretningen «Petrojarl 1» som var i aktivitet pd norsk
sokkel i 1991.

Skadefrekvensen for 1993 tilsvarer 25 skader per
million arbeidstimer. Skadefrekvensen for 1992 er
korrigert som felge av at 12 personskader er blitt etter-
rapportert.

Figur 3.6.3.a viser utviklingen av personskadefre-
kvensen for perioden 1979-1993 for de forskjellige
hovedaktivitetene. Den markerte endringen fra 1991 til
1992 innenfor boring og brennoperasjoner, er utlignet
noe for 1993, men fortsatt er skadefrekvensen for
denne funksjonen godt under nivaet for drene for 1992.
Boring og brennoperasjoner er tradisjonelt sett pd som.
den mest risikoutsatte aktiviteten og skadefrekvensen
okte i ar til 54,4 fra 49,1 skader per 1000 &rsverk i fjor.
Denne funksjonen har over tid hatt den mest markante
reduksjonen i skadefrekvens.

Forpleining som star for den minste andelen av ar-
beidsmengden med ca 9,2 % av totalt arbeidede timer,
stod i 1993 for 5,7% av skadene mot 8,7% 1 1992.
Skadene var hovedsakelig sarskader i forbindelse med
handtering av utstyr, men ogsd en del brannskader.

Tabell 3.6.3.b.
Fordeling av skader og arsverk pi operater- og entreprensransatte pa faste innretninger (1985- 1993)
Funksjon 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Admini- Arsverk 1575 1293 1692 1985 2099 2259 2366 2499 2607, Operator
strasjon/ 80 213 603 454 294 500 424 369 482! Entreprengr
produksjon Skader 19 34 44 47 43 50 53 54 57|o
4 0 9 6 6 12 14 15 14|e
Skader/1000 arsverk 12,1 26,3 26,0 23,7 20,5 21,7 22,4 21,6 21910
50,5 0,0 14,9 13,2 20,7 24,0 33,0 40,7 29,11e
Boring Arsverk 0 0 0 0 0 0 0 0 0| o (operater)
1384 1371 1567 1883 2128 2027 2239 2340  2590|e (entreprener)
Skader 0 0 0 0 0 0 0 0 0lo
130 122 103 112 132 132 147 115 141]e
Skader/1000 arsverk 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0j0
93,9 89,0 65,7 58,4 61,6 65,1 65,7 49,1 5441e
Forpleining Arsverk 0 39 94 209 340 396 447 464 498! o (operater)
685 817 1073 882 888 868 953 887 956| e (entreprener)
Skader 0 5 5 4 3 13 13 17 11|o
32 40 45 31 36 34 31 34 251e
Skader/1000 arsverk 0,0 1282 53,2 19,1 8,8 32,8 29,1 36,6 22,10
46,7 49,0 41,9 32,9 40,5 39,2 32,5 38,3 26,1e
Konstruksjon/ Arsverk 1544 2063 2441 2399 2381 2364 2482 2536  2694]o0 (operater)
vedlikehold 3301 3969 6283 4520 4237 3901 4900 4679  5937|e (entreprengr)
Skader 61 51 49 51 70 63 65 79 38j0
353 354 577 387 306 267 266 269 349]e
Skader/1000 arsverk 39,5 24,7 20,1 20,8 29,4 25,8 26,2 31,2 14,110
106,9 89,2 91,8 86,5 72,5 68,4 54,3 57,5 58,8(¢
TOTALT Arsverk 3119 3395 4227 4593 4820 5019 5295 5499 57980 (operater)
5450 6370 9526 7739 7547 7296 8516 8275  9966|e (entreprengr)
Skader 80 90 98 102 116 126 131 150 1060
519 516 734 536 480 445 458 433 529]e
Skader/1000 arsverk 25,6 26,5 23,2 22,2 24,1 25,1 247 27,3 18,310
95,2 81,0 77,1 69,3 63,6 61,0 53,7 52,3 53,1 e
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Tabell 3.6.3.c.
Arbeidsulykker 1979-93 p4 faste innretninger. Skadehendelse/Yrke
f=4
Yrke 5 5
5 5 £ 3 =
= % e é é 2 2 b 2
2| £ S| % z|E B £ |3 =
] 3 @] 5 | £ 5 | = 9 5 & ]
gl £ 5| €] 2|88 5|28 |8 2|8 E g |=
B2 % ~ R= & £ 5 3 g 3 2 & | B s . ) 3 4
El © i 5|2 =0 - I I g « 5] gL ] 3 E o <
g 5] 3] kel 2l 5 E =] £ ] 5 2 = & = ¥ 5] = =
k= 3 s 1= s Z ] =2 £ s L) =T -1 5 B s | & £ |0 o
Skadehendelse Flalalmg | gl FT|E |2 |2 |2 |8l 21a & |a |B |2 |& |s
Annen kontakt
med gjenstander,
maskindel i
bevegelse 38 1285 | 361 63 | 69) 361 | 27 18 | 4711301 46 75{ 78| 62{ 100} 52| 91 311581} 18,7
Brann
Eksplosjon ol 0 1 0] 3 0 7 0 01 1 5 2 2 4 0 0 3 0 0] 28 03
Falltil lavereniva | 16 | 28 | 12 | 48 | 16| 107 | 21| 15| 54| 49} 30| 36} 41| 21| 34| 34 19 3 584] 6,9
Fall pd samme nivd | 34 | 27 6] 561 57| 119] 21 9 41| 38) 33| 44| 62 29 69| 42| 12 8l 707 84
Trékk p&
ujevnheter,
feiltrakk 31 23 81 67 | 36] 107 221 15| 51 42| 46| 36| 61| 31} 60| 60| 14 81 718 85
Fallende
gjenstander 91 43| 11} 11} 13| 77 6 1| 16| 32 71 38| 357 22| 62f 26 5 2| 416| 4,9
Annen kontakt
med gjenstand i ro 26 | 22 5155 361 83| 33 9] 64| 581 251 72| 54| 25| 73} 41| 12 4] 697 83
Héndterings-
ulykker 24| 85 | 10| 84 [109] 195 30| 15| 55155 45| 116|117 48] 86| 91| 32 31 1300{ 15,4
Kontakt med
kjemisk fysikalske
forbind. 61 17 01 15| 34] 681 10 2 1100 21} 25 237 26 21 9] 30 8 0] 415] 49
Overbelastning av
kroppsdel 27 | 46 7146 135|120 12| 10| 42| 55| 41} 34| 621 26/ 73} 27| 19 4] 686] 8,1
Splinter, sprut 17 1 29 8135119 97 6 31147 | 68} 311146| 160} 20| 28274 7 311098 13,0
Elektrisk strem 0 2 0] 28 0 1 1 1 0 1 0 2 0 0 1 1 0 0] 38 05
Ekstreme
temperaturer 1 0 0 4147 5 1 0 1 6 8 8 9 1 41 16 0 17 112) 13
Fall i sjgen 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 41 0,0
Annet 4 3 0 5 31 11 1 2 3 4 3 5 6 0 2 4 0 0 56| 0,7
TOTALT 233 |611 (103 |520 {474 {1359 | 191 [100 {623 | 664 | 342 | 637 | 715 306| 601 702| 219 40{8440| 100
% 28 172 |12 162 |56|161 123 |12]74179]41175] 85| 36 7,1| 83| 2,6] 0,5/100,0

Skadefrekvensen for forpleiningsaktiviteten har de
siste drene variert en del, og hadde en markant reduk-
sjon 1 1993 sammenlignet med &ret for.

Konstruksjons- og vedlikeholdsaktivitetene stod i
1993 for 54,7 % av arbeidsmengden, en oppgang fra
52,4 % 11992. Andelen av skadene utgjorde henholds-
vis 60,9 % og 59,7 % av totalen. Dette har medfert at
skadefrekvensen ogsé for denne gruppen er redusert i
forhold til 1992. Denne reduksjonen gjelder for de
operateransatte, mens skadefrekvensen for entrepre-
ngransatte innenfor aktiviteten har gkt med 1,3 skader
per 1000 arsverk. De vanligste skadetypene er sar,
klem- og slagskader mot hender og hode, samt eye-
skader forarsaket av splinter og sprut kombinert med
mangelfull bruk av pakrevet verneutstyr.

Funksjonen administrasjon/produksjon viser fort-
satt en forholdsvis stabil skadefrekvens. For 1993 er
skadefrekvensen redusert med 1,1 skader per 1000 ars-
verk, noe som hovedsakelig skyldes en markant re-
duksjon i skadefrekvensen for entrepreneransatte.

Figur 3.6.3.b viser skadefrekvens fordelt pd opera-
tor- og entreprengransatte for 1993 innenfor hovedak-
tivitetene.

Tabell 3.6.3.b viser fordeling av skader, arsverk og
skadefrekvens p& operator- og entreprengransatte for
perioden 1985 til 1993.1 1993 bidro entreprenerselska-
pene med 63,2% av de totale arbeidstimene pa faste
innretninger mot 60,1% aret for. 83,3 % av skadene
skjedde innenfor denne gruppen i 1993 mot 74,3 % for
1992. Dette betyr at misforholdet mellom andel i ar-
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Tabell 3.6.4.a.
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Skadde/dede per 1000 drsverk pé flyttbare innretninger (1989-93)

. Timer per Antall skadde  Antall skadde Antall Antall dede
Ar Arbeidstimer arsverk Arsverk (inkl dede)  per 1000 drsverk dade per 1000 arsverk
1989 3584740 1612 2224 87 39,1 2 0,90
1990 4328907 1612 2685 139 51,8 1 0,37
1991 4878152 1612 3026 159 52,5 0 0,00
1992 4380013 1612 2717 140 51,5 0 0,00
1993 4205431 1612 2609 135 51,7 2 0,77
Totalt/snitt 21377243 13261 660 49,8 5 0,38

beidsmengde og andel i antall skader for operateran-
satte og entreprengransatte igjen har ekt. Skadefre-
kvensen for operatoransatte gikk betydelig ned 1 1993
og har aldri vert lavere, mens den for entrepreneran-
satte gkte og var heyere 1 1993 enn &ret for.

Tabell 3.6.3.c viser en kryssreferanse over forde-
ling av ulykkestyper innenfor de forskjellige yrkeska-
tegoriene. Tabellen viser akkumulerte verdier for pe-
rioden 1979-1993.

3.6.4 Personskader p4 flyttbare innretninger
Totalt 17 flyttbare innretninger har operert pa norsk
sokkel 1 1993, det samme antall som i 1992. I forbin-
delse med lete- og utvinningsboring fra flyttbare inn-
retninger har Oljedirektoratet registrert 135 personska-
der, dette er 5 feerre enn for 1992. En liten reduksjonen
i arbeidsmengde medforer at skadefrekvensen er til-
nermet lik de to siste drene. Direktoratet har registrert
fire fritidsskader 1 1993, mot en i 1992.

Det har inntruffet to ulykker med dedelig utgang pa

flyttbare innretninger i 1993.

— En boredekksarbeider pd Vildkat Explorer ble
drept momentant av en borererstang som ble satt
uventet i bevegelse og traff ham i hodet. Hendel-
sen ble utlost av feil i en hydraulisk styrekompo-
nent. Granskingen av omstendighetene rundt
ulykken har avdekket flere uheldige forhold som
angér prosedyrer for denne type arbeid og tilrette-
legging av den aktuelle arbeidsoperasjonen.

Oljedirektoratet har pd bakgrunn av ulykken
bedt alle operaterselskap vurdere sine prosedyrer
for denne type arbeidsoperasjoner.

— P& Ross Rig omkom en boredekksarbeider da han
falt 12 m ned til kjellerdekket. Forulykkede gikk
gjennom en der som vanligvis ferte ut pa en flytt-
bar gangbro. Gangbroen var pé ulykkestidspunk-
tet forflyttet uten at atkomsten var avsperret eller
merket. Mangelfull vurdering av risikomomenter
i forbindelse med flytting av gangbroen samt util-
strekkelig oppfelging og kontroll fra ledende per-

Fig. 3.6.4.a
Skadefrekvens 199193 innenfor hovedaktivitetene pé flyttbare innretninger.
5 o
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sonell var medvirkende til at ulykken inntraff. Det
er ogsé trolig at forulykkede ikke var kjent med at
gangbroen kunne skyves bort fra deren.

Rapporteringen fra flyttbare innretninger foregdr etter
de samme kriterier som for faste innretninger. Oljedi-
rektoratet har registrert at det er forholdsvis sterre av-
vik mellom rapporteringen til direktoratet og de over-
siktene operatprene sitter med for flyttbare enn for
faste innretninger. Det har ogs8 vist seg vanskeligere &
oppnd samme etterrapportering av hendelser, fordi
innretningene skifter oppdragsgivere, er gitt i opplag
eller ikke lenger opererer pé norsk sokkel. Disse for-
holdene gjor det ogsa vanskelig 4 oppnd samme ngy-
aktighetsgrad pé arbeidstimetallet for flyttbare innret-
ninger.

Direktoratet har de siste par drene lagt vekt p kon-
trollen av disse tallene. Arbeidstimerapporteringen fra
operaterene er sammenholdt med riggdagn registrert i

Tabell 3.6.4.b.

direktoratet og justert i samrdd med operaterselska-
pene, slik at det framkommer et rimelig ngyaktig an-
slag p4 gjennomsnittsbemanningen pé innretningene.
Oljedirektoratet anser derfor at tallene for de siste
drene gir et rimelig korrekt bilde av forholdene pa
flyttbare innretninger.

Tabeller og figurer — flyttbare innretninger

Tabell 3.6.4.a viser blant annet en oversikt over per-
sonskader per 1000 &rsverk i tidsrommet 1989—1993
pé flyttbare innretninger. Skadefrekvensen for 1993 og
1992 er omtrent den samme, og tilsvarer ca 32 skader
per million arbeidstimer.

Figur 3.6.4.a viser en sammenligning av skadefre-
kvensen innenfor hovedaktivitetene p4 flyttbare inn-
retninger de tre siste drene. Bore- og brennaktivitetene
star for 53,5 % av arbeidsmengden, men hele 76 % av
skadene. Dette forer til en forholdsvis heyere skade-
frekvens enn for tilsvarende aktiviteter pa faste innret-

Arbeidsulykker 198993 pa flyttbare innretninger. Skadehendelse / Yrke
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=1
g S
. 3
3 5| £ £ 5
= B i 21 g Z 5 &
2 2 | & 5 Z | B B
o g = Y k=] = = 5 g 2
2| =2 50 El £l 5|2 |88 2|8 El 5|5
@ 2 = K= 5 [ 3 = 8 S ) S S . 5] =3 =
B <] - = 54 @ S 3 = = < &9 7 2 =) 3} <
El E| 2|2 8 S|E|s|2|2|2)s|lcl=|8|E|g]|¢
o — o —_ S e o °
Skadehendelse I el 5| &l piL|s|s|&I212EE s |E S| B |s
Annen kontakt
med gjenstander,
maskindel i
bevegelse 2| 75 | 13 1 41 67 4 7 4 0 0] 20 0 31 14 21 217(329
Brann
Eksplosjon ol 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1102

Fall til lavere niva 0 4 2 0 2 7 2

Fall p& samme nivd 1 9 1 1 1 7 2

Trékk pa
ujevnheter,
feiltrakk 3| 14 5 1 3012 3

Fallende
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Annen kontakt
med gjenstand i ro 0] 10 5 1 6 7 0
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ulykker 501 42 3 1} 11 8 2 7 0 1 01 12 0 4 8 11 105(15,9
Kontakt med

kjemisk fysikalske

forbind. 1 5 1 1 1 2 0 1 0 0 1 2 1 2 4 0 22] 33

Overbelastning av

kroppsdel 41 18 4 1 2] 10 2 1 1 0 0 9 0 0 6 0} 58| 88
Splinter, sprut 2] 13 1 1 1 7 0 4 0 0 0 3 0 7 5 1] 46| 7,0
Elektrisk strom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1102
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temperaturer 0 1 0 0 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 6| 09
TOTALT 18] 210 | 38 8| 36] 138 | 16 29 6 3 21 73 21 19 55 5| 660 | 100

% 2,7131,8 [58 | 1,2 55[209 |24 |03

44109 105 03]11,1] 03129 83 0,8/100,0
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Fig. 3.6.5.a

Prosentvis fordeling av skader etter alvorlighetsgrad pa faste og flyttbare innretninger i 1993.
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ninger. Den absolutt dominerende skadetypen innen-
for boring og brennoperasjoner for 1993 er sér-, klem-
og slagskader i forbindelse med lofteoperasjoner og
héndtering av utstyr pd boredekk. Mest utsatt er hen-
der, hode/ansikt og fotter. I bare 5% av tilfellene er
boretenger involvert i hendelsesbildet mot 10 % 1 1992.

Funksjonene forpleining samt drift og vedlikehold
har hatt en gkning av skadefrekvensen, men totalt opp-
veies dette av det forholdsvis store antall skader innen-
for bore- og brennaktivitetene.

Nér det gjelder administrasjon holder skadefre-
kvensen seg under 10 skader pr 1000 arsverk, men
antall skader innenfor denne funksjonen er ikke
mange.

Nar det gjelder forholdet mellom operateransatte
og entreprengransatte pad flyttbare innretninger stdr
operatgransatte bare for 6,2 % av arbeidsmengden, og
dette er hovedsakelig av administrativ karakter.

En operateransatt ble skadet i 1993, og dette var
utenfor ordinzr arbeidstid.

Tabell 3.6.4.b viser en kryssreferanse over fordelin-
gen av ulykkestyper innenfor de forskjellige yrkeska-
tegoriene. Tabellen viser akkumulerte verdier for pe-
rioden 1989-1993.

3.6.5 Oppsummering

Det har i 1993, tross en reduksjon i den totale person-
skadefrekvensen, dessverre inntruffet tre ulykker som
har medfert fire dedsfall. Oljedirektoratet ser alvorlig
pa dette, og hendelsene blir derfor grundig gransket

med tanke pd 4 fa klarlagt arsaksforholdene best mu-
lig.

Skadefrekvensen for funksjonen boring og brenn-
aktiviteter har gétt noe opp sammenlignet med 1992.
Likevel ligger den godt under nivéet for arene fram til
1991 og dette kan veere et tegn pé at den svakt stigende
tendensen i &rene fra 1989 til 1991 er snudd. Til tross
for ekt konstruksjons- og vedlikeholdsaktivitet pa
grunn av installasjon av nye produksjonsinnretninger
er skadefrekvensen bare litt hgyere enn for 1991, som
var den nest laveste skadefrekvensen noensinne etter
en markant nedadgdende tendens i drene for. Forplei-
ning star for en forholdsvis liten andel av arbeids-
mengden og antallet skader, og har de siste 5 drene
hatt en skadefrekvens pad mellom 30 og 40 skader per
1000 &rsverk. For 1993 er det en markant nedgang fra
37,7 til 25,2 skader per 1000 drsverk. Administrasjon/
produksjon har hatt stabil skadefrekvens siden 1986,
med en liten nedgang for 1993.

For flyttbare innretninger kan det nd se ut som om
rapportering og registrering er blitt mer konsistent.
Tallmaterialet her er mindre enn for faste innretninger
og fortsatt belagt med storre usikkerhet. Skadefre-
kvensen de siste tre drene har ligget i overkant av 50
skader per 1000 arsverk.

Nar det gjelder alvorlighetsgraden av personska-
dene, ser det ut til at det pé flyttbare innretninger fore-
kommer forholdsvis flere alvorlige hendelser enn pa
de faste innretningene. En skade defineres som alvor-
lig dersom den har eller sannsynlig vil resultere i va-
rige mén (f eks amputasjon) eller langvarig arbeidsfta-
veer. Vurderingen baserer seg ikke pd en faglig medi-
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Fig. 3.7
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Diagnosegruppeferdeling arbeidsbetingede sykdommer 1993
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sinsk vurdering i ettertid, men p4 den informasjonen
som skademeldingene gir. Den prosentvise fordelin-
gen er fremstilt i figur 3.6.5.a

Til tross for begrensningene en mé regne med i et s4
omfattende rapporteringssystem, anser direktoratet at
de statistiske oversiktene gir et rimelig korrekt bilde
av situasjonen i petroleumsvirksomheten. Selv om re-
duksjonen i skadefrekvens for faste innretninger ikke
er like markert i 1993 som for de foregiende 4r, ser di-
rektoratet det som positivt at den synkende trenden de
senere arene ikke ser ut til 4 veere brutt.

3.7 ARBEIDSBETINGEDE SYKDOMMER

Oljedirektoratet har fortsatt 4 fokusere pa arbeidsmil-
jolovens krav om at sykdom som kan tilskrives ar-
beidsforholdet skal meldes til tilsynsmyndigheten.

Forekomsten av arbeidsbetingede sykdommer er en
av indikatorene pa kvaliteten av arbeidsmiljget, og det
er et mil at selskapene etablerer en slik indikator, og
bruker denne aktivt i det forebyggende verne- og mil-
jearbeidet.

Som et ledd i arbeidet med & f& bedret rapporterin-
gen, innkalte Oljedirektoratet i juni til et mote med
nzringen. I dette matet ble representanter fra de inn-
kalte bedriftenes linjeledelse, verne- og helsetjeneste,
verneombud, samt representanter fra fagforeningene
orientert om meldeplikten, om hvordan data fra mel-
dingene kan brukes i det forebyggende arbeidet, og om
forskriftskrav som vil komme pa dette omridet.

Det ble mottatt 202 meldinger om arbeidsbetinget
sykdom. Dette er en skning pé nesten 100 % fra 1992,
og gir en frekvens pd 1,1 % per 4rsverk. Denne fre-
kvensen er betydelig heyere enn det som er blitt rap-
portert for industrien pé land i Norge, men det er alli-
kevel grunn til & tro at det fremdeles foreligger en
betydelig underrapportering, ettersom det fremdeles
kommer fa eller ingen meldinger fra de sterste opera-
terselskapene. I tillegg til de enkeltvise (nominative)

meldingene, har Oljedirektoratet ogsa mottatt summa-
risk melding om 235 tilfeller av herseltap.

For & systematisere innkomne meldinger opprettet
Oljedirektoratet i 1992 en egen database over arbeids-
betingede sykdommer. Databasen inneholder opplys-
ninger om blant annet vedkommendes tidligere og né-
varende arbeidsgivere, yrke, og om hvilke arbeidsmil-
jofaktorer som antas & ha forarsaket sykdommen(e),
samt tilherende diagnoser.

Figur 3.7 viser arbeidsbetingede sykdommer regi-
strert 1 1993, fordelt pd diagnosegrupper i henhold til
ICD-klassifikasjon. Figuren omfatter ikke tilfellene av
herselstap forarsaket av stoy, fordi disse er meldt bade
nominativt og summarisk. Til sammen ble det meldt
om 313 tilfeller av herselstap, herav 78 som ble meldt
nominativt.

I tillegg til herselstap domineres bildet av muskel-
skjelettlidelser, inkludert lidelser i bindevev, som van-
ligvis benevnes som belastningslidelser. En viktig &r-
sak til disse er repetitivt monotont arbeid, og arbeid i
ubekvemme kroppsstillinger. Andre drsaker til syk-
dom i denne gruppen er tempostyrt og statisk arbeid.

Den tredje dominerende gruppen er hudlidelser.
Dette er eksemtilfeller som skyldes eksponering til
ulike typer kjemikalier. Gruppen domineres av ar-
beidstakere som har fatt eksem pd hendene etter & ha
veert i kontakt med oljebasert boreslam. En del tilfeller
kan ogsa tilskrives andre organiske forbindelser, in-
kiudert epoxy, og i tillegg kan en viss andel tilskrives
uorganiske forbindelser som ulike metaller. Nytt i
1993 er at det er registrert tilfeller av eksem som skyl-
des eterbasert boreslam. Denne typen boreslam har
ogsa fert til andre problemer for arbeidstakerne, i form
av luftveisirritasjoner, kvalme og hodepine.

Sykdommer i &ndedrettsorganene er astma og bron-
kitt, samt tilfeller av luftveisirritasjon som skyldes
luftbdme irritanter, mens diagnosene gruppert som
toksiske effekter er en samling av ulike symptomer
som har oppstétt etter eksponering for kjemikalier. In-
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kludert i denne gruppen er tilfeller av sakalt teflonfe-
ber.

Gruppen ubestemte tilstander inneholder ulike
symptomer som skyldes eksponering for uheldige ar-
beidsmiljefaktorer, men som er vanskelige & klassifi-
sere som sykdom. I gruppen sinnslidelser finnes tilfel-
ler av nevroser som anses 4 veere betinget av psykiske
belastninger i arbeidsmiljoet.

Aldring av personell p4 sokkelen

I den senere tid har det fra flere hold veert uttrykt be-
kymring for at sveert mange arbeidstakere av helse-
messige grunner ma forlate sin arbeidsplass pa sokke-
len for oppnéidd pensjonsalder. For 4 belyse forhold re-
latert til denne problemstillingen arrangerte Oljedirek-
toratet i samarbeid med Helsedirektoratet seminaret
«Aldring av personell-pd sokkelen». Etter seminaret
bie det utgitt en rapport som inneholder manuskripter
fra samtlige foredrag, samt en oppsummering av fore-
slatte tiltak.

3.8 ARBEIDSMILJO

3.8.1 Arbeidsmilje pa flyttbare innretninger

Etter at arbeidsmiljeloven ble gjort gjeldende pa flytt-
bare innretninger i petroleumsvirksomheten, har Olje-
direktoratet som omtalt i punkt 3.3.2.2 gjennomfart et
omfattende tilsyn rettet mot arbeidsmilje pa flyttbare
innretninger. Méalet med disse tilsynsaktivitetene er &
bidra til at arbeidsmiljeet pé flyttbare innretninger ut-
vikler seg i samsvar med arbeidsmiljeet i petroleums-
virksomheten for gvrig.

Kartlegging av arbeidsmilje

Det har vist seg at det i varierende grad er blitt foretatt
en systematisk kartlegging av arbeidsmiljeet pa flytt-
bare innretninger, og at kvaliteten pa kartleggingsakti-
vitetene dessuten er ujevn. Det eksisterer videre en
viss usikkerhet om i hvor stor grad underentreprengr
skal gjennomfare kartlegging ut fra sitt selvstendige
arbeidsgiveransvar, i forhold til hovedbedriftens an-
svar pé dette omrédet.

Kjemisk helsefare

P4 de flyttbare innretningene er det gjennomgéende
gode stoffregistere med datablad av hey kvalitet. Nar
det gjelder vurdering av helsefare og valg av det pro-
duktet som er minst helsefarlig i samsvar med krav i
arbeidsmiljoloven § 11, er det imidlertid p&vist mang-
ler ved rutinene for dette.

Ergonomi

Belastningslidelser forarsaket av dérlig tilrettelegging
av arbeidet og uheldig utforming av arbeidsplassen ut-
gjor en vesentlig drsak til sykefraveer. Gjennom tilsy-
net er det pavist en del uheldige planigsninger av ar-
beidsplasser. Det er videre et forbedringspotensiale for
utforming av bade oppholdsrom sdvel som boligkvar-
ter i sin alminnelighet med tanke pd denne problem-
stilling.

Stey
Stoy er et stort arbeidsmiljoproblem pé flyttbare inn-
retninger. Innretningene er bygget slik at det er meget

vanskelig 4 foreta modifikasjoner som kan lese pro-
blemene pé en fulit tilfredsstillende mate. Selv om det
er gjort en del malinger av stoy, finnes det fi gode
oversikter som viser i hvilken grad regelverket blir et-
terlevd i de forskjellige omrider pd innretningene.
Spesifikke krav til stey, i forhold til arbeidstakernes
eksponeringstid, er i varierende grad etablert.

Arbeidsbetinget sykdom

Systemene for registrering og melding av arbeidsbe-
tinget sykdom p4 flyttbare innretninger, har vist seg &
vaere mangelfulle. Flere arbeidsgivere mangler sys-
tem, prosedyrer og personell med kompetanse til 4 iva-
reta disse pliktene. Oljedirektoratet har imidlertid regi-
strert at arbeidsbetingede sykdommer er i ferd med &
bli satt pd dagsorden i enkelte bedrifter.

3.8.2 Overholdelse av arbeidstidsbestemmelsene
Oljedirektoratet har registrert en positiv utvikling nér
det gjelder etterlevelse av arbeidstidsbestemmelsene
for operater- og entreprengransatte arbeidstakere i
1993 pé faste og flyttbare innretninger. Systemenc
som brukes for planlegging, registrering og kontroll
med arbeidstid er stort sett gode.

For maritimt personell er det avdekket brudd pa
kravet i arbeidsmiljeforskriften om at den samlede ar-
beidstid medregnet overtid, ikke skal overstige 16
timer i degnet.

For arbeidstakere i oljeserviceselskap er det avdek-
ket brudd pa regelen om at fritiden mellom to opp-
holdsperioder skal ha en varighet pd minst 1/3 av den
sist avsluttede oppholdsperiode. Dette gjelder sarlig
for arbeidstakere i oljeserviceselskap som arbeider
bade pa faste og flyttbare innretninger, og som ogsé
utferer arbeid pé land.

Oljedirektoratet har blitt forelagt tvistesaker om
hvordan personell skal klassifiseres etter arbeidstids-
besternmelsene i arbeidsmiljgloven om klassifisering
av personell som ledende/serlig selvstendig stilling.
Fra oljeserviceselskapenes side er det blitt uttrykt be-
kymring for at det kan skje forskjellsbehandling mel-
lom konkurrende selskap ndr det gjelder slik klassifi-
sering. Oljedirektoratet har pd denne bakgrunn stettet
et arbeid som Oljeserviceselskapenes Landsforbund
(OSSL) har iverksatt for & sikre ensartet klassifisering
hos sine medlemsbedrifter.

3.8.3 Innkvartering

Flere operatgrer har hatt behov for & pke innkvarte-
ringskapasiteten utover kapasiteten pa boligkvarteret.
Dette har resultert i at det er blitt fremmet sgknad om
avvik fra midlertidige forskrifter for boligkvarter pd
produksjonsanlegg mv (boligkvarterforskriften). Slike
sgknader ble akseptert der det forela spesielle grunner
for det, nir kompenserende tiltak var iverksatt og di-
rektoratet etter en samlet vurdering ansi bemannings-
gkningen for forsvarlig.

De tilfeller som det har vert sgkt om fravik for, har
veert knyttet til kritiske aktiviteter knyttet til installa-
sjon av nye innretninger, modifikasjoner pa eksiste-
rende innretninger i forbindelse med tilknytning av
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nye installasjoner, reparasjoner og modifikasjoner av
sikkerhetsmessig karakter og for &rlig driftsstans. For-
utsetningen for & gi fravik har veert at behovet er til-
strekkelig begrunnet, at aktuelle studier og risikoana-
lyser er utfort og at kompenserende tiltak er vurdert og
iverksatt. Direktoratet har ogsé lagt vekt pa at arbeids-
takerne skal delta i avviksbehandlingen.

I ett tilfelle der direktoratet fravek krav i boligkvar-
terforskriften i forbindelse med arlig driftsstans, ble
vedtaket paklaget av arbeidstakerne. Arbeidstakernes
representanter hadde ogsd ved behandling i arbeids-
miljeutvalget gatt imot & fravike boligkvarterforskrif-
ten. Kommunal- og arbeidsdepartementet ga klagerne
medhold, slik at Oljedirektoratets vedtak ble omgjort.

Direktoratet vil ved fremtidig behandling av sekna-
der om fravik fra boligkvarterforskriften understreke
at normale driftsaktiviteter som vedlikehold, revi-
sjonsstans, medifikasjoner mv ikke anses som grunn-
lag for fravik. Dette er ogsd understreket i utkast til
nytt regelverk under arbeidsmiljeloven.

3.8.4 Tilsyn etter lov om vern mot tobakkskader
Oljedirektoratet overtok tilsynet med ivaretakelse av
lov om vern mot tobakkskader (reykeloven) pa flytt-
bare innretninger fra 1.1.1993. Direktoratet har fort til-
syn med ivaretakelse av loven i forbindelse med tilsyn
med arbeidsmiljgloven pa flyttbare innretninger. Det
er pavist forhold som ikke er i samsvar med lovens
krav nér det gjelder planlesning av innretningene og
tildeling av rom for henholdsvis reykere og ikke-roy-
kere. Det er ogsd mangler ved interne rutiner for hand-
hevelse av loven. Direktoratet har etter tilsynet bedt
naringen om 4 gi en tilbakemelding pé hvilke organi-
satoriske og tekniske endringer som vil bli foretatt for
4 mete lovens krav.

3.8.5 Tap av radioaktive kilder

I lapet av andre halvar har det inntruffet to hendelser
der méleinstrumenter som inneholder radioaktive kil-
der er blitt mistet og/eller @delagt nede i borehull.
Hendelsene forte til oppfelging bdde fra Statens for-
urensningtilsyn, Statens strilevern og fra Oljedirekto-
ratet.

Hensikten med Oljedirektoratets oppfelging er &
pévise eventuelle svikt i styringssystemer, som i andre
sammenhenger kan fore til mer alvorlige hendelser, I
de tilfellene som inntraff i 1993, var imidlertid meng-
den av radioaktivt materiale som kom ut av kontroll
ubetydelig.

3.8.6 Eterbasert boreslam

P& bakgrunn av meldinger som indikerer at bruk av
eterbasert boreslam kan skape arbeidsmiljeproblemer,
har Oljedirektoratet innhentet opplysninger fra opera-
terselskapene om deres arbeidsmiljemessige erfarin-
ger med bruk av eterbasert boreslam.

De fleste av operaterene som har slik erfaring, har
registrert tilfeller av uheldige helsemessige effekter
som settes i forbindelse med bruk av eterbasert bore-
slam. Slike effekter kan vere f eks irritasjoner i luft-
veiene og hudirritasjoner. Flest tilfeller synes 4 veere
knyttet til hudeksponering.

Oljedirektoratet har som felge av dette, anbefalt at
det ved bruk av eterbasert boreslam settes i verk fore-
byggende arbeidsmiljetiltak pa linje med det som er
vanlig i forbindelse med bruk av oljebasert boreslam.
Slike tiltak innebeerer blant annet ventilasjonstekniske
tiltak for & redusere luftveiseksponering, og etablering
av rutiner for beskyttelse av hud.

3.9 BEREDSKAP

3.9.1 Omorganisering av Aksjonsutvalget for
staten (AKU)

Aksjonsutvalget for staten (AKU) ble opprettet i 1982
for & sikre klarhet og samordning mellom berorte
myndigheter ved handtering av sterre krisesituasjoner
hvor materiell skade og stor forurensning kan oppstd
eller har oppstétt. AKU har falgende medlemmer: Di-
rektoren i Statens forurensningstilsyn, sikkerhetsdi-
rekteren i Oljedirektoratet, sjofartsdirekteren, politi-
mesteren ved de to hovedredningssentralene, samt en
representant fra Forsvaret. Rundt disse fungerer dess-
uten et stort stabsapparat.

AKU dekket et klart behov i tiden fram til det ble
etablert nytt regelverk under petroleumsloven. Gjen-
nom den strukturendringen som ble introdusert ved
dette lovarbeidet, ble det blant annet oppnédd en bety-
delig bedre avklaring av ansvar hos de berprte etater,
som ogsé fikk til rddighet sterkere virkemidler til 4
handtere aktuelle kriser. Delvis p& grunn av denne ut-
viklingen har AKU aldri funnet det hensiktsmessig &
overta ledelsen av aksjoner.

AKU nedsatte 1 1990 en arbeidsgruppe som med ut-
gangspunkt i den etablerte myndighetsordning og er-
faringene med AKUs rolle, skulle ta stilling til om det
fortsatt er behov for myndighetskoordinering ved
ulykker, ut over det som foelger av etatenes forvalt-
ningsansvar.

Arbeidsgruppen la i 1992 fram en rapport som kon-
kluderte med at det er behov for en annen form for
myndighetskoordinering enn den som AKU ivaretar i
dag. Som felge av dette, har de bergrte departementer
satt 1 gang et arbeide med & omforme AKU. Blant
annet vil det sondres mellom ulykker i petroleums-
virksomheten og skipsfartsulykker. Tilsynet med ope-
ratgrenes hindtering av en petroleumsulykke vil fo-
regd pé grunnlag av en revidert koordineringsinstruks
mellom Statens forurensningstilsyn og Oljedirektora-
tet.

3.9.2 Fjerning av beredskapsfartey
Norsk Hydro sgkte om samtykke til & fjerne et bered-
skapsfartoy fra Osebergfeltet, slik at ett fartay vil vare
1 posisjon midtveis mellom Oseberg A og Oseberg C-
innretningene. Oljedirektoratet fant & kunne gi sam-
tykke til dette. Endringen skjer i samsvar med inten-
sjoner som er uttrykt i plan for utbygging og drift, hvor
det legges opp til at det pd lengre sikt bare skal vere ett
beredskapsfartey for bdde Oseberg- og Bragefeltet.
Statoil har ogsd fjernet ett av beredskapsfarteyene
pd Gullfaksfeltet, slik at det etter dette er ett bered-
skapsfartey i posisjon ved tre produksjonsinnretninger
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og to lastebayer pa Gullfaksfeltet. Beredskapsfartoyet
utforer ogsé servicefunksjoner i forbindelse med opp-
kobling av tankskip til lastebeyene. Oljedirektoratet
har satt i gang et arbeid for & vurdere Statoils grunnlag
for denne beslutningen.

3.9.3 Internasjonalt samarbeid om beredskap
North Sea Offshore Authorities Forum (NSOAF) fort-
satte i 1993 arbeidet med & fa til en harmonisert sikker-
hets- og beredskapsopplaring for Nordsjelandene.

Arbeidsgruppen som arbeider med disse spersméa-
lene, fikk i mai 1993 et nytt mandat som bestod i & f&
de relevante interesser i petroleumsindustrien til & vi-
dereutvikle det konseptet som arbeidsgruppen hadde
utarbeidet. I september avholdt arbeidsgruppen et se-
minar hvor konklusjonene i arbeidsgruppens rapport
ble gjennomgatt.

P4 dette seminaret ble det besluttet at det videre ar-
beid skal viderefares av industrien selv, og E&P-
forum pétok seg dette arbeidet. Arbeidet vil bestd i &
utarbeide en forelepig rapport som oppsummerer de
tiltak som industrien foreslar. Rapporten skal vare fer-
dig til NSOAFs plenumsmete i mai 1994.

3.9.4 Fritak fra mobilisering

Norges forsvarsberedskap er basert pd prinsippet om
totalforsvar, som inneberer at landets samlede ressur-
ser skal tas i bruk i en krigs- eller beredskapssituasjon.

Gjennom en fritaks- og utsettelsesordning gis myn-
digheter og private bedrifter anledning til & frita nek-
kelpersonell fra mobilisering ved en krigs- eller bered-
skapssituasjon for en neermere avgrenset periode.
Hensikten er blant annet & sikre at livsviktige virksom-
heter, eksempelvis oljeindustrien, skal kunne opprett-
holde en viss aktivitet ogsé etter at en krigs- eller be-
redskapssituasjon har inntruffet.

Oljedirektoratet overtok i 1990 myndighetsansvaret
for 4 administrere ordningen innenfor petroleumsvirk-
sombheten. I operaterselskapene blir ordningen hoved-
sakelig administrert av personalavdelingene i sam-
arbeid med beredskaps-/sikkerhetsavdelingene som
rapporterer endringer i status til Oljedirektoratet.

Det har veert lagt vekt pd et nert samarbeid om ord-
ningen mellom operaterselskapene og Oljedirektora-
tet. I lopet av de siste arene har det vert avholdt bide
felles og enkeltvise informasjonsmeter for & gke kunn-
skapene om og forstdelsen for fritaks- og utsettelses-
ordningen.

3.10 BORING

3.10.1 Oversikt over bore- og brennaktiviteter

I lepet av 1993 har det blitt boret tilsammen 105 utvin-
ningsbrenner pa norsk sokkel. Dette er 19 flere enn i
1992. Nér det gjelder letebrenner har det imidlertid
veert en betydelig nedgang. Det ble pabegynt 27 lete-
brenner, mot 43 11992,

Geografisk er de pabegynte letebrennene fordelt
med 19 i Nordsjeen, 6 i Norskehavet og 2 i Barentsha-
vet.

Andre aktiviteter knyttet opp mot brennvedlikehold

og ferdigstillelse av utvinningsbrenner har hatt en
betydelig okning i forhold til 1992. En medvirkende
arsak er at behovet for vedlikehold av brenner eker
som folge av skende alder pé brennene.

Totalt sett har det sdledes vaert en betydelig ekning i
aktivitetsnivdet innenfor bore- og brennaktiviteter i
1993, selv om leteaktiviteten isolert sett er redusert.

3.10.2 Grunn gass

Oljedirektoratet har i 1993 hatt en neye oppfelging av
selskaper som har benyttet oppjekkbare innretninger
til boring av letebrenner. Det er seerlig blitt fokusert p&
problemstillinger knyttet til mulige forekomster av
grunn gass, og tilsynet har veert rettet inn mot alle faser
i den enkelte aktivitet, det vil si fra planlegging og
fram til ferdig boret brenn, eventuelt tilbakeplugging.

For Oljedirektoratet har det i denne sammenheng
veert sveert viktig 4 bidra til & redusere noe av den usik-
kerheten som gjer seg gjeldende med hensyn til mulig-
hetene for & kunne kontrollere en eventuell innstrom-
ning av gass i borehullet.

Direktoratet har i den sammenheng akseptert to
prinsipielt forskjellige lgsninger for & bore topphull-
seksjonen. Den ene lgsningen gar ut pa at det bores et
pilothull. Sterrelsen pa pilothullet ma baseres pa teore-
tiske beregninger og simuleringer, og dokumentere
muligheten til 4 kontrollere en eventuell gassinnstrem-
ning ved & pumpe inn tungt boreslam. Den andre los-
ningen inneberer bruk av en nedihulls sikringsventil
som bestér av et pakningselement, festet til borestren-
gen like over borekronen, og som kan pumpes opp ved
hjelp av boreslam slik at den stenger mot veggen i bo-
rehullet.

3.10.3 Heytrykksbronner

I tilsynet med bore- og brennaktiviteter knyttet til
brenner med hayt trykk og hey temperatur, har Olje-
direktoratet blant annet rettet oppmerksomheten mot
valg av utstyr og komponenter som benyttes i slike ak-
tiviteter. Viktige utstyrskategorier i denne sammen-
heng er f eks elastomerer, bronnkontrollutstyr, slan-
ger, utstyr for maling under boring (MWD) og forings-
ror.

Oljedirektoratets tilsyn pa dette omradet er i forste
rekke konsentrert om operaterselskapenes systemer
for & spesifisere utstyrskrav og krav til personellkvali-
fikasjoner.

3.10.4 Reduksjon av utslipp fra
borevirksomheten
Enhver form for planlagt utslipp av oljeholdig bore-
kaks har nd opphert pd norsk sokkel. Det enkelte sel-
skap ma nd forholde seg til nasjonale sdvel som inter-
nasjonale bestemmelser, som har strenge krav til ren-
sing av oljeholdig borekaks.

Dette inneberer at det enkelte selskap ma ta stilling
til om oljeholdig borekaks skal sendes til land for vi-
dere behandling, eller om det skal tilbakefores til bron-
nene for & injiseres i egnede geologiske formasjoner.
Sistnevnte metode har i de senere &r fitt en betydelig
utbredelse. Metoden har gitt gode resultater bdde med
hensyn til miljemessig gevinst sivel som til kostnader.
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Tabell 3.10.5
Antall brenner boret med en maksimal hullvinkel
mellom 60°-90°
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3.10.5 Heyavviksbrenner

Andelen av brenner som defineres som heyavviks-
brenner har fortsatt & gke 1 1993. Siden 1984 er det til
sammen boret 176 brenner med en maksimal hullvin-
kel over 60°, hele 51 av disse i 1993. Tabell 3.10.5
viser denne utviklingen. Det gar her fram at antallet
brenner med avvik over 80°, det vil si helt eller tilneer-
met horisontale, er i sterk gkning.

Bak denne utviklingen ligger omfattende forskning
og utvikling av ny teknologi, sével som videreutvik-
ling av eksisterende utstyr og teknikker.

Brenner som bores med stor avbgyning, gir store
gkonomiske fordeler, forst og fremst ved at storre de-
ler av et reservoar kan nds fra én produksjonsinnret-
ning. Utviklingen er dermed forst og fremst gkono-
misk motivert, men gjennom forskning og utvikling
vinner neringen ogsd kompetanse som har positiv
virkning pé sikkerheten ved bore- og brennoperasjo-
ner. Dette omrédet innenfor teknologiutvikling er der-
for et godt eksempel pa at bade sikkerhet og lennsom-
het kan forbedres pé en forenlig méte.

3.10.6 Midlertidig forlatte bronner

Dersom en letebrenn blir vurdert som en potensiell
produksjonsbrenn ved en mulig fremtidig feltutbyg-
ging, eller dersom rettighetshaverne av andre grunner
onsker 4 ha mulighet til & gjendpne brennen, er det
nedvendig 4 la brennhodet std igjen pa havbunnen nar
boreinnretningen forlater lokasjonen.

11993 er 8 brenner midlertidig forlatt, mens det to-
talt ved arsskiftet er 45 midlertidig forlatte brenner pa
norsk sokkel. Av hensyn til fiskeriinteressene folger
Oljedirektoratet en restriktiv linje nér det gjelder 4 gi
tillatelse til & forlate brenner midlertidig. Det har fort
til en synkende tendens i antallet brenner som blir
midlertidig forlatt.

3.11 NATURDATA

I lapet av 1993 startet innsamling av data om stremfor-
hold, belger, vind etc pd Sleipner- og Draugenfeltene,
slik at det nd er datainnsamling fra fire faste méle-
punkter i Nordsjeen og ett i Norskehavet. I nordomré-
dene ivaretas dette behovet ved at operaterselskap som
har leteaktivitet palegges & serge for datainnsamling
fra de flyttbare leteinnretningene. I hovedsak fungerer
denne ordningen tilfredsstillende.

Det har 1 1993 veert gjort videre forberedelser til 4 fa
startet naturdatainnsamling fra Heidrunfeltet ndr
denne innretningen blir installert.

Det norske meteorolgiske institutt ferer tilsyn med
datainnsamlingen pé vegne av Oljedirektoratet, og bi-
drar dermed til en god kvalitet i dette tilsynet.

Oljedirektoratet har ogsd i 1993 samlet inn natur-
data i Barentshavet (Nordkappbanken), pd Tromsefla-
ket og utenfor Vesterdlen. Firmaet Oceanor har vert
direktoratets kontraktspartner i dette prosjektet, som
har hatt en skonomisk ramme pé 5 mill kroner i 1993.
Kystvaktens fartey har vaert benyttet til 4 sette ut og
hente inn mdleutstyret, noe som har gitt en betydelig
okonomisk besparelse.

3.12 KONSTRUKSJONER OG
RORLEDNINGER

3.12.1 Oljelekkasje pa Draugen

Den 14.11.1993 ble det observert en oljefilm pé vannet
ca 500 meter fra produksjonsinnretningen pd Drau-
genfeltet. Produksjonen ble stanset, og det ble satt i
gang undersekelser ved hjelp av et fjernstyrt under-
vannsfartay. Det viste seg at lekkasjen kom fra en
lagercelle i betongunderstellet. Denne og de andre
lagercellene pa plattformen ble undersegkt. Det ble
ikke oppdaget andre lekkasjer, og produksjonen ble
startet igjen etter at oljen i den aktuelle lagercellen var
pumpet over i en annen celle.

Arsaken til lekkasjen er ikke endelig avklart, men
det er konstatert at lekkasjen kom fra to smi hull i
overgangen mellom cellevegg og toppen av cellen.
Shell og Norwegian Contractors, som har bygd platt-
formen, har begynt arbeidet med & utvikle en metode
for & tette hullene. Lagercellen vil ikke bli tatt i bruk
for feilen er utbedret.

Operaterselskapet antar at ca 9 m? olje lekket ut fra
lagercellen. Det meste av utslippet ble hurtig lest opp,
slik at anslagsvis 1 m? olje befant seg p4 overflaten un-
der lekkasjen. Statens forurensningstilsyn som gjorde
obervasjoner fra sitt overvakningsfly mens utslippet
pagikk, vurderer operaterens anslag av omfanget av
lekkasjen som realistisk.

3.12.2 «Ringing»- og «springing»-effektene

Under testing av betongunderstellet til Heidrun i mo-
delltank 1 1992 kom det fram at store belger kan gi en
type pdkjenninger pd de bazrende konstruksjonene
som kommer i tillegg til de som var lagt til grunn for
beregningene.

Effekten virker som en resonant svingning i kon-
struksjonene, som har sammenheng blant annet med
bolgenes hoyde, frekvens og form, samt dimensjonene
p4 betongskaftet. Denne effekten, som kalles «rin-
gingy, forer til at vannmengdene slir hgyere opp pa
konstruksjonen enn det som tidligere har vert bereg-
net og lagt til grunn for dimensjonering. Fenomenet
som sédan har veert kjent tidligere, men det har hittil
ikke veert antatt 4 ha betydning for understell av de di-
mensjoner som er aktuelle blant annet p4 Heidrun.

I samarbeid med nzringen har Oljedirektoratet ini-
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tiert et sterre forskningsprosjekt som har som maélset-
ting 4 komme fram til beregningsmodeller som beskri-
ver de effektene som er observert ved modellforse-
kene. Prosjektet vil strekke seg over to til fire ar, og
blir utfart av Veritec og SINTEF. [ tillegg bruker ne-
ringen en god del interne ressurser pa omradet.

Oljedirektoratet har i 1993 utfert tilsynsaktiviteter
med spesiell fokusering pd «ringing» mot Heidrun-,
Draugen- og Troll-prosjektene. Det er Oljedirektora-
tets oppfatning etter tilsynet at problemstillingen né er
vel ivaretatt av operaterselskapene.

3.12.3 Vibrasjoner i flammetirn

Det har de siste drene blitt oppdaget sprekker i flam-
metdrn pé flere produksjonsinnretninger. Disse obser-
vasjonene kommer i tillegg til at det er registrert en del
sprekkdannelser over vannlinjen pd stdlunderstell, og
har fort til at Oljedirektoratet har tatt opp til vurdering
spersmélet om industripraksis pd omradet er god nok.

Ut fra hvordan sprekkene i flammetérmene er for-
delt, er det sannsynlig at sprekkene er fordrsaket av
vindvirvler som har fatt enkeltelementer og sterre
rammer i flammetarmene til 4 svinge i resonans. Alle
standarder pd omrédet behandler bare svingning av en-
keltelementer, og det er derfor behov for & utvikle me-
toder for & handtere svingninger av rammer pé en til-
fredsstillende méte. Slikt arbeid er pabegynt i 1993 hos
Veritec og hos Aker Engineering.

Som en folge av dette har Oljedirektoratet endret
regelverkets henvisning til industristandard pa dette
omréadet. Det arbeides innenfor EU med en ny stan-
dard, som vil bli gitt ut i 1994. Denne er en videre ut-
vikling av den tyske DIN-4133, og vil ventelig utgjere
en enda bedre referanse for vibrasjonsberegninger.

3.12.4 Kollisjoner mellom fartey og innretning
11993 er det rapportert tre kollisjoner mellom fartoyer
og innretninger. I alle tre tilfellene har kollisjonene
veert fordrsaket av svikt i framdriftsmaskineriet til far-
toyene, som dermed har drevet inn i innretningene.
Skadene pé innretningene har i alle tilfellene bare fort
til relativt smé materielle skader.

De siste 13 arene er det registrert 16 kollisjoner mel-
lom konstruksjoner og fartgyer. I tillegg er det regi-
strert en god del bulker pd understellene, som indike-
rer at det har inntruffet flere mindre kollisjoner som
ikke er rapportert. Materialet viser at det ikke synes 4

Tabell 3.13.1
Andel av gasslekkasjer detektert av gassdeteksjons-
system

Alvorlig- Antall Antall Utslag i % LEL
hetsgrad | lekkasjer | automatisk
detektert
20% 60%
Liten 67 17 12 5
Middels 24 14 2 12
Stor 5 2 0 2

(LEL = Laveste eksplosjonsgrense)

vere noen forskjell mellom smé og store skip nér det
gjelder kollisjonshyppighet. Dette innebeerer at der-
som fartgyer tillates 4 komme innenfor sikkerhetsso-
nen rundt en innretning, ma det legges til grunn for di-
mensjoneringen at det kan inntreffe kollisjon.

3.12.5 Internasjonal standardisering

I 1990 ble det i regi av Norges Byggstandardiserings-
rad opprettet en komité som skulle oppdatere Norsk
Standard NS 3479 om laster pa konstruksjoner. Olje-
direktoratet har veert representert i denne komitéen.
Etter at arbeidet ble igangsatt ble det ogsé startet ar-
beid med en europeisk standard (EC) p& omréadet. Etter
det har arbeidet i komitéen foregatt ved at komitéen
har fungert som norsk heringsinstans for EC-standar-
den.

11991 opprettet NVS norske referansekomitéer for
en ny ISO-standard om «Offshore structuresy», «Pipe-
line Transportation System for the Petroleum and Na-
tural Gas Industries» og «Line Pipe». Oljedirektoratet
har veert representert i komitéene.

3.13 GASSLEKKASJER, BRANNER OG
BRANNTILLGP

3.13.1 Hydrokarbonlekkasjer

Oljedirektoratet har mottatt rapport om 97 hydrokar-
bonlekkasjer 1 1993, mot 106 1 1992. Det er likevel re-
gistrert en gkning i antall store og middels store lekka-
sjer. Samtidig er det flere innretninger i drift og pro-
duksjonsniviet er starre enn noen gang tidligere. Ikke
desto mindre ser Oljedirektoratet alvorlig pa utviklin-
gen og har gjennom 1993 skjerpet tilsynsaktiviteten
mot operaterselskapenes tiltak for & forhindre lekka-
sjer.

Forelopige konklusjoner fra tilsynet tyder pé at det
er viktig & kombinere tekniske tiltak med organisato-
riske og motiverende tiltak. Oljedirektoratet har tidli-
gere i stor grad orientert seg mot de tekniske aspektene
ved gasslekkasjer, mens det né legges storre vekt pd de
administrative og jobborganisatoriske sider. Oljedi-
rektoratet ser pd dette som en mulighet for & skape et
nermere samarbeid mellom selskap og ansatte pi
dette omrédet, noe som anses som srdeles viktig for &
komme problemet til livs.

I denne forbindelse er det positivt at noen operater-
selskaper allerede har iverksatt systematiske tiltak for
redusere antallet lekkasjer. Disse erfaringene vil bli
nyttiggjort 1 det videre tilsynsarbeidet. Figur 3.13.1.a
viser hvordan hydronkarbonlekkasjene fordeler seg et-
ter alvorlighetsgrad.

Tabell 3.13.1 viser videre hvor stor andel av hydro-
karbonlekkasjene som er blitt detektert av gassdetek-
sjonssystemene, Tallene viser at deteksjonsystemene
bare fanger opp en mindre del av det totale antall lek-
kasjer, flest i kategoriene store og middels store.

Figur 3.13.1.b og ¢ gir en indikasjon om &rsaker til
gasslekkasjene, fordelt pa operasjonelle og tekniske
feil. Inndelingen er basert pd Oljedirektoratets vurde-
ring av hvilke forhold som har veert mest betydnings-
fulle i de enkelte hendelsene.
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Fig. 3.13.1.a
Fordeling av hydrokarbonlekkasjer etter alvorlig-
hetsgrad

Stor dr
59, [Y 0N

Middels
25%

3.13.2 Branner og branntillep

Oljedirektoratet har registrert 56 branner i 1993, mot
52 branner i 1993. Branner i forbindelse med sveisear-
beid sto ogsd i 1993 for den sterste andelen av antall
branner.

Tabell 3.13.2 gir en oversikt over omfanget og 4rsa-
ken til branner og branntillep som er rapportert til Ol-
jedirektoratet i 1993. Det gar fram at én av de rappor-
terte brannene er blitt klassifisert som stor (klasse C).
Oljedirektoratet konstaterer at brannstatistikken viser
en svak gkning av smé og middels store branner.

Fig. 3.13.1.b
Arsaker til gasslekkasjer — operasjonelle feil

Prosedyrefeil oy
4%, TN

Annen feil

Feilhandling 57%

39%

Fig. 3.13.1.c
Arsaker til gasslekkasjer — tekniske feil
Annen feil ‘ E

10%

Ventilfeil )
43% Koplingsfeil
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3.13.3 Brann pi «West Alpha»

Den 13.1.93 bret det ut brann om bord pa leteinnret-
ningen «West Alpha», som var i ferd med & bore en
letebremn 1 Friggomradet for EIf. Brannen bret ut i et
maskinrom som falge av en diesellekkasje. Alt perso-
nell som ikke hadde oppgaver i forbindelse med hind-
teringen av situasjonen ble evakuert med helikopter til
Frigg, og ingen kom alvorlig til skade. Maskinrommet
der brannen oppsto, fikk imidlertid store brannskader.

Hendelsesforlepet avdekket konstruksjonsmessige
svakheter som blant annet forte til at viktige sikrings-
funksjoner ble satt ut av funksjon som folge av bran-
nen. Det tok derfor over fem timer for brannen ble
slokket, forst og fremst fordi de elektrisk drevne
brannpumpene ble rammet av svikten i sikringssyste-
mene. I tillegg sviktet ankringssystemene.

Det finnes ingen innretninger pa norsk sokkel som
er identiske med «West Alpha», men flere uheldige
forhold ved denne ulykken kan likevel vaere relevante
for andre typer boreinnretninger, og for dykker- og

Tabell 3.13.2
Oversikt over branner pa faste og flyttbare innret-
ninger

Faste innretninger Flyttbare
innretninger

A B C A B C
Sveisearbeid 16 5 1
Selvantennelse/
varmgang 7 5 1
Elektrisk
kortslutning ol. 6 2 1
Andre arsaker 4 4 1 2 1
Totalt 33 16 4 2 1

A = liten, B = middels, C = stor
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Fig. 3.14.1
Dykkeaktivitet i 1993
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kranfarteyer som ofte har lignende maskinromsarran-
gementer.

Forhold som hadde betydning for utviklingen av
ulykken, er hovedsakelig knyttet til kabelferinger, av-
hengighet mellom hoved- og nedkraftsystem, samt
mangelfull trening i bruk av maskinrommets slokke-
system.

Erfaringene fra denne ulykken brukes av Oljedirek-
toratet ved saksbehandling i forbindelse med utste-
delse av samtykke for bruk av flyttbare innretninger.
Videre har Oljedirektoratet gjennomfert tilsyn mot
flere operaterselskap med hensyn til hvordan boreinn-
retninger blir undersekt for leiekontrakt blir inngétt.
Det er kommet fram enkelte uklarheter med hensyn til
operatarselskapenes forstielse av hvordan krav i sok-
kelregelverket skal anvendes pé flyttbare innretninger.
Det er imidlertid positivt & registrere at rederingeringen
som falge av ulykken har iverksatt korrigerende tiltak
pa sine innretninger, spesielt nar det gjelder kabelfe-
ringer 1 maskinrom.

3.13.4 Oljelekkasje pa Statfjord A
Den 20.6.1993 oppsto en oljelekkasje inne i utstyrs-
skaftet p& Statfjord A. Lekkasjen medfarte spredning
av hydrokarbongass slik at det oppsto eksplosiv gass-
blanding i deler av skaftet, og muligheten for en om-
fattende brann og/eller eksplosjon var derfor tilstede.
Det var ingen personer i skaftet da uhellet inntraff.
Operatoren iverksatte evakuering til flotell av alt per-
sonell p4 innretningen med unntak av dem som har
spesialoppgaver i nadsituasjoner.

Til sammen lekket det ut mellom 50 og 100 m? olje,
som ble samlet opp i dreneringssystemene. Lekkasjen

medfprte dermed ingen forurensningsskade. Det opp-
sto heller ingen materielle skader utover tilgrisingen
av utstyrsskaftet.

3.14 DYKKING

3.14.1 Dykkeaktivitet
1 lgpet av beretningsperioden ble det foretatt 877 over-
flateorienterte dykk, 1241 klokkeleop (metning),
164 672 manntimer i metning og 2 monobare dykk pé
norsk kontinentalsokkel. Dette er omtrent samme akti-
vitetsnivd for metningsdykking som foregdende ér,
mens det har vart en betydelig reduksjon 1 antall over-
flateorienterte dykk. Gjennomsnittlig klokkelepstid
for metningsdykking var pd 5,4 timer, mens gjennom-
snittlig metningsperiode var pa 15,0 degn. Dette inne-
barer en reduksjon i gjennomsnittlig klokkelgpstid pa
0,5 timer, men en gkning i gjennomsnittlig metnings-
tid pa 2,7 degn sammenlignet med 1992. Gjennom-
snittlig vanntid for overflateorientert dykking var pd
1,4 timer. Dykkeoperasjonene har veert utfert fra 10
ulike farteyer/innretninger (figur 3.14.1.).
Dykkeaktiviteten har fordelt seg pd inspeksjons-,
vedlikeholds- og konstruksjonsarbeider pd felt der
Amoco, EIf, Hydro, Phillips, Saga, og Statoil er opera-
torer. Dykking i forbindelse med konstruksjonsarbeid
har utgjort en stor del av aktiviteten. Dette arbeidet har
i det vesentligste veert knyttet til sammenkopling av
rorledninger og stigerer, og til assistanse ved installa-
sjon av strukturer.

3.14.2 Skadeoversikt for dykkeaktiviteter
Figurene 3.14.2.a og 3.14.2.b viser en oversikt over
antall hendelser som er rapportert til Oljedirektoratet i
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Fig. 3.14.2.a
Hendelser metningsdykking
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Tabell 3.14.2
Personskader fordelt pa skadetyper
Skadetype Mo gs- PhAle
dykking
Ytre gregangsbetennelse 14
Varmeskade
Trykkfallsyke 2
Séarskade 1
Muskel/leddsmerter
Kuldeskade
Knokkelbrudd
Infeksjon 2 2
Hypoxia/Anexia
Bevisstlgshet
Barotraume v/ikompresjon
Barotraume v/dekompresjon 1
Annen sykdom/skade 4
Totalt 24 2

sonskade. Infeksjoner som for eksempel ytre ere-
gangsbetennelse, blir sdledes ogsid registrert som
ulykke.

Av figur 3.14.2.a fremgér det at antall ulykker med
personskader ved metningsdykking nesten er halvert
fra 1992, selv om aktivitetsnivaet har veert tilnermet
likt. Denne reduksjonen skyldes i hovedsak en markert
reduksjon i antall tilfeller av ytre sregangsbetennelse.

Tabell 3.14.2 viser hvordan ulykker med person-
skade fordeler seg pd de ulike skadetyper. I 1993 har
det veart rapportert to tilfeller av trykkfallsyke ved
dykking i petroleumsvirksomheten.

3.14.3 Forskning innenfor dykking

Oljedirektoratet innledet i 1989 et samarbeide med
Statoil og Norsk Hydro om et felles forsknings- og ut-
viklingsprogram for dykketeknologi (FUDT). I 1990
kom ogsé Saga med som deltaker i dette samarbeidet.
Andre oljeselskaper har ogsd bidratt i sammenhenger
knyttet opp mot FUDT, enten som selvstendige sel-
skaper eller gjennom Oljeindustriens Landsforening
(OLF). Oljedirektoratet ser det som positivt at oljesel-

skapene samarbeider for & komme fram til felles los-
ninger pd aktuelle problemstillinger innenfor dykking
i petroleumsvirksomheten.

Oljedirektoratet deltar i styret for FUDT, og ogsd i
de forskjellige styringskomitéer som er etablert innen-
for delprosjekt innenfor FUDT. Dette engasjementet
bidrar til at direktoratets fagmilje er oppdatert om pé-
géende FoU-aktivitet pd dette omrédet, og til & opp-
rettholde en near kontakt med naringen. De senere
arene har Oljedirektoratet registrert en positiv utvik-
ling med hensyn til organisering av og kvaliteten i
FoU-aktiviteter knyttet til tekniske og helsemessige
aspekter ved bemannede undervannsoperasjoner.

Oljedirektoratet deltok 1992 med en observater i
styringskomitéen til HADES-prosjektet. HADES er et
forskningsprosjekt innenfor dekompresjon, finansiert
av Phillips. Prosjektet ble startet i 1990 og ble avsluttet
11993.

3.14.4 Endring i kentraktsstruktur

Det har i den senere tid vert en endring i operatarsel-
skapenes kontraktsformer hva angér bemannede un-
dervannsoperasjoner. Kontraktene er nd av betydelig
kortere varighet, ofte ned mot én til to uker. Fartoyer
og personell som benyttes veksler mellom & operere pd
norsk og utenlandsk sokkel, og opererer ofte pa uten-
landsk sokkel helt fram til et oppdrag pa norsk sokkel
pabegynnes. Disse forhold setter store krav til selska-
penes styringssystemer og oppfelging av virksomhe-
ten.

Kontrakter av kort varighet medforer ogsé at Olje-
direktoratets tilsynsaktivitet md gjennomferes mer
spontant. Den oppsatte tidsplan for gjennomfering av
dykkeoperasjonen endres ofte underveis. Dette har
medfert at enkelte av Oljedirektoratets tilsynsaktivite-
ter, som var planlagt utfert i samarbeid med Helsedi-
rektoratet, ikke har latt seg gjennomfare i 1993.

3.14.5 Utvidelse av arbeidsmiljelovens
virkeomréde

Arbeidsmiljgloven ble gjort gjeldende for bemannede
undervannsoperasjoner med virkning fra 1.1.1993. Er-
faringene sa langt viser at det i 1993 hovedsaklig ble
arbeidet med & utarbeide selskapsinterne krav for et-
terlevelse av arbeidsmiljgloven ved bemannede under-
vannsoperasjoner.
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4 Miljstiltak i petroleumsvirksomheten

4.1 INNLEDNING

Fokuseringen pa miljespersmél fortsetter & ke, og
disse spgrsmadlene har etter hvert fatt en sentral plass i
utformingen av energipolitikken. For petroleumsvirk-
somheten innebarer dette en betydelig innsats forbun-
det med tiltak for 4 forhindre og begrense miljoskader
som folge av virksomheten. Kostnadene knyttet til
disse tiltakene er gkende, og kan etter hvert bli betyde-
lige. Det er derfor viktig for industrien sdvel som for
samfunnet 4 forholde seg til denne utviklingen pa en
systematisk og gjennomtenkt maéte.

Med utgangspunkt i de samfunnsmessige krav til
forsvarlig virksomhet, gjennomferer Oljedirektoratet
en rekke aktiviteter spesielt rettet mot & fa redusert de
reguleare utslipp av forurensninger til hav og luft, samt
forebyggende miljemessige sikkerhetstiltak.

Sikkerhet mot skade pd miljeet er 1 overordnede
rammer definert som en del av sikkerhetsbegrepet.
Tilsynet med at miljekrav blir ivaretatt er dermed i
stor grad integrert i det samlede tilsynet pa sikkerhets-
siden. Oljedirektoratets innsats for vern av miljeet er
sdledes rettet mot forebyggende tiltak for & forhindre
og begrense forurensningsskader.

Hovedaktiviteter i dette arbeidet er fastsetting av
regelverk og andre rammer for virksomheten, utred-
ninger, tilsyn, samarbeid med andre myndigheter og
informasjon. Disse oppgavene stér totalt sett for en ve-
sentlig del av direktoratets samlede ressursbruk.

4.2 VILKAR OG RAMMER FOR
MILJOTILTAK

11993 har Oljedirektoratet viderefart aktiviteter pd en

rekke omrader innenfor rammesettende virksomhet

som har betydning for beskyttelse av ytre milje. Direk-
toratet har blant annet

— deltatt i arbeidet med konsekvensutredninger
(AKUP) som gjennomferes for nye deler av sok-
kelen blir &pnet for leteboring eller tildeling av ut-
vinningstillatelser,

— vurdert den miljemessige kompetansen hos
sekere til 14. tildelingsrunde,

—  deltatt sammen med Nerings- og energideparte-
mentet i diskusjoner med operaterselskapene
knyttet til konsekvensutredninger i forbindelse
med godkjenning av planer for utbygging og drift
(PUD) og planer for anlegg og drift (PAD),

— fulgt opp de vilkdr og rammer som er satt med
hensyn til milje 1 stortingsproposisjoner mv 1 for-
bindelse med behandling av utbyggingssaker og
samtykkeseknader,

— deltatt i petroleumslovutvalgets arbeid vedre-

rende norsk og internasjonalt regelverk for fijer-
ning av installasjoner pé kontintentalsokkelen,

~  gjennomfert evaluering av effekt og utforming av
igangsatte og planlagte virkemidler for & redusere
utslipp til luft og sje fra petroleumsvirksomheten.

Det pagér ogsé regelverksarbeid knyttet til helse- og
miljgfare ved kjemiske produkter, i samarbeid med
Statens forurensningstilsyn og Arbeidstilsynet.

4.3 TILSYN MED OPERATORSELSKAPENE

I stor grad har tilsyn med operaterselskapenes aktivite-
ter knyttet til miljetiltak veert gjennomfart som en inte-
grert del av tilsyn innenfor sikkerhet og arbeidsmilje.
Tilsynsvirksomheten er orientert mot selskapenes in-
terne styringssystemer, som pé en systematisk méte
skal sikre at virksomheten gjennom alle faser blir
planlagt og gjennomfert i samsvar med myndighets-
krav og selskapenes egne mal og akseptkriterier.

Oljedirektoratet har ogsd i 1993 rettet serlig opp-
merksomhet mot operaterenes forebyggende tiltak ved
boring i miljemessig sdrbare omréder. Videre har ak-
torenes meldeplikt ved forsepling av havbunnen blitt
presisert.

4.4 CO,-AVGIFTEN

Oljedirektoratet har fra 1. januar 1991 pa vegne av Fi-
nansdepartementet vert tillagt ansvaret for hindhe-
ving av loven om CO,-avgift pd norsk sokkel. Foruten
4 sté for selve innkrevingen av avgiften, fores det ogsd
tilsyn med méleutstyr for brensel- og fakkelgassma-
ling. I den forbindelse er det utarbeidet «Forskrift om
brensel- og fakkelgassmaéling ved beregning av CO,-
avgift i petroleumsvirksomheten». Forskriften tradte 1
kraft 1. oktober 1993.

Oljedirektoratet behandler ogsé klagesaker og and-
re juridiske problemstillinger som har sammenheng
med CO,-avgiften. Videre foretar direktoratet en lo-
pende vurdering av avgiftens virkning. I dette arbeidet
er det lagt opp til arlige mater med operatorselska-
pene, samt analyser av tallmaterialet som innrappor-
teres til myndighetene.

11993 har avgifissatsen veert 80 ore per Sm? natur-
gass og 80 ere per liter diesel. De totale CO,-utslip-
pene i 1993 var 6,8 millioner tonn. Dette representerer
en gkning i utslippene av CO, i forhold til 1992. Det
har vert en gkning i bruk av naturgass béde til fakling
og til brensel, samt ekning i bruk av dieselolje. @knin-
gen i CO,-utslipp har likevel vart mindre enn eknin-
gen i petroleumsproduksjonen, og dette viser en utvik-
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ling mot en mer energiskonomisk olje- og gasspro-
duksjon.

4.5 UTREDNINGER OG VURDERINGER

Oljedirektoratet har 1 1993 gjennomfert eller bidratt til
utredninger og vurderinger, dels som underlag for mil-
jetiltakene i energipolitisk sammenheng, dels som un-
derlag for egne aktiviteter.

Pa vegne av Nerings- og energidepartementet har
Oljedirektoratet i samarbeid med Statens forurens-
ningstilsyn gjort ulike tiltaksvurderinger tilknyttet ar-
beidet med nasjonale handlingsplaner for reduksjon av
sur nedbar og klimagasser. Oljedirektoratet og Statens
forurensningstilsyn har veert ansvarlige for utarbei-
delse og gjennomgang av ulike tiltak for petroleums-
virksomheten. Tiltakene har omfattet mulighetene for
reduserte luftutslipp fra energiproduksjon, fakkel,
kaldventilering, offshore beyelasting og terminallas-
ting, samt formasjonstesting. Arbeidet har beskrevet
utslippskilder, fysisk beskrivelse av tiltak og ekonomi
i de ulike tiltakene. Miljeeffekten av tiltakene er ogsa
forsekt kartlagt. Arbeidet med de nasjonale handlings-
planene er ennd ikke sluttfert, og vil fortsette i 1994.

Det er utarbeidet prognoser for utslipp av CO,,
NO,, VOC og metan fra petroleumsvirksomheten.
Disse prognosene er blitt utarbeidet i samarbeid med
Statens forurensningstilsyn. Prognoser er et viktig
grunnlag for & vurdere virkemidler slik at nasjonale og
internasjonale miljeforpliktelser kan folges opp. Mil-
jeregnskap og -prognoser vil dessuten vare et grunn-
lag for den norske holdningen i forhandlinger om re-
duksjon/stabilisering av klimagasser.

Oljedirektoratet har sasmmen med Statens forurens-
ningstilsyn deltatt som observater i Oljeindustriens
Landsforenings miljeprogram. Oljedirektoratet har
ogsé bidratt med underlagsmateriale til arbeidet. Pro-
grammet har bestatt av en rekke studier knyttet til ut-
slipp til luft og sjo fra petroleumsvirksomheten. Arbei-
det har gétt over flere ar, og ble avsluttet varen 1993.
Oljeindustriens Landsforening har vedtatt 4 fortsette
arbeidet med denne typen miljestudie ogsd i 1994.
Dette arbeidet skal fortsatt skje i samarbeid med myn-
dighetene.

I Norges Fiskeriforskningsrdds forskningsprogram
«Fysiske skader pé fisk ved seismikk/sprengning», har
Oljedirektortatet bidratt med ekonomisk stette og del-
tatt i referansegruppen for kvalitetssikring av prosjek-
tet. Forskningsprogrammet ble avsluttet i 1993. Resul-
tatene viser at skremmeeffekten av skyting med luft-
kanon har fert til reduserte fangster opp til 18 nautiske
mil fra skytefeltet. Dedelighet og skade pa egg og lar-
ver er bare pdvist i umiddelbar nerhet av luftkano-
nene, det vil si en til to meter fra kilden.

I 1993 har Oljedirektoratet deltatt i prosjektet «Er-
faringer og videreutvikling av konsekvensutredninger
etter petroleumsloveny. Neerings- og energideparte-
mentet ledet dette prosjektet, og i prosjektet deltok re-
presentanter fra flere oljeselskap og offentlige he-
ringsinstanser.

4.6 TEKNOLOGIUTVIKLING

Det drives en utstrakt forskning og teknologiutvikling
for 4 gke energieffektiviteten pd eksisterende og plan-
lagte innretninger i petroleumsvirksomheten. Utstyr
og metoder som er energieffektive representerer ofte
en teknologi som ogsd medfarer andre fordeler, som
hey driftssikkerhet, vedlikeholdsvennlighet og god
totalgkonomi. Oljedirektoratet falger derfor neye opp
denne utviklingen og operaterselskapenes beslut-
ningsprosesser i forbindelse med valg av tekniske los-
ninger og utstyr.

Oljedirektoratet fastsatte i 1990 forskrift om gjen-
nomfering og bruk av risikoanalyser i petroleumsvirk-
somheten. Et viktig prinsipp i denne er operaterselska-
penes plikt til selv 4 fastsette sikkerhetsmal og aksept-
kriterier for risiko. Direktoratet har i 1993 viderefert
arbeidet med 4 folge opp neringens aktiviteter med &
utvikle akseptkriterier for miljerisiko.

Petroleumsloven og de underliggende forskriftene
setter 1 tillegg til krav til tekniske losninger og aktivi-
teter, ogsa krav til at sikkerhet og teknologien blir kon-
tinuerlig videreutviklet i samsvar med den teknolo-
giske utvikling og utviklingen i samfunnet for gvrig.
Oljedirektoratet falger opp dette pa en lang rekke om-
rider. I 1993 har det veert rettet oppmerksomhet mot:
— utvikling av bedre rensemetoder for produsert

vann,

— utvikling av brenner som reduserer utslipp av ni-
trgse gasser.

— utvikling og bruk av nye typer boreslam, og ar-
beid for & overfladiggjere eller minimalisere bru-
ken av oljebasert boreslam,

— vurdering av ulike metoder for behandling og lag-
ring av oljeforurenset borekaks,

— utvikling av mer effektive dreneringssystemer,

— utvikling av nye brannslokningsmidler i forbin-
delse med utfasing av haloner,

—  arbeid i forbindelse med & redusere behovet for
brenning av gass (fakling) under produksjon og i
forbindelse med brenntesting,

- brenning av avfall pa innretninger,

— merking av containere og andre lagringsformer
for & sikre trygg oppbevaring og transport av mil-
joskadelige stoffer til land,

—  bruk og héndtering av biocider, tungmetaller og
lavradioaktivt materiale,

— utvikling av metoder for utskilling av tungmetal-
ler i produsert vann,

— sammensetning av offer-anoder for korrosjonsbe-
skyttelse.

Oljedirektoratet har ogsd utfert spesielle studier med
tanke pa muligheten for 4 redusere utslippene av nitro-
genoksider (NO,) fra petroleumsvirksomheten. Det
har i 1993 vert gjort en videreforing av Oljedirektora-
tets tidligere arbeid med potensialet for 4 redusere ut-
slippene av NO,. En omfattende kartlegging av tekno-
logi for NO,-reduksjoner fra de ulike kildene har veert
utfert. Arbeidet har ogsa omfattet en vurdering av al-
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ternative virkemidler for NO,-reduksjoner, og kostna-
dene tilknyttet de ulike alternativene.

Det forventes en ekning i mengde produsert vann
pa norsk sokkel fram til &r 2000. Produsert vann bestar
av en blanding av uorganiske og organiske komponen-
ter. I dag er det kun krav til oljeinnhold i det produ-
serte vannet ved utslipp til sjg. Ved ekt vannproduk-
sjon vil utslipp av olje og andre komponenter i produ-
sert vann gke, og Oljedirektoratet har fatt utfert en stu-
die som vurderer problemer vedrerende giftighet og
eventuell behandling av produsert vann. Bdde meng-
den av vann, oljeinnhold og innhold av andre kompo-
nenter som lgste organiske forbindelser er svert felt-
avhengig, og det vil vaere meget ressurskrevende &
fjerne loste organiske komponenter. Vannproduksjo-
nen gkte fra 1992 til 1993 med 12 %. Denne gkningen
vil fortsette framover, og det vil stilles store krav til
behandlingsutstyr og kapasitet for & overholde dagens
utslippskrav.

4.7 ANNEN MILJORETTET VIRKSOMHET

Oljedirektoratet deltar i en rekke nasjonale og interna-

sjonale fora som arbeider med beskyttelse av miljoet.

Med denne virksomheten ensker en béde & péavirke

slike fora og organer i ensket retning, samt & bygge

opp den kompetansen direktoratet trenger for 4 ivareta

sitt ansvar pa dette omradet. I 1993 har Oljedirektora-

tet blant annet deltatt i:

—  Aksjonsutvalget (AKU)

—  Pariskommisjonens arbeidsgruppe for beskyttelse
mot oljeforurensning

— International Maritime Organization (IMO)

~  North Sea Offshore Authorities Forum (NSOAF)

—  Environmental Northern Seas (ENS)

—  Standardiseringsorganisasjonene CEN og ISO

Oljedirektoratet har siden 1992 deltatt i fagutvalget for

NTNFs forskningsprogram MUST. MUST er et pro-
gram for miljevennlig og lennsom utbygging av smi
petroleumsfelt. 1 tillegg til & veere representert i fagut-
valget, deltar Oljedirektoratet ogsd som radgivere ved
vurdering av prosjekter som er aktuelle i programsam-
menheng. Programmet vil g& over en 5-arsperiode, og
har en total kostnadsramme p4 111 millioner kroner.

Direktoratet forestir ogsd administrasjon og gjen-
nomfering av en arlig skrotopprydding i Nordsjeen. 1
1993 har denne aktiviteten hatt et budsjett pa ca. 4,8
millioner kroner.

4.8 SAMARBEID MED STATENS
FORURENSNINGSTILSYN

I samsvar med forutsetningene i tilsynsordningen for
petroleumsvirksomheten, koordinerer Oljedirektoratet
den praktiske gjennomfaringen av Statens forurens-
ningstilsyns og Oljedirektoratets tilsyn etter henholds-
vis forurensningsloven og petroleumsloven, herunder
koordinering i forbindelse med ustedelse av samtyk-
ker og utslippstillatelser. Direktoratet forestér tilsynet
med operaterenes systematiske tiltak for 4 ivareta kra-
vene i forskrift om rettighetshavers internkontroll,
samt risikoanalyse- og beredskapsforskriften, som alle
er fastsatt i fellesskap mellom de to etatene.

Den koordinerende rollen som er tillagt Oljedirek-
toratet, inneberer at direktoratet vurderer de kostnads-
og sikkerhetsmessige sider ved mulige tiltak fra mil-
jevernmyndighetenes side som har betydning for pe-
troleumsvirksomheten.

Videre arbeider Oljedirektoratet i samarbeid med
Statens forurensningstilsyn med & pavirke industrien
til erfaringsoverforing i miljospersmal. Siktemdlet
med dette engasjementet er & bidra til utvikling av lgs-
ninger som er effektive og med best mulig gkonomi.

Videre bistar direktoratet Statens forurensningstil-
syn i forbindelse med oljevernavelser.
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5. Spesielle utredninger og prosjekter

Oljedirektoratet har i 1993 disponert totalt kroner
19384 817 til spesielle prosjekter. Dette fordeler seg
med kroner 6 169 570 til prosjekter for Divisjon for
sikkerhet og arbeidsmilje, og kroner 12 617 714 til Di-
visjon for ressursforvaltaing.

Videre ble det disponert kroner 4 653490 til pro-
sjektet «Opprydding av havbunnen i1 Nordsjeen». Til
innsamling av meteorologisk og oceanografiske data i

5.1 RESSURSFORVALTNING
5.1.1 Leting

Barentshavet, som administreres av Oljedirektoratet,
ble det disponert kroner 4 792 000.

Oljedirektoratet har i tillegg forvaltet forsknings-
programmene PROFIT og RUTH som hadde en ut-
giftsramme pa henholdsvis kroner 19 901 003 og kro-
ner 15731360.

Prosjekititlene med utforende institusjon, er fert
opp nedenfor.

Prosjekttittel

Utferende institusjon

Database for forseglende forkastninger
Generering av tolkningsstasjonsformat
EDB-basert tolkning i letefasen

Poretrykk som leteverktey
Salttektonikk-studier i Nordkappbassenget
Geokjemiske analyser, Kong Karls Land

Tilleggsdateringer, biostratigrafi

Svalbardtraversen og Ponamprosjektet
Paleopetroleum i Haltenbankreservoarer

Kartlegging av analoge letemodeller @st-Grenland

Letemodelldatabase
40Ar/39Ar datering av heving og tektonikk Lofoten

Geokjemiske analyser og statistisk behandling av Oljedirek-
toratets nye standardpraver

Tertizer biostratigrafi, sammenstilling av forskjellige konsu-
lenters soneringer

Geo-Recon
Geco-Prakla
Geco-Prakla, Geomatic
Current Software
Universitetet i Texas

Institutt for Energiteknikk, Universitetet i Nottingham,
England, Universitetet 1 Oslo

IKU-Petroleumsforskning, Institutt for Energiteknikk,
CB-Magneto

Polarinstituttet
Universitetet 1 Oslo

Saga Petroleum, Statoil, Oljedirektoratet, Universitetet i
Keabenhavn

GeoKnowledge
Universitetet 1 Oslo

Energiteknikk

Se nedenfor

Database for forseglende forkastninger:
Forkastningers forseglingspotensiale er en Kkritisk
komponent ved evaluering av prospekter, funn og felt.
Gjennom leteteknologisamarbeidet mellom Oljedirek-
toratet og de norske selskapene Statoil, Norsk Hydro
og Saga Petroleum, har man kommet fram til enighet
om en felles struktur for en database for forseglende
forkastninger.

Generering av tolkningstasjonsdata for 2D- og
3D-seismikk

For 4 kunne benytte Oljedirektoratets EDB-baserte
tolkningssystem for seismiske data, er det en forutset-

ning at dataene er lagret pa et anvendbart format. Pro-
sjektet har gétt ut p 4 reformatere seismiske data i de
tilfeller det ngdvendige dataformat ikke kunne fram-
skaffes pd andre méter.

EDB-basert tolkning i letefasen

Dette er et prosjekt som har hatt til hensikt 4 sette lete-
avdelingen i stand til 4 utniytte den siste teknologien
innenfor EDB-basert tolkning av seismiske data. Pro-
sjektet har ogsd omfattet systemvurderinger og gene-
relle kompetansehevende tiltak.
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Poretrykk som leteverktey

For & gjore trykkdata lettere tilgjengelig for bruk i eva-
luering av prospekter, funn og felt er en databasestruk-
tur for trykkdata etablert. Trykkdata mottatt fra Esso
Norge, samt tidligere systematiserte og kvalitetskon-
trollerte trykkdata er lagt inn i databasen.

Salttektonikk-studier i Nordkappbassenget
Letemodeller generert som folge av saltbevegelse vil
veere viktige letemal i den geologiske provinsen Nord-
kappbassenget i Barentshavet. Det er derfor viktig &
studere bl a gjennom modellering, ulike typer for salt-
vekst, salttektonikk og diapirgeometri. Dette er nyttig
for & vurdere fellepotensialet mot saltstokkene i bas-
senget.

Geokjemiske og biostratigrafiske analyser, Kong
Karls Land

Dette prosjektet er en oppfolging av feltarbeidet som
ble gjennomfert i 1992 og som er et samarbeid mellom
Oljedirektoratet, Norsk Hydro, Saga Petroleum og
Statoil. Malsetningen med ekspedisjonen var & f& en
bedre forstdelse av eygruppens geologi for sd 4 kunne
ekstrapolere denne inn mot marinseismikk innsamlet i
det nordlige Barentshavet.

I alt ble det samlet inn 380 prever. 1 1993 ble ca
halvparten av disse pravene biostratigrafisk undersekt
og et mindre antall prever geokjemisk analysert. Ol-
jedirektoratet har hatt ansvaret for biostratigrafiske
analyser 1 intervallet mellom jura til tidlig kritt, og for
geokjemiske analyser av de vulkanske bergartene. Ba-
saltgeokjemien gir verdifull informasjon om tektonisk
miljo og termal utvikling av lithosfaeren da vulkanis-
men pagikk. Andre typer analyser er fordelt mellom de
andre samarbeidspartnerne.

Provematerialet er lagret i Oljedirektoratet, og vil
vere tilgjengelig nar de endelige resultatene er publi-
sert.

Tilleggsdateringer, biostratigrafi

Dette omfatter flere prosjekter hvor det utferes date-
ringer med metoder hvor Oljedirektoratet selv ikke har
kompetanse, f eks innenfor strontiumisotopanalyse, si-
likatfossilanalyse og magnetostratigrafi. Disse analy-
sene utfores i forbindelse med interne studier som Ol-
Jedirektoratet har av brenner boret pd norsk sokkel.

Svalbardtraversen og Ponamprosjektet
Oljedirektoratet er deltaker i dette prosjektet som har
veert et tredrig samarbeid mellom flere norske og uten-
landske forskningsinstitusjoner. Hensikten har veert 4
studere den sen kenozoiske utviklingen av det nordlige
Atlanterhav. Prosjektet ble avsluttet i 1993, og det
norske bidraget vil kunne gi en okt forstielse av meka-
nismene bak heving og erosjon i Barentshavet.

Paleopetroleum i Haltenbankreservoarer

Oljedircktoratet har utfert en sterre intern studie for &
studere opphavet til oljene som er patruffet og hvilke
migrasjonsveier disse kan ha fulgt i utvalgte felt og
brenner pa Haltenbanken. Ved bruk av ulike geokje-

miske metoder er hydrokarbon-typer til stede i inne-
slutninger fra brenner pa Haltenbanken, Nordland I og
II analysert for & korrelere disse mot antatt kildeber-
gart og for & studere migrasjons- og fyllingshistorien.
Det er ogsa gjort analyse pd «terre brenner» fra Hal-
tenterrassen for 4 underseke om disse alltid har veert
torre eller om det kan ha veert hydrokarboner i syste-
met. Resultater fra dette prosjektet vil bli publisert i lo-
pet av 1994,

Kartlegging av analoge letemodeller Ost-
Gronland

Dette er et tredrig samarbeid mellom Oljedirektoratet,
Saga Petroleum og Statoil. Forméalet med prosjektet er
4 forbedre forventningsverdien for ressurstilgangen
ved 4 kartlegge og forstd analoge bassengkonfigura-
sjoner, avsetningsmekanismer og fellemuligheter pa
land med henblikk pa prospektmuligheter 1 nordlige
Nordsje og Norskehavet. I den forbindelse er Ost-
Grenland et geologisk speilbilde av sokkelen utenfor
Midt-Norge, og optimal som analog pé land til sokke-
len. Hovedvekten av prosjektet omfatter feltarbeid pd
Wollaston Forland, hvor pre-,syn- og postrift avset-
ninger og tektonikk vil bli kartlagt i detalj.

Letemodelldatabase

Faring av ressursregnskapet er en av leteavdelingens
viktigste oppgaver. En viktig del av dette er regnska-
pet over uoppdagete ressurser. Prosjektet har som hen-
sikt & bygge opp en letemodelldatabase som videre
skal knyttes sammen med et ressursestimeringspro-
gram for 4 effektivisere bruken av ressursdata og reg-
neprogrammer, forenkle oppdateringen av letemodel-
ler og prospekter og for dermed raskere & kunne gi es-
timater for noppdagede ressurser for hele eller deler av
sokkelen.

40Ar/39Ar datering av heving og tektonikk
Lofoten

Lofoten ligger 1 overgangssonen mellom Norskehavet
og Barentshavet og har hatt en spesiell geologisk ut-
viklingshistorie. Data om heving og tektonikk fra Lo-
foten er viktig for & modellere den geologiske utvik-
lingshistorien til de delene av sokkelen utenfor Lofo-
ten som ikke er undersgkt, for eksempel Veringbas-
senget. Argon-isotoper, separert ut fra gneisser samlet
inn pé land, er analysert for & bestemme alderen for
jordskorpebevegelsene i omradet.

Geokjemiske analyser og statistisk behandling av
analyser av potensielle standardprever til Olje-
direktoratets nye geokjemiske standardprevebank
Dette prosjektet er et ledd i opprettelsen av norske
geokjemiske standardprever ved Oljedirektoratet,
samt & skaffe erfaring i anvendelsesmulighetene for
Oljedirektoratets oljeprevelager. Provene som skal
velges som norske geokjemiske standarder ma4 tilfred-
stille en rekke krav til analyserbarhet av ulike kompo-
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nenter. Potensielle olje- og kildebergartsstandardpro-
ver har gjennomgétt et sterre undersgkelsesprogram.
Dette omfatter organisk geokjemiske analyser, statis-
tisk evaluering av organisk geokjemiske analyser, ho-
mogenitetstester, Sr og Nd isotopanalyser, samt forde-
lingen av tungmetaller mellom kildebergart/olje og
kull/olje.

5.1.2 Utbygging

Tertizer biostratigrafi, sammenstilling av
forskjellige konsulenters soneringer.

Prosjektet er et samarbeid mellom Oljedirektoratet,
Norsk Hydro, Saga Petroleum og Statoil, hvor man har
innhentet soneringsmetodikk fra forskjellige konsu-
lenter og sammenstilt dette for & {4 mer entydige og
koordinerte dateringer.

Prosjekttittel

Utfarende institusjon

Tariffer og beslutningsadferd
Utnyttelse av realopsjoner i utbyggingsprosjekter
Utbygging av smé felt i Norge og Storbritannia

Avvik mellom samfunns- og selskapsekonomiske utbyg-
gingsbeslutninger

Simuleringsstudie, Troll Vest
Simuleringsstudie, Gullfaks Ser

Kartlegging av Skirne og Byggve
Videreutvikling av analyseverkteyet INVERS

Studie vedrerende ikke-permanent bemannede innretninger

SINTEF

SNF

Wood MacKenzie
SNF

Petec a.s
Scandpower

Scott Pickford
Andersen Consulting

ABB Global Engineering

Tariffer og beslutningsadferd

Formaélet med prosjektet er & analysere hvordan ulike
tariffsystem og reguleringer kan virke inn pa bruk av
eksisterende transportsystem og investeringsaktivitet.

Utnyttelse av realopsjoner i utbyggingsprosjekt
SNF har utredet mulighetene for anvendelse av real-
opsjoner i utbyggingsprosjekter. Sentralt i denne sam-
menheng star verdifastsettelse av den fleksibilitet som
inkluderes i utbyggingskonsepter og handtering av ri-
siko.

Utbygging av sma felt i Norge og Storbritannia
Wood MacKenzie har foretatt en sammenligning av
utbygging av sméfelt pd norsk og britisk sokkel. Et av
hovedformalene har vert 4 avdekke om det er mer
lennsomt med sméfeltutbyggingen i Storbritannia enn
i Norge.

Avvik mellomn samfunns- og selskapsekonomiske
utbyggingsbeslutninger

Prosjektet utreder i hvilken grad skattesystemet har
vridningseffekter som kan fere til avvik mellom sam-
funns- og selskapsekonomisk optimale lasninger, spe-
sielt med hensyn til ressursutnyttelsen

Simuleringsstudie, Troll Vest

Petec har bygget en ny reservoarsimuleringsmodell
basert pd Oljedirektoratets nye kartlegging av Troll
Vest. Modellen vil bli benyttet i vurdering av lenn-
sombheten av oljeproduksjon fra gassprovinsen og ef-
fekt p4 utvinningsgraden ved gassproduksjon fra Troll
Ost og Vest.

Simuleringsstudie, Gullfaks Ser

Scandpower har utfert komposisjonell simulering av
gassinjeksjon i Brentreservoaret i Gullfaks Ser. Mélet
har veert 4 vurdere om gassinjeksjon gir ekt utvinning
av olje og kondensat. Gullfaks Ser-feltet er en aktuell
kandidat til gassallokering, og Oljedirektoratet vurde-
rer gassinjeksjon opp mot gassalg basert pd denne stu-
dien og egne reservoarstudier.

Kartlegging av Skirne og Byggve

Scott Pickford har utfert kartlegging av feltene Skirne
og Byggve. Integrert tolkning av seismikk, kjerner,
brenndata og petrofysikk er utfert. Kartene vil bli be-
nyttet ved evaluering av en eventuell utbygging av
disse feltene.

Videreutvikling av analyseverktayet INVERS
Oljedirektoratet har i 1993 viderefert arbeidet med
analyseverktoyet rundt kostnadsdatabasen INVERS.
Dataverktoyet benyttes blant annet ved vurdering av
kostnadsanslagene for nye prosjekter.

Studie vedrerende ikke-permanent bemannede
innretninger

Oljedirektoratet har 1 1993 fatt utfert en studie for &
vurdere bruk av ikke-permanent bemannede innretnin-
ger pd norsk sokkel. Det er utfert tekniske og ekono-
miske vurderinger pd bakgrunn av ressurs- og sikker-
hetshensyn. En sammenligning og vurdering av nors-
ke og utenlandske regelverk har statt sentralt i arbei-
det.
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5.1.3 Drift

Prosjekttittel

Utferende institusjon

Okt utvinning gassfelt

@kt utvinning — Gullfaks

Ekofisk innsynkning
Kompressibilitetsvurdering — Ekofisk
Kjerneanalyser

Seismisk tolkning — Ekofiskomradet
Modellering av sprekker og fluid transport
Brennproblemer i overliggende lag
Reservoarstudier — kalkfelt

Petrofysisk program

Reservoarsimulering — Ekofisk

Kostnader for alternative losninger i seorlige Nordsjo
Regularitet og driftskostnader

Vannbehandling og behandling av produsert vann offshore
Vanninjeksjon og reservoarforsuring

Computerdel fiskale malesystemer

Réoljekvalitet

Stremningsmaler olje/gass/vann

Virkemiddelbruk i forbindelse med reduksjon av NO,-utslipp
Bruk av ultralyd gassmélere pd 16/11-S innretningen

INTERA

Rogalandsforskning

Mervyn Jones Dr., SDR, University College London
IKU

Mervyn Jones Dr., SDR, University College London
Petrolet A/S

Prof. R. Bruhn, University of Utah

Paleoservices

IFE, Paleoservices, Reading University

Simon Petroleum Technology (SPT), Atlas Wireline Ser-
vices (AWS)

Petec a.s

McDermott Engineering (Europe) Limited
Det Norske Veritas Industri Norge AS
Rogalandsforskning

Capcis ved Universitetet i Manchester

Simrad Albatross

West Lab A/S

Christian Michelsen Research

Det Norske Veritas Industri Norge AS, ECON
Institutt for energiteknikk

Okt utvinning gassfelt

INTERA har gjennomgétt ulike metoder for & optima-
lisere utvinningen fra gass- og kondensatfelt. Studien
har tatt for seg faseoppfersel, brennbetingelser ved
prevetaking, veeskeanalyser samt ulike typer av reser-
voarprosesser.

Okt utvinning — Gullfaks

Prosjektet er en viderefering av prosjektet 1 1992. Pro-
sjektets formdl var & fa vurdert hvilke IOR-metoder og
dreneringsmekanismer som egnet seg for anvendelse i
Cookformasjonen p& Gullfaksfeltet, fase 2. Videre er
nytteverdien av & bruke flere metoder i samme eller
forskjellig tidsrom og omrade av reservoaret blitt vur-
dert.

Ekofisk innsynkning

Prosjektet har til hensikt 4 underseke den teoretiske
bakgrunnen for det tilsynelatende lineere forholdet
mellom netto reservoaruttak og havbunnsinnsynkning
pé Ekofiskfeltet. Observasjoner av innsynkning p4 fel-
tene Ekofisk, Eldfisk, Vest Ekofisk og Valhall er be-
nyttet i prosjektet.

Kompressibilitetsvurdering — Ekofisk

For 4 verifisere resultatene fra den teoretiske delen av
prosjektet «Ekofisk innsynkning», ble IKU engasjert
som konsulent. Resultatene fra begge prosjektene vil

bli benyttet som grunnlag for videre arbeid med prog-
nosering av innsynkning pa feltene Ekofisk, Eldfisk,
Vest Ekofisk og Valhall.

Kjerneanalyser

Hensikten med prosjektet er & vurdere innsynkingspo-
tensialet pd Valhallfeltet. Studien skal se pa reservoar-
vaske/gass-kompressibilitetens innvirkning pd kom-
paksjon. I tillegg vil en vurdere om vanninjeksjon har
innvirkning pa skjerstyrken til bergarten og om dette
vil gke problemet med kalkproduksjon og brennkol-
lapser pa feltet. Studien vil veere ferdig i februar 1994.

Seismisk tolkning — Ekofiskomridet

Prosjektet har omfattet tolkning av 3-D seismikk over
Ekofisk- og Eldfiskfeltene. Petrolet A/S gjennomferer
prosjektet som skal avsluttes i april 1994,

Modellering av sprekker og fluid transport
Professor R. Bruhn fra University of Utah har stétt for
utvikling av et numerisk modelleringsverktey for si-
mulering av fluid stremning i sprukne reservoarer.
Prosjektet har i ferste rekke nyttiggjordt «sprekke-
datay fra Lagerdorfprosjektet.

Brennproblemer i overliggende lag
P& mange kalkfelt er det problemer med brudd og de-
formasjon av foringsreret i produksjonsbrenner i sedi-
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mentene over reservoaret. For & kartlegge sedimentene
av paleogen alder er konsulentfirmaet Paleoservices
brukt for 4 utfere en detaljert palynologisk sonerings-
og dateringsstudie pd brenndata fra to kalkfelt.

Reservoarstudier — kalkfelt

I lapet av 1993 er det utfort en rekke mindre studier og
analyser pd prevemateriale fra kalkfelt. Det er utfert
biostratigrafi (nannonplanton og palynologi), sedi-
mentologi, leirmineralogi, XRD og andre spesialiserte
analyser pa utvalgt prevemateriale i forbindelse med
forskjellige problemstillinger.

Petrofysisk program

Oljedirektoratet har i 1993 kjept inn nye petrofysiske
tolkningsprogram som er UNIX-baserte. Programmet
Tigress, som er utviklet av SPT, skal benyttes til logg-
tolkning og kvalitetskontroll av logger. Horizon som
er utviklet av AWS, skal i hovedsak benyttes til per-
meabilitetsestimeringer.

Reservoarsimulering — Ekofisk

I forbindelse med prediksjonssimuleringer p& Oljedi-
rektoratets simuleringsmodell for Ekofisk som en for-
beredelse til arbeidet med utvidet feltstudie (UFS) og
ny plan for utbygging og drift, er Petec a.s. brukt som
konsulent.

Kostnader for alternative lesninger i serlige
Nordsje

Resultatene fra denne studien inngikk som en del av
Ekofisk-omradestudien. Prosjektet har utarbeidet di-
mensjoner og investeringskostnadsestimater over
forhindsskisserte utbyggingsalternativer for Ekofisk
Senter.

Regularitet og driftskostnader

Resultatene fra denne studien inngikk som en del av
Ekofisk-omradestudien. Prosjektet gikk ut pd 4 be-
skrive regularitet og driftskostnader over forhinds-
skisserte utbyggingsalternativer for Ekofisk Senter.

Vannbehandling og behandling av produsert
vann offshore

Med bakgrunn i den forventede gkningen i produsert
vann fram til & 2000 vurderer prosjektet problemer
vedrorende giftighet og eventuell behandling av pro-
dusert vann. Ulike teknologier for behandling av det
produserte vannet er gjennomgétt, og kostnadene ved
4 ta i bruk disse er forsekt kartlagt.

Vanninjeksjon og reservoarforsurning

Dette er et samarbeidsprosjekt mellom norske og bri-
tiske oljeselskaper og myndigheter. Det utfares av
Capcis ved Universitetet i Manchester og har som sik-
ternal & utforske mulige tiltak for 4 redusere forsurning

av sjpvannsflommede reservoarer. Prosjektet er inne i
sin sluttfase.

Et oppfelgingsprogram, «Raw water programme»
er startet. Her forskes det pa konsekvensene av & sloy-
fe oksygenfjerning og kjemikaliebehandlingen av sje-
vann for injeksjon, med siktemal & redusere kostnader.
Dette er aktuelt for mange norske felt.

Computerdel fiskale mélesystemer

Oljedirektoratet har hatt bistand av firmaet Simrad Al-
batross ved oppfelging og uttesting av nye mélecom-
putersystem for Ekofisk. Det er her tatt i bruk ny digi-
talteknologi. Prosjektet er fullfert i 1993.

Raoljekvalitet

Malsettingen med prosjektet var & fa svar pa hvordan
salgsverdien av rdolje beregnes pa grunnlag av en re-
feransepris og en verdijusteringsfaktor basert pa aktu-
elle oljekvaliteter.

Stremningsmailer olje/gass/vann

1 dette prosjektet har en utfort tester for & utvikle et
maéleinstrument som skal kunne registrere vann-, olje-
og gasstrgmningsrater samtidig for en uprossesert
brennstrem. Laboratorieforsgk som er blitt utfert av
Christian Michelsen Research har gitt oppleftende re-
sultat, og vil bli fulgt opp av realistiske forsek off-
shore. Dette er et multiklient prosjekt som har gatt
over fire &r, 1990 til og med 1993, og der Saga Petro-
leum, Elf, Amerada Hess, BP, Norsk Hydro, Fluenta
og Oljedirektoratet har deltatt.

Virkemiddelbruk i forbindelse med reduksjon av
NO,-utslipp

Prosjektet ser pd mulighetene for & kunne redusere
NO,-utslippene fra petroleumssektoren bade fra faste
og flytende innretninger ved bruk av ulike typer virke-
midler. Tekniske lgsninger for & kunne redusere
mengden av NO,-utslipp fra gassturbiner, dieselmoto-
rer og fakkel er vurdert. Kostnadene knyttet til de ulike
lesningene er anslatt. Videre er ulike mélemetoder av
NO, omtalt.

Bruk av ultralyd gassmailere pa 16/11-S
innretningen

Fram til i dag har all fiskal maling av gass blitt gjort
med blendemdlere. Dette er velkjent teknologi basert
pé internasjonal standard. For & fi god nayaktighet blir
denne type mélere store og tunge konstruksjoner, og
det er kraftige skonomiske argumenter for ta i bruk al-
ternativ teknologi.

Ultralydmélere vil etter hvert vinne fram som en
fiskal maler for gass, men det er fortsatt uavklarte
spersmél i forbindelse med teknologien. Prosjektet har
som maélsetning & granske den dokumentasjon opera-
teren har lagt ved sine seknader om tillatelse til kon-
struksjon, utpreving og drift av ultralydmélere.
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5.1.4 Dataforvaltning

Prosjekttittel

Utferende institusjon

Konsulenttjenester frigivning
Petrofysisk kvalitetskontroll
Geodata-prosjektet

Behandling av véatprever

Well Data Summary Sheet
Vedlikehold/leie av programvare

Videreutvikling/anskaffelse av programsystem

Petec, Allservice, TK-Service, Tape Technology Norge A/S
Petec, Simon Petroleum Technology Ltd

Se nedenfor

Geco-Prakla

Oljedirektoratet

Se nedenfor

Se nedenfor

Konsulenttjenester frigivning

Dette prosjektet omfatter en rekke aktiviteter som
knytter seg til bearbeidelse og forberedelse av materi-
ale for frigivning. En konsulent har veert engasjert for
4 bistd med kontroll/oppretting av databasen for
brennspor/bregnnidentifikasjon. Det er ogsa benyttet
ekstern bistand til kopiering av digitale datasammen-
stillinger og trykking av kataloger og publikasjoner.

Petrofysisk kvalitetskontroll

I forbindelse med gjennomferingen av en total kvali-
tetsoppgradering av alle loggdata fra de norske lete-
brennene (HQLD-prosjektet), er det benyttet eksterne
konsulenter. Basert pa en detaljert kravspesifikasjon
har Oljedirektoratet funnet fram alle papirlogger og
tilsvarende magnetband for ca 250 brenner. Disse er
kvalitetskontrollert med tanke pa innhold og brenn-
sporidentifikasjon og oversendt en konsulent for fram-
stilling av en komplett digital versjon. Prosjektet fort-
setter 1 1994.

Geodata-prosjektet

Oljedirektoratet har inngétt et samarbeid med Saga,
Hydro og Statoil om systemutvikling og drift av en
felles database for geodata. Hensikten er at disse fire
partene direkte skal kunne fa tilgang til bl a seismiske
data fra den felles databasen, hvor Oljedirektoratets og
selskapenes data skal lagres. Det skal benyttes mo-
derne hoykapasitets lagringsmedier og overfaringslin-
jer, og systemet skal vaere oppdatert med basisdata og
selskapenes radata. Tilgjengeligheten til data skal sty-
res av de regler og avtaler for bruksrett som er inngétt,
og kostnadene skal deles i henhold til bruken av syste-
met.

Samarbeidet ledes av Oljedirektoratet, som i de-
sember 1993 inngikk en kontrakt om utvikling av sys-
temet med en gruppe norske firmaer. Systemet skal
vere operativt 1 begynnelsen av 1995. Deretter vil
ogsé andre oljeselskaper og forskningsinstitusjoner
kunne knytte seg til systemet for & lagre egne data eller
hente ut de data som andre eier og som de har bruker-
rettigheter til.

Kontrakten om utvikling av programvare ble tildelt

IBM og de norske partnerne Nopec/PGS, Current AS,
Rogalandsforskning, AS Geodata og Tape Techno-
logy Norge A/S, i sterk konkurranse med utenlandske
firma med lang erfaring fra avanserte lagringssyste-
mer.

Behandling av vétprever

Oljedirektoratet mottok i 1992 en rekke ekstra vatpre-
ver fra Statoil fra brenner hvor Oljedirektoratets lager-
beholdning var i ferd med & bli oppbrukt til vitenska-
pelige analyser. Det er benyttet et eksternt konsulent-
selskap for & gjennomfere forskriftsmessig pakking og
merking av disse, slik at lagring og gjenfinning kan fo-
regd pé en effektiv méte. Dette prosjektet startet 1 1992
og vil bli fullfert i lepet av 1994,

Well Data Summary Sheet

Etter at Oljedirektoratet var kommet pd etterskudd
med & utarbeide WDSS datasamlinger for frigitte
branner, var en i 1992 kommet ajour igjen. WDSS nr
18, som gjelder brenner som var frigitt ved arsskiftet,
ble utgitt i januar 1993. Da var alle letebrenner som er
mer enn 5 ar dekket av WDSS serien som Oljedireko-
ratet publiserer.

Vedlikehold av programvare

For at Oljedirektoratets programvaresystem skal veere
operativt og tilgjengelig for Ressursdivisjonens fag-
lige og administrative oppgaver, er det inngatt ved-
likeholdskontrakter med falgende firma: OIS Contrac-
ting, Andersen Consulting, AS Geodata, Intera, Cal-
cep, Sintef, Rogalandsforskning, Geomatic, Geco-
Prakla, Advanced Technology, Platt River Inc, Seres,
Z & S Consultants Ltd, SSI og Hyprotec.

Videreutvikling/anskaffelse av programvare
For & eke tilgangen pa effektiv og moderne program-
system, er det i 1993 anskaffet eller utviklet nye pro-
gram fra felgende firma: Opheim Data, Geomatic og
Current Software.

Ressursdivisjonen har i lepet av 1993 konvertert
flesteparten av sine EDB-systemer fra Norsk Data-lgs-
ninger til Unix- og MS-Windows lgsninger.
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5.1.5 RUTH

Prosjekttittel

Utferende institusjon

Bruk av surfaktanter

Bruk av polymer-gel
Mikrobielle metoder
Kombinert gass/vann injeksjon
Bruk av skum

Gassflemming

Rogalandsforskning (RF)
Rogalandsforskning (RF)
Rogalandsforskning (RF)
IKU Petroleumsforskning a.s
RE/IKU

IKU Petroleumsforskning a.s

RUTH (Reservoar Utnyttelse ved avansert Teknolo-
gisk Hjelp) er et forskningsprogram i regi av Norges
forskningsrad, hvor programledelsen er lagt til Oljedi-
rektoratet. Malsettingen er primeert & bidra til ekt ol-
jeutvinning, men ogsa 4 styrke og videreutvikle norske
forskningsmilje. Totalbudsjettet vil bli ca 110 millio-
ner kroner. Av dette vil staten (Norges forskningsrid)
bidra med 60 millioner kroner. Resten kommer fra 18
deltakende oljeselskap. Programmet gar over fire ar
(1992-95).

RUTH er organisert i seks delprogram, som vist
ovenfor, svarende til seks utvinningsmetoder som kan
bidra til gkt oljeutvinning pé norsk sokkel. Rogalands-
forskning og IKU Petroleumsforskning a.s er gitt
hovedansvar for delprogrammene, men det er etablert
samarbeid med en rekke andre forskningsmilje. Hvert
delprogram er inndelt i flere delprosjekt. 1 1993 ble det
brukt ca 29 millioner kroner innenfor programmet,
fordelt pd 26 enkeltprosjekt.

I forbindelse med programmet er det etablert inter-
nasjonalt samarbeid med forskningsinstitusjoner i
Frankrike, England og Russland. Det er ogsé etablert
samarbeid med operatorselskap om planlegging av
feltpilotprosjekt for & kvalifisere ny teknologi. I forste
omgang gjelder dette bruk av skum og polymer-gel.
Videre vil to prosjekt belyse miljemessige problem-
stillinger ved de ulike metodene.

Det arlige RUTH-seminaret ble arrangert 1 Oljedi-
rektoratet i oktober og samlet ca 130 deltakere fra 8
land. I tillegg ble det i 1993 ogsa arrangert to interna-
sjonale «workshops» innenfor bestemte fagtema. Det
foreligger en egen informasjonsbrosjyre om program-
met.

5.1.6 PROFIT
Forskningsprogrammet PROFIT (Program for Rese-
arch On Field Oriented Improved Recovery Techno-
logy) ble startet i 1990. Her deltar Oljedirektoratet pa
lik linje med 12 oljeselskap i finansiering og styring av
aktiviteten. Forskningsarbeidet foregdr hovedsakelig
ved norske forskningsinstitutt.

PROFIT har en gkonomisk ramme pd 68 millioner
kroner over 5-drsperioden 199094 og bestér av to ho-
vedprosjekt:

Reservoarkarakterisering 45 millioner kroner
Nerbrennstremning 23 millioner kroner

Innenfor reservoarkarakterisering har viktige deltema
bl a veert studium av sprekker og forkastninger, for-
bedret kartlegging ved seismikk, homogenisering av
petrofysiske data og beskrivelse av reservoarusikker-
het. Neerbrennstemning har tre deltema: oppsprekking
rundt injeksjonsbranner, induserte barrierer (gel) og
horisontale brenner.

1 1993 ble det utfort forskning for ca 18 millioner
kroner. Resultater fra foregédende ars forskning ble
presentert pa et seminar i Oljedirektoratet i februar
1993. Administrasjonen av PROFIT er tillagt Oljedi-
rektoratet. Det foreligger egen informasjonsbrosjyre
om programmet,

5.1.7 Felles kalkforskningsprogram

Dette forskningsprogrammet startet i 1982 etter initia-

tiv fra norske og danske myndigheter, og det har hittil

vert brukt 43 millioner kroner innenfor programmet.
11993 ble det undertegnet avtale mellom Oljedirek-

toratet, Energistyrelsen 1 Danmark og sju oljeselskap

om gjennomforing av Fase IV av programmet, innen-

for en ramme pé 17,5 millioner kroner. Denne fasen

vil, over tre r, serlig fokusere pa felgende tema:

- Karakterisering av krittbergarter og sprekker

—  Mekaniske egenskaper av krittbergarter

—  Effekt av vanninjeksjon

Programmet administreres av Amoco, og styringsko-
mitéen blir ledet vekselvis av Energistyrelsen og Ol-
jedirektoratet. I tillegg vil Oljedirektoratet lede gjen-
nomferingen av ett av de sju prosjektene i denne fasen.

5.1.8 SAFARI

SAFARI, samarbeid om feltanaloger og reservoarin-
formasjon, er et samarbeidsprosjekt mellom Norsk
Hydro, Saga Petroleum, Statoil og Oljedirektoratet.
Prosjektet omfatter innsamling av kvantitative, geolo-
giske data fra avsetninger pa land som er analoge med
reservoarbergarter pd norsk kontinentalsokkel. Pro-
sjektets formal er 4 bygge opp en database for kvanti-
fisert informasjon om sedimentare og tektoniske re-
servoarheterogeniteter. De innsamlede data brukes
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som grunnlagsdata for geomatematiske modellerings-
verktoy og referansegrunnlag for konseptuell geolo-
gisk modellering, og bidrar i vesentlig grad til 4 redu-~
sere usikkerheter i bronn-til-brenn-korrelasjoner. Mal-
settingen er & oppné forbedret reservoarbeskrivelse
som er en grunnleggende forutsetning for suksess i an-
vendelse av metoder for okt oljeutvinning. Prosjektet
er organisert med en styringskomite, og to arbeids-
grupper med ansvar for henholdsvis sedimentzre og
tektoniske heterogeniteter.

Datainnsamling med hensyn pé sedimentzre hete-
rogeniteter foretas pd bakgrunn av behovsanalyser
som utferes for & kartlegge behovet for analogistudier
av ulike typer avsetninger, samt konkretisere den re-
servoarmessige problematikken. I valg av feltanaloger
til aktuelle reservoarformasjoner legges det vekt pd &
finne formasjoner med god blotningsgrad og sterst
mulig likhet med hensyn pa sedimentologiske proses-
ser og avsetningsmilje. Det er til nd innsamlet data fra
grunnmarine, tidevannspavirkede avsetninger analoge
med formasjonene Cook, Fensfijord og Sognefjord.

5.2 SIKKERHET OG ARBEIDSMILJO

Videre er det samlet inn data fra grunnmarine analoger
til Brent, og fra fluviale avsetninger analoge med
Lunde- og Statfjordformasjonen.

Det er ogsd foretatt datainnsamling fra moderne
systemer basert pd analyser av satellittbilder for & sup-
plere heterogenitets-data innsamlet i vertikale snitt
med informasjon om heterogeniteter i horisontalpla-
net. Hensikten er & oppna bedre tredimensjonal model-
lering av sedimenteere heterogeniteter. Studier av mo-
derne systemer er til nd utfert pa fluviale og deltaiske
miljeer.

Data med hensyn pa tektoniske heterogeniteter har
til n blitt innsamlet fra omrader med samme struktu-
relle trekk som Tampenomradet. Arbeidet har vert
konsentrert om romlig fordeling av forkastningsplan
under seismisk opplesning, og forholdet mellom disse
og sterre blokkbegrensede forkastninger.

Den ekonomiske administrasjonen av SAFARI lig-
ger hos Oljedirektoratet. Oljedirektoratet har ogsa an-
svaret for koordinering av behovsanalysene.

Prosjekttittel

Utferende Institusjon

Standardisering i petroleumssektoren

Medlemskap 1 Welding Institute

Medlemskap i Marine Technology Directorate (MTD)
Medlemskap i Norsk Elektroteknisk Komité (NEK)
WOAD - World Offshore Accident Databank
Petroleumsaktiviteter nord for 74°30°N

Internasjonalt samarbeid — undervannsoperasjoner
Arbeidsmilje for dykkere

Prosedyrer for vurdering av oppjekkbare innretninger
Noyaktig maling av trykkforhold i dype, varme brenner
Gass-sikkerhetsprogram

Teknisk/operasjonelle aspekter ved bemannede undervannso-
perasjoner

Internkontroll i virksomheter i Norge
Innstremningsforsgk i horisontale brenner

Register over arbeidsbetingede sykdommer

Trykk og temperatur ved boring under ekstreme forhold
Sikkerhet og arbeidsmilje i kaldt klima

Kartlegging av kreftrisiko blant ansatte i norsk offshorevirk-
somhet

Aldring og tap av helsesertifikat
Opplevd risiko og sikkerhet
Boring pé store havdyp
Hydraulisk brennintervensjon
Testprosedyre for jetbrann

Jording i maritime anlegg

NVS

Welding Institute
MTD

NEK

DnV Industri
Oljedirektoratet
Oljedirektoratet
SINTEF

Noble Denton
Rogalandsforskning
CMI

Oceaneering

SINTEF
Rogalandsforskning
Oljedirektoratet
Rogalandsforskning
Universitetet i Tromsg

Kreftregisteret

Oljedirektoratet
Universitetet i Trondheim
Rogaland Consultants
Proffshore

SINTEF/NBL

EFI



Oljedirektoratets drsberetning 1993 127

Anvendelse av brennbare materialer

Reduksjon av lekkasjer i flensforbindelser i prosessroranlegg
Hoyfast betong — fase 3

Hoyfast betongs seighet

Palitelighetsbaserte designmetoder for rerledninger
Heoyfaste stal i petroleumsvirksomheten
Korrosjonsbeskyttende belegg

Reststyrke i skadede og korroderte rerledninger
«Ringing» 1 konstruksjoner i petroleumsvirksomheten
Forlenget levetid for eldre rerledninger

Héndbok for prosjektering av flytende innretninger
Retningslinjer for risikoanalyse av innretninger
Brukerstyrt forskningsprogram om stdlmaterialer
Fleksible rerledninger pa store havdyp
Hydratdannelse i rerledninger

Armeringskorrosjon under dynamisk pékjenning

Geoteknisk undersokelse av havbunn under planlagte inn-
retninger og rerledninger

Veiledning om lastvirkningsanalyser
Vindforholdene i Norge

Veiledning om korrosjonsvern av innretninger og rerled-
ningssystemer

Vedlikeholdsstyring

Rekvalifisering av stilkonstruksjoner

Ekofisk i langsiktig perspektiv

Metoder for evaluering av tilsynsaktiviteter
Registrering av fravik pd flyttbare innretninger

Nokkeltall i petroleumsindustrien

NBL

DnV Industri
SINTEF

SINTEF

SINTEF
Cranfield Institute
SINTEF

Veritec
SINTEF/Veritec
Oljedirektoratet
Marine Technology Directorate m.fl.
DnV-Technica
SINTEF
Oljedirektoratet
SINTEF

Veritec

NGI

Aas-Jakobsen
Norges Byggstandardiseringsrad
Jotun Cathodic Protection

SINTEF
SINTEF
SINTEF
SINTEF
Rogaland Consultants

Norsk Kompetansesenter for Kvalitet

Standardisering i petroleumssektoren
Oljedirektoratet har ogsd i 1993 gitt finansiell statte til
NVSs engasjement innenfor standardisering i petrole-
umssektoren. Arbeidet gar i hovedsak ut pa 4 ivareta
norske interesser i ISO/TC 67 — «Materials, equipment
and offshore structures for petroleum and natural gas
industries» og dens underkomitéer og arbeidsgrupper.
NVS har patatt seg sekretariatfunksjonen i flere komi-
téer og arbeidsgrupper.

Welding Institute

Oljedirektoratet har veert medlem av Welding Institute
i Storbritannia siden 1981. Dette sveiseinstituttet er
ledende pa offshoreomradet og er meget aktivt innen-
for forskning, undervisning og konsulenttjenester.
Medlemskapet gir adgang til konsulentbistand, pro-
sjektdeltakelse og lepende informasjon om det nyeste
innenfor material- og sveiseteknikk.

Marine Technology Directorate
Oljedirektoratet har siden 1980 veert medlem i den bri-
tiske Offshore and Underwater Engineering Group

(UEQG) ~ en undergruppe under foreningen Construc-
tion Industry Research and Information Association
(CIRIA). Institusjonen gikk i 1989 inn i Marine Tech-
nology Directorate (MTD). De prosjektene organisa-
sjonen administrerer er meget relevante for Oljedirek-
toratets arbeidsoppgaver pd dette fagomradet. Sam-
arbeid og tilgjengelig informasjon har vert til stor
nytte i sikkerhetsutredninger, forskriftsarbeid og kom-
petanseoppbygging. Oljedirektoratet deltar i et pro-
sjekt om driftsinspeksjon for konstruksjoner og innret-
ninger under vann.

Norsk Elektroteknisk Komité - NEK
Oljedirektoratets medlemskap i NEK skal blant annet
sikre at forskriftene pd elektroomradet utvikles i takt
med den teknologiske utvikling og internasjonal prak-
sis og erfaring. Viktigheten av dette understrekes av de
norske bestrebelser pé & etterkomme forpliktelser etter
avtalen om handelshindre innenfor EFTA og EF.

Oljedirektoratet deltar ogsd i det nasjonale og det
internasjonale samarbeidet nér det gjelder utarbeidelse
av nytt regelverk. Dette arbeidet ledes av NEK.
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WOAD ~ World Offshore Accident Databank
Oljedirektoratet er abonnent pd databasen WOAD,
som inneholder systematiserte opplysninger om ulyk-
keshendelser i petroleumsvirksomhet til havs over
hele verden. Grunndatabasen forvaltes av Det Norske
Veritas Industri, som foretar fortlepende innsamling
og oppdatering av data om slike hendelser.

Petroleumsaktiviteter nord for 74°30°’N

Prosjektet har tidligere blant annet utredet kollisjons-
risiko med isfjell, sannsynligheten for drivis pa ut-
valgte posisjoner i Barentshavet, og krav til letebo-
ringsvirksomhet med hensyn til miljeets sirbarhet.
Blant annet pa dette grunnlag er behovet for eventuelle
ekstra tiltak i tilsynet med virksombhet i disse omra-
dene vurdert. I 1993 er prosjektet viderefort ved tes-
ting av letebrenner under kalde klimatiske forhold.
Miljeets sarbarhet er en viktig parameter i disse vur-
deringene.

Internasjonalt samarbeid —
undervannsoperasjoner

Prosjektet har til hensikt & viderefere og videreutvikle
det etablerte internasjonale samarbeidet innenfor sik-
kerhet og arbeidsmilje, standardisering av forskrifts-
krav og veiledninger, samt forbedring av tekniske los-
ninger for bemannede undervannsoperasjoner. Pro-
sjektet som har gatt over en drrekke, har gitt verdifulle
resultater og er av stor betydning for tilsynet med un-
dervannsoperasjoner. 1 1993 er det etablert kontakt
med EU-kommisjonen, som blant annet har fort til
planlegging av et arbeidsseminar i Luxembourg i
1994.

Arbeidsmilje for dykkere

Gjennom prosjekter over flere r er det oppnadd resul-
tater med betydelig nytteverdi pd omridet arbeids-
milje for dykkere. I 1993 er det gjennomfert en kart-
legging av arbeidsmiljeforhold for metningsdykkere.
Resultater fra denne kartleggingen vil utgjere en del
av grunnlaget for tilsyn med dykkeaktiviteten, med
bakgrunn i at arbeidsmiljgloven fra 1993 er gjort gjel-
dende for dykkevirksomhet i petroleumsvirksomhe-
ten.

Prosedyrer for vurdering av oppjekkbare
innretninger

Det har tidligere vart store forskjeller mellom de be-
regningsmetoder og den filosofi som er lagt til grunn
for forskjellige selskapers og institusjoners vurderin-
ger av oppjekkbare innretninger. 1 forste fase av dette
prosjektet er det utviklet en internasjonal veiledning
for vurdering av oppjekkbare innretninger. I 1993 er
arbeidet viderefert med sikte pa & utarbeide en anbe-
falt praksis som vil kunne bidra til ekt forutsigbarhet
for nzeringen i forhold til myndighetskrav. Det blir tatt
sikte pa at arbeidet skal danne grunnlag for en ISO-
standard for vurdering av oppjekkbare innretninger.

Neyaktig miling av trykkforhold i dype, varme
brenner

Prosjektet har tidligere utviklet en modell for bereg-
ning av effektene av heyt trykk og hey temperatur i

ulike slamtyper, og testet modellen ved hjelp av data
fra en virkelig brenn. Modellen er videre overfert i
diskettform, og titherende brukerdokumentasjon er ut-
arbeidet.

Prosjektet var planlagt avsluttet i 1992, men ble for-
lenget inn 11993 pa grunn av mindre justeringer basert
pé erfaringer som ble gjort underveis.

Gass-sikkerhetsprogram

Christian Michelsens Institutt (CMI) har gjennom
flere &r 1 samarbeid med oljeselskaper og myndighets-
organer i flere land forsket pa eksplosjonsrisiko i mo-
duler pa innretninger i petroleumsvirksomheten. Pro-
sjektet ble startet i 1990 og ble avsluttet i 1993, og det
er til sammen brukt ca 34 millioner kroner pd prosjek-
tet.

Prosjektet har blant annet fart til utviklingen av en
ny og bedre verson av FLACS-koden, som er en mo-
dell som beskriver flammeaksellerasjon for beregning
av eksplosjonsovertrykk i moduler. Det er videre ut-
viklet et pc-program for beregning av eksplosjons-
overtrykk 1 moduler (MicroFLACS), samt en «Gass-
eksplosjons-handbok».

Teknisk/operasjonelle aspekter ved bemannede
undervannsoperasjoner

Erfaringer har vist at det fortsatt er tekniske og opera-
sjonelle aspekter ved undervannsoperasjoner som kan
forbedres. Prosjektet har tidligere utredet problemom-
réder som batterikapasitet for dykkeklokke i nedsitua-
sjon, nedtrening av dykkepersonell, samt dybdemoni-
torering av dykker. I 1993 har prosjektet fokusert pd
dekompresjonstabeller for overflateorientert dykking.
Prosjektet har ogsé rettet oppmerksomhet mot tap av
kroppsvaeske (dehydrering) som kan representere en
sikkerhetsrisiko.

Internkontroll i virksomheter i Norge

Gjennom dette prosjektet er det oppnadd &:

— evaluere innferingen av internkontrollforskriften
pé land,

—  belyse hva som har hemmet og hva som har frem-
met innferingen i den enkelte bedrift,

— formidle gode og darlige erfaringer tilbake til be-
driftene,

— utvikle evalueringsverktey slik at bedriftene kan
evaluere egen internkontroll,

- gi underlag for tilsynsmyndighetenes oppfolging
av iverksetting og praktisering av internkontroll-
systemer i virksomhetene.

Prosjektet har veert gjennomfert som et samarbeids-
prosjekt mellom NHO og NTNF, og med medvirkning
fra norske tilsynsmyndigheter.

Innstremningsforsek i horisontale brenner

Boring av heyavviks- eller horisontale brenner krever
spesielle kunnskaper om hvordan en kan oppdage en
plutselig gassinnstregmning, og p4 en kontrollert mite
sirkulere denne ut av brennen. Prosjektet ble startet i
1991, og det er tidligere gjennomfert en fullskalatest
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som ga svar pd en rekke sparsmél i denne sammen-
heng. I 1993 er prosjektet viderefert blant annet ved at
Rogalandsforskning har bygget en 200 meter testsloy-
fe med omfattende instrumentering som gjor det mulig
4 simulere forholdene i en horisontal brenn betydelig
mer realistisk.

Register over arbeidsbetingede sykdommer
Oljedirektoratets database over arbeidsbetingede syk-
dommer er opprettet for & systematisere innkomne
meldinger. Dette registeret vil bl a bli brukt til & identi-
fisere satsingsomrdder og prioritere tilsynsoppgaver.
De viktigste elementene i et register av denne typen vil
veere & ha et godt system for registrering og klassifise-
ring av arbeidsmiljefaktorer, yrkeskategorier og diag-
noser. Det ble startet et samarbeidsprosjekt mellom
Oljedirektoratet og det danske Arbejdstilsynet for 4 vi-
dereutvikle Oljedirektoratets eksisterende database.
Bakgrunnen for dette samarbeidet var 4 kunne dra
nytte av danskenes erfaringer med et vel innarbeidet
system og fa innsikt i arbeid pd dette omradet i EU-
sammenheng, der Danmark spiller en sentral rolle.

Trykk og temperatur ved boring under ekstreme
forhold

Boring av heytrykksbrenner innebeaerer spesielle ope-
rasjonelle og sikkerhetsmessige utfordringer. Prosjek-
tet tar sikte pa 4 oke forstaelsen av problemstillingene,
slik at sikkerheten ved boring av slike brenner kan bli
bedre. Det er gjennomfert feltmalinger pa heytrykks-
brgnner hvor det er brukt bade vannbaser og oljebasert
boreslam, en database er bygget opp, og det er pabe-
gynt laboratorieméalinger av forskjellige typer bore-
slam.

Sikkerhet og arbeidsmilje i kaldt klima

Oljedirektoratet har via Norges forskningsrdd bidratt
med stette til et forskningsprogram ved Universitetet i
Tromse relatert til arbeid i kaldt kiima. Programmet
ble startet opp i 1989 etter initiativ fra Norske Shell,
som hadde behov for & fremskaffe kunnskaper knyttet
til arbeid og sikkerhet i kalde omgivelser. Prosjektene
i programmet tar for seg bade grunnforskningsproble-
matikk og mer Klinisk/anvendte problemstillinger,
med en nzr kobling mellom grunnforskningen og les-
ning av problemer knyttet til kuldeeffekter. Ved &
stotte prosjektet vil Oljedirektoratet bidra til nasjonal
kompetanseoppbygging innenfor kaldklimaforskning.
Slik kunnskap vil komme til nytte under planlegging
og utferelse av all petroleumsaktivitet, ikke bare 1
kaldt klima, men ogsé for arbeid pé land i kaldt klima.

Kartlegging av kreftrisiko blant ansatte i norsk
offshorevirksomhet

Det ble bevilget midler til delvis finansiering av en
kartlegging av kreftrisiko 1 petroleumsvirksomheten
til havs. Dette prosjektet skulle gjennomferes av
Krefiregisteret, med Oljeindustriens Landsforening
(OLF) som viktigste finansieringskilde. Oljedirektora-
tet s& det som viktig at det ble startet en overvéking av
ansatte med henblikk pd mulige langtidseffekter av ar-

beidsmiljeet, og at det ble bygget opp en base som
inneholdt eksponeringsdata for ulike arbeidsmiljefak-
torer. Det ble utfort et forprosjekt, men OLF fant ikke
4 kunne bevilge midler til & fullfere dette arbeidet.

Aldring og tap av helsesertifikat

Prosjektet har omfattet gjennomferingen av et seminar
med tittelen «Aldring av personell p4 sokkelen». Dette
prosjektet ble gjennomfert i samarbeid med Helsedi-
rektoratet, og belyste problemstillingene knyttet til de
mange arbeidstakere som av helsemessige grunner mé
forlate sin arbeidsplass pa sokkelen fer oppnddd pen-
sjonsalder. Det er gitt ut en rapport som inneholder
manuskripter fra samtlige foredrag pd seminaret, samt
en oppsummering av foreslétte tiltak.

Opplevd risiko og sikkerhet

Prosjektet sikter mot & utarbeide forslag til tiltak som
kan bidra til et bedre arbeidsmilje gjennom ekt per-
sonsikkerhet og reduksjon av den opplevde usikkerhet
blant arbeidstakere i petroleumsvirksombheten til havs.
Prosjektet vil blant annet underseke om det er, og
eventuelt hvilke, forskjeller i oppfatninger mellom bri-
tiske og norske arbeidstakere, endringer blant norske
arbeidstakeres oppfatninger de senere &r, samt drsak/
virkning-forhold mellom opplevd og objektiv risiko. I
1993 det utarbeidet sporreskjema og informasjon til de
som skal delta i underspkelsen, og etablert kontakt
med de aktuelle selskapene. Selve undersekelsen vil
bli gjennomfert 1 1994.

Boring pa store havdyp

Prosjektet har som mél 4 legge til rette for fremtidig
tilsyn med petroleumsaktiviteter pa store havdyp, med
hensyn til 4 etablere rammebetingelser for virksomhe-
ten, og & bygge opp direktoratets kompetanse pa om-
radet. Arbeidet startet i 1992 med en kartlegging av
problemomrédet. I 1993 er det gjennomfert grundige
studier av forhold med spesiell sikkerhets- og arbeids-
miljemessig betydning ved boring pé store havdyp.

Hydraulisk brennintervensjon

Hydraulisk brennintervensjon (snubbing) har i et sta-
dig stigende omfang blitt tatt i bruk som arbeidsverk-
tey for brennvedlikehold i Nordsjeen. Arbeidet omfat-
ter 1 hovedsak operasjoner relatert til perforering og
gruspakking samt syrevasking i brennene. I tillegg har
utstyret blitt benyttet til 4 skifte/kjore kompletterings-
strenger. I lgpet av 1993 har Oljedirektoratet gjennom
prosjektet fitt belyst hvordan to operaterselskaper i to
forskjellige arbeidsoperasjoner har forholdt seg til re-
gelverkets krav til slikt arbeid, med serskilt vekt pé &
ivareta krav til barrierer.

Testprosedyre for jetbrann

Etter et initiativ fra Health and Safety Executive i
Storbritannia ble Oljedirektoratet i 1992 invitert til &
delta i en arbeidsgruppe som hadde til oppgave & ut-
arbeide en prosedyre for & bestemme motstandsdyk-
tighet mot jetbrann hos passive materialer for brannbe-
skyttelse. Arbeidet har resultert i en felles britisk-
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norsk prosedyre for testing av slike materialer 1 jet-
brann. SINTEF/NBL har veert Oljedirektoratets kon-
sulent i arbeidsgruppen.

Jording i maritime anlegg

Heaye kortslutningsstremmer som opptrer 1 elektriske
anlegg i petroleumsvirksomheten, har fort til at det er
oppstatt tvil om jordingsanleggene hittil er tilstrekke-
lig sikre. Oljedirektoratet har gitt stette til dette indu-
strifinansierte prosjektet. I regi av EFI har det veert
gjennomfer undersgkelser og malinger pa eksister-
ende anlegg, og det er utarbeidet anbefalinger til for-
bedringer, samt forslag til endring av forskriftskrav pa
omréadet.

Anvendelse av brennbare materialer

Bruk av nye materialer byr pa flere fordeler, ferst og
fremst vektbesparelser og forenklet vedlikehold. Det
har skjedd en gradvis lempning av tidligere absolutte
krav til ubrennbarhet, som har apnet for ekt bruk av
slike materialer. Det er imidlertid av stor sikkerhets-
messig betydning at bruken av brennbare materialer er
styrt pd en forsvarlig méte, og prosjektet har hatt som
mal & definere kriterier for hvor og i hvilke mengder
slike materialer kan benyttes.

Arbeidet har fort til forslag til metoder for preving
og akseptkriterier for bruk av brennbare materialer pd
innretninger i petroleumsvirksomheten, samt til anbe-
faling om at beregninger og analyser av brannsikker-
het skal inngé i grunnlaget for vurdering av brannri-
siko ved gkte mengder av brennbare materialer.

Reduksjon av lekkasjer i flensforbindelser i
prosessanlegg

Prosjektet er en videreforing av et arbeid som ble star-
tet i 1992, med sikte pa & oppné forbedringer av flens-
forbindelser, forst og fremst for & bidra til reduksjon
av antallet utilsiktede hydrokarbonlekkasjer. Prosjek-
tet har som mal & utarbeide forslag til forbedringer
béde med hensyn til beregninger og til utforelse av ar-
beid med flensforbindelser. 1 1993 har det veert foretatt
en sammenligning mellom de forskjellige standarders
krav til sammenstilling av flensforbindelser.

Heyfast betong — fase 3

Prosjektet er en viderefering av et omfattende arbeid
som startet 1 1986, finansiert av industri og myndighet-
er. Arbeidet i tidligere faser har blant annet fort til ut-
arbeidelsen av betongstandarden NS 3473, som pé
verdensbasis anses som den mest avanserte standard
for hayfast betong. I fase 3 er det utfort tilleggsekspe-
rimenter for & komplettere arbeidet i de to forste
fasene, og for & redusere enkelte usikkerhetsmomen-
ter. Prosjektet er na avsluttet, og resultatene kan inn-
arbeides i NS 3473.

Hayfast betongs seighet

Prosjektet er en viderefaring av et arbeide med 4 vi-
dereutvikle heyfast betong med hoy seighet (duktili-
tet) for anvendelse i konstruksjoner som utsettes for
spesielle pdkjenninger som stot, trykksjokk, jord-

skjelv, varme og kulde. Utarbeidelse av spesifikasjo-
ner for dimensjonering og konstruksjonsmessig utfor-
ming av heyfast betong som utsettes for spesielle pé-
kjenninger har ogsé inngétt i prosjektet. Bade indu-
strien og myndighetene er representert i prosjektet.

Pilitelighetsbaserte designmetoder for
rorledninger

Kriteriene 1 eksisterende designkoder inneholder sik-
kerhetsmarginer som i visse tilfeller kan vere unedig
konservative, slik at sikkerhetsnivéet for rerledninger
ikke blir konsistent i forhold til faktorer som vann-
dybde, havbunnens jevnhet og evne til 4 motsti ero-
sjon, hvilket medium som transporteres, samt hvilke
ulykkeslaster som kan forekomme. T 1992 ble det ut-
fort et pilotprosjekt, og hovedprosjektet er planlagt &
vare til 1995. Oljedirektoratet deltar i styringsgruppen
for prosjektet som er finansiert av industrien med en
total ramme pé 5,2 millioner kroner i 1993.

Hoyfaste stal i petroleumsvirksomheten

Prosjektet utfores ved Cranfield Institute of Techno-
logy i Storbritannia, og er et stort samarbeidsprosjekt
med deltakere fra flere land. Prosjektet har tidligere pa
bred basis undersekt egenskapene til moderne hey-
faste stdl med hensyn til praktisk anvendelse i petrole-
umsvirksomheten til havs. I 1993 har prosjektet vide-
refort arbeidet med sikte p4 & redusere usikkerhet for-
bundet med egenskapene til slike stdltyper nar fasthe-
ten eker. Det har ogsd veert sett pd problemstillinger
omkring hydrogenindusert oppsprekking, som er et
problem pé& oppjekkbare innretninger i forbindelse
med dannelse av sulfatreduserende bakterier.

Korrosjonsbeskyttende belegg
Designlevetiden for innretninger i petroleumsvirk-
somheten blir stadig lengre, og riktig materialvalg i
kombinasjon med belegg er avgjerende for 4 kunne
oppné enskelig levetid. Hittil har forhold som pévirker
katodisk avbinding og effekten av ulike former for
overflatebehandling fer maling blir péfort, veert lite
kartlagt. Det finnes heller ingen effektiv metode for
aksellerert testing av hvordan disse forhold pavirker
sluttresultatet.

Prosjektet, som tar sikte pé & gi svar pa disse spors-
malene, planlegges 4 vare fram til 1998, med betydelig
stotte fra operaterselskapene og leveranderer av be-

legg.

Reststyrke i skadede og korroderte rerledninger
Oljedirektoratet har bidratt til dette industrifinansierte
prosjektet, som har hatt som mal 4 utvikle metoder for
beregning av reststyrke i rerledninger, stigerer og
strekkstag som er skadet eller innvendig korrodert.
Prosjektet har 1 farste fase spesielt fokusert pd ANSI/
ASME - B31G, og sett p& mulige optimaliseringer av
beregningsmetoder gitt i denne. Gjennom arbeidet er
det tilfart verdifull kompetanse innenfor design av ror-
ledninger. Erfaringene vil ogsd kunne f betydning for
regelverksutvikling p&d omradet, og for direktoratets
tilsyn med inntrufne tilfeller av nevnte skader. Pro-
sjektet vil bli viderefort i 1994.
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«Ringing» i konstruksjoner i
petroleumsvirksomheten

Oljedirektoratet har satt i gang og bidrar til dette indu-
strifinansierte prosjektet, som har en total skonomisk
ramme pa 5,3 millioner kroner. Prosjektet har som mal
4 komme fram til beregningsmodeller som beskriver
de sikalte «ringing»-effektene som er observert ved
modellforsek av betongunderstell, slik at effekten kan
beregnes pa en forutsigbar og standardisert méte. Pro-
sjektet planlegges avsluttet i lopet av 1994,

Forlenget levetid for eldre rerledninger

Gjennom dette prosjektet har Oljedirektoratet kartlagt
problemstillinger knyttet til forlenget levetid for rer-
ledningssystemer. Det er utredet en del prinsipielle
spersméil, som hvilke studier og tester som mé inngd i
det dokumenterte beslutningsgrunnlaget, hvilke for-
hold som skal legges til grunn for 4 bestemme ny leve-
tid, samt foretatt en oppsummering av den faglige ut-
viklingen innenfor design av rerledninger etter at sys-
temene opprinnelig ble konstruert.

Héndbok for prosjektering av flytende
innretninger

Dette internasjonale, industrifinansierte prosjektet
strekker seg over to &r med en gkonomisk ramme pé ca
2,1 millioner kroner. Prosjektet tar sikte pa & utvikle
retningslinjer for prosjektering av flytende produk-
sjonsinnretninger, forst og fremst ved & samle, syste-
matisere og videreutvikle eksisterende ekspertise
innenfor omradet. Handboken skal bidra til forstaelse
av viktige prinsipper og det teoretiske grunnlaget, gi
oversikt over de mest aktuelle analysemetodene, samt
gjare tilgjengelig erfaringer pa omrédet.

Retningslinjer for risikoanalyse av innretninger
Dette industrifinansierte prosjektet har som mal & ut-
arbeide retningslinjer for de mest sentrale aktiviteter
som inngdr i en risikoanalyse for petroleumsinnretnin-
ger til havs, og som inneholder data og referanser til
manuelle eller edb-baserte teknikker for utforelsen.
Arbeidet planlegges avsluttet 1 1994.

Brukerstyrt forskningsprogram om stilmaterialer
11993 ble det tatt initiativ til 4 etablere et omfattende
forskningsprogram — STALMAT - i samarbeid mel-
lom Norges Forskningsréd og industrien. Intensjonen
er & samle produsenter og brukere av stél i et felles
forskningsprogram, og gjennom dette samordne de
ulike forskningsaktivitetene innenfor stdl og rustfritt
stal i Norge. Arbeidet med 4 etablere dette forsknings-
programmet fortsetter i 1994.

Oljedirektoratet har stettet et pilotprosjekt i 1993,
og ensker gjennom dette engasjementet & bidra til er-
faringsoverfaring fra anlegg i drift til anlegg som er
under planlegging med sikte p& & bedre sikkerheten
béde pa eksisterende og nye anlegg.

Fleksible rarledninger pé store havdyp
Gjennom dette prosjektet har Oljedirektoratet belyst
problemomréder og begrensninger knyttet til installa-

sjon og drift av fleksible rerledninger og stigerer pd
havdyp sterre enn 350 meter.

Det er blant annet fokusert pd utfordringer knyttet
til leggeteknikker, nedgraving, beskyttelse tilstands-
overviking, reparasjonsmetoder og feiltilstander.

Hydratdannelse i rerledninger

Erfaringer har indikert at hydratdannelser i rerlednin-
ger kan representere et storre operasjonelt problem
enn hva som har veert antatt. Fjerning av hydratplugger
innebarer ogsd sikkerhetsmessige problemstillinger.
Gjennom dette prosjektet har Oljedirektoratet foretatt
en kartlegging av omfanget av og hendelser knyttet til
hydratdannelser i forbindelse med rerledningssyste-
mer. Det er videre sett pd hvilke metoder de forskjel-
lige operaterselskapene benytter for fjerning av hy-
dratdannelser. Prosjektet har tilfort Oljedirektoratet
kompetanse som vil danne grunnlag for fremtidig til-
syn med selskapenes hindtering av dette problemet.

Armeringskorrosjon under dynamisk pikjenning
Oljedirektoratet har stettet dette prosjektet som er fi-
nansiert av industri og myndigheter. Prosjektet er
planlagt gjennomfert over to ar, og sikter pa & kart-
legge egenskaper ved lettbetong med hensyn til korro-
sjonsbeskyttelse og -bestandighet i marint milje. Bed-
re kunnskaper pé dette omradet er en betingelse for &
kunne dra full nytte av den ekende anvendelsen av
lettbetong 1 konstruksjoner i petroleumsvirksomheten,
ettersom det hittil er begrensede kunnskaper om lang-
tidsegenskaper for lettbetong i marint milje.

Geoteknisk undersekelse av havbunn under
planlagte innretninger og rerledninger

Prosjektet har som maél & utrede ulike geotekniske pro-
blemstillinger knyttet til prosjektering, bygging og
drift av rerledningssystemer. Prosjektet har i farste
fase blant annet sett pd styrken av grunne sandlag,
jordarters termiske egenskaper, samt pakjenninger
som rerledninger blir utsatt for ved undervannsskred.
Prosjektet stattes av flere oljeselskap og av Oljedirek-
toratet. Arbeidet vil bli viderefert i 1994.

Veiledning om lastvirkningsanalyser

Tapet av understellet til Sleipner A-innretningen viste
at feil i globalanalysene kan fi katastrofale folger.
Gjennom dette prosjektet er det blitt utarbeidet et til-
leggskapittel til Oljedirektoratets veiledning om laster
og lastvirkninger som omhandler hvordan sterre last-
virkningsanalyser ber gjennomfores.

Vindforholdene i Norge

I regi av den europeiske standardiseringsorganisasjo-
nen CEN utarbeides det en europeisk standard for be-
regning av vindforhold pa konstruksjoner. Som grunn-
lag for dette arbeidet skal det lages vindkart for hele
Europa, og prosjektet skal bidra til 4 lage et slikt kart
for Norge. Prosjektet stattes av en rekke offentlige in-
stitusjoner og firmaer, og planlegges sluttfert i 1994.
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Veiledning om korrosjonsvern av innretninger og

rerledningssystemer

Oljedirektoratet har tidligere deltatt sammen med in-
dustrien i revisjon av Veritas Offshore Standard RPB
401 — Cathodic Protection Design. Dette arbeidet har
gitt et godt underlag for revisjon av direktoratets vei-
ledninger p& omradet, og dessuten vist at det har veert
behov for en slik gjennomgang. Det foreligger et ut-
kast som planlegges sendt til hering i lapet av 1994.

Vedlikeholdsstyring

Oljedirektoratet har viderefort et omfattende utred-
ningsprosjekt om vedlikeholdsstyring, med bakgrunn i
mangler som tilsynet har pavist med enkelte selska-
pers systemer pd omradet. I 1993 har prosjektet veert
orientert mot & formidle resultater fra prosjektets tid-
ligere faser tilbake til industrien.

Rekvalifisering av stilkonstruksjoner — fase 2
Prosjektet er ledd i et forskningsprogram som gér ut pa
4 utvikle en metode for & vurdere styrken i berende
konstruksjoner i stalunderstell etter 4 ha veert utsatt for
belastning ut over opprinnelige prosjekteringskrite-
rier. Fase 2 strekker seg over to dr, og har en gkono-
misk ramme p4 3,5 millioner kroner.

Ekofisk i langsiktig perspektiv

Prosjektet er et internt utredningsprosjekt som har som
maél 4 etablere sikkerhetsmessige krav og kriterier som
skal legges til grunn for Oljedirektoratets tilsyn med

5.3 OPPRYDDING AV HAVBUNNEN

knutepunktinnretninger med tanke pé & ivareta hensy-
net til leveringssikkerhet. Denne utredningen skal un-
derbygge myndighetenes krav til sikkerhet og drifts-
regularitet som ivaretar interessene til staten, operate-
ren og andre brukere av transportsystemet.

Metoder for evaluering av tilsynsaktiviteter

Dette prosjektet har til hensikt & utvikle metoder for &
evaluere effekten av Oljedirektoratets og selskapenes
egne tilsynsaktiviteter. Stadig strammere ressurser
gjer det nedvendig & ha en godt grunnlag for & plan-
legge og gjennomfore tilsyn slik at nytteeffekten blir
optimal. Den gkte fokusering p4 de styrende syste-
mene skaper en fare for at tilsynet utvikler seg i en for-
malistisk retning, der tilsynsaktivitetene kan miste sitt
reelle innhold og sin effekt. Prosjektet er planlagt av-
sluttet i 1994,

Registrering av fravik pa flytthbare innretninger
Formélet med dette prosjektet har veert & opprette et
edb-basert register over fravik som Oljedirektoratet
har gitt fra regelverket for flyttbare innretninger 1 for-
bindelse med behandling av seknader om samtykke.

Nokkeltall i petroleumsindustrien

Dette interne prosjektet har utarbeidet en beskrivelse
av generelle metoder for «bench-marking» og bruk av
nekkeltall. Basert pa intervjuer er det utarbeidet en sta-
tus for hvordan «bench-marking» og nekkeltall blir
brukt som styringsverktey hos tre utvalgte operater-
selskaper.

Prosjekttittel

Utferende institusjon

Opprydding av havbunnen

Oljedirektoratet

Opprydding av havbunnen
Oljedirektoratets opprydding av havbunnen foregikk i
1993 i et 1300 km? omrade pd Egersundbanken. Om-
radet som ble valgt pa grunnlag av anbefalinger fra fis-
kernes organisasjoner og fiskerimyndighetene, ligger
like ost for et omréde som en tidligere har ryddet med
tral (1980-1984). Fiskerne har rapportert om vanske-
ligheter med mange hefter i dette omradet.

Vaier, anker, fiskebruk, diverse kjettinger og con-
tainere ble fjernet fra havbunnen. I det aktuelle omrade

har 28 vrak — herunder en undervannsbét — blitt noyak-
tig posisjonert, noe som er av stor viktighet for fiskere
som benytter omradet.

En har ogséd i 1993 benyttet Sjokartverkets fartoy
M/S «Lance» ved sonarkartlegging av havbunnen.
Ryddeoppdraget ble utfert av Stolt Comex Seaway
A/S, Haugesund. Styringskomiteen for oppryddings-
aksjonen har bestitt av representanter fra Oljedirekto-
ratet, Fiskeridirektoratet, Norges sjekartverk, Norges
Fiskarlag og Oljeindustriens Landsforening.
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6. Internasjonalt samarbeid

6.1 BISTAND TIL FREMMEDE STATER

6.1.1 Bistand gjennom NORAD

Oljedirektoratet har i 1993 deltatt i bistandsarbeid i bl
a Tanzania, Mozambique, Namibia, Bangladesh og
Nicaragua. Oljedirektoratet har fortsatt samarbeidet
med Committee for Coordination of Joint Prospecting
for Mineral resources in Asian Offshore Areas
(CCOP).

Oljedirektoratets innsats har i 1993 veert pé totalt
fire arsverk. I tillegg til utredninger og assistanse
innenfor Oljedirektoratets arbeidsomrade, har arbeidet
ogsé bl a bestatt i oppfelging av konsulenter i forbin-
delse med seismisk innsamling, prosessering og refor-
matering av seismikkteiper, vedlikehold av maskin-
vare og programvare, samt oppfelging av konsulenter
vedrerende teknisk radgivning, kontraktsvurdering og
forhandlingsstatte 1 forbindelse med feltutbygning.
Hovedinnsatsen har vert konsentrert om felgende
land:

a) Bangladesh
Oljedirektoratet har gjennom flere ar samarbeidet med
Bangladesh Petroleum Institute (BPI) i oppbygging og
utvikling av instituttet, som i framtiden skal fungere
som et faglig, rddgivende organ til Ministry of Energy
and Mineral Resources. Den planlagte aktiviteten for
1993 har for en stor del blitt forsinket som en felge av
vanskeligheter med 4 f3 tilgang pa relevante data fra
statsoljeselskapet Petrobangla. Innsatsen i 1993 har
derfor blitt fokusert pa aktiviteter som i sterst mulig
grad kunne gjennomfores med de data som allerede
var tilgjengelige p& BPL

Arbeidet har, som tidligere ar, bestétt i assistanse til
drift og vedlikehold av seismisk prosesseringsutstyr,
vurdering av programvare, tolkning av seismikk,
brenndata og geologiske data. Resultatene fra den
NORAD-finansierte trykktest fra den eneste oljebron-
nen i Bangladesh, Haripur -1, er blitt tolket i samarbeid
mellom Oljedirektoratet og BPI. Direktoratet har ogsé
bistatt BPIi 4 utrede BPI’s framtidige rolle i lys av den
foreslatte endring av energipolitikken i Bangladesh og
har i den forbindelse foretatt en studiereise til Bangla-
desh for samtaler med de aktuelle parter.

Den norske radgiver, som har vert engasjert gjen-
nom Oljedirektoratet for 4 arbeide i BP1, avsluttet sin
tjeneste i juli etter tre ars tjeneste.

b) Namibia

Oljedirektoratet samarbeider med National Petroleum
Corporation of Namibia (NAMCOR), under Ministry
of Mines and Energy (MME). Arbeidet har for en stor
del veert knyttet til utvikling av forskrifter og prosedy-
rer for petroleumsaktivitet, bl a godkjenning av bore-

programmer og oppfelging av boreaktiviteter, for-
skrifter knyttet til sikkerhet, forskrifter for fiskerikyn-
dig person ombord i seismisk fartey under innsamling
av seismikk, forskrifter relatert til elektriske installa-
sjoner i forbindelse med petroleumsaktiviteter, for-
skrifter knyttet til sikkerhetssoner samt forskrifter
vedrerende miljedata for petroleumsaktiviteter. Olje-
direktoratet har ogsa bistatt ved vurdering av borepro-
grammer i forbindelse med aktiviteter 1 tildelte lisen-
ser.

Det ble arrangert et mate mellom Oljedirektoratet
og Namibias Government Action Control Group
(GACG), der det ble gitt en gjennomgang av norsk re-
gelverk, tilsynsordning samt Oljedirektoratets rolle i
forbindelse med ulykker.

Arbeidet med & drive det installerte arkivsystem i
Namcor har veart fulgt opp.

Oljedirektoratet har ogsa fulgt opp seismisk proses-
sering av data fra Namibia som ble utfort av Geco-Pra-
kla.

¢) Tanzania

Oljedirektoratet samarbeider med Tanzania Petroleum
Development Corporation (TPDC) og Ministry of
Water, Energy and Minerals (MWEM). Aktivitetene
har veert konsentrert omkring oppfolging av reforma-
tering av seismiske teiper som ble utfert av Tape
Technology Norge A/S, samt tilrettelegging for over-
sendelse til TPDC av teiper med nadvendig tilleggsut-
styr. I forbindelse med oversendelsen var en represen-
tant fra Oljedirektoratet tilstede i TPDC for 4 assistere
ved arkivering og igangsettelse av kopieringsutstyret.
I tillegg til dette har Oljedirektoratet fulgt opp repro-
sessering av eldre seismiske data fra Songo Songo ut-
fort av Geco-Prakla. Disse dataene er nedvendig for en
forestiende rekartlegging av Songo Songo-gassfeltet 1
forbindelse med den planlagte utbygging av feltet.
Dataene blir samtidig overfert til samme format som
de reformaterte data.

I forbindelse med planene for & bygge ut Songo
Songo-gassfeltet til produksjon av elektrisk kraft i Dar
es Salaam, ble Oljedirektoratet bedt av MWEM om &
bistd i utformingen av en Project Brief for Songo
Songo. Oppdraget ble utfert av personell fra Oljedi-
rektoratet 1 samarbeid med eksterne konsulenter (Pe-
troteam a.s, Novatech a.s. Statoil og Vidkunn Hve-
ding) i et neert samarbeid med MWEM, TPDC og Tan-
zania Electric Supply Co. Ltd. (TANESCO). Oljedi-
rektoratet har videre bistatt MWEM i utvelgelse, kon-
traktinngdelse og oppfelging med konsulenter til en
ridgivningsgruppe for anbudsevaluering og etterfal-
gende forhandlinger mellom den tanzanianske for-
handlingsgruppe og anbyderne for gasskraft prosjek-
tet. Petroteam a.s leder rddgivningsgruppen som 1 til-
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legg bestdr av personell fra Statoil og Novatech a.s.
Prosjektet er vesentlig finansiert gjennom Verdens-
banken.

d) Mozambique

Oljedirektoratet samarbeider med Empresa Nacional
de Hidrocarbonetos de Mocambique (ENH) om eva-
luering av Pande-gassfeltet i Mozambique. En gruppe
bestdende av tre medarbeidere fra Oljedirektoratet
oppholdt seg ved ENH i en kortere periode for & samle
inn og vurdere data fra Pandefeltet og samtidig fore
faglige diskusjoner med ENH’s stab. Evalueringen ble
seinere presentert for ENH,og Oljedirektoratet vur-
derte kjernemateriale fra Pandefeltet med tanke pé vi-
dere detaljerte sedimentologiske studier. Prover fra det
siste borehullet pd Pande blir analysert av RESLab
a.s..

1 forbindelse med avgrensning av Pandefeltet sam-
les det inn mer seismikk som skal tolkes av ENH og
Oljedirektoratet. De siste avgrensningsbrenner vil bli
bestemt ut fra denne tolkning, som vil finne sted pd
vérparten 1994,

¢) Nicaragua

Oljedirektoratet samarbeider med det nasjonale ener-
gikontoret Instituto Nicaraguense de Energia (INE)
om gjennomferingen av en kampanje for leting etter
hydrokarboner pd den nicaraguanske sokkel. Geco-
Prakla er tidligere tildelt oppdraget med & utarbeide
det nedvendige kampanjematerialet og siden gjen-
nomfere kampanjen i samarbeid med INE. Arbeidet
med ferdigstillelsen av materialet har til en viss grad
stoppet opp etter som forslaget til ny petroleumslov
for Nicaragua ennd ikke har vert behandlet i nasjonal-
forsamlingen. Oljedirektoratet har i 1993 assistert INE
med & framfinne, vurdere og systematisere nedven-
dige data for & lage datapakker til letevirksomhets-
kampanjen. Videre er det startet planlegging av opp-
bygging av et nytt arkivsystem i INE, som vil gi bedre
sikring av dataene i pdvente av letekampanjen og i for-
bindelse med privatiseringsprosessen som pégér i lan-
det.

f) CCOP
Oljedirektoratet fungerer som faglig radgiver for
Committee for Co-ordination of Joint Prospecting for
Mineral Resources in Asian Offshore Areas (CCOP) 1
forbindelse med at NORAD stotter et delprosjekt om
petroleumsevaluering i regionen. Prosjektet gjennom-
fores av det norske firmaet Geoknowledge a.s.. Pro-
sjektet delfinansierer, sammen med Statoil, ogsé utgif-
tene til en petroleumsradgiver fra Statoil som arbeider
i CCOP-sekretariatet i Bangkok, Thailand. Videre har
Nopec a.s. i samarbeid med Petrad, planlagt CCOP’s
deltagelse i en sterre kampanje for gkt letevirksomhet
i regionen i tilknytning til World Petroleum Congress
som skal arrangeres i Stavanger i mai 1994. Oljedirek-
toratet har ogsd 1 1993 deltatt med en faglig ekspert 1
en «workshop» om ressursestimering som ble arran-
gert i Kuala Lumpur i november.

Prosjektet har i 1993 ogsd omfattet et mindre del-

prosjekt med gjeninstallering og oppfriskning av et
program for Oil Drift Modelling som tidligere er ut-
viklet av Meteorologisk Institutt under et prosjekt med
Asian Council of Petroleum (ASCOPE). Delprosjektet
ble gjennomfart av Cooperating Marine a.s.

g) Diverse radgivning

Oljedirektoratet har bistatt med r&d til innsamling av
satellittdata omkring Kapp Verde-egyene. Oppdraget
ble utfort for Swedish International Development Aut-
hority (SIDA) pé foresparsel fra NORAD med bak-
grunn i samarbeidsavtale mellom NORAD og SIDA.
Oljedirektoratet har videre vurdert fortsatt norsk statte
til Southern African Development Community
(SADC) Petroleum Exploration Programme og har
deltatt p& SADC’s Petroleum Conference i Windhoek
19.-22.10.1993. Oljedirektoratet har ogsd vurdert en
henvendelse til NORAD fra Verdensbanken/ESMAP
om delfinansiering av en studie angéende transport av
gass fra Iran til Pakistan og India. Oljedirektoratet har
tilrettelagt et bespk av direkteren for det nyopprettede
Directorate General of Hydrocarbons, India, for a sette
seg inn i den norske petroleumsforvaltning generelt og
Oljedirektoratets oppgaver, funksjon og organisering
spesielt.

6.1.2 PETRAD - Internasjonalt program for
petroleumsforvalining og administrasjon
Oljedirektoratet har i perioden 1.1.1989 til 31.12.1993
gjennomfert et praveprosjekt for NORAD med hen-
sikt 4 se pa mulighetene av 4 etablere et norsk tilbud
som kan bidra til 4 styrke ledelse i petroleumsektoren.
Maélgruppen har vart ledere innenfor petroleumsfor-
valtning og nasjonale oljeselskap i utviklingsland.

Prosjektet ble gitt navnet PETRAD — Internasjonalt
Program for Petroleumsforvaltning og Administrasjon
og har veert direkte tillagt oljedirektoren.

Basert pa informasjon om behovet for lederopple-
ring i petroleumssektoren i Afrika, Asia og Latin
Amerika har Petrad gjennomfort 42 seminarer og kurs
fra en dag til tte ukers varighet. Disse har veert arran-
gert bade i Afrika, Asia og i Norge. Totalt har 1850
ledere fra 47 land deltatt. Budsjettet for prosjektperio-
den har veert 27 millioner kroner.

For 4 utvikle og gjennomfare virksomheten har Pe-
trad sokt & trekke pd den totale norske kompetanse
innenfor petroleumssektoren. Til sammen har repre-
sentanter fra 250 personer fra 40 norske institusjoner
bidratt som ressurspersoner og forelesere. I tillegg har
Petrad involvert et tyvetalls forelesere fra utviklings-
land samt eksperter fra en rekke internasjonale organi-
sasjoner.

Programmet har sekt 4 dekke et bredt spekter av
ledelse og administrasjon av petroleumsaktiviteten
bade oppstrems og nedstrems. Oppleringen har veart
strukturert innenfor fire omrader:

—  Petroleums rolle i barekraftig utvikling

—  Ressursforvaltning og administrasjon

—  Sikkerhets- og miljgforvaltning og administrasjon
— Forvaltning og administrasjon av import, mar-
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kedsfering, distribusjon og bruk av petroleums-
produkter

Basert pa erfaringen med kurs og seminarer har Petrad
utviklet to atte ukers utdanningsprogram:

—  Petroleumsforvaltning og ledelse

—  Ledelse av petroleumsoperasjoner

Disse er utviklet med bistand av 50 eksperter fra norsk
undervisningsmilje, konsulent- og operaterselskaper.

Kursene ble for farste gang avholdt i perioden 9.9.-
1.11.1991, med tilsammen 40 deltakere fra 19 land, der-
iblant Norge. Kursene ble gjentatt i perioden 4.5.-
26.6.1992 med 40 deltakere fra 20 land og i perioden
30.8.-21.10.1993 med 43 deltakere fra 19 land. Kur-
sene har vart sveert etterspurte, og deltakerne har re-
presentert et hgyt nivd innenfor statsoljeselskaper og
myndigheter.

Av andre aktiviteter 1 1993, kan nevnes en serie pd
fem en-dagers «Top Management Briefingsy innenfor
«Safety Management» avholdt for toppledelsen hos
statsoljeselskapene i Thailand, Malaysia, Indonesia,
Singapore og Filippinene. Videre ble det avholdt et to
dagers seminar om «Crude oil and products marke-
ting/supply in the Asia-Pacific region» i forbindelse
med mete i Asean Council of Petroleum — ASCOPE
samt et to ukers kurs med tittel «Managing the Deve-
lopment of a Petroleum Installation» for samme orga-
nisasjon. Deltakere kom fra statsoljeselskaper og myn-
digheter i Sergst-Asia regionen.

Petrad har med hjelp fra en ekspert fra BP Norge
ogs4 bistatt Petroleum Authority of Thailand med inn-
foring av det norskeide «International Safety Rating
System».

11993 ble mye tid nedlagt for 4 forberede et flerdrig
program innenfor petroleumsforvaltning og admini-
strasjon 1 Russland med planlagt start 1 1994. Forbe-
redelsene er utfort i neert samarbeide med *Ministry of
Fuel and Energy of the Russian Federation’.

Likeledes har det vart nedlagt betydelige ressurser
i planlegging av «Stavanger Petroleum Exploration
Promotion Forum», et Petrad initiativ som skal arran-
geres 2.-4. juni 1994, dvs dagene etter den 14. World
Petroleum Congress. Her skal land i Asia og det tid-
ligere Sovjetsamveldet og Ost-Europa presentere om-
réder som vil bli gjort tilgjengelig for letevirksomhet.
Dette er planlagt & bli et &rlig arrangement 1 Stavanger,
men med fokusering pé forskjellige verdensdeler hver
gang.

Petrad har ogsé bistatt Asian Council of Petroleum
— ASCOPE med planlegging og gjennomfering av
ASCOPE-93, en stor petroleumskonferanse og utstil-
ling som ble avholdt i Bangkok i november.

Petrad har likeledes deltatt pa statsrdd Gunnar Myr-
vangs besgk 1 Vietnam i mars samt bistatt norske sel-
skaper i forbindelse med etablering av kontaktnett og
planlegging av prosjekter i Serost-Asia.

Tilbakemeldingen pé Petrad programmene har vert
god, og det er grunn til & tro at den spesielle type semi-
narer som er avholdt og arbeidet som folger av avkla-

ringene de gir, fir umiddelbare og merkbare gkono-
miske effekter i de land seminarene retter seg mot.

Behovet for Petrad kurs og seminarer er blitt s&
stort at Petrad har ingen mulighet for & tilfredstille
dette.

Den kontaktflate som Petrad har opparbeidet seg

gjennom preveperioden er unik.
Norske myndigheter og industri har si smaétt fatt
gynene opp for Petrads effektive méte & skape et inter-
nasjonalt kontaktnett pd heyt nivd og de muligheter
dette innebarer.

I lys av de gode resultater fra proveperioden, be-
sluttet Regjeringen & etablere Petrad som stiftelse fra
og med 1994. Stiftere skal vere Oljedirektoratet og
NORAD.

I styret for Petrad er oppnevnt:

—  Tidligere olje- og energiminister Vidkunn Hve-
ding (formann)

—  Oljedirekter Fredrik Hagemann, Oljedirektoratet

—  Assisterende direktor Sven A Holmsen, NORAD

—  Visekonsernsjef Johan Nic Vold, Statoil

—  Administrerende direktor Eva R Karal, Teknolo-
gisk Institutt

Som sekretar for styret er oppnevnt spesialradgiver
Reidar G Traedal, Oljedirektoratet.

6.2 SIKKERHET OG ARBEIDSMILJG

Oljedirektoratet har et omfattende samarbeid med in-
ternasjonale faglige institusjoner og politiske organer,
enten direkte eller indirekte gjennom norske myndig-
hetsorganer. Formélet med dette samarbeidet er &:

—  bidra til 4 sikre at sikkerhet og arbeidsmilje 1 pe-
troleumsvirksomheten minst tilfredsstiller aner-
kjent internasjonal standard,

- sikre tilgang av relevant informasjon til kompe-
tanseoppbygging og regelverksutvikling,

—  bidra med innsikt og erfaring i internasjonal sam-
menheng for & kunne pavirke sikkerhet og ar-
beidsmilje i positiv retning.

I hovedsak har samarbeidet bestatt i deltakelse 1 inter-

nasjonalt myndighetssamarbeid i Europa ogi FN-orga-

ner, men ogsd i mer direkte samarbeid med forskjel-

lige typer internasjonale og regionale faginstitusjoner.

De viktigste samarbeidspartnerne i 1993 har veert:

—  NSOAF — North Sea Offshore Authorities Forum,

—  EU-kommisjonen, i samarbeid med Kommunal-
og arbeidsdepartementet, om sikkerhet og ar-
beidsmilje,

~  FN-organisasjonene IMO og ILO om henholdsvis
sikkerhet til sjos og arbeidsmilja,

—  Health and Safety Executive (HSE), Storbritannia

—  Energistyrelsen, Danmark

—  Staatstoezicht op de Mijnen, Nederland

-~ European Diving Technology Committee
(EDTC) og Association of Offshore Diving
(AODC) om sikkerhet ved dykking,

-~ Marine Technology Directorate (MTD), Storbri-
tannia, om inspeksjon og vedlikehold av innret-
ninger,
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—  Welding Institute, Storbritannia, om forskning og
utvikling av materialer og sveising,

—  American Petroleum Institute (API); deltakelse 1
arlig konferanse om petroleumsfaglige emner og
standardisering,

— National Association of Corrosion Engineers
(NACE), USA; deltakelse i arlig konferanse om
korrosjon og overflatebehandling,

— CENELEC; samarbeid om elektroteknisk stan-
dardisering i Europa gjennom Norsk Eletrotek-
nisk Komité (NEK).

6.2.1 NSOAF - North Sea Offshore Authorities
Forum

Innenfor sikkerhetsforvaltning deltar Oljedirektoratet
i North Sea Offshore Authorities Forum (NSOAF),
som er etablert for & ivareta behovet for samtaler og
samarbeid mellom tilsynsmyndigheter i land som har
sokkelstatsmyndighet i Nordsjeen. Oljedirektoratet
anser NSOAF som et viktig forum med hensyn til en
utvikling i retning av hoyere grad av standardisering i
petroleumsvirksomheten 1 Nordsjeen.

NSOAF etablerte i 1992 to arbeidsgrupper hvor Ol-
jedirektoratet er representert.

En av gruppene har som mal 4 legge til rette for en
bedre felles forstdelse av bruken av «Safety Cases» for
flyttbare innretninger, og & utvikle dette verkteyet vi-
dere med sikte pd at arbeid som er utfort av et lands
myndigheter ogsé skal kunne benyttes i de andre lan-
dene.

Den andre gruppen, som har dansk formann, skal
soke 4 harmonisere kravene til sikkerhetsoppplaring
innenfor nordsjelandene; se nermere omtale i punkt
3.9.3.

6.2.2 EU-kommisjonen
Fra 1992 har Norge med Oljedirektoratets deltakelse
hatt observaterstatus innenfor EUs arbeid med sikker-
het og arbeidsmiljg i petroleumsvirksombheten til havs.
Dette arbeidet er underlagt EUs kommisjon «Safety
and Health Commission for the Mining and Other Ex-
tractive Industries» (SHCMOEI), og ble fram til be-
gynnelsen av 1993 gjennomfoert av en arbeidsgruppe
kalt «Working Party on Oil, Gas and Other Minerals
Extracted by Borehole». Arbeidet under SHCMOEI
ble omorganiserte i 1993 og arbeidsgruppen benevnes
nd «Committee on Borehole Operations» — borehulls-
komitéen. Arbeidsgruppen/komitéen var aktivt enga-
sjert i arbeidet med EUs minimumsdirektiv for sikker-
het og arbeidsmilje 1 petroleumsvirksomheten til havs.
Direktivet ble fastsatt 3.11.1992, hvoretter medlems-
landene skal ha lovregulert direktivets bestemmelser
innen to &r. Direktivets krav anses dekket i gjeldende
lovgivning for petroleumsvirksomheten pa den norske
kontinentalsokkelen. Borehullskomitéen er nd i gang
med blant annet & planlegge sitt videre arbeid.

6.2.3 Elektrotekniske normer og forskrifter
Oljedirektoratet deltar i folgende komitéer pé dette
omrédet:

a) Comité Européen de Normalisation Electrotech-

nique (CENELEC), Working Group 12 om instal-
lasjonsforskrifter for eksplosjonssikkert materiell,

b) Norsk Elektroteknisk Komité, normkomité (NK)
18 — skipsinstallasjoner,

¢) NEK, NK 31 — elektrisk utstyr for eksplosjonsfar-
lige omrader,

d) International Electrotechnical Commission (IEC),
Technical Committee 18 — Electrical Installations
of Ships and of Mobile and Fixed Offshore Units.

Oljedirektoratets deltaker er formann for Working
Group 18, som skal utarbeide forslag til en internasjo-
nal standard — «Electrical Installations of Mobile and
Fixed Offshore Unitsy.

6.2.4 ILO-engasjement

Etter anmodning fra Det internasjonale arbeidskonto-
ret i Geneéve (ILO) stilte Oljedirektoratet i 1990 en
heyt kvalifisert medarbeider til disposisjon for organi-
sasjonen for 4 gjennomfere en studie av arbeidstilsy-
nets rolle i petroleumsindustrien. I denne forbindelse
stilte ogsd Utenriksdepartementet ved NORAD midler
til ridighet for gjennomfering av en serie sdkalte
«fact-finding and advisory missions» til ulike petrole-
umsprodusenter. Studiet tok spesielt sikte pa skaffe en
oversikt over lovgivning som gjelder og tilsynsmeto-
der som benyttes i ulike petroleumsproduserende land.

I rapporten fra dette studiet redegjores for ulike
typer tilsynsregimer som i dag benyttes i1 reguleringen
av sikkerhet, helse og milje i petroleumsvirksomhe-
ten, Videre dreftes hvilke betingelser som mé vere til
stede for & kunne utvikle et effektivt myndighetstilsyn
i en industrisektor som er preget av kompliserte tek-
niske systemer og hey risiko for ulykker og katastro-
fer, og hvor konsekvensene av slike hendelser kan
vaere meget omfattende.

Oljedirektoratets engasjement ble i 1992 besluttet
forlenget med ett 4r til 4 omfatte planlegging og forbe-
redelse av et ekspertmate om sikkerhet ved arbeid pa
petroleumsinnretninger til havs. I utarbeidelsen av en
rapport med bakgrunnsinformasjon for dreftingene pa
dette matet ble det gjort omfattende bruk av informa-
sjoner og konklusjoner fra studiet om arbeidstilsynets
rolle i petroleumsvirksomheten.

6.3 1ISO — DEN INTERNASJONALE
STANDARDISERINGSORGANISASJONEN

Internasjonale standarder legges til grunn ved méling
og analyse av olje og gass. Oljedirektoratet deltar i det
internasjonale arbeidet med revisjon av eksisterende
standarder og utvikling av nye.

I Europa har den europeiske standardiseringsorga-
nisasjonen CEN ansvaret for standardiseringsarbeidet.
Mellom CEN og ISO er det etablert en avtale, «the Vi-
enna Agreemnienty som sikrer at CEN overtar ISO-stan-
darder der disse finnes. Oljedirektoratet deltar ogsé di-
rekte 1 standardiseringsarbeide i CEN.

I Norge har Norges Verkstedsindustris Standardise-
ringssentral, NVS, organisert arbeidsgrupper som fol-
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ger opp standardiseringsarbeidet pd internasjonalt
plan, og har sekreteerfunksjonen. Oljedirektoratet del-
tar aktivt ogsa i disse arbeidsgruppene.

6.4 INFOIL/SESAME DATABASEN

Oljedirektoratet samarbeider med Norges Forsknings-
rdd og Health and Safety Executive, England om
forskningsdatabasen Infoil/Sesame, der Oljedircktora-
tet har redakteransvaret. Databasen inneholder infor-
masjon om pagdende og avsluttede forskningsprosjek-
ter innenfor petroleumsvirksomheten. Siden 1990 har
en samarbeidet med EU gjennom Directorate General
for Energy DG X VI, slik at basen ogsé inneholder EU
forskningsprosjekter innenfor hydrokarbonteknologi.
Basen er tilgjengelig p& disketter, CD-ROM, hos
vertssentralen ved STN (Scientific and Technical Net-
work), Karlsruhe og fra EUs egen datasentral Euroba-
ses, Briissel.

1 1993 har en arbeidet med forenkling av rutinene
for innlegging av data og utarbeidet en demonstra-
sjonsdiskett for basen.

6.5 FORSKNINGSSAMARBEID OM QKT
OLJEUTVINNING

Norge har deltatt i internasjonalt forskningssamarbeid
om gkt oljeutvinning ved avanserte metoder i regi av
International Energy Agency (IEA) siden 1979. Det er
for tiden ni deltakerland, og samarbeidet bestar i det
vesentlige i en forpliktelse til et visst forskningsom-
fang p4 bestemte omréder, og i utveksling av resuita-
ter. Fra norsk side blir dette samarbeidet né ivaretatt
gjennom forskningsprogrammet RUTH som ledes fra
Oljedirektoratet. RUTH er nermere beskrevet 1 kapit-
tel 5.1.5.

Oljedirektoratet er representert i den internasjonale
styringskomitéen.

6.6 FOREDRAGSVIRKSOMHET

Oljedirektoratets medarbeidere har ogsé i 1993 vert
engasjert som foredragsholdere og metcledere i en
rekke konferanser, kurs ol i inn- og utland innenfor di-
rektoratets arbeidsomrader. Denne virksomheten be-
traktes som meget viktig i en gjensidig utveksling av
informasjon og pévirkning, ikke minst i lys av den
okende internasjonalisering av regelverk og lignende.
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7. Statistikker og oversikter

7.1 MALENHETER FOR OLJE OG GASS

Olje og gass oppgis ofte i volumetriske enheter under
definerte ISO-standard betingelser (temperatur = 15°C
og trykk = 1,01325 bar). Oljemengder oppgis i millio-
ner Sm? (10 Sm?) og gassmengder i milliarder Sm3
(10° Sm?).

Olje- og gassmengder oppgis ogsé ofte i t.0.e (tonn
olje-ekvivalenter), nér det ikke er nedvendig med ek-
sakte mengdeangivelser. Denne enheten brukes ndr en
summerer eller sammenlikner olje- og gassmengder.

Konverteringen til t.o.e er basert p& den energi-
mengde som blir frigjort ved forbrenning av olje og

gass. For svaert mange olje- og gass-sammensetninger
pé norsk sokkel vil energien grovt sett i 1 tonn olje til-
svare energien i 1000 Sm?® gass. Felgende sammen-
heng anvendes derfor:

1 tonn olje =1 t.o.e olje, og
1000 Sm? gass = 1 t.o.e gass

Tettheten for olje varierer mellom 0,8 g/cm3 og 0,9
g/em?, avhengig av oljens sammensetning. Nar denne
er ukjent anslar man normalt en tetthet pa 0,85 g/cm3.
Dette vil si at 1 Sm? olje tilsvarer 0,85 t.o.c.

7.2 OVERSIKT OVER SOLGT OG FRIGITT SEISMIKK

Tabell 7.2.a

Oversikt over antall solgte seismiske datapakker (OD-seismikk)

NR NAVN 1993 Totalt
001 MORE-TRONDELAG-REGIONAL-PK-1 34
002 MORE-TRONDELAG-REGIONAL-PK-2 27
003 TAMPEN-SPUR 22
004 MORE-SOUTH-84 22
005 TRONDELAG-REGIONAL 25
006 HALTENBANKEN-VEST-84 1 24
007 FROYABANKEN-84 27
008 MORE-TRONDELAG-PAKKE-2 ") 22
009 MORE-TRONDELAG-PAKKE-3 *) 28
010 TRANABANKEN 30
011 REG-DATA-NORDLAND-RYGGEN 22
012 NORDLAND-IV-85 11
013 REG-DATA-MIDT-N-SOKKEL 21
014 NORDLAND-1I-83 23
015 NORDLAND-III-84 1 15
016 TROMS-II 12
017 REGIONAL-DATA-TROMS-@ST 18
018 FINNMARK-VEST-83 19
019 FINNMARK-VEST-84 20
020 NORDLAND-III-85 1 15
021 MORE-SOR-TEST-84 ™) 5
022 STOREGGA-85 1 7
023 VORINGPLATAET 12
024 VORING-BASSENGET-85/86 12
025 LOFOTEN-VEST-86 1 13
026 JAN-MAYEN-85 1
028 VORING-BASSENGET-87 12
029 NORDLAND-VI-87 3 15
030 NORDLAND-VII-87 1 13
031 NORDLAND-V-87 1 11
032 NORDLAND-VI-88 3 15
033 NORDLAND-VII-88 13
034 NORDLAND-V-73-79 1 11
035 NORDLAND-VI-73-79 2 14
036 NORDLAND-VI-89 2 14
037 NORDLAND-VII-89 1 13
038 NORDLAND-VII-74/75 1 13
039 NORDSJGEN-SOR-TEST-89 ™) 1
040 VORING-BASSENGET-88 2 11
041 VORING-BASSENGET-MERLIN-89 2 11
042 VORING-BASSENGET-WESTERN-89 2 11




Oljedirektoratets &rsberetning 1993

139

NR NAVN 1993 Totalt

043 MORE-BASSENGET-88 1 6

044 TYPEPROFILER-BARENTSHAVET ") 2

045 VORINGBASSENGET-1-90 3 11

046 STOREGGA-90 2 4

047 VIKINGGRABEN-S@R-TEST-91 ) 1

048 VIKINGBANKEN-TEST-91 ) 3

049 NORSKEHAVET-74/79 1 i

050 VORINGBASSENGET-II-ENSIGN-91 6 6

051 VORINGBASSENGET-II-DIGICON-91 5 5

052 MO@REBASSENGET-91 4 4

053 JAN-MAYEN-88 1 1

054 V@RINGBASSENGET-1-92 5 5

055 M@REBASSENGET-ENSIGN-92 3 3

056 MO@REBASSENGET-DIGICON-92 3 3

100 TROMS-HOVEDPAKKE 35

101 REG-DATA-TROMS-BAR.HAVET-73 22

102 TROMS-Ii1-83/84 17

103 TROMS-III-85 17

105 TROMS-I-GST-77 20

106 TROMS-NORD-82-PAKKE-1 24

107 TROMS-NORD-83-PAKKE-3 23

108 TROMS-NORD-82-PAKKE-2 17

109 TROMS-NORD-83-PAKKE-4 17

200 BJORNOY A-PAKKE-1 21

201 BJORNOY A-SOR-84 21

202 BIORNOYA-OST-REGIONAL-84 18

203 BIORNOYA-OST-84 17

204 BIORNOYA-TILLEGG-NORD 17

205 BIORNOY A-VEST-REGIONAL-84 15

206 LOPPARYGGEN-@ST-REGIONAL-84 19

207 LOPPARYGGEN-@ST-85-SSL-DIAG 19

208 LOPPARYGGEN-@ST-85-NORD 19

209 LOPPARYGGEN-@ST-85-GECO-DIAG 19

210 LOPPARYGGEN-@ST-85-GRID 19

211 BIORNQ@YA-@ST-TEST-85 %) 1

212 BJORN@YA-VEST-86-DIAG 13

213 BJORNGYA-VEST-86-HIGH 13

214 BIORNGY A-VEST-86-MARGIN 12

215 BIORN@YA-VEST-86-SWATH ) 1

216 BJORNOYA-VEST-87 13

300 BARENTSHAVET-SOR-@ST-HOVEDPK 22

301 BARENTSHAVET-SOR-GST-PAKKE-2 21

302 NORDKAPP-BASS-85-GECO-DIAG 20

303 NORDKAPP-BASSENGET-85-NORD 20

304 NORDKAPP-BASSENGET-85-GRID 21

305 NORDKAPP-BASSENGET-86-DIAG 20

306 NORDKAPP-BASSENGET-86-SOR 21

307 NORDKAPP-BASSENGET-86-NORD 14

308 FINNMARK-@ST-86-REGIONAL 19

309 FINNMARK-@ST-86-DIAG 18

310 FINNMARK-@ST-86-GSI 19

312 NORDKAPP-TEST-87 ) 1

400 BARENTSHAVET NORDVEST REGIONAL 1 2

500 BARENTSHAVET NORDUST REGIONAL 1 2

") Ikke obligatorisk
Tabell 7.2.b
Seismiske data som er frigitt (selskapsseismikk)
IPakke Undersokelse Omrade Kilometer i Pakke Undersokelse Omréade Kilometer i

pakken pakken

1A NH-8007 BL. 7/11 231,328 11 A ST-503 BL. 33/5,6 1307,000
2A  SG-8048 BL. 7/11 689,619 12A NH-754 BL. 33/5 174,000
3 A  NH-8302 BL. 7/11 350,404 13 A NAG-80 BL. 33/6 498,000
4 A NHCN-82 BL. 7/8,11 1400,587 14 A ANO-77 BL. 342 195,921
SA  SH-82 BL. 2/5 872,699 ISA ANO-77-1 FELT 30,31 357,787
6A  SG-8052 BL. 22 541,722 16 A ANO-77-2 BL. 24/6 9,000
7A  BP80-019 BL. 2/1,7/12 985,315 17A  ANO-79 BL. 3472 923,155
8§ A  EL-8180 BL. 2/6,2/9 1023,510 18 A ANO-80 BL. 34/2 72,566
9 A  ST-501 BL. 33/2 696,000 19 A SA-530 BL. 35/3 1229,439
I0A ST-502 BL. 3373 1182,771 20A SAG-78 BL. 35/3 186,660




140

Oljedirektoratets drsberetning 1993

Pakke Undersekelse Omrade Kilometer i Pakke Undersokelse Omréde Kilometer i

pakken pakken
21 A SG-8130 BL. 35/3 783,153 91A A-79 BL. 1/6 & 2/4 344,734
22 A GULF-79-2 BL. 35/8,9 1000,323 92 A ANO-80-2 BL. 3/4 117,580
23 A GULF-80-1 BL. 35/8 1396,503 93 A SH-74-1 FELT 1 437,325
24 A ANO-74 BL. 36/1 1515,589 94 A EL-8186-82 BL. 1/3 158,842
25 A SG-8252 BL.2/2,3 1115,433 95 A (CSSC-78-3 BL. 3/4 52,681
26 A PSL-84-1 BL. 8/10 562,258 96 A CN2-73 BL. 2/1 639,479
27 A ST-8007 FELT 31 395,000 97A CN2-76 BL. 2/1 430,723
27 A SH-8007 FELT 31/32 2495,000 98 A SSL-7172 56-58 DEG 3274,995
28 A TO-8513 BL. 29/3 25,287 99 A CN2-77 BL. 2/2 357,822
29 A TO-8510 BL. 29/3 261,665 100 A SH-79-3 BL.2/2 86,895
30 A SG-85 BL. 34/4 27,474 101 A UN-80 BL.2/2 153,508
31 A NH-8504 BL. 30/6 421,850 102 A C3-74 BL. 3/2 173,007
32 A MN-85 BL. 35/11 587,980 103 A EL-8086 BL. 2/1,2,4,5 191,406
33 A NH-8502 BL. 30/9 1269,787 104 A CN7-76 BL. 7/12 1124,482
34 A NH-8503 BL. 29/3,33/12 24,073 105 A C3-71 BL. 32 47,294
35 A NH-8202 FELT 31,32 2072,594 106 A N7-71 BL. 7/9,12 202,283
36 A SG-8127 FELT 35,36 813,636 107 A MOB-79 FELT 10 177,163
37 A SG-8133 BL. 34/11 350,377 108 A CN7-73 BL. 7/12 478,447
38 A SG-8425 BL. 31/2,3 275,184 109 A PG-8/10-73 BL. 8/8,10,11 180,508
39 A NH-8104 FELT 32,36 1921,288 110 A MOB-81-2 BL. 8/12 103,075
40 A ST-8109 FELT 35,36 1318,896 111 A PW-8303 BL. 172 132,028
41 A 81-007 FELT 31 339,599 112 A SH-72-5 BL. 3/5,8 54,340
42 A EL-8307 BL. 34/8 2372,612 113 A A-80 ALBUSKIJELL 76,730
43 A ST-8006 BL. 30/2,3,6 1948,741 114 A ST-805 REG 57-62 2682,502
44 A BP-85 BL. 16/8 423,043 115 A NERC-83 FELT 8,9 135,554
45 A ST-8116 FELT 31,32 2194,671 116 A ANO-81 HOD 248,398
46 A  G-81 BL. 35/8,9 519,484 117 A EL-8084 BL. 1/3, 7/12 140,533
47A GU-82 BL. 35/8 681,716 118 A TO-8401 BL. 25/4,24/6 168,103
48 A GU-81 BL. 35/8 376,311 119 A TO-8605 BL. 30/10 563,399
49 A ST-8313 BL. 34/10 276,587 120 A ST-8410 BL. 8/3 592,514
50 A ST-8112 BL. 30/2,3 368,311 121 A ST-8629 FELT 12 1033,074
51 A ST-8111 BL. 30/6,9 347,830 122 A SH-84-1 FELT 25-31 957,388
52 A G-8101 BL. 35/8,9 848,026 123 A SG-8603 BL. 25/6 1406,246
53 A BP81-043 BL. 29/6,30/4 1375,896 124 A NH-8603 BL. 25/1 338,168
54 A NH-8502-3D BL. 30/9 22431,769 125 A EL-8603 BL. 2572 139,030
55 A NS-79 SYD 62 3710,355 126 A BN16-86 BL. 15/6 331,105
56 A NS-78 SYD 62 4638,521 127 A ST-8516 BL. 31/11 570,020
57A PGE-82 BL. 2/7,10 700,213 128 A ST-8502 BL. 15/12 505,055
58 A NH-8201 BL. 2/8,11 1103,320 129 A SBP-85 BL. 26/4 565,747
59 A PGO-2/10-77 BL. 2/10 204,562 130 A NA-85 BL. 16/10 460,576
60 A ANO-78-2 BL. 2/6,8 & 3/4 1540,000 131 A M85-16 BL. 15/2,3 20,000
61 A ANO-78-3 VALHAL/HOD 363,927 132 A EL-8504 BL. 25/4 962,303
62 A ANO-79-1 BL. 2/5 90,834 133 A EL-8503 BL. 25/2,5 1654,389
63 A PGE-80 BL. 2/4,7 716,189 134 A BP-85-1 BL. 34/8 293,181
64 A PSL-84-2 BL. 2/7 235,360 135 A PSL-84 BL. 16/11 612,945
65 A ANO-83 VALHALL 393,692 136 A ST-8315 BL. 16/10 699,141
66 A ST-8421 BL. 2/9,12 592,346 137 A SH-83-2 BL. 30/11 252,862
67 A NS-76 SYD 62 3569,609 138 A EL-8302 BL. 16/6 529,731
68 A ANO-80-1 BL. 2/5,8 199,091 139 A E-83 BL. 16/7 454,945
69 A CSSC-78-4 BL. 2/2 93,062 140 A ST-8215 BL. 15/9 99,800
70 A ST-404 BL. 1/9 454,590 141 A NH-8204 BL. 15/5 154,004
71 A EL-8201 BL. 3/7 592,000 142 A ST-8004 BL. 15/6,9,12 293,107
72 A SH-72 BL. 19 83,507 143 A ST-8107-GE FELT 17 2109,984
73 A EL-8186 BL.1/3 1743,788 144 A ST-8104 BL. 15/8 50,779
74 A PG-2/7-73 BL. 2/7 115,142 145 A SH-81 BL. 30/11 577,033
75 A EL-8083 BL. 3/7 124,002 146 A P-1712-81 BL. 17/12 519,839
76 A GULF-79 BL.2/2,3 420,961 150 A EL-8602 BL. 30/10 110,000
77 A ST-809 BL.1/9,2/7 28,406 151 A TO-8506 BL. 24/6,25/4 265,000
78 A PGE-80-GE BL. 2/4 25,995 152 A BVI-85 BL. 152 302,479
79 A ST-8013-81 BL. 1/9 121,976 153 A NH-8408 BL. 16/10 477,000
80 A CSSC-78-2 BL. 2/2,3 62,829 154 A EL-8303 BL. 25/4 559,219
81 A ANO-78-1 BL. 22,5 793,394 155 A ST-8202 FELT 26,27 259,170
82 A EL-980 BL. 2/6 356,736 156 A ST-8201 FELT 26,27 5200,253
83 A PSL-84-3 BL. 2/4 440,268 157 A ST-8108 FELT 7 1566,000
84 A EL-686 BL. 2/6 207,568 158 A SH-82-2 BL. 30/11 353,459
85 A PG-2/4-73 BL. 2/4 101,000 159 A ST-8122 BL. 15/9,16/47 1020,340
86 A ANO-76 BL. 2/4,5 251,148 160 A E-82 BL. 16/7 308,573
87 A ST-601 BL. 1/5 110,379 161 A EL-8206 BL. 1573 1539,390
87 A ST-602 BL. 12 406,030 162 A MOB-81-3 BL. 17/34,11 511,656
87 A ST-603 BL. 7/11 419,115 163 A ST-8209 BL. 15/8 389,000
88 A N2-70 BL. 2/1 226,399 164 A NH-8006 BL. 15/2 470,649
89 A SH-79-1 BL.1/3,2/1 598,979 165 A ST-8236 BL. 15/12 49,494
90 A PGE-79 BL. 2/4,5 120,029 166 A SH-82-1 BL. 3172 69,438
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Pakke Undersekelse Omréade Kilometer i Pakke Undersekelse Omréde Kilometer i
pakken pakken
167 A CN-8525 BL. 25/7 1157,936 225 A ST-906 BL.9/2,3 490,372
168 A ST-508 BL. 15/5 289,799 226 A ST-908 BL. 25/7 454,177
169 A NH-753 BL. 15/5 633,000 227 A ST-909 FELT 31,32 1061,465
170 A ST-8114 BL. 30/6,9 31,448 228 A ST-910 FELT 34,35 586,466
171 A NH-8406 BL. 30/9 109,613 229 A ST-913 BL. 30/6,9 274,831
172 A ST-507 BL. 15/2 245,119 230 A BP80-043 BL. 29/6,30/4 108,000
173 A EL-580 BL. 15/3 1120,380 231 A EL-8082 FELT 26 1231,765
174 A ST-8107-WE FELT 16,17 937,803 232 A NH-80-04 BL. 31/8,9 137,838
175 A ST-8118 BL. 83 356,812 233 A NH-80-05 BL. 35/10,12 967,005
176 A ST-8619 BL. &3 78,531 234 A NH-8002 BL. 33/5 28,000
177 A SH-74-2 BL. 17/11 450,270 235 A NH-8004 BL. 31/8,9 128,322
178 A PSE-78-1 BL. 17/12 381,374 236 A NH-8005 BL. 35/10,12 92,234
179 A SB-81 STORD BASIN 2314,596 237 A NH-8008 BL. 16/7 654,888
182 A A35-10-83 BL. 35/10 374,051 238 A NSE-80 SYD 62 1504,247
183 A EL-8184 BL.25/7,10 471,882 239 A SH-8007-ORG FELT 31/32 3952,116
184 A EL-8202 BL. 2511 431,191 240 A CNST-82 SYD FOR 60 2589,000
185 A EL-8304 BL. 34/7 522,899 241 A TLGS-80 SYD 62 3938,069
186 A EL-8284 BL. 25/7,10 375,177 242 A CGT-81 SENT.GRABEN 2803,000
187 A G-8102-82 BL. 35/10 36,054 243 A NH-8415 BL. 30/7 266,264
188 A M-82 FELT 9,10,16 426,240 244 A ST-8404 BL. 6/3,7/1 1005,516
189 A NH-8107 BL. 31/4 47,109 245 A SH-87-2 BL. 30/5,6 75,502
190 A MOB-81-1 FELT 24,25 334,000 246 A SG-8710 BL. 6507/6 827,280
191 A MOB-81-4 BL. 31/8 69,000 247 A SG-8820 BL. 34/4 296,559
192 A MOB-81-5 FELT 35,36 306,724 1B SH-84 BL. 6407/9 1238,985
193 A SH-8107 BL. 312 168,000 2B CN-8502 HALTENBANKEN 1002,000
194 A NSE-81 SYD 62 1253,738 3B NH-8102 TRANABANKEN 4699,883
195 A SG-8232 BL. 34/8 1603,171 4B BP-83 HALTENBANKEN 923,962
196 A ST-8125 FELT 26,31,32 252,670 5B SG-8158 BL. 6507/11,12 236,813
197 A SG-8278 SYD 62 496,000 6B SG-8258 BL. 6507/11,12 436,561
198 A UH-81 UTSIRA HIGH 883,824 7B SG-8271 BL. 6407/2 638,185
199 A SH-76-1 BL. 25/12 257,552 8B ST-8110 TRONDELAG
200 A SH-76 BL. 30/11 305,872 VEST 280,384
201 A SH-84-2 FELT 34 970,211 9B ST-8306 HALTENBANKEN 325,840
202 A AN30-77 BL. 30/2,3,6 835,608 10 B EL-8204 TRANABANKEN 2934451
203 A CSSC-77 BL. 30/10 503,680 11 B ST-8217 TRANABANKEN 464,058
204 A EL-780 BL. 25/4 366,661 12B  ST-8407 BL. 6609/5 422,139
205 A EL-781 BL.25/3,4,5 231,475 13 B EL-8502 NORDLAND 2 652,803
205 A EL-782 BL. 25/3,4,5 231,475 14B PW-83 BL. 6609/7 1056,637
206 A EL-783 BL. 15/3 68,766 15B SG-8445 BL. 6507/12 93,613
207 A NH-752 BL. 30/7 656,000 16 B SG-8458 BL. 6507/11 162,952
208 A ST-8121 BL. 30/6 20,031 17B  SG-8558 BL. 6507/11 144,511
209 A ST-8123 FELT 30,31,32 47,116 18 B SG-8558-1 BL. 6507/11 92,074
210 A ST-8105 BL. 15/12 49,057 19B SG-8638 BL. 6507/11 173,572
211 A NH-760 BL. 15/8 72,192 20B ST-8002 BL. 6507/7,8,9 214,532
212 A CSSC-78 BL. 34/5,7,8 436,887 21 B ST-8102 BL. 6507/7,8,9 893,371
213 A SH-77 BL. 25/5 135,781 22B ST-8616 BL. 6407/4 202,161
214 A SH-77-2 BL. 34/2,5 119,943 23 B ST-8634 BL. 6406/6 240,648
215 A SH-77-1 FELT 30,31 177,785 24B MN-84-3 BL. 6407/7 647,282
216 A EL-580-78 BL. 30/7 22,136 25B NH-8411 FROYABANKEN 289,429
217 A NH-852 BL. 30/7 428,000 26 B ST-8403 HALTENBANKEN 926,372
218 A PSE-78 BL. 8/3 46,340 27B  MN-85-1 NORDLAND 2 574,398
219 A ST-810 BL. 24/12 29,328 28B SH-85-1 HALTEN VEST 558,463
220 A MOB-79-1 FELT 16, 17 268,560 29 B NH-8609 BL. 6407/7 171,704
221 A PG-1611-77 BL. 16/11 202,116 30 B SH-86-2 BL. 6407/9 154,269
222 A SH-79--2 BL. 30/11 235,517 31 B NE-85A BL. 6607/08 779,962
223 A SH-79-4 BL. 3172 599,478 32B AE-86 BL. 6607/5 679,728
224 A NH-954 FELT 30,31 1059,640 33 B NH-8409 HALTENBANKEN 423,178

7.3 STATISTIKK OVER
LETEBORINGSAKTIVITETEN

Det er per 31. desember 1993 pabegynt 779 letebron-
ner pa norsk kontinentalsokkel siden boringen startet i
1966. Av disse er 555 underspkelsesbronner og 224
avgrensningsbrenner.

726 letebronner var avsluttet ved samme tid og 45
brenner er suspendert av forskjellige grunner. Noen er
suspendert med henblikk pd senere testing, mulig
kompiettering som produksjonsbenner, videre boring

eller senere plugging. Ved &rsskiftet var 8 letebronner
under boring.

Den nordligste brennen pd norsk sokkel er
7316/5—1 som ble boret i 1992 med Norsk Hydro som
operatar, den estligste er 7229/11-1, boret 1 1993 av
Shell og den vestligste er 6301/11-2, boret av Statoil 1
1991.

Letebrannene er boret av 20 forskjellige operater-
selskaper. Regional fordeling av antall brenner per
operater er vist i figur 7.3.a.

Antall operasjonsdager per selskap i 1993 er vist i
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Fig. 7.3.a
Regional fordeling av letebrenner per
operaterselskap
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figur 7.3.b. Figur 7.3.c viser norske operaterselskapers
andel av borevirksomheten.

Per 31.12.1993 er det boret 2 505 613 meter ved lete-
boring, av dette 77400 meter i 1993.

Gjennomsnittsdyp for letebrenner som har nidd to-
taldyp 1 1993 er 3 474 meter.

Letebrenn 1/6—-6, som ble boret til planlagt dyp i
1992, er den hittil dypeste brenn pa norsk sokkel. Shell
var operator, og totaldypet for denne brennen var
5542 meter under havniva.

Den lengste letebrannen boret hittil er 2/12-2 S,
som ble boret av Norsk Hydro i 1990. Den hadde en
brennbane pd 5 757 meter, men var skriboret og nadde
ikke samme dyp under havbunnen som 1/6-6.

Gjennomsnittlig vanndyp for letebrenner boret i
1993 var 185 m.

Fig. 7.3.b
Operasjonsdager per selskap i 1993
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Det sterste vanndyp det hittil er boret p4 i norsk
sektor er 523 meter. Letebrennen var 6607/5-2 og ble
boret 1 1991 med Esso som operater.

Figur 7.3.d viser det gjennomsnittlige vanndypet
for letebrenner boret i tidsrommet 1966—1993.

For boringer pa norsk sokkel er det benyttet 74 for-
skjellige boreinnretninger, 9 under 2 forskjellige navn.
Av disse er 52 av typen halvt nedsenkbare, 14 opp-
jekkbare, 5 boreskip og 3 faste innretninger.

11993 har 14 forskjellige boreinnretninger veert i
aktivitet med leteboring p& norsk sokkel.

Tabellene 7.3.a til 7.3.f inneholder statistikker over
leteboring pé norsk kontinentalsokkel.

Tabell 7.3.g viser en oversikt over brenner pa Sval-
bard.

Fig. 7.3.d
Gjennomsnittlig vanndyp for letebrenner
19661993
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Regional fordeling av pidbegynte lete- og utvinningsbrenner
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Ar pabegynt 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 83 89 90 91 92 93 Sum
Nordsjeen
Undersgkelse 2 6 10 12 11 11 11 17 12 18 20 12 14 18 23 19 27 2022 13 14 9 9 15 18 23 21 14 421
Avgrensning 2 1 6 53 5 68 3 8 510101513 71114 5 810 6 91314 5 202
Norskehavet
Undersgkelse 1 25 7 6101010 5 2 7 8 5 4 82
Avgrensning 1 6 5 4 1 1 1 2 21
Barentshavet
Undersgkelse 2 3 4 5 7 7 2 5 441 3 3 2 52
Avgrensning 1 I
Totalt lete-
boring
Undersgkelse 2 6 10 12 11 11 11 17 12 18 20 12 14 18 26 24 36 32 35 30 26 24 18 21 26 34 29 20 555
Avgrensning 2 1 6 53 5 6 8 3 8 510101513 81220101211 7101314 7 224
Letebrenner 2 612 13 17 16 14 22 18 26 23 20 19 28 36 39 49 40 47 50 36 36 29 28 36 47 43 27 779
Utvinnings-
brenner 1 18 24 7 34 50 36 27 16 22 23 33 47 47 48 55 66 60 64 86105 869
Boret totalt 2 612 13 17 16 14 23 36 50 30 54 69 64 63 55 71 63 80 97 83 84 84 94 96111129132 1648
Tabell 7.3.b
Letebronner fordelt pa operaterselskaper (Regional fordeling)
OPERAT@R NORDSIZQEN NORSKEHAVET BARENTSHAVET TOTALT

u A L U A L U A L U A L
Statoil 64 50 114 38 6 44 19 1 20 121 57 178
Hydro 74 36 110 12 2 14 18 18 104 38 142
Phillips 41 20 61 1 1 42 20 62
Elf 44 17 61 2 2 1 1 47 17 64
Saga 46 10 56 14 14 3 3 63 10 73
Esso 28 20 48 2 2 4 4 34 20 54
Shell 26 11 37 5 5 10 3 3 34 16 50
Amoco 26 14 40 26 14 40
Conoco 19 19 4 8 12 1 1 24 8 32
Mobil 17 9 26 2 2 2 2 21 9 30
BP 13 14 27 2 2 15 14 29
Gulf 7 7 7 7
Murphy 3 1 4 3 1 4
Total 2 2 1 1 3 3
Agip 5 5 5 5
Deminex 1 1 1 1
Syracuse 1 1 1 1
Texaco 1 1 1 1
Unocal 1 1 1 1
Fina 2 2 2 2
Undersgkelse 421 82 52 555
Avgrensning 202 21 1 224
Letebrenner 623 103 53 779

U = underspkelsesbrenner

A = avgrensningsbrenner

L = letebrenner
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Tabell 7.3.c
Letebrenner pabegynt i 1993 (Regionalt fordelt)

OPERATOR NORDSJZEN NORSKEHAVET BARENTSHAVET TOTALT

U A L U A L U A L U A L

Statoil 3 2 5 2 2 4 1 1 6 4 10
Hydro 2 3 5 1 1 3 3 6
Phillips

Elf

Saga 3 3 3 3
Esso

Shell 1 1 1 1
Amoco 1 1 1 1
Conoco 1 1 1 1
Mobil

BP 1 1 1 1
Gulf

Murphy

Total

Agip 2 2 2
Deminex 1 1 1 1
Syracuse

Texaco

Unocal

Fina 1 1 1 1
Undersekelse 14 4 2 20

Avgrensning 5 2 7
Letebrenner 19 6 2 27
U = undersekelsesbronner
A= avgrensningsbmnner
L = letebrenner
Tabell 7.3.d
Gjennomsnitt vanndyp og boredyp

Ar Gjennomsnittlig Gjennomsnittlig

vanndyp (m) totaldyp (m)

1966 94 3015

1967 100 2 682

1968 81 3303

1969 74 3276

1970 92 2 860

1971 79 3187

1972 78 3742

1973 85 3075

1974 106 3163

1975 106 3173

1976 108 3314

1977 104 3450

1978 110 3432

1979 157 3444

1980 179 3209

1981 164 3243

1982 163 3457

1983 192 3287

1984 212 3247

1985 224 3367

1986 234 3248

1987 236 3386

1988 248 3598

1989 188 3331

1990 156 3619

1991 194 3639

1992 225 3560

1993 185 3474
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Tabell 7.3.¢

Boreinnretninger som har vzert i aktivitet p norsk kontinentalsokkel per 31.12.1993
Boreinnretning Antall brenner Antall gjendpninger Type innretning
Aladdin 1 Halvt nedsenkbar
Arcade Frontier (var Norjarl) ”

Borgny Dolphin (var Fernstar) 27 ”

Borgsten Dolphin (var Haakon Magnus) 9 ”

Bucentaur 1 Boreskip

Byford Dolphin (var Deepsea Driller) 27 Halvt nedsenkbar
Chris Chenery 2 ”

Deepsea Bergen 38 3 ”

Deepsea Saga 16 3 ”

Drillmaster 5 1 ”

Drillship 1 Boreskip

Dyvi Beta 6 1 Oppjekkbar

Dyvi Gamma 1 ”

Dyvi Stena 20 1 Halvt nedsenkbar
Endeavour 2 Oppjekkbar
Glomar Biscay II (var Norskald) 39 1 Halvt nedsenkbar
Glomar Grand Isle 11 3 Boreskip

Glomar Moray Firth [ 2 Oppjekkbar
Gulftide 3 ”

Henry Goodrich 2 Halvt nedsenkbar
Hunter (var Treasure Hunter) 6 3 ”?

Kolskaya 1 Oppjekkbar

Le Pelerin 1 Boreskip

Mersk Explorer 7 Oppjekkbar
Mersk Gallant 1 ”

Mersk Guardian 3 ”

Mersk Jutlander 4 Halvt nedsenkbar
Neddrill Trigon 3 1 Oppjekkbar
Neptune 7 (var Pentagone 81) 13 Halvt nedsenkbar
Nordraug 12 ”

Nortrym 32 3 ”

Ocean Tide 5 Oppjekkbar
Ocean Traveler 9 Halvt nedsenkbar
Ocean Victory 1 ”

Ocean Viking 28 1 ”

Ocean Voyager 2 ”

Odin Drill 3 ”

Orion 7 Oppjekkbar
Pentagone 84 2 1 Halvt nedsenkbar
Polar Pioneer 31 6 ”

Polyglomar Driller 11 ”

Ross Isle 31 8 ”

Ross Rig 31 >

Ross Rig (ny) 21 3 ”

Saipem II 1 Boreskip
Scarabeo 5 1 Halv nedsenkbar
Sedco 135 G 3 ”

Sedco 703 3 1 ”

Sedco 704 3 ”

Sedco 707 8 ?

Sedco H 2 ?

Sedneth [ 3 ”

Sovereign Explorer 3 1 ”

Transocean 8 15 2 ”

Transworld Rig 61 2 ”

Treasure Prospect 1 1 ”

Treasure Saga 45 4 ”

Treasure Scout 23 ”

Treasure Seeker 24 5 ”

Vildkat Explorer 24 3 ”
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Boreinnretning Antall brenner Antall gjendpninger Type innretning

Vinni 5 ?

Waage Drill 1 2 ”

West Alpha (var Dyvi Alpha) 22 2 ”

West Delta (var Dyvi Delta) 37 5 ”

West Vanguard 28 5 ”

West Venture 12 2 ”

West Vision 1 ?

Yatzy 1 ”

Zapata Explorer 13 Oppjekkbar

Zapata Nordic 5 ”

Zapata Ugland 5 I Halvt nedsenkbar
775 82

I tillegg er 4 letebrenner boret fra faste

innretninger:

Cod-innretningen 1 1

Ekofisk B 1

Veslefrikk A 2
779 83

Tabell 7.3.f

Pabegynte og/eller avsluttede letebrennner i 1993

R = gjendpning, X = oppgitt av tekniske arsaker, S = skrdboret, A, B, C = sideboret ny brenn

Letebrenner Till.nr Posisjon Boring Operater Letebrenn type Vanndyp Total dyp

Utv.till nord Pabegynt  Boreinn- Kompletterings- (angitt 1 meter) )

ost Avsluttet  retning klassifikasjon KBE i Alder pa

meter totaldyp

1/06-06 718 5636 41.13 92.02.10 Shell Undersgkelsesbrenn 70 5567

011 0257 18.19 93.03.08  Dyvi Stena Tort hull 25 Jura

6610/03-01 748 66 55 29.70 92.10.29 Statoil Undersgkelsesbrenn 309 3126
177 10 54 06.28 93.02.17 Deepsea Bergen  Suspendert 23

25/02-15 722 5948 53.54 92.11.14 EIf Undersgkelsesbrenn 120 3505
026 02 30 06.20 93.01.13 West Alpha Forlatt etter brann 23

15/09-19 8 749 5826 09.08 92.11.18 Statoil Undersgkelsesbrenn 84 4641
046 015547.26 93.01.31 Treasure Prospect Susp. ved 9 5/8" 22

34/08—07 R 725 6119 09.07 92.11.19 Hydro Undersgkelsesbrenn 334 5460

120 0233 32.15 93.02.10 Polar Pioneer Olje/Gass 23 Trias

33/09-16 750 6123 28.81 92.11.28 Mobil Avgrensningsbrenn 227 2870

172 0157 01.93 93.01.19 Ross Isle Hydrokarboner 22 @.Jura

34/07-21 A 752 6117 36.84 92.12.11 Saga Avgrensningsbrenn 192 3360

089 020421.14 93.02.12 Treasure Saga Hydrokarboner 26 M.Jura

31/05-05 751 60 41 49.66 92.12.30 Hydro Avgrensningsbrenn 319 1930

085 032908.74 93.02.11 West Delta Suspendert Olje/Gass 29 Jura

6608/10-03 753 66 02 06.66 93.01.07 Statoil Avgrensningsbrenn 379 2920

128 08 04 57.97 93.03.11 Ross Rig Suspendert Olje/Gass 23 U.Jura

25/02-15R 722 5948 53.54 93.02.08 Elf Undersgkelsesbrenn 120 3505
026 0230 06.20 93.03.01 West Vanguard  Susp. ved 9 5/8" 25

31/02-17 BR 719 6052 57.08 93.02.14  Hydro Avgrensningsbrenn 340 1838
054 0327 05.79 93.02.24 West Delta Olje/Gass 29

2/10-02 757 56 13 08.48 93.02.16 Saga Undersekelsesbrenn 71 4164

163 03 0641.62 93.04.25 Treasure Saga Suspendert 26 Perm

34/08-08 R 730 612246.19 93.02.16 Hydro Avgrensningsbrenn 341 3625

120 02 28 43.81 93.03.09 Polar Pioneer Olje/Gass 23 Trias

15/09-19 SR 749 5826 09.08 93.02.17 Statoil Undersgkelsesbronn 84 3580
046 01 5547.26 93.04.29  Treasure Prospect Suspendert. Olje 22

25/11-17 755 5903 26.51 93.03.01 Hydro Undersgkelsesbrenn 124 2257

169 0229 06.51 93.03.21 West Delta Tart hull 29 Grunnfjell

25/02—15 R2 722 5948 53.54 93.03.05 Elf Undersgkelsesbronn 120 3942
026 0230 06.20 93.04.11 West Vanguard ~ Tert hull 25

30/09-14 756 6023 11.31 93.03.16 Hydro Avgrensningsbrenn 107 3680

079 0242 18.58 93.05.14 Polar Pioneer Olje/Gass 23 Jura

16/01-04 754 58 51 55.20 93.03.17 Statoil Undersgkelsesbrenn 112 2009

167 0217 56.12 93.04.13 Deepsea Bergen  Spor av gass 23 Perm/Devon

6506/12-09 S 760 65 06 52.02 93.04.04 Statoil Avgrensningsbrenn 294 4910
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Letebrgnner Till.nr Posisjon Boring Operater Letebrann type Vanndyp Total dyp
Utv.till nord Pabegynt  Boreinn- Kompletterings- (angitt i meter)
ost Avsluttet  retning klassifikasjon KBE i Alder pa
meter totaldyp
094 0645 15.70 93.09.10  Ross Isle Olje/Gass 23 Jura
7/07-03 759 572741.61 93.04.20 Statoil Avgrensningsbrenn 82 3584
148 02 1620.96 93.07.04 Deepsea Bergen  Tert hull 23 Perm
15/06—-07 758 583521.41 93.04.24 Deminex Undersekelsesbronn 107 3540
166 0152 19.06 93.06.08 Vildkat Explorer  Tert hull 25 Trias
2/04-18 762 56 41 56.95 93.04.26 Saga Undersgkelsesbrenn 69 622
146 03 09 46.17 93.04.29 Treasure Saga Suspendert. 26
30/06-23 R 634 6040 58.01 93.05.16 Hydro Avgrensningsbrenn 151 3209
053 02 5558.97 93.05.21 Polar Pioneer Olje/Gass 23 U.Jura
6407/09-06 R 499 64 19 58.07 93.05.19 Shell Avgrensningsbrenn 297 1800
093 07 44 23.70 93.05.30 West Delta Olje 29 UJura
2/05-10 761 56 41 21.66 93.05.23 Agip Undersokelsesbronn 88 4701
067 032927.32 93.08.26 Polar Pioneer Spor av olje 23 Trias
7/04-01 763 5744 11.92 93.07.05 Statoil Undersokelsesbronn 83 3133
148 0211 38.95 93.08.21 Deepsea Bergen  Tert hull 23 Perm
2/11-09 764 56 08 49.19 93.07.23 Amoco Undersgkelsesbrenn 72
033 03271534 93.12.23 Mearsk Gallant Tort hull 53
7229/11-01 767 721257.24 93.08.09 Shell Undersekelsesbrann 283 4630
183 293829.75 93.12.16 Ross Rig Tert hull 23 Karbon
34/07-22 766 61 16 42.37 93.08.15 Saga Undersgkelsesbrann 226 2507
089 02101872 93.10.01 West Delta Oije 29 M.Jura
2/05-10 A 769 5641 21.66 93.08.27 Agip Undersgkelsesbrenn 88 4715
067 03292732 93.09.25 Polar Pioneer Spor av olje 23 Trias
6507/08-06 770 6524 35.96 93.08.29 Statoil Undersgkelsesbrenn 354 2846
124 0728 52.74 93.10.09 Deepsea Bergen  Tort hull 23 Trias
6610/03-01 R 748 66 5529.70 93.09.16 Statoil Undersekelsesbrenn 309 4200
177 10 54 06.28 00.00.00 Ross Isle Hydrokarboner 23 Trias
2/07-29 765 56 18 43.62 93.09.18 BP Undersgkelsesbrgnn 72
145 0304 55.28 00.00.00 Mersk Guardian 41
34/08-10 S 768 6121163 93.09.28 Hydro Avgrensningsbrenn 326 3470
120 0227 18.7 93.12.09 Polar Pioneer Olje/Gass 23 Trias
6507/07-10 771 6523 26.83 93.09.28 Conoco Undersgkelsesbrgnn 394 3308
095 0719 56.32 93.10.29 Arcade Frontier ~ Tort hull 24 Trias
6305/12-02 772 630111.39 93.10.16 Hydro Undersokelsesbronn 146 Grunnfjell
154 054006.44 93.17.17 Deepsea Bergen  Hydrokarboner 23
24/09-05 778 5929 06.52 93.12.07 Fina Undersgkelsesbronn 122
150 015510.82 00.00.00  West Delta 29
30/09-15 773 6022 18.63 93.12.07 Hydro Undersekelsesbrann 104
104 02 5524.80 00.00.00 Polar Pioneer 23
34/08-11 780 61 2146.94 93.12.10 Hydro Avgrensningsbrenn
120 02273754 00.00.00  Polar Pioneer 23
6608/10-04 776 6602 25.5 93.12.15 Statoil Undersgkelsesbrenn
128 080941.2 00.00.00  Ross Isle 23
7128/04-01 779 713227.1 93.12.19 Statoil Undersgkelsesbronn
180 2804 54.0 00.00.00  RossRig 24
9/02-04 775 574907.6 25.12.93 Statoil Undersekelsesbrenn 92
114 04 31 10.7 00.00.00 Deepsea Bergen 23
30/03-06 S 777 6046 57.87 26.12.93 Statoil Undersgkelsesbronn 175
052 02535195 00.00.00  Veslefrikk A 56
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Tabell 7.3.g
Boreaktivitet pa Svalbard
Letebrenn (lokalitet) Posisjon  Pabegynt Avsluttet Boretid Operater Rettighetshaver Total KB elev.
nord gst dager dybde over msl
meter meter

7714121
Grennfjorden [ 775734 09.06.63 05.09.63 287 Norsk Polar Navig 971,6 7,5
(Nordenskield Land) 142036 13.06.64 26.08.64 Norsk Polar Navig

26.06.65 08.09.65

26.06.67 12.08.67
7715/3-1
Ishegda I 775022 01.08.65 15.03.66 277 Texaco 3304 18
(Spitsbergen) 15 58 00 Caltex-gruppen
7714/3/1 7747 23.08.67 02.09.67 299%) Norsk Polar Navig 405
Bellsund I 1446 29.06.68 21.08.68 Norsk Polar Navig
(Fridtjofsbreen) 07.07.69 16.08.69

10.07.74 18.09.74

16.07.75 20.09.75

22.08.80 05.09.80

01.07.81 10.08.81
7625/7-1
Hopen I 7626 57 11.08.71 29.09.71 50 Forasol 508 9,1
(Hopen) 250145 Fina-gruppen
7722/3-1
Raddedalen 775410 02.0472 12.07.72 100 Total 2823 84
(Edgesya) 224150 Caltex-gruppen
7721/6-1
Plurdalen 774433 29.06.72 12.10.72 108 Fina 2351 1446
(Edgeeya) 2150 00 Fina-gruppen
781121
Kvadehuken 1 785703 01.09.72 10.11.72 112 Terratest a/s 479
(Broggerhalveya) 112323 21.0473 19.06.73 Norsk Polar Navig
7625/5-1
Hopen II 7641 15 20.06.73 20.10.73 123 Westburne Int Ltd 2840,3 314,77
(Hopen) 2528 00 Fina-gruppen
781122
Kvadehuken I 78 5532 18.08.73 19.11.73 186 Terratest a/s 394
(Broggerhalveaya) 113311 22.03.74 16.06.74 Norsk Polar Navig
7811/5-1
Sarstangen 784336 15.08.74 01.12.74 109 Terratest a/s 1113,5 5
(Forlandsrevet) 112840 Norsk Polar Navig
7815/10-1
Colesbukta 780700 13.11.74 01.12.75 373 Trust Arktikugol 3180 12
(Nordenskield Land) 1502 00
7617/1~1
Tromsebreen 1 76 5230 11.09.76 22.09.76 109 Terratest a/s 990 6,7
(Haketangen) 170530 13.06.77 19.09.77 Norsk Polar Navig
7617/1-2
Tromsgbreen 11 76 5231 20.07.87 30.10.87 Deutag 2337 6,7
(Haketangen) 17 0538 13.06.88 24.08.88 175 Tundra A/S
7715/1-1
Vassdalen 11 774957 22.0185 1) Trust Arktikugol 2481 15,13
(Van Mijenfjorden) 151115
7715/1-2
Vassdalen II 7749 57 30.03.88 01.11.89 Trust Arktikugol 2352 15,13
(Van Mijenfjorden) 151115
7816/12-1
Reindalspasset-1 780328 17.01.91 18.04.91 Norsk Hydro 2315 182,5
(Spitsbergen) 16 56 31

1) Boringen ble avsluttet pd grunn av boretekniske problemer
*) Boringen er ikke endelig avsluttet.
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7.4 STATISTIKK OVER
UTVINNINGSBORING

Det er siden 1973 pabegynt 869 utvinningsbrenner pa
norsk sokkel. 434 er produksjonsbrenner og 136 er
vann- eller gassinjeksjonsbrenner. 280 er ute av drift,
suspendert for senere komplettering eller nedstengt av
andre grunner. Brennene er boret pd 33 felt med 46
innretninger. 19 utvinningsbrenner var under boring
per 31.12.1993.

Figur 7.4.a viser utvinningsbrenner pabegynt per ar
i tidsrommet 1973-1993.

Det produseres/injiseres per 31.12.1993 fra 27 felt,
med 38 innretninger. 5 nye felt er satt i produksjon i
1993. Disse er Brage, Draugen, Hod, Loke og Sleipner
Ost.

Utvinningsbrennene fordelt pd de forskjellige felt
er vist 1 figur 7.4.b. Figur 7.4.c viser utvinningsbreon-
ner fordelt pa operatarselskaper.

Fig. 7.4.a
Utvinningsbrenner pa norsk kontinentalsokkel
1973-1993

Det forste utvinningsbrennene pad Sleipner @st,
Embla, Froy, Statfjord @st, Tordis og Draugen feltene
ble pabegynt i 1993. Brennene pé de 5 siste feltene ble
boret med flyttbare innretninger, henholdsvis Marsk
Guardian, Treasure Saga, Treasure Prospect, Vildkat
Explorer og Dyvi Stena.

11993 er det pabegynt 105 utvinningbrenner pé 21
felt. 34 av disse brennene er boret fra 10 forskjellige
flyttbare innretninger. Dette er en kraftig ekning fra
tidligere ar. De 3 siste drene har tallene vert 14 bren-
ner fra 5 innretninger.

Utvinningsbrenner fordelt pa innretninger er vist i
figur 7.4.d. Opplysninger om utvinningsbrenner er satt
opp i tabellene 7.4.a, 7.4.b og 7.4.c. Figur 7.4.e viser
en oversikt over utvinningsbrenner boret fra flyttbare
boreinnretninger.
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Fig. 7.4.e
Fig. 7.4.c Utvinningsbrenner boret fra flyttbare innret-
Utvinningsbrenner fordelt pi operaterselskap ninger
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Utvinningsbrenner boret i 1993 fordelt ps inn-
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Tabell 7.4.a
Utvinningsboring (per 31.12.1993)
Totalt Péabeg. Produserer Injeksj./ Stengt/

Felt/innretning boret 1993 Olje Kond. Gass observ. Borer suspendert
Albuskjell A 11 7 4
Albuskjell F 13 13
Brage 8 2 5 1 1 1
Cod 9 3 6
Draugen 7 7 2 1 4
Edda 10 5 5
Ekofisk A 31 4 23 8
Ekofisk B 37 2 21 1 15
Ekofisk C 28 1 17 4 1 6
Ekofisk K 28 27 1
Ekofisk W 8 8
Eldfisk A 38 22 16
Eldfisk B 34 3 20 14
Embla 4 4 4
Frigg (UK) 24 24
Frigg 28 14 14
Frey 4 4 1 3
Gullfaks A 51 4 28 9 14
Gulifaks B 35 5 19 9 1 6
Gullfaks C 20 4 12 4 1 3
Gyda 26 5 14 7 1 4
Heidrun 6 4 1 5
Heimdal 12 1 8 4
Hod 6 S 1
Lille-Frigg 4 1 1 3
Loke 1 1
Nordgst Frigg 7 7
QOdin 11 7 4
Oseberg B 44 11 27 7 1 9
Oseberg C 23 7 10 6 1 6
Sleipner @st 5 5 1 1 3
Snorre A 6 4 4 1 1
Snorre P 11 4 6 4 1
Statfjord A 47 2 25 15 7
Statfjord B 40 3 25 12 1 2
Statfjord C 35 23 10 2
Statfjord Dst 4 4 4
TOGI 5 5
Tommeliten Gamma 7 6 1
Tor 19 12 1 6
Tordis 3 3 1 2
Ula 22 2 8 6 8
Valhall 53 4 23 1 29
V. Ekofisk 20 1 7 13
Veslefrikk 19 4 11 6 1 1
Ost Frigg 5 4 1

869 105 371 31 32 136 19 280
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Tabell 7.4.b

Utvinningsbrenner avsluttet eller pibegynt 1993

Oljedirektoratets arsberetning 1993

Tillnr  Utvinningsbrgnn Pébegynt Avsluttet Operater Felt/innretning

631 34/07-P-25 91.03.09 93.02.15 SAGA SCARABEO 5

737 34/07-A-04 H 92.09.01 93.01.07 SAGA SCARABEO 5

743 15/09-C-02 H 92.10.12 93.06.29 STATOIL TREASURE PROSPECT
744 34/07-A-05 H 92.10.15 93.03.28 SAGA SCARABEO 5

748 25/02-C-02 H 92.10.19 00.00.00 ELF MZARSK JUTLANDER
742 2/08-A-29 92.10.24 93.01.05 AMOCO VALHALL

750 33/09-C-02 92.10.29 93.03.22 STATOIL STATFJORD C

728 2/07-B-02 A 92.11.01 93.01.05 PHILLIPS ELDFISK B

754 30/06-C-04 92.11.20 93.01.17 HYDRO OSEBERG C

755 31/04-A-04 92.11.20 93.03.05 HYDRO VILDKAT EXPLORER
753 34/10-B-25 92.11.21 93.05.20 STATOIL GULLFAKS B

757 33/12-B-29 92.11.29 93.03.04 STATOIL STATFJORD B

759 30/03-A-15 92.12.02 93.01.30 STATOIL VESLEFRIKK A

762 34/10-C-15 A 92.12.03 93.02.19 STATOIL GULLFAKS C

765 7/12-A-14 92.12.08 93.02.28 BP ULA

772 34/10-B-26 92.12.14 93.02.28 STATOIL GULLFAKS B

769 34/10-A-39 A 92.12.15 93.02.23 HYDRO GULLFAKS A

763 6507/07-A-52 H 92.12.18 93.02.09 CONOCO TRANSOCEAN 8

758 33/09-A-23 A 92.12.23 93.03.06 STATOIL STATFJORD A

768 2/01-A-24 A 92.12.25 93.02.06 BP GYDA

761 2/04-A-13 A 92.12.27 93.02.08 PHILLIPS EKOFISK A

766 30/09-B-32 A 92.12.29 93.01.22 HYDRO OSEBERG B

773 30/06-C-20 93.01.20 93.03.30 HYDRO OSEBERG C

776 30/09-B-09 93.01.23 93.02.11 HYDRO OSEBERG B

764 2/08-A-30 93.01.28 93.05.03 AMOCO VALHALL

760 2/07-B-10 C 93.01.29 93.04.07 PHILLIPS ELDFISK B

777 30/03-A-16 93.01.31 93.04.26 STATOIL VESLEFRIKK A

783 2/01-A-31 93.02.06 93.03.27 BP GYDA

781 2/04-A-19 93.02.09 93.04.05 PHILLIPS EKOFISK A

775 6507/07-A-33 H 93.02.10 93.03.19 CONOCO TRANSOCEAN 8

785 30/09-B-09 A 93.02.12 93.03.12 HYDRO OSEBERG B

778 34/07-P-40 93.02.15 93.04.22 SAGA SNORRE P

771 34/10-C-16 93.02.20 93.09.30 STATOIL GULLFAKS C

770 34/10-A-40 93.02.24 93.08.01 STATOIL GULLFAKS A

780 7/12-A-16 93.03.01 93.05.20 BP ULA

782 2/07-D-27 93.03.02 93.05.07 PHILLIPS MZRSK GUARDIAN
779 15/09-D-03 H 93.03.02 93.04.01 STATOIL DEEPSEA BERGEN
767 31/04-A-04 A 93.03.05 93.04.21 HYDRO VILDKAT EXPLORER
786 30/09-B-17 93.03.12 93.04.21 HYDRO OSEBERG B

774 25/02-C-03 H 93.03.13 93.11.09 ELF MZRSK JUTLANDER
791 34/10-A-41 93.03.18 93.05.24 STATOIL GULLFAKS A

792 34/10-C-17 93.03.22 93.06.22 STATOIL GULLFAKS C

788 6507/07-A-53 H 93.03.22 93.05.16 CONOCO TRANSOCEAN 8

787 33/09-A-32 A 93.03.29 93.07.14 STATOIL STATFJORD A

784 30/06-C-20 A 93.03.30 93.05.07 HYDRO OSEBERG C

796 15/09-D-01 H 93.04.01 93.06.07 STATOIL DEEPSEA BERGEN
802 6407/09-A-53 H 93.04.05 93.11.08 SHELL DYVI STENA

797 34/07-A-01 H 93.04.06 93.06.14 SAGA SCARABEO 5

798 2/01-A-20 93.04.07 93.05.22 BP GYDA

789 33/12-B-27 93.04.07 93.09.07 STATOIL STATFJORD B

803 6407/09-A-55 H 93.04.08 93.04.26 SHELL WEST DELTA

807 34/07-P-08 93.04.22 93.06.18 SAGA SNORRE P

794 2/04-D-15 A 93.04.26 93.05.30 PHILLIPS EKOFISK D

790 30/03-A-17 93.04.26 93.07.01 STATOIL VESLEFRIKK A

806 30/09-B-05 A 93.04.26 93.07.03 HYDRO OSEBERG B

804 6407/09-A-55 AH 93.04.27 93.06.07 SHELL WEST DELTA

799 2/07-D-26 93.05.07 93.06.09 PHILLIPS MZARSK GUARDIAN
808 30/06-C-20 B 93.05.07 93.07.27 HYDRO OSEBERG C

805 25/04-A-12 93.05.09 93.11.18 ELF HEIMDAL

793 2/04-A-11 A 93.05.10 93.06.27 PHILLIPS EKOFISK A

813 25/05-A-01 93.05.16 93.07.14 ELF TREASURE SAGA
815 2/01-A-18 93.05.22 93.09.17 BP GYDA

811 34/10-B-27 93.05.22 93.07.01 STATOIL GULLFAKS B

810 7/12-A-11 93.06.02 93.11.13 BP ULA

816 6407/09-A-58 H 93.06.09 93.06.23 SHELL DYVI STENA

801 2/07-D-21 93.06.10 93.07.17 PHILLIPS MAZRSK GUARDIAN
809 2/08-A-24 A 93.06.10 93.07.09 AMOCO VALHALL

812 30/06-C-21 93.06.10 93.09.23 HYDRO OSEBERG C

814 34/07-A-09 H 93.06.15 93.08.27 SAGA SCARABEO 5

817 34/07-P-37 93.06.20 93.08.17 SAGA SNORRE P

795 2/07-B-09 A 93.06.21 93.09.11 PHILLIPS ELDFISK B
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Till.nr  Utvinningsbrenn Pabegynt Avsluttet Operater Felt/innretning

819 2/04-A-21 93.06.27 93.09.30 PHILLIPS EKOFISK A

820 34/10-B-28 93.07.01 93.10.19 STATOIL GULLFAKS B

821 30/09-B-05 B 93.07.03 93.07.09 HYDRO OSEBERG B

824 33/09-M-01 H 93.07.07 93.08.13 STATOIL TREASURE PROSPECT
822 30/09-B-05 C 93.07.10 93.08.11 HYDRO OSEBERG B

823 25/05-A-02 93.07.14 93.10.01 ELF TREASURE SAGA
800 2/67-D-20 93.07.18 93.09.05 PHILLIPS MARSK GUARDIAN
827 2/01-A-30 93.07.22 93.11.21 BP GYDA

829 34/07-1-05 H 93.08.03 93.10.14 SAGA VILDKAT EXPLORER
830 15/09-A-10 93.08.05 93.09.14 STATOIL SLEIPNER A

832 6407/09-B-01 H 93.08.09 93.08.26 SHELL DYVI STENA

826 30/09-B-11 93.08.11 93.09.19 HYDRO OSEBERG B

831 33/09-M-02 H 93.08.13 93.09.23 STATOIL TREASURE PROSPECT
835 34/07-A-06 H 93.08.28 93.11.08 SAGA SCARABEO 5

818 2/04-B-01 A 93.08.30 93.11.04 PHILLIPS EKOFISK B

834 2/04-A-21 A 93.08.31 93.11.24 PHILLIPS EKOFISK A

825 34/10-A-32 A 93.09.09 93.10.04 STATOIL GULLFAKS A

838 15/09-A-06 93.09.14 93.11.05 STATOIL SLEIPNER A

840 30/09-B-11 A 93.09.20 93.10.10 HYDRO OSEBERG B

828 2/08-A-10 B 93.09.22 AMOCO VALHALL

841 30/06-C-18 93.09.22 93.10.28 HYDRO OSEBERG C

836 2/07-B-12 A 93.09.28 93.11.19 PHILLIPS ELDFISK B

843 34/07-P-17 93.09.29 SAGA SNORRE P

833 34/10-C-19 93.09.30 93.12.09 STATOIL GULLFAKS C

842 25/05-A-03 93.10.01 93.12.23 ELF TREASURE SAGA
846 30/03-A-18 93.10.03 93.11.06 STATOIL VESLEFRIKK A

849 34/10-A-32 B 93.10.04 93.10.28 STATOIL GULLFAKS A

852 2/08-A-01 A 93.10.09 93.11.22 AMOCO VALHALL

848 33/09-L-03 H 93.10.10 93.11.20 STATOIL TREASURE PROSPECT
851 30/09-B-35 93.10.11 93.12.18 HYDRO OSEBERG B

850 33/12-B-16 93.10.13 93.11.20 STATOIL STATFJORD B

839 34/07-1-01 H 93.10.15 93.12.25 SAGA VILDKAT EXPLORER
854 34/10-B-29 93.10.20 93.12.09 STATOIL GULLFAKS B

845 33/09-A-27 A 93.10.21 93.11.09 STATOIL STATFJORD A

855 6407/09-C-02 H 93.10.24 93.11.02 SHELL DYVI STENA

858 30/06-C-18 A 93.10.28 93.12.03 STATOIL OSEBERG C

847 2/04-C-13 A 93.11.03 PHILLIPS EKOFISK C

856 15/09-A-28 93.11.05 STATOIL SLEIPNER A

859 30/03-A-19 93.11.09 STATOIL VESLEFRIKK A

857 34/07-A-10 H 93.11.09 SAGA SCARABEO 5

861 6407/09-C-01 H 93.11.11 93.12.15 SHELL DYVI STENA

844 6507/07-A-29 93.11.12 93.12.13 CONOCO TRANSOCEAN 8

863 33/12-B-16 A 93.11.20 STATOIL STATFJORD B

865 2/01-A-30 A 93.11.21 BP GYDA

862 33/09-L-04 H 93.11.22 93.12.15 STATOIL TREASURE PROSPECT
853 2/04-B-21 A 93.12.02 PPCO EKOFISK B

868 30/09-B-30 93.12.03 93.12.06 HYDRO OSEBERG B

867 30/06-C-22 93.12.04 HYDRO OSEBERG C

860 34/10-B-29 A 93.12.10 STATOIL GULLFAKS B

869 6507/07-A-35 93.12.13 CONOCO TRANSOCEAN 8§

837 34/10-C-18 93.12.15 STATOIL GULLFAKS C

875 30/09-B-48 93.12.22 HYDRO OSEBERG B

864 25/05-A-04 93.12.23 ELF TREASURE SAGA
877 31/04-A-23 93.12.26 HYDRO BRAGE

871 34/07-1-03 H 93.12.26 SAGA VILDKAT EXPLORER
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Tabell 7.4.c

Utvinningsbrenner boret fra flyttbare boreinnretninger

Till.nr  Utvinningsbrenn Pébegynt Avsluttet Operator Innretning

800 2/07-D-20 93.07.18 93.09.05 PHILLIPS MZERSK GUARDIAN
801 2/07-D-21 93.06.10 93.07.17 PHILLIPS MARSK GUARDIAN
799 2/07-D-26 93.05.07 93.06.09 PHILLIPS MZRSK GUARDIAN
782 2/07-D-27 93.03.02 93.05.07 PHILLIPS MZRSK GUARDIAN
796 15/09-D-01 H 93.04.01 93.06.07 STATOIL DEEPSEA BERGEN
779 15/09-D-03 H 93.03.02 93.04.01 STATOIL DEEPSEA BERGEN

774 25/02-C-03 H 93.03.13 93.11.09 ELF MZRSK JUTLANDER
813 25/05-A-01 93.05.16 93.07.14 ELF TREASURE SAGA

823 25/05-A-02 93.07.14 93.10.01 ELF TREASURE SAGA

842 25/05-A-03 93.10.01 ELF TREASURE SAGA

755 31/04-A-04 92.11.20 93.03.05 HYDRO VILDKAT EXPLORER
767 31/04-A-04 A 93.03.05 93.04.21 HYDRO VILDKAT EXPLORER
848 33/09-L-03 H 93.10.10 93.11.20 STATOIL TREASURE PROSPECT
862 33/09-L-04 H 93.11.22 STATOIL TREASURE PROSPECT
824 33/09-M-01 H 93.07.07 93.08.13 STATOIL TREASURE PROSPECT
831 33/09-M-02 H 93.08.13 93.09.23 STATOIL TREASURE PROSPECT
797 34/07-A-01 H 93.04.06 93.06.14 SAGA SCARABEO 5

835 34/07-A-06 H 93.08.28 93.11.08 SAGA SCARABEO 5

8§14 34/07-A-09 H 93.06.15 93.08.27 SAGA SCARABEOQ 5

857 34/07-A-10 H 93.11.09 SAGA SCARABEO 5

839 34/07-1-01 H 93.10.15 SAGA VILDKAT EXPLORER
871 34/07-1-03 H 93.12.26 SAGA VILDKAT EXPLORER
829 34/07-1-05 H 93.08.03 93.10.14 SAGA VILDKAT EXPLORER
802 6407/09-A-53 H 93.04.05 93.11.08 SHELL DYVI STENA

803 6407/09-A-55 H 93.04.08 93.04.26 SHELL WEST DELTA

804 6407/09-A-55 AH 93.04.27 93.06.07 SHELL WEST DELTA

816 6407/09-A-58 H 93.06.09 93.06.23 SHELL DYVI STENA

832 6407/09-B-01 H 93.08.09 93.08.26 SHELL DYVI STENA

861 6407/09-C-01 H 93.11.11 SHELL DYVI STENA

855 6407/09-C-02 H 93.10.24 93.11.02 SHELL DYVI STENA

844 6507/07-A-29 93.11.12 CONOCO TRANSOCEAN 8

775 6507/07-A-33 H 93.02.10 93.03.19 CONOCO TRANSOCEAN 8

763 6507/07-A-52 H 92.12.18 93.02.09 CONOCO TRANSOCEAN 8

788 6507/07-A-53 H 93.03.22 93.05.16 CONOCO TRANSOCEAN 8
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7.5 PRODUKSJON AV OLJE OG GASS

Produksjonen av olje og gass pd norsk sokkel var i
1993 138,9 millioner t.0.e. Produksjonen i 1992 var
132,7 millioner t.o.e. I tabellene 7.5.a — 7.5.v og i fi-
gurene 7.5.a og 7.5.b er produksjonen narmere fram-
stilt. For Statfjord, Frigg og Murchison viser tallene i
tabell 7.5.a norsk andel av produksjonen. I tallene for

Fig. 7.5.a

155

olje er NGL inkludert for Brage, Ekofiskomridet, Em-
bla, Gullfaks, Gyda, Hod, Mime, Murchison, Sleipner,
Snorre, Statfjord, Tommeliten, Ula, Valhall, og Vesle-
frikk. Tallene for gass i tabell 7.5.a angir solgte meng-
der for alle felt. I tallene for Brage, Friggomradet,
Gullfaks, Heimdal, Sleipner, Snorre, Statfjord og Ves-
lefrikk er kondensat inkludert.

Olje- og gassproduksjon pa norsk sokkel fra 1971-1993
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Olje- og gassproduksjon pé norsk kontinentalsokkel fra 1977-1993
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Tabell 7.5.a

Produksjon i millioner tonn oljeekvivalenter

Oljedirektoratets drsberetning 1993

1993 Olje og NGL Gass og kondensat Sum
Brage 0,899 0,025 0,924
Draugen 0,102 0,000 0,102
Ekofiskomradet 10,428 7,383 17,811
Embla 0,588 0,210 0,798
Friggomradet 0,000 4,225 4,225
30/6 Gamma Nord 0,165 0,000 0,165
Gullfaks 25,171 2,130 27,300
Gyda 3,245 0,483 3,728
Heimdal 0,000 3,905 3,905
Hod 0,740 0,204 0,944
Mime 0,055 0,014 0,069
Murchison 0,244 0,007 0,251
Oseberg 23,882 0,000 23,882
Sleipner @st (inkl. Loke) 0,159 1,160 1,319
Snorre 2,974 0,260 6,234
Statfjord 28,365 3,081 31,446
Togi 0,051 0,000 0,051
Tommeliten Gamma 0,392 1,298 1,690
Ula 6,297 0,472 6,769
Vathall 3,007 0,800 3,807
Veslefrikk 3,437 0,126 3,564
Sum 1993 113,151 25,785 138,936
Sum 1992 106,250 26,480 132,730
Sum 1991 93,124 25,639 118,763
Sum 1990 81,446 26,118 107,564
Sum 1989 74,280 29,364 103,644
Sum 1988 56,001 29,023 85,024
Sum 1987 49,016 28,797 77,813
Sum 1986 42,052 26,561 68,613
Sum 1985 38,479 26,276 64,755
Tabell 7.5.b
Manedlig olje- og gassproduksjon allokert til Ekofiskomradet
1993 Olje prod. Gass Gass Gass Stabil olje NGL Gass
ustabilisert produksjon brent brensel Teesside Teesside Emden
10° Sm?3 106 Sm3 10% Sm? 10% Sm3 10% Sm3 10° Sm? 106 Sm3
JAN 1111 851 0,7 95 1003 107 744
FEB 989 750 0,3 85 899 97 661
MAR 1104 834 0,5 94 977 107 735
APR 1077 815 0,5 92 982 102 662
MAI 1115 835 2,5 94 1014 106 662
JUN 1055 789 0,6 83 962 100 581
JUL 1096 820 0,7 90 992 105 478
AUG 1070 803 0,6 81 965 103 515
SEP 1065 783 1,0 89 968 102 503
OKT 1139 842 2,3 99 1035 105 587
NOV 1107 805 1,1 98 1021 105 603
DES 1217 858 1,3 101 1113 110 650
ARSSUM 13145 9785 11,9 1101 11951 1249 7381
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Tabell 7.5.c
Minedlig gass- og kondensatproduksjon fra Friggomradet
1993 Gass Kondensat Gass Gass Gass Kondensat
produksjon produksjon brent brensel St.Fergus St.Fergus
10 Sm? 103 Sm? 10% Sm3 106 Sm3 106 Sm? 10° Sm?
JAN 521 1 54 6 521 3
FEB 470 1 47 6 463 2
MAR 438 1 62 7 431 2
APR 405 1 56 6 398 4
MAI 459 2 82 6 454 2
JUN 108 0.3 156 2 102 1
JUL 289 1 104 6 286 3
AUG 233 1 62 5 229 2
SEP 266 1 80 8 257 2
OKT 345 1 45 8 342 2
NOvV 355 1 57 7 359 1
DES 364 1 48 8 363 2
ARSSUM 4253 12,3 853 75 4205 26
Tallene er norsk andel av Frigg 60,82 %, Nordest Frigg, Odin og @st Frigg 100 %. Lille-Frigg salg fra okt-93.
Tabell 7.5.d
Mainedlig olje- og gassproduksjon fra 30/6 Gamma Nord
1993 Olje prod. Gass Gass Gass Stabil olje
ustabilisert produksjon brent brensel Sture
10° Sm? 106 Sm3 106 Sm? 106 Sm? 103 Sm?
JAN 19 44 0,0 0,1 18
FEB 19 47 0,0 0,1 18
MAR 21 53 0,0 0,1 20
APR 20 54 0,0 0,1 19
MAI 21 58 0,2 0,2 20
JUN 17 45 0,0 0,1 16
JUL 19 54 0,2 0,1 18
AUG 14 37 0,1 0,1 13
SEP 19 52 0,0 0,1 17
OKT 14 38 0,0 0,1 13
NOV 16 48 0,0 0,1 5
DES 11 27 0,0 0,1 10
ARSSUM 210 557 0,5 1,3 197
Tabell 7.5.e
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Gulifaks
1993 Olje prod. Gass Gass Gass NGL/kond. Gass
stabilisert produksjon brent brensel Kérsto Salg
10° Sm? 106 Sm? 106 Sm? 106 Sm? 10% Sm? 106 Sm?
JAN 2179 232 5 27 19 135
FEB 1941 203 5 23 28 127
MAR 2520 261 3 27 37 166
APR 2464 260 6 27 35 172
MAI 2522 269 6 27 41 192
JUN 1617 175 17 19 16 68
JUL 2590 277 4 27 112 182
AUG 2583 285 4 26 42 199
SEP 2521 273 4 26 46 205
OKT 2610 278 4 26 44 218
NOV 2566 267 4 25 36 205
DES 2563 266 6 25 39 200
ARSSUM 28676 3046 68 305 495 2069
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Tabell 7.5.f
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Gyda
1993 Olje prod. Gass Gass Gass Stabil olje NGL Gass
ustabilisert produksjon brent brensel Teesside Teesside Emden
10° Sm? 106 Sm? 106 Sm? 106 Sm? 103 Sm? 10° Sm? 10° Sm?
JAN 326 48 1,0 4 304 33 40
FEB 293 43 0.2 3 273 30 36
MAR 328 48 0,1 4 305 34 40
APR 319 46 0,2 3 296 32 39
MAI 343 49 0,1 4 320 35 42
JUN 350 49 0,7 3 327 35 41
JUL 360 51 0,4 3 335 36 44
AUG 336 48 0,2 3 312 34 40
SEP 317 46 0,2 3 296 32 39
OKT 358 52 0,1 4 335 36 44
NOV 326 47 0,1 4 305 34 39
DES 323 46 0,1 4 301 33 38
ARSSUM 3979 573 3,4 42 3709 404 482
Tabell 7.5.g
Mainedlig gass- og kondensatproduksjon fra Heimdal
1993 Gass Kondensat Gass Gass Gass Kondensat
produksjon produksjon brent brensel Salg Kinneil
106 Sm? 103 Sm? 106 Sm3 106 Sm? 106 Sm3 10° Sm?
JAN 307 50 0,0 4 339 47
FEB 257 41 0,2 4 299 37
MAR 199 32 0,0 4 260 15
APR 252 41 0,0 4 249 32
MAI 308 50 0,0 5 270 46
JUN 310 50 0,0 5 297 48
JUL 229 37 0,1 4 222 38
AUG 173 28 0,2 2 164 18
SEP 352 56 0,0 5 336 51
OKT 350 56 0,0 5 355 50
NOV 368 59 0,0 5 369 54
DES 348 56 0,0 4 345 50
ARSSUM 3453 556 0,6 51 3505 486
Tabell 7.5.h
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Hod
1993 Olje prod. Gass Gass Gass Stabil olje NGL Gass
ustabilisert produksjon brent brensel Teesside Teesside Emden
10? Sm3 106 Sm? 106 Sm? 109 Sm? 10° Sm? 10° Sm? 10° Sm3
JAN 93 25 0,1 2 88 5 23
FEB 79 19 0,2 1 75 5 19
MAR 85 19 0,2 1 81 5 19
APR 75 18 0,1 1 71 5 18
MAI 72 16 0,1 1 68 4 16
JUN 77 16 0,4 1 73 4 16
JUL 78 19 0,0 1 74 4 18
AUG 75 18 0,1 1 72 4 17
SEP 68 15 0,1 1 65 4 14
OKT 72 16 0,1 1 69 4 15
NOV 69 14 0,1 1 66 4 14
DES 68 17 0,0 1 65 4 16
ARSSUM 911 212 1,5 13 867 52 205
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Tabell 7.5.i
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Mime
1993 Olje prod. Gass Stabil olje NGL Gass
ustabilisert produksjon Teesside Teesside Emden
103 Sm? 106 Sm? 10? Sm? 103 Sm? 106 Sm?3
JAN 9 2 8 1 2
FEB 8 2 7 0 2
MAR 2 0 2 0 0
APR 6 1 5 0 1
MAI 9 2 8 1 2
JUN 7 1 6 0 1
JUL 8 2 8 0 2
AUG 8 2 7 0 2
SEP 6 1 6 0 1
OKT 5 1 5 0 1
NOV 1 0 1 0 0
DES 0 0 0 0 0
ARSSUM 69 14 63 2 14

Tabell 7.5.j
Manedlig olje- og gassproduksjon fra Murchison

1993 Olje prod. Gass Gass Gass Stabil olje NGL Gass
ustabilisert produksjon brent brensel Sullom Voe  S.Voe/St.Fer St.Fergus
103 Sm? 106 Sm? 106 Sm? 10% Sm? 10° Sm? 103 Sm? 106 Sm?
JAN 31 4 0,2 1,4 28 1 0
FEB 26 4 0,3 1,2 24 1
MAR 24 4 0,3 1,3 22 1 0
APR 23 4 0,4 1,3 21 0 0
MAI 24 4 0,4 1,2 22 0 2
JUN 11 2 0,6 0,2 11 0 0
JUL 30 5 0,8 1,0 28 1 1
AUG 34 4 0,1 1,3 31 1 1
SEP 29 4 0,2 1,3 26 1 1
OKT 29 4 0,3 1,3 27 1 1
NOV 25 4 0,2 1,0 23 1 1
DES 27 4 0,4 1,1 26 1 1
ARSSUM 313 47 472 13,6 289 9 8
Tallene er norsk andel av Murchison.
Tabell 7.5.k
Manedlig olje- og gassproduksjon fra Oseberg
1993 Olje prod. Gass Gass Gass Stabil olje
ustabilisert produksjon Brent Brensel Sture
103 Sm? 106 Sm3 106 Sm?3 106 Sm?3 103 Sm?
JAN 2247 301 2 19 2238
FEB 2085 275 1 16 2073
MAR 2397 321 1 19 2387
APR 2359 313 1 19 2351
MAI 2433 324 3 20 2421
JUN 2108 286 4 16 2101
JuL 2474 333 2 20 2461
AUG 2481 334 1 20 2467
SEP 2409 324 1 21 2401
OKT 2489 351 2 22 2478
NOV 2407 325 1 21 2396
DES 2502 354 2 19 2494
ARSSUM 28391 3841 21 232 28268
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Tabell 7.5.1
Manedlig olje- og gassproduksjon fra Snorre
1993 Olje prod. Gass Gass Gass Gass Olje prod. NGL/kond.
Ustabilisert produksjon brent brensel salg Stabilisert Kérsto
10° Sm? 109 Sm? 106 Sm? 108 Sm? 10¢ Sm? 103 Sm? 10? Sm?
JAN 370 33 4 2 0 366 15
FEB 440 41 1 3 0 433 28
MAR 611 56 1 4 0 600 44
APR 652 63 1 4 0 639 48
MAI 580 54 2 4 0 567 43
JUN 497 47 3 4 0 485 17
JUL 682 68 16 4 0 667 52
AUG 778 78 12 5 46 763 63
SEP 288 30 4 1 17 287 24
OKT 725 70 1 4 50 711 55
NOvV 740 78 4 5 53 732 56
DES 665 70 3 4 50 660 50
ARSSUM 7028 688 52 44 216 6910 495
Tabell 7.5.m
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Statfjord
1993 Olje prod. Gass Gass Gass NGL/kond. Gass
stabilisert produksjon brent brensel Karstg Salg
103 Sm? 106 Sm3 106 Sm3 106 Sm? 10° Sm? 10 Sm?
JAN 2343 529 6 31 86 278
FEB 2549 541 6 32 131 250
MAR 3176 656 6 38 155 308
APR 3006 646 6 35 113 217
MAI 2811 595 7 32 106 189
JUN 2694 549 8 31 61 120
JUL 3119 668 9 36 84 207
AUG 2527 534 8 30 71 180
SEP 2400 529 5 30 144 276
OKT 3004 654 7 39 134 313
NOV 2870 640 6 38 135 314
DES 2806 630 6 37 137 309
ARSSUM 33305 7171 80 409 1357 2961
Tallene er norsk andel av Statfjord.
Tabell 7.5.n
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Tommeliten Gamma
1993 Olje prod. Gass Stabil olje NGL Gass
ustabilisert produksjon Teesside Teesside Emden
103 Sm? 106 Sm3 10° Sm? 10° Sm3 106 Sm?
JAN 48 114 34 11 105
FEB 47 111 33 11 103
MAR 50 117 34 12 108
APR 50 115 35 11 106
MAI 56 133 38 14 123
JUN 52 129 36 13 119
JUL 49 119 33 12 110
AUG 40 95 27 9 89
SEP 45 110 31 11 102
OKT 48 122 32 12 113
NOV 47 119 31 12 109
DES 48 121 32 12 111
ARSSUM 580 1405 396 140 1298
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Tabell 7.5.0
Manedlig gass- og kondensatproduksjon fra TOGI
1993 Gass Kondensat Gass Gass Stabil olje
produksjon produksjon brent brensel Sture
106 Sm? 10° Sm? 106 Sm?3 106 Sm?3 10° Sm?
JAN 293 6 0,1 4 5
FEB 277 6 0,0 4 5
MAR 240 5 0,3 4 4
APR 284 6 0,0 4 6
MAI 283 6 0,5 4 5
JUN 206 5 0,0 3 4
JUL 379 7 0,0 4 6
AUG 322 7 0,1 4 6
SEP 344 6 0,0 4 5
OKT 354 7 0,0 4 6
NOvV 322 6 0,0 4 5
DES 85 2 0,0 1 1
ARSSUM 3389 69 1,0 44 58
Tabell 7.5.p
Manedlig olje- og gassproduksjon fra Ula
1993 Olje prod. Gass Gass Gass Stabil olje NGL Gass
ustabilisert produksjon brent brensel Teesside Teesside Emden
10° Sm? 10 Sm? 106 Sm? 10 Sm? 103 Sm? 103 Sm? 10 Sm?
JAN 623 49 0,3 6 595 43 38
FEB 548 44 0,3 5 527 37 34
MAR 657 51 0,3 7 629 46 39
APR 693 55 0,3 6 661 48 42
MAI 737 59 0,3 6 706 51 46
JUN 682 54 0,5 6 655 46 42
JUL 669 54 0,2 7 640 45 42
AUG 557 45 0,3 5 534 37 35
SEP 579 47 0,3 6 557 39 36
OKT 675 55 0,6 6 651 44 42
NOV 606 49 0,7 6 584 41 37
DES 632 51 0,5 6 605 42 39
ARSSUM 7658 613 4,6 72 7344 519 472
Tabell 7.5.q
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Valhall
1993 Olje prod. Gass Gass Gass Stabil olje NGL Gass
ustabilisert produksjon brent brensel Teesside Teesside Emden
10° Sm? 10% Sm? 10 Sm? 106 Sm? 103 Sm? 103 Sm? 10 Sm?
JAN 359 82 0,3 5 341 19 79
FEB 317 72 0,6 5 302 17 69
MAR 369 84 0,7 5 352 19 80
APR 321 74 0,4 5 307 16 70
MAI 321 75 0,3 5 307 16 72
JUN 302 70 1,6 5 288 16 65
JUL 305 71 0,2 5 291 17 68
AUG 307 71 0,2 5 294 16 68
SEP 245 54 04 5 236 12 50
OKT 288 64 0,3 5 277 14 60
NOV 274 62 0,6 5 263 14 58
DES 290 66 0,2 5 277 15 61
ARSSUM 3698 845 5,7 60 3535 191 800
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Tabell 7.5.r
Manedlig olje- og gassproduksjon fra Veslefrikk
1993 Olje prod. Gass Gass Gass NGL/Kond. Gass Stabil olje
ustabilisert produksjon Brent Brensel Kérsto salg Sture
10 Sm? 106 Sm? 106 Sm3 10% Sm? 103 Sm?® 106 Sm? 103 Sm?
JAN 344 42 2 3 14 0 346
FEB 317 38 2 3 20 0 318
MAR 372 45 1 4 24 0 375
APR 336 41 0 4 22 0 336
MAI 334 40 1 4 21 0 335
JUN 182 22 2 2 12 0 184
JUL 310 38 0 4 18 0 310
AUG 360 44 1 4 22 33 363
SEP 326 40 1 4 21 26 327
OKT 355 43 1 4 19 16 358
NOV 314 38 2 4 17 15 316
DES 361 43 1 4 20 27 363
ARSSUM 3911 474 14 44 230 117 3931
Tabell 7.5.s
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Brage
1993 Olje prod. Gass Gass Gass NGL/Kond. Gass Stabil olje
ustabilisert produksjon Brent Brensel Kérsto salg Sture
103 Sm® 106 Sm? 106 Sm? 106 Sm? 103 Sm? 100 Sm? 10° Sm?
JAN
FEB
MAR
APR
MAI
JUN
JUL
AUG
SEP 31 2 1 0 0 0 24
OKT 232 12 1 2 5 3 230
NOV 374 21 1 3 12 7 372
DES 421 26 1 3 14 14 419
ARSSUM 1058 61 4 8 30 24 1045
Tabell 7.5.t
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Embla
1993 Olje prod. Gass Gass Gass NGL Gass Stabil olje
ustabilisert produksjon Brent Brensel Teesside salg Teesside
10 Sm? 106 Sm? 10 Sm? 106 Sm? 103 Sm? 106 Sm? 103 Sm?
JAN
FEB
MAR
APR
MAI 18 7 1 0 1 5 17
JUN 29 9 2 0 2 7 29
JUL 51 16 0 0 3 15 49
AUG 87 28 0 0 5 26 83
SEP 128 41 0 0 8 38 122
OKT 137 43 0 0 8 40 131
NOV 129 41 0 0 8 38 123
DES 141 44 0 0 9 41 134
ARSSUM 720 229 3 0 44 210 688
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Tabell 7.5.u
Minedlig olje- og gassproduksjon fra Draugen

163

1993 Olje prod. Gass
Stabilisert produksjon

Gass
Brent

Gass
Brensel

10° Sm? 106 Sm?

106 Sm?

106 Sm?

OKT 19
NOV 77
DES 27

[ N S .

ARSSUM 123

fo ) N

DSIOOD

Tabell 7.5.v
Mainedlig gass- og kondensatproduksjon fra Sleipner @st (inkl. Loke)

1993 Kondensat Gass Gass Gass

produksjon produksjon Brent Brensel

NGL/Kond.
Karstg

Gass
Salg

103 Sm? 106 Sm? 106 Sm? 106 Sm?

103 Sm?

105 Sm?

SEP 83 108 27
OKT 192 212
NOV 250 274
DES 298 320

w1 D
s
O 00~ O\ -

34
207
264
313

77
202
249
306

ARSSUM 827 922 55 32

819

834
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7.6

Oljedirektoratets arsberetning 1993

PUBLIKASJONER UTGITT AV

OLJEDIREKTORATET 11993

Lover, forskrifter og veiledninger

Regelverksamling for petroleumsvirksomheten
1993. En ajourfert samling med lover, forskrifter
og veiledninger som gjelder pa sokkelen. Ajour
1.1.1993.

Forskrift om brensel- og fakkelgassméiling ved
beregning av CO,-avgift i petroleumsvirksomhe-
ten med veiledning.

Forskrift for fiskal kvantumsmaéling av olje og
gass mv med veiledning.

Grenseflater til sokkellovgivningen.

Studier — rapporter

Ned- og beredskapstrening for dykkepersonell
Menneske- maskin forhold i kontrollrom for
bemannede undervannsoperasjoner i
petroleumsvirksomhet

Menneske- maskin forhold i kontrollrom

Andre publikasjoner

Well Data Summary Sheets, vol 18.
NPD — Contribution no. 34.

Et multidisiplineert, stratigrafisk studie av neo-
gene sedimenter i sentrale deler av Nordsjeen
(Ekofiskfeltet).

Oljedirektoratets arsberetning 1992.

NPD Annual report 1992.

Licenses, Areas, Area-coordinates, Exploration
Wells.

Borehole list.

Borehole list — Exploration Drilling.

Opprydding av havbunnen i Nordsjgen 1992,
Oljedirektoratets seismiske datapakker Jan
Mayen, Nordsjeen, Norskehavet og Barentshavet.
Petroleumsressurser. Norsk kontinentalsokkel.
Petroleum Resources. Norwegian continental
shelf.

@kt oljeutvinning. Norsk kontinentalsokkel.
Improved Oil Recovery. Norwegian continental
shelf.

Brukerundersokelse. Oppgradering av Oljedirek-
toratets system for rapportering, registrering og
oppfolging av ulykkeshendelser og faresituasjo-
ner.

Arbeidstidsordninger og helse.

Interim jet fire test determining the effectiveness
of passive fire protection materials.

Aldring av personell pd sokkelen. Seminar i Ol-
jedirektoratet 2.2.1993.

Well Data Published by NPD.
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