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Oljedirektoratet skal bidra til en forsvarlig forvaltning av de norske petroleumsressursene ved en
balansert avveining mellom de naturgitte, sikkerhetsmessige, miljgmessige, teknologiske og gko-
nomiske sider ved virksomheten, innenfor en samlet samfunnsmessig vurdering.

Oljedirektoratet ble opprettet i 1972 og har 354 faste stillinger. Det har hovedkontor i Stavan-
ger og et avdelingskontor i Harstad. Oljedirektoratet er underlagt Olje- og energidepartementet i
ressurforvaltnings- og administrative saker og Kommunal- og arbeidsdepartementet i spgrsmal om
sikkerhet og arbeidsmilje. Innenfor saksomradet CO,-avgift utgver Oljedirektoratet myndighet pé
vegne av Finansdepartementet.

Oljedirektoratet utgver forvaltningsmyndighet i forbindelse med undersgkelse etter og utnyt-
" telse av petroleumsforekomster pd den norske kontinentalsokkelen og pa Svalbard. Oljedirektora-
tet har myndighet til 4 fastsette forskrifter og til 4 fatte vedtak om samtykke, pdlegg, fravik og
godkjennelser i henhold til regelverket.

Oljedirektoratet har en sentral rolle innenfor omradet petroleumsforvaltning og er dermed et
viktig ridgivende organ for foresatte departementer. Oljedirektoratet skal sikre best mulig kjenn-
skap til oppdagede og uoppdagede petroleumsressurser og fare tilsyn med at rettighetshaver for-
valter ressursene forsvarlig, og at det etableres, opprettholdes. og videreutvikles et forsvarlig
sikkerhetsniva og arbeidsmiljg innenfor direktoratets myndighetsomréder.

Oljedirektoratet Telefon: 51 87 60 00

Prof. Olav Hanssensvei 10 Telefaks: 51551571

Postboks 600 " 51 87 19 35

4001 Stavanger Internett: http://www.npd.no
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Forord

Ressurstilvekst

Oljedirektoratet har foretatt en ny vurdering av petroleums-
ressursene pa norsk sokkel. De nye beregningene viser en
gkning i utvinnbare ressurser pa hele 1,7 milliarder Sm’
o.e. sammenlignet med den forrige analysen som ble ut-
fart i 1994. Den store gkningen skyldes i hovedsak at Ol-
jedirektoratet forventer en teknologisk utvikling som vil
gjore det mulig & gke utvinningen pd norsk sokkel. Bereg-
ningene baserer seg pi en forventet gjennomsnittlig
utvinningsgrad pa 50% for olje og 75% for gass fra alle
funn og felt. Oljedirektoratets nye anslag over utvinnbare
petroleumsressurser er 12,5 milliarder Sm® o.e. fordelt
p4 6,5 milliarder Sm® o.e. olje og 6,0 milliarder Sm® o.e.
gass,

Okningen i anslagene over de utvinnbare ressursene har
ogs4 fort til en oppgradering av prognosene for framtidig
oljeproduksjon. Basert pd de nye anslagene forventes ol-
jeproduksjonen & nd en topp pé ca 215 millioner Sm® per
ar (ca 3,7 millioner fat per dag) i drene 2000 og 2001.

Den samlede ressurstilveksten pd norsk kontinental-
sokkel var i 1996 ca 195 millioner Sm® o.e. Ca 55 % (110
millioner Sm® o.e.) av dette kommer fra oppjustering av
ressursene i eksisterende funn og felt og ca 40 % (85 mil-
lioner Sm? o.e.) fra nye funn. Ressurstilveksten fra nye
funn fordeler seg omtrent likt mellom olje og gass. Sam-
menholder vi ressurstilveksten i 1996 med produksjonen
i samme periode viser det seg at disse ligger pd omtrent
samme niva bide nér det gjelder olje og gass.

Okt utvinning

Resultatene fra 1996 viser i likhet med de foregdende 4r,
at den sterke satsingen pa teknologisk utvikling av meto-
der for 4 gke utvinningen av olje gir resultater. Bedre kart-
legging av reservoarene, mer avansert bore- og
kompletteringsteknologi og mer omfattende injeksjon-
sprogrammer er viktige faktorer i denne sammenheng. Det
er god grunn til 4 tro at denne utviklingen vil fortsette,
men arbeidet blir stadig mer krevende. Det er derfor gle-
delig 4 se at industrien gjennom FORCE samarbeider ak-
tivt om disse problemstillinger. Ved utgangen av 1996 er
det igangsatt hele 10 ulike prosjekter i FORCE.

Utbygging

1996 har vart et aktivt ir ndr det gjelder nye feltutbygginger
og utbygging av transportsystemer pi norsk sokkel. Olje-
direktoratet har behandlet plan for utbygging og drift for
Gullfaks Ser, Gullveig, Oseberg @st, Oseberg gassfase,
Varg og Asgard samt plan for anlegg ﬁg drift for Balder
gasstransport, Ekofisk omlgpsrer, Europipe II og Asgard
Transport.

Av disse ble Gullfaks Sgr, Gullveig, Oseberg Qst og
Varg samt Balder gasstransport besluttet utbygd med bak-
grunn i oljeutvinning. Europipe II og Ekofisk omlgp blir
bygd ut for & kunne transportere solgte gassvolum til kon-
tinentet. Oseberg gassfase, Asgard og Asgard Transport

ble besluttet utbygd i forbindelse med allokering av gass-
salgskontrakter.

Nye funn
Letevirksomheten har fert til oppdagelsen av 10 nye funn,
alle i Nordsjgen. Disse omfatter seks oljefunn, ett gass-
funn og tre gass/kondensatfunn. Ingen av funnene er store
sammenlignet med de felt som er i produksjon i dag. De
fleste vil likevel vare aktuelle for utbygging fordi de lig-
ger nzr eksisterende eller planlagte produksjonsanlegg,
og fordi kostnadene for utbygging av mindre funn er gétt
ned de senere 4r.

Funnraten pa norsk sokkel har de senere ar ligget pd
50 %. Dette er hgyt sammenlignet med mange andre olje-
og gassprovinser i verden, og skyldes sterk satsing pé ut-
vikling av ny teknologi, gode rutiner for utveksling av data
mellom de ulike aktgrer og god prospektkartlegging for
boring. Som et ledd i arbeidet med & opprettholde den hgye
funnraten tok Oljedirektoratet i 1996 initiativet til opp-
rettelsen av FIND, som er et leteteknologisamarbeid mel-
lom oljeselskapene i Norge og Oljedirektoratet. FIND har
satt i gang flere aktiviteter hvor resultater vil foreligge
allerede i 1997.

Miljg
Oljedirektoratet har ogsd ansvar for & utarbeide samlede
oversikter og prognoser for utslipp av klimagasser fra
petroleumsvirksomheten. Dette er viktige, men kompli-
serte oppgaver som det har vert arbeidet mye med i 1996.
Den 4rlige oversikten over utslipp av klimagasser vi-
ser at petroleumsproduksjonen har blitt mer energieffektiv.
Selv om utslippene av klimagasser gker som fglge av storre
produksjon, kan det vises til en reduksjon i utslipp per pro-
dusert enhet. 1 1996 var CO, utslippene fra avgiftsbelagt
virksomhet ca 7,9 millioner tonn, noe som tilsvarte en
gkning pa ca 6 % i forhold til 1995. CO, utslippene per
produsert enhet (kg CO,/Sm? o.e.) ble i samme periode
redusert med ca 8 %. Det vil bli en utfordring & beholde
hey energieffektivitet ndr de store oljefeltene gér av plati-
produksjon, og gassproduksjonen fra norsk sokkel gker.
Utvikling av ny teknologi vil vere pakrevet for 4 hindre ny
vekst i utslippene.

Dataforvaltning

For & kunne operere effektivt i alle faser av aktiviteten
(leting, utbygging og drift), er det avgjorende at virksom-
heten som helhet har gode informasjons- og kommunika-
sjonssystemer. I denne sammenheng er teknologi viktig,
men det er ogsé viktig med oppgradering av informasjons-
kvaliteten til og fra myndighetene og mellom selskapene.
Arbeidet med standardisering mé fores videre og imple-
menteres i industrien. Oljedirektoratet har ogsd i 1996
vert en aktiv padriver i dette arbeidet, blant annet ved vi-
derefgring av DISKOS-samarbeidet og igangsetting av nye
prosjekter som tar utgangspunkt i DISKOS.
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Internasjonalt samarbeid

Oljedirektoratet har i 1996 i likhet med tidligere ar hatt et
betydelig internasjonalt engasjement. Ved siden av den
aktivitet som er knyttet til deltagelse i internasjonale fora
og faglig samarbeid i Nordsjgregionen, har Oljedirekto-
ratet deltatt aktivt i INTSOK-arbeidet. Videre har Oljedi-
rektoratet samarbeidet med NORAD for 4 bista utviklings-
land innen petroleumsforvaltning og bistitt Petrad i gjen-
nomfgringen av en rekke seminarer og konferanser i inn-
og utland.

Ulykker og hendelser

Det har innenfor Oljedirektoratets ansvarsomride ikke vart
dadsulykker i 1996. Imidlertid har det skjedd tre dedsu-
lykker pé fartgyer knyttet opp til petroleumsvirksosmhet
som gjgr at Oljedirektoratet har innledet et samarbeid med
andre, bergrte organisasjoner og myndigheter for & bedre
sikkerheten ved lignende operasjoner.

Frekvensen av ulykker med personskade har holdt seg
omtrent pd samme niva de siste fire arene. Oljedirektora-
tet anser ikke skadefrekvensen i petroleumsvirksomheten
som spesielt hgy, men mener likevel at skader og ulykker
kan unng3s.

Antall meldinger om arbeidsbetingede sykdommer har
fortsatt & gke i1996. Oljedirektoratet mener det blant an-
net har sammenheng med forbedret rapportering, hvilket
er en gnsket utvikling for at en skal kunne forsterke inn-
satsen for & f4 redusert antallet arbeidsbetingede sykdom-
mer,

Det har i 1996 ikke vaert ulykker som har fort til alvor-
lig skade pd miljoet eller tap av materielle verdier og
produksjonsavbrudd. Men fortsatt skjer der mange gass-
lekkasjer og dette opptar Oljedirektoratet - forst og fremst
pa grunn av det store skadepotensialet ved denne type ugn-
skede hendelser. To situasjoner der brgnner var ner ved 4
komme ut av kontroll, viser at selskapene fortsatt stir over-
for utfordringer med & fore kontroll med risikoen ved
bore- og bregnnoperasjoner.

Erfaringene med sikkerhets- og arbeidsmiljgarbeidet
i ret som er gitt, godtgjer at petroleumsvirksomheten pé
norsk sokkel skjer innenfor forsvarlige rammer og i all
hovedsak i samsvar med vart regelverk, Samtidig er det
avdekket at enkelte aktgrer har et forbedringspotensial nér
det gjelder styringssystemer som ma vare pd plass for 4
fa til mélbare resultater innen sikkerhet og arbeidsmilje.

Utfordringer

Utviklingen i &rene framover innebzrer en rekke utfor-
dringer for industrien - blant annet gjennom leting og ut-
bygging pé store vanndyp, dype boringer ved hgye tempe-
raturer og hgyt trykk og krav til kostnadseffektive lgsnin-
ger for utbygging og drift. Flyttbare innretninger vil i
gkende grad bli tatt i bruk i framtiden, ogsé innenfor pro-
duksjon. Direktoratet har derfor gjennom 1996 viderefort
arbeidet med 4 legge til rette for gkt forutsigbarhet nir
det gjelder flyttbare innretningers forhold til regelverket.

Lovgivning

Ny petroleumslov ble vedtatt i Stortinget 29. november
1996. Oljedirektoratet har bistitt Nerings- og energide-
partementet og Kommunal- og arbeidsdepartementet med
4 revidere tilthgrende overordnede forskrifter under
petroleumsloven, som forutsettes 4 tre i kraft samtidig med
ny petroleumslov.

Pé ressursforvaltningsomradet arbeider Oljedirekto-
ratet med & modernisere regelverket.

Oljedirektoratet har ogsd fremmet forslag overfor
Kommunal- og arbeidsdepartementet om en ny regelverks-
struktur som vil tilrettelegge for stgrre grad av helhetlig
tenkning pé tvers av tradisjonelle saksomrader.

Direktoratet har som mal at regelverket til enhver tid
er tilpasset nasjonal og internasjonal utvikling. Nasjonale
og internasjonale standarder fér en stadig viktigere rolle
som utdypende og supplerende dokumentasjon i forhold
til sokkelregelverket. Oljedirektoratet deltar sdledes ak-
tivt i nasjonale og internasjonale standardiseringsarbeider,
blant annet for 4 se om NORSOK-standarder kan utnyttes
som anerkjente normer i sokkelregelverket og om Olje-
direktoratets tekniske veiledninger kan erstattes av opp-
daterte eller framtidige nye NORSOK-standarder.

Informasjonsteknologi

Direktoratet har i lgpet av dret satset ytterligere pa bruk av
informasjonsteknologi og nye informasjonssystemer.
Besgket pd var hjemmeside pd Internett, hvor spesial-
rapporter, kart og pressemeldinger tilbys, er gkende. Opp-
shutningen om den nasjonale geodatabasen DISKOS, er
svert tilfredstillende. En stadig stgrre del av rapporterin-
gen fra oljeselskapene og frigivning av data til selskapene
gér elektronisk. Denne utvikling er ngdvendig dersom in-
dustri og myndigheter skal kunne hindtere informasjons-
bglgen som skyller inn over oss.

Stavanger 21. april 1997

Gunnar Berge ;

oljedirektor
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1. Ressursforvaltning pa norsk sokkel

Oljedirektoratet skal bidra til en forsvarlig forvaltning av
de norske petroleumsressursene ved en balansert avvei-
ning mellom de naturgitte, sikkerhetsmessige, miljgmes-
sige, teknologiske og gkonomiske sider ved virksomhe-
ten, innenfor en samlet samfunnsmessig vurdering. Denne
malsettingen kan kun oppnds ved at Oljedirektoratet til en-
hver tid har en god oversikt over petroleumsressursene og
vurderer alternative méter for en best mulig leting, utbyg-
ging og utvinning av disse. Slike oversikter og vurderinger
danner grunnlaget for rddgivning til de sentrale myndighe-
tene med hensyn til best mulig forvaltning av ressursene.

Virksomheten pa norsk sokkel var for 1996 preget av
hgy aktivitet, bide innenfor leting, utbygging og drift. Det
er foretatt en betydelig oppjustering av ressursgrunnlaget
for funn og felt, og det er pavist en rekke nye funn.

Oljedirektoratet har arbeidet med en rekke viktige opp-
gaver som blant annet 15. tildelingsrunde, vurdering av nye
feltutbyggingsplaner, forbedret ressursutnyttelse fra felt i
produksjon, nye ressursberegninger, nye produksjons- og
miljgprognoser, igangsetting av FIND, viderefgring av
FORCE og DISKOS og revidering av petroleumsloven.

Ved 4rsskiftet 1991/1992 startet Oljedirektoratet et
arbeid med metodisk regelverksutvikling pé ressursfor-
valtningsomridet (MR-prosjektet) i forstielse med davae-
rende Olje- og energidepartementet.

Regelverksarbeidet ble fra 1994 konsentrert om ny lov
om petroleumsvirksomheten (PROLO-94) under ledelse
av Nerings- og energidepartementet. Mellom annet for-
hold i E@S-avtalen, behov for 4 lovregulere sluttdispo-
nering av innretninger, oppfelging av St. meld 26 (1993-
94) og oppfelging av anbefalinger fra industrien i forbin-
delse med NORSOK har gitt faringer for arbeidet. Dette
arbeidet ble sluttfert i 1996 og ny petroleumslov ble ved-
tatt av Stortinget i november 1996.

Viren 1996 startet arbeidet med ny forskrift til lov om
petroleumsvirksomhet under ledelse av daverende Nz-
rings- og energidepartementet.

Ved siden av 4 bistd Narings- og energidepartementet
i arbeidet med ny petroleumslov og petroleumsforskrift,
er det startet arbeid med ngdvendige tematiske veilednin-
ger til det overordnede regelverket og en revisjon av det
underordnede regelverket.

Som en naturlig fglge av den suksessive utarbeidelsen
av ny petroleumslov og -forskrift, er det ngdvendig med
en stegvis tilpasning av det underordnede regelverket slik
at endringer béde i innhold og struktur i det overordnede
regelverket ivaretas.

Mélsettingen for Oljedirektoratets regelverksutvikling
pé ressursforvaltningsomradet er 4 sgrge for at det for-
melle rammeverket for petroleumsvirksomheten til en-
hver tid fremstir som et hensiktsmessig styringsverktgy

for 4 ivareta en effektiv og forsvarlig ressursforvaltning.

Herunder stir sentralt:

e jutvikle et strukturert og helhetlig regelverk som mel-
lom annet ivaretar behovet for forutsigbarhet og ef-
fektivitet

e 3 sikre samsvar mellom overordnet og underordnet re-
gelverk
4 ivareta en samordning mot tilgrensende regelverk

e 3 tilstrebe forenkling og funksjonalitet

1.1 RESSURSREGNSKAPET

Oljedirektoratets ressursregnskap omfatter en oversikt
over bide opprinnelig salgbare og gjenvarende petro-
leumsmengder pi norsk kontinentalsokkel. Endringer i
ressursregnskapet skyldes blant annet at funn blir gjort
eller at ressursanslaget for eksisterende felt og funn jus-
teres pi grunn av ny kartlegging eller ny utvinnings-
teknologi. De gjenverende ressursene reduseres dessu-
ten som folge av produksjon. Det samlede ressurs-
regnskapet for norsk kontinentalsokkel er vist i tabell 1.1.a.

Klassifikasjonssystem for oppdagede ressurser
Oljedirektoratet har i 4r foretatt enkelte justeringer i mé-
ten de oppdagede ressursene blir klassifisert og bokfert
p4. Det skilles mellom 8 klasser av ressurser som er bok-
fort i ressursregnskapet, samt to klasser for henholdsvis
framtidige tiltak for gkt utvinning og for prospekter som
er planlagt knyttet til et felt. Klassene er:

klasse O: reserver der produksjonen er avsluttet

klasse 1: reserver i produksjon

klasse 2: reserver med godkjent utbyggingsplan

klasse 3: ressurser i sen planleggingsfase (godkjent
utbyggingsplan innen 2 r)

klasse 4 ressurser i tidlig planleggingsfase (godkjent
utbyggingsplan innen 10 &r)

klasse 5: ressurser som kan bli bygd ut pa lang sikt

klasse 6: ressurser der utbygging er sveart usikker

klasse 7: ressurser i nye funn som ikke er ferdig evalu-

ert
klasse MT: mulige tiltak for gkt utvinning (ikke planlagte
tiltak, eventuelt tiltak ut over dagens tekno-
logi)
klasse TP: tilleggsressurser i form av prospekter som kan
knyttes til et felt
Klasse MT uttrykker Oljedirektoratets antakelse om at den
framtidige utvinningsgraden pa norsk sokkel i gjennom-
snitt vil bli 50 % for olje og 75 % for gass. Klassen om-
fatter det volumet av olje og gass som vil kunne utvinnes
fra dagens felt og funn i tillegg til ressursene fra de tiltak
som allerede er identifisert og bokfert i det ordinzre
ressursregnskapet. Klasse TP omfatter de totale, risiko-
veide ressursene i prospekter som operatgrene har infor-
mert Oljedirektoratet om at de planlegger & knytte til ek-
sisterende felt.

Det ligger to hovedprinsipper til grunn for Oljedirek-
toratets metode. For det forste er klassifikasjonen bygd
opp rundt utviklingen fra et nytt funn blir gjort fram til det
eventuelt blir satt i produksjon, og videre til det er ferdig
produsert. For det andre er det ressursene, ikke feltene og
funnene, som blir klassifisert. Et felt eller et funn kan der-
for ha ressurser i flere klasser.
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Ressurser er et samlebegrep som brukes om alle ty-
per petroleumsmengder.

Reserver omfatter utvinnbare ressurser i henhold til
godkjente planer for felt i produksjon og for felt under
utbygging. Reserver fordeler seg altsd pa de tre forste
klassene. Det kan skilles mellom opprinnelig utvinnbare
og gjenverende reserver.

Forekomst er en ansamling av petroleum i en geolo-
gisk enhet, avgrenset av bergartstyper ved strukturelle el-
ler stratigrafiske grenser, kontaktflate mellom petroleum
og vann i formasjonen eller en kombinasjon av disse, slik
at den petroleum som omfattes overalt er i trykkomm-
unikasjon gjennom vaske eller gass.

Funn er en forekomst eller flere forekomster samlet
som gjennom testing, prgvetaking eller logging er
sannsynliggjort & ha bevegelig petroleum.

Felt er ett eller flere funn samlet som rettighetshav-
erne har besluttet 4 bygge ut, og som myndighetene enten
har godkjent plan for utbygging og drift (PUD) for eller
innvilget PUD-fritak for.

Ethvert funn og ethvert felt har kun én funnbrgnn. Dette
betyr at undersgkelsesbrgnner som paviser ressurser som
inngdr, eller vil inngd, i ressurstallet for et eksisterende
funn eller felt, ikke regnes som nye funnbrgnner. Funn-
dret er det aret funnbrgnnen ble midlertidig forlatt eller
avsluttet.

Uoppdagede ressurser

De uoppdagede ressursene omfatter bide kartlagte pro-
spekter og ikke-kartlagte ressurser i omréder hvor det er
definert letemodeller. Det er alltid stor usikkerhet knyttet
til slike analyser. Stgrrelsen som er oppgitt for uoppdagede
ressurser er den statistiske forventningsverdien.

Endringer i 1996

Eldre felt og funn

For eldre felt og funn (dvs funn gjort far 1996) har
oljeressursene gkt med 155 millioner Sm?® og gassressur-
sene med 1 milliard Sm?. NGL-ressursene har blitt redu-
sert med 36 millioner tonn, stort sett som en folge av at
petroleum som tidligere ble bokfert som NGL, na blir
betraktet som olje (se tabell 1.1.b).

Endringene er basert pd revisjoner av ressursanslagene
for en rekke av feltene og funnene. Alle justeringene er
vist i tabell 7.5.j. I tillegg er det, som nevnt over, innfgrt et
anslag over framtidig gkt utvinning som ikke er konkret
planlagt i dag. Disse ressursene, klasse MT, utgjer en stor
del av det sikalte FRU-potensialet (forbedretressursutnyt-
telse). FRU-begrepet omfatter i tillegg de planlagte tilta-
kene for gkt utvinning og tilleggsressurser som allerede
er bokfart for de enkelte feltene, og vist samlet i tabell
7.5.d, og tilleggsressurser i form av prospekter, klasse TP.

Nye funn

I lgpet av 1996 ble det gjort funn i 10 undersgkelses-
brgnner. Disse brgnnene er 2/6-5, 9/2-6 S, 15/12-10 S,
24/12-3 S, 33/9-19 S, 34/7-25 S, 34/11-2 8, 35/10-2, 35/
11-8 S og 36/7-1 (brenn 2/6-5 var ikke avsluttet ved &rs-
skiftet). Bare om lag halvparten av funnene er ferdig eva-
luert, men det er forelgpig anslitt at ressurstilveksten fra
nye funn i 1996 vil bli ca 85 millioner Sm® o.e. Anslaget
varierer mellom 60 og 110 millioner Sm? o.e.

Produksjon

Uttaket av petroleum pd norsk sokkel i 1996 var 175,5
millioner Sm® olje, 37,4 milliarder Sm? gass og 7,1 mil-
lioner tonn NGL (medregnet kondensat).

Ressursstatus

Ressursregnskapet for norsk kontinentalsokkel er fram-
stilt i tabell 1.1.a, og den geografiske fordeling av ressur-
sene er vist i figur 1.1. Ressursene pa norsk kontinental-
sokkel er inndelt i henhold til Oljedirektoratets ressurs-
klassifikasjonssystem. Tabell 1.1.c viser de samlede res-
sursene i felt. Tabell 1.1.d viser de samlede ressursene i
funn som ennd ikke er godkjent utbygd.

Felt med avsluttet produksjon
Det var ingen felt som avsluttet produksjonen i 1996. De
tre feltene med avsluttet produksjon er vist i tabell 7.5.a.

Ressurser i felt som er i produksjon/godkjent utbygd
Per 31. desember 1996 er det besluttet 4 bygge ut 54 felt
pé norsk kontintentalsokkel (medregnet de tre feltene med
avsluttet produksjon). Da betraktes Trollfeltet som ett felt,
til tross for at det bestar av adskilte utbygginger, med ulike
operatgrer. De étte feltene som ble godkjent utbygd i lg-
pet av 1996, er Balder, Gullfaks Sgr, Gullveig, Oseberg
Ost, Rimfaks, Varg, Visund og Asgard.

I lgpet av 1996 ble tre nye felt satt i produksjon. Dette
er Gungne, Sleipner Vest og Yme. 1 tillegg ble gass-
produksjonen fra Troll I (Troll Dst) satt i gang. Det var
derfor ved arsskiftet 39 felt i produksjon pd norsk konti-
nentalsokkel (tabell 7.5.b). 12 felt er i tillegg godkjent

_ utbygd, men ennd ikke satt i produksjon (tabell 7.5.c). Det

er fire flere enn ved forrige arsskifte.

Som en folge av justeringene i Oljedirektoratets sys-
tem for klassifisering av ressursene, blir det noen mindre
endringer i bokferingen av reserver og ressurser i feltene.
I tabell 7.5.b og 7.5.c i kapittel 7.5 er det bare reservene,
det vil si de ressursene i feltene som omfattes av god-
kjente utbyggingsplaner, som oppgis. Tidligere har ansla-
gene for enkelte av feltene inneholdt ressurser fra en del
planlagte tiltak for gkt utvinning, senere utbyggingsfaser
eller tilleggsressurser. I &r er disse vist samlet i tabell 7.5.d.
Denne endringen vil gi en bedre oversikt over hva som
faktisk er godkjent for utbygging for de enkelte feltene,
samtidig som det gir en mer enhetlig framstilling. De fel-
tene som blir spesielt bergrt av denne omleggingen, er
beskrevet i avsnitt «endringer i ressursanslag».
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Figur 1.1
Petroleumsressursene pa norsk sokkel

NORSKEHAVET BARENTSHAVET

Basisestimatet er angitt ved siden av spylen for hver kategori av ressurser. Den statistiske spredningen i ressurs-
estimatene er illustrert i figuren ved at det for hver kategori er antydet et lavt anslag (venstre kant av sgylen) og
et hoyt anslag (hoyre kant av sgylen).
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De totale, opprinnelig utvinnbare reservene i felt som
er godkjent utbygd er 5 320 millioner Sm® o.e., som for-
deler seg pa 3 348 millioner Sm® o.e. olje/NGL og 1 972
milliarder Sm® gass. Dette er vist i tabell 1.1.c. I tillegg er
det bokfart ressurser pa til sammen 1 078 millioner Sm?
o.e. i form av tilleggsressurser og ressurser fra tiltak for
gkt utvinning som ikke er godkjent utbygd eller gjennom-
fart. Dette fordeler seg pd 389 millioner Sm? o.e. olje/
NGL og 689 milliarder Sm? gass (inkludert Troll III (Troll
Vest gass)) (tabell 1.1.c og tabell 7.5.d).

Totalt er det fram til 31. desember 1996 produsert
1 555 millioner Sm? o.e. olje/NGL og 492 milliarder Sm?3
o.e. gass. Dette utgjer 36 % av bokfart, oppdaget olje og
14 % av bokfart, oppdaget gass. De bokferte tilleggs-

Tabell 1.1.a
Samlede petroleumsressurser pa norsk kontinentalsokkel

4 Ressurser i tidlig planléggingsfase

6 Ressurser der utbygging er svart usikker

Sum bokfprte ressurser i felt og funn -

Totalt utvinnbart potensial

10° Sm®

ressursene og ressursene fra tiltakene for gkt utvinning er
tatt med, men ikke ressursene i klasse MT.

Ressurser i funn i sen planleggingsfase

Det er ved arsskiftet 23 funn som er i sen planleggings-
fase (tabell 7.5.e). Dette er blant annet funn som har plan
for utbygging og drift til behandling hos myndighetene. I
denne kategorien inkluderes ogsd funn hvor deter signali-
sert at slik plan vil bli levert i ner framtid, og hvor det er
antatt at utbyggingen vil bli godkjent av myndighetene i
lgpet av to &r. Petroleumsressursene for disse funnene
utgjer til sammen 563 millioner Sm?* o.e. Dette omfatter
alle de bokfarte ressursene i disse funnene, uansett
ressursklasse.

10’ Sm’ 10°tonn  10° Sm’o.e.

122

24 47 1 ' 72

222

Tabellen inneholder de samlede ressursene og reservene i hver ressursklasse p norsk kontinentalsokkel. En rekke felt

og funn har ressurser i mer enn én ressursklasse.

Tabell 1.1.b
Endringer i de oppdagede ressursene

Justeringer av felt og funn

or gkt utvinni

Produksjon

Endring i uoppdagede ressurser

-36,0 109,0

15,0 60,0 75,0

Oljedirektoratets arsberetning 1996
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Tabell 1.1.c
Reserver og ressursene i felt

1 Reserver i produksjon

Gjenvarende reserver

4 Ressurser i tidlig planleggingsfase®*

6 Ressurser der utbygging er svert usikker

TP Tilleggsressurser i form av prospekter

* omfatter ikke forbruk pa feltene

Tabell 1.1.d
Ressursene i funn

Sum bokfgrte ressurser i funn

Totale utvinnbare ressurser i funn

Ressurser i funn i tidlig planleggingsfase

Tabell 7.5.f gir en oversikt over funn pa norsk sokkel som
er i en tidlig planleggingsfase for utbygging. Det vil si funn
hvor det er antatt at en plan for utbygging og drift vil bli
godkjent i lgpet av 2-10 &r.

De til sammen 12 funnene som er plassert i denne ka-
tegorien, er alle planlagt for utbygging, men for flere av
funnene gjenstdr det avgrensnings- eller evalueringsarbeid.
Noen av funnene venter dessuten pa ledig prosesskapasitet
pé4 nerliggende innretninger eller pd gassallokering. Troll
ITI (Troll Vest gass) betraktes i denne sammenheng som et
funn i denne kategorien.

Ressursmengden utgjgr totalt 486 millioner Sm?® o.e.

** inkluderer Troll III

10° tonn ~ 10” Sm” o.e.

1639 122 4499

1840

Dersom vi ser bort fra Troll III, utgjer ressursene 98 mil-
lioner Sm? o.e.

Ressurer i funn som kan bli bygd ut pa lang sikt
Det er bokfert til sammen 55 funn i denne kategorien (ta-
bell 7.5.g) som inneholder funn som Oljedirektoratet
mener kan bli bygd ut p4 lang sikt, selv om mange av fun-
nene i dag ikke vurderes som lgnnsomme av rettighets-
haverne. Klassen inneholder ogsd en del funn i tilbake-
leverte omrader, men som Oljedirektoratet likevel antar
vil bli tildelt p4 nytt og bygd ut pa lang sikt.
Ressursmengden utgjer 610 millioner Sm* o.e., hvor
326 millioner Sm3 o.e. ligger i Nordsjgen, 52 millioner

Oljedirekioratets arsberetning 1996
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Sm? o.e. ligger i Norskehavet og 232 millioner Sm? o.e.
ligger i Barentshavet.

Ressurser i funn der utbygging er sveert usikker
Oljedirektorates ressursregnskap inneholder 32 funn som
ikke forventes 4 kunne bli bygd ut lennsomt uten betyde-
lige endringer i teknologi eller pris (tabell 7.5.h). De fleste
av disse funnene er svaert sma. Enkelte har dessuten sa dér-
lige reservoaregenskaper at de ikke vil kunne produseres
Ignnsomt med dagens teknologi. Det er stor usikkerhet
om ressursanslaget, men Oljedirektoratet anslar at det tek-
nisk sett kan produseres om lag 65 millioner Sm? o.e. fra
disse funnene.

Ressurer i funn som ikke er ferdig evaluert

Fem av funnene fra 1996 samt ett funn fra 1995 er ennd
ikke ferdig evaluert (tabell 7.5.i). De forelgpige anslagene
for disse funnene summerer seg til 27 millioner Sm? o.e.

Uoppdagede ressurser

Oljedirektoratet ansldr at de uoppdagede ressursene ut-
gjor mellom 2 og 6 milliarder Sm? o.e. Den statistiske
forventningsverdien er ca 3,5 milliarder Sm? o.e. Figur 1.1
viser den geografiske fordeling av disse ressursene. Figu-
ren forsgker ogsd 4 illustrere usikkerheten ved § antyde et
lavt og et hgyt anslag for hvert omréde. Det antas at ca 60
% av de uoppdagede ressursene er gass.

Endringer av ressursanslag fra forrige arsberetning

Det har veart foretatt en rekke revurderinger av ressurs- og
reserveanslagene i lgpet av 1996. De totale endringene er
vist i tabell 1.1.b. Tabell 7.5.j i kapittel 7.5 viser alle end-
ringene fra 1995 til 1996. De viktigste endringene er
omtalt under:

Felt i produksjon

Frey

Reservene i Froy er redusert pé bakgrunn av at det er ut-
fort ny kartlegging og utarbeidet en ny geologisk modell
ut fra informasjon fra utvinningsbrgnnene.

Heidrun

Reservene i Heidrun er gkt etter at det er utarbeidet en ny
geologisk modell samt at utvinningen fra nedre del av Tilje-
formasjonen og Areformasjonen nd baserer seg p4 trykk-
sttte fra vanninjeksjon.

Snorre

Reservene i Snorre er redusert som en fglge av at ressur-
- sene i Snorre fase 2 nd bokfgres ressursklasse 3 i Olje-
direktoratets nye system for klassifikasjon av ressurser. I
fjordrets arsberetning ble ressursene i fase 2, som ennd
ikke er godkjent av myndighetene, inkludert i reservene.
Utvinnbare oljeressurser 1 Snorre fase 2 er anslatt til 40,1
millioner Sm?, Totalt sett for Snorre er derfor oljeressur-
sene gkt med 20 millioner Sm? i forhold til forrige &rsbe-

retning. Pkningen skyldes en ny reservoarmodell og
optimalisering av utvinningsstrategien. Se for gvrig beskri-
velsen av feltet i kapittel 1.4.24 '

Statfjord Nord
Reserveanslaget er gkt basert pé resultater fra ny reservoar-
modell og forlenget produksjonsperiode.

Statfjord @st
Reserveanslaget er gkt basert pé resultater fra ny reservoar-
modell og forlenget produksjonsperiode.

Troll I (Troll Bst)

Gassreservene er oppjustert etter operatgrens nye kart-
legging og ressursberegning. Vaske som tidligere ble opp-
gitt som NGL, rapporteres nd som olje, ettersom den sel-
ges som olje ut fra Stura.

Troll II (Troll Olje)

Reservene i Troll II omfatter alle utbygde og godkjente
reserver i tidligere «Troll Vest olje fase I1 og II B». Det vil
si at utbyggingen av «brgnngruppe I», som ble godkjent av
myndighetene i 1996, er inkludert, mens de delene av ut-
byggingen av oljeressursene som enné ikke er godkjent,
inngdr i ressursklasse 3 i tabell 7.5.d. I tillegg skyldes en
del av endringene erfaringene med produksjonen si langt
og nye reservoarstudier. \

Vathall

Reduserte oljereserver i 1996 skyldes at operatgrens al-
ternative produksjonsstrategier ble inkludert i 1995. Ol-
jen som eventuelt kan utvinnes ved hjelp av disse tiltakene,
er i 1996 plassert i ressursklassse 3, ressurser i sen
planleggingsfase, og inngér i tabell 7.5.d.

Felt som er godkjent utbygd

Balder

Reservene i Balder er redusert noe ved at deler av ressur-
sene som tidligere ble inkludert i feltet nd blir klassifisert
som ikke-pdviste ressurser. Det vil si prospekter i ressurs-
klasse TP.

Gulifaks Ser ,
Nye ressursberegninger i forbindelse med PUD og pro-
sessimulering har fert til endringer i veskevolumene. Gass-
ressursene, som ikke er godkjent utbygd, er flyttet til
ressursklasse 4 og inngdr i tabell 7.5.d.

Njord

Endringen i reserveanslaget skyldes hovedsakelig at gass-
ressursene, som ikke er vedtatt utbygd, er bokfgrt i ressurs-
klassene 4 og 5. Derved er de ikke del av reservene, men
inngdr i tabell 7.5.d. Se for gvrig beskrivelsen av feltet i
kapittel 1.4.25.

Norne
Endring i oljereserver skyldes at Oljedirektoratet nd be-
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nytter operatgrens reserveanslag. Endringen for gass skyl-
des at gassressursene, som ikke er vedtatt utbygd, nd bok-
fares i ressursklasse 3, og inngdr i tabell 7.5.d. Se for av-
rig beskrivelsen av feltet i kapittel 1.4.29.

Oseberg Ost
Reserveanslagene er justert i forbindelse med utarbeidel-
sen av PUD.

Rimfaks
Gassressursene og tilhgrende kondensatvolumer er flyt-
tet til ressursklasse 4 og inngér i tabell 7.5.d.

Varg
Reserveanslagene er justert i forbindelse med utarbeidel-
sen av PUD.

Visund
Gassressursene og tilhgrende kondensatvolumer er flyt-
tet til ressursklasse 4 og inngér i tabell 7.5.d. -

‘&sgard

Okningen i oljereservene skyldes en oppdatering av reser-
voarmodeller og fluidbeskrivelser samt en optimalisering
av produksjonsstrategien. Reduksjon i gass skyldes at de
tilstedeverende gassressursene er redusert som falge av
informasjon fra nye brgnner.

Funn i sen planleggingsfase

25/8-5 S, 25/8-8 S, 25/7-3 (Jotun)
Ressursestimatene er justert i forbindelse med utarbei-
delsen av PUD.

25/11-15 Hermod

Oljedirektoratet har gtt over til 4 bruke operatgrens tall
for tilstedevaerende og utvinnbar olje. Operatgren hadde
tidligere et lavere tall for utvinnbar olje, men har na utfort
et omfattende arbeid for 4 optimalisere utvinningen i for-
bindelse med forberedelse til PUD.

34/11-1
Endringene er en fglge av forelgpige oppjusteringer etter
brgnn 34/11-3.

35/11-4 R Fram

Dette funnet er i en aktiv letefase. Det er sannsynlig at en
utbygging vil omfatte flere nrliggende funn, og drets es-
timat inkluderer ressursene i 35/11-7-funnet og 35/11-8
S-funnet. Det er planlagt ny leteboring i forbindelse med
disse funnene i 1997.

6407/1-2 Tyrihans

Gkningen i oljeressursene fra 1995 til 1996 skyldes at
kondensat fra Tyrihans Sgr ikke var tatt med i 1995, og at
det er utfart mer omfattende reservoarstudier og simu-
leringer.

Funn i tidlig planleggingsfase

35M9-1 R Gjga

Dette funnet er i en aktiv letefase. Det er sannsynlig at en
utbygging vil omfatte flere nerliggende funn, og drets es-
timat inkluderer ressursene i 36/7-1-funnet. Det er plan-
lagt ny leteboring i forbindelse med disse funnene i 1997.

Funn som kan bli bygd ut pd lang sikt

7120/7-1 Askeladd Vest

7120/7-2 Askeladd Sentral

7120/8-1 Askeladd

7121/4-1 Snghvit

7121/7-2 Albatross Ser

Gassressursene er redusert i disse funnene fordi operatg-
ren vurderer en undervannsutbygging med flerfasetransport
irgr til land som det mest realistiske utbyggingskonseptet.
Dette gir en noe lavere utvinningsgrad.

Navneendringer foretatt i 1996

Navneendringer foretas normalt etter sgknad fra operatg-
ren. Funn som har et godkjent feltnavn endrer navn ved
godkjennelsen av plan for utbygging og drift, ved at funn-
brgnnen foran navnet faller bort.

Enkelte funn har et uoffisielt navn som er i vanlig bruk.
Dette er i enkelte tilfeller ogsd brukt i denne &rsberetnin--
gen sammen med funnbrennen. Dersom operatgren sgker
om godkjennelse av et annet navn vil navnet bli endret.
Funnbrgnnen forblir imidlertid alltid den samme.

De navneendringer som er foretatt i 1996 er:

34/10-37

Visund

Asgardfeltet omfatter de tre ene 6507/1-11 Midgard, 6506/11-1
Smearbukk og 6506/11-3 Smerbukk Sgr.

#% QOperatgren av 6407/1-2 Tyrihans Segr og 6407/1-3 Tyrihans Nord har
i sin rapportering til Oljedirektoratet sldtt de to funnene sammen. De
rapporteres derfor i &r samlet under navnet 6407/1-2 Tyrihans.

1.2  PRODUKSJONSPROGNOSER

Oljeprognose for felt i produksjon og for felt som er
godkjent utbygd

Flere av de produserende oljefeltene pa norsk sokkel er i
eller nermer seg en avtrappingsfase. Dette gir en gkt grad
av usikkerhet knyttet til den kortsiktige produksjonen for

13
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disse feltene. Omkring 2005 forventes det at alle felt som
per 31. desember 1996 er i produksjon og godkjent ut-
bygd vil vaere i denne fasen. Pd lengre sikt vil derfor den
strste usikkerheten for disse vare knyttet til avtrappings-
raten. Mer utvinning fra feltene pé platd kan medfere en
stgrre avtrappingsrate. Tilleggsressurser pa feltene, hgy-
ere utvinningsgrad enn forventet, forbedret ressurs-
utnyttelse, samt innfasing av satellittfelt er faktorer som
kan redusere produksjonsfallet, gke utvinningen og der-
med ogsé levetiden for feltene.

I 1999 er produksjonen fra felt i produksjon og god-
kjent utbygd per 31. desember 1996 vurdert til 4 vare
mellom 175 og 225 millioner Sm* med en forventning pa
200 millioner Sm?. I 2010 er det forventet at produksjo-
nen fra de samme feltene er redusert til mellom 25 og 55
millioner Sm?, med en forventning pa 40 millioner Sm?.

Figur 1.2.a
Framtidig oljeproduksjon

I perioden 1997 - 2000 vil ca 90 % av produksjonen pa
norsk sokkel komme fra felt som per desember 1996 er i
produksjon eller godkjent utbygd (figur 1.2.a). Usikker-
heten i produksjonen fra disse feltene vil derfor ha sterst
betydning pi kort sikt. P4 lengre sikt (2001-2010) vil felt
i produksjon og felt godkjent utbygd utgjare ca 50 % av
den forventede produksjonen, mens funn forventet utbygd
antas 4 utgjagre 15 %. Usikkerheten er her primeart knyttet
til stgrrelsen pa utvinnbare ressurser. P4 kort sikt er imid-
lertid ogsé usikkerheten knyttet til produksjonsstart for
funn betydelig.

Prognosering av framtidig produksjon fra forekomster
som ennd ikke er oppdaget, er basert pa en rekke forutset-
ninger og antakelser som hver for seg er sveert usikre. De
viktigste usikkerhetene i prognosen er knyttet til framti-
dige funnstgrrelser og til starttidspunkt, samt frekvens av

Uoppdagede ressurser

[] Reserver i felt

I Ressurser i felt og funn ( tidlig planleggingsfase)
Ressurser i felt og funn ( sen planleggingsfase)

Figur 1.2.b

Basisscenarie for oljeproduksjon pi norsk sokkel med usikkerhetsomride

Usikkerhetsomréde

- Basisscenarie felt,
funn og uoppdagede
ressurser

Oljedirektorateis arsberetning 1996
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nye utbygginger. Framtidig oljepris og teknologiutvikling
vil vaere viktige faktorer for den videre lete- og utbyggings-
aktiviteten pd norsk sokkel. Forbedret ressursutnyttelse
fra felt i produksjon og produksjon fra uoppdagede res-
surser anslis til 35 % av den forventede produksjonen i
perioden 2001 til 2010,

Figur 1.2.b viser den forventede totale oljeproduksjon
med usikkerhetsomrade (prediksjonsintervall). I vurderin-
gen av usikkerheten i framtidig oljeproduksjon er det kun
vurdert usikkerhet i oljeproduksjon for enkeltdr, deter ikke
gitt henholdsvis lav og hgy prognose. Det hgyeste nivdet i
norsk oljeproduksjon er forventet i &r 2001 med ca 215
millioner Sm?®. Usikkerheten knyttet til dette estimatet er
imidlertid stor. Usikkerhetsomradet i 2001 er estimert til
70 millioner Sm3. I 2010 er produksjonen forventet 4 vare
ca 100 millioner Sm?® med et usikkerhetsspenn fra 55 til
150 millioner Sm3.

1.3  FELT MED AVSLUTTET PRODUKSJON

Prod.start: 1992 -
Prod.slutt:

Disponering

Avslutningsplanen for Mime ble godkjent i 1996. Innret-
ningen skal tas til land for opphugging og kondemnering.
Disponering av rgrledningen til Cod vil bli avgjort i lys av
pagdende utredningsprogram for rgrledninger.

1.3.2 NORD@ST FRIGG

~ Prod.start: 1983
Prod.slut: 1993

Godkjent utbygd: - 1980

Disponeringskostnader 1997:

ca 80 mill kr

Disponering

Kontrollstasjonen og fundamentet pd Nordgst Frigg ble
frigjort fra bunnen og transportert som én enhet til land.
Dekket er satt pd land og fungerer som treningssenter, stal-
kolonnen brukes som bglgebryter i en smébéthavn, og
betongfundamentet som ankerfeste for denne.

Undervannsinnretningen skal tas pd land i 1997. Dis-
ponering av rgrledningen til Frigg vil bli avgjort i lys av
pagiende utredningsprogram for rgrledninger.

1.3.3 ODIN

" Prod.star:1984
Prod.slutt: 1994

Godkjentutbygd: 1980

Totale investeringer (faste 1996 kroner):

Disponering

Innretningene p4 Odin skal tas pé land for opphugging og
resirkulering. Dekket ble tatt pd land hgsten 1996. Struk-
turen skal fjernes tidlig i 1997. Disponering av rgrlednin-
gen til Frigg vil bli avgjort i lys av pigdende utrednings-
program for rgrledninger.

14 FELTIPRODUKSJON OG FELT SOM
ER GODKJENT UTBYGD

HOD

14.1

Funnbrgnn:

8,7 mill Sin” olje -
2,2 mrd Sm® gass
0,3 mill tonn NGL

Driftskostnader 1996 inkl CO;, -avgift,
ekskl tariffer og forsikringer:

50 mill kr

Utvinning

Hodfeltet er det sgrligste kalkfeltet i norsk del av Nord-
sjgen og produserer fra reservoarsoner i Ekofisk-, Tor-
og Hodformasjonene. Feltet blir produsert ved trykk-
avlastning og det produseres fra seks brgnner hvorav fire
er horisontale. I 1994 ble det boret pd en struktur i nord
(Hod Sadel-omridet), og det ble pavist olje. Ytterligere
kartlegging i dette omréadet forte til boring av en ny brgnn
i 1995 som ogsi paviste olje. Begge brgnnene er satt i
produksjon.

Utbygging

Utbyggingen omfatter en ubemannet produksjonsinn-
retning. Innretningen fjernstyres fra Valhallfeltet, 13 ki-
lometer lenger nord. Olje og gass blir adskilt ved hjelp av

Oljedirekioratets drsberetning 1996
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en separasjonsenhet og deretter malt for transport i ror-
ledning til Valhall for ytterligere prosessering. Fra Valhall
transporteres olje og gass i eksisterende transportsystem
til Teesside og Emden. Produksjonsinnretningen har en
oljeproduksjonskapasitet pd 1 500 Sm® olje/dag og en gass-
behandlingskapasitet pd 320 000 Sm?® gass/dag.

1.4.2 VALHALL

Operatgr: Amoco Norway Oil Company

Y 'olje
32,1 mrd Sm’® gass
4,8 mill tonn NGL

Driftskostnader 1996 in
ekskl tariffer og forsikringer:

Utvinning

Valhallfeltet produserer fra reservoarsoner i Ekofisk-, Tor-
og Hodformasjonene, av tidlig paleocen til gvre kritt al-
der. Utvinningsstrategien pd Valhall er basert pa trykk-
avlastning med en sterk grad av kompaksjonsdriv. Komp-
aksjon av reservoarbergarten har fort til en havbunns-
innsynkning estimert til ca 3 meter ved slutten av 1996.
Ved slutten av 1996 ble det produsert fra 31 produksjons-
brgnner.

For & gke utvinningsgraden av oljen, vurderer operatg-
ren mulighetene for & gjennomfgre vanninjeksjon pa fel-
tet. Et prgveprosjekt med vanninjeksjon i en brgnn sen-
tralt pa feltet ble utfart i perioden 1990-93.

Utbygging

Valhall ble opprinnelig bygd ut med tre innretninger, en
bolig-, en bore- og en produksjonsinnretning. I mai 1996
ble det installert en ny stigergrsinnretning med plass til
19 brgnner. De fire innretningene er knyttet til hverandre
med broforbindelse. Figur 1.4.2 viser disse innretningene.
Stigergrsinnretningen 2/4 G som Phillips Petroleum Com-
pany Norway AS har operatgransvaret for, er tilknyttet
Ekofisk Senter.

Olje blir adskilt fra gass pa Valhall ved hjelp av to
separasjonsenheter. Gassen komprimeres, tgrkes og dugg-
punktkontrolleres. De tyngre gassfraksjonene, NGL, blir
adskilt pd Valhall gjennom et fraksjoneringstirn og trans-
porteres -deretter hovedsakelig i oljestremmen.

Olje og NGL transporteres i rgrledning til Ekofisk for
videre transport til Teesside. Gass transporteres i egen
rgrledning til Ekofisk for videre transport til Emden. Olje-
produksjonskapasiteten er p& 27 000 Sm?® olje/dag og gass-
behandlingskapasiteten pd 10,7 millioner Sm* gass/dag.
Olje og gass blir malt fiskalt pa stigergrsinnretningen
2/4-G. Malesystemene inngdr i systemet for hydrokarbon-

fordeling pa Ekofisk.

Etablering av det nye feltsenteret pd Ekofisk i 1998 vil
fore til ngdvendige endringer i transport- og méilesystem-
ene for petroleum fra feltene Valhall og Hod. I den forbin-
delse la operatgren fram en ny plan for anlegg og drift
(PAD) av Valhall gasseksportsystem for myndighetene
hgsten 1996.

Figur 1.4.2
Innretninger pi Valhall

1.4.3 TOMMELITEN GAMMA

Funnbrgnn;

mill Sm” olje

9,25 mrd Sm’ gass
0,5 mill tonn NGL

Driftskostnader 1996 inkl CO;-avgift,

18 mill kr
ekskl tariffer og forsikringer: :

Utvinning

Reservoaret i Tommeliten Gamma ligger pé rundt 3000 m
dyp og bestar av oppsprukne krittbergarter tilhgrende Eko-
fisk- og Torformasjonene. Strukturen er dannet som en
antiklinal over en saltdiapir. Feltet er et gass/kondensat-
felt som produseres ved trykkavlastning.

Utbygging

Tommeliten Gamma er bygd ut med havbunnskompletterte
brgnner. All produksjon blir transportert til Edda for farste-
trinnsseparasjon og maling, videre til Ekofisk Senter for
terking, for deretter 4 transporteres i Norpipe til Emden.
En del av gassen benyttes til gasslgft pd Edda og forlenger
pé denne miten den gkonomiske levetiden for Eddafeltet.
Olje og NGL overfares fra Edda til Ekofisk Senter og tran-
sporteres videre gjennom rgrledningen til Teesside. Pro-
duksjonen fra Tommeliten Gamma er i sluttfasen og feltet
planlegges nedstengt i 1998.

Oljedirektoratets arsberetning 1996

16



Ressursforvaltning

1.44 EKOFISKOMRADET

Felt: Albuskjell, Cod, Edda, Ekofisk, Eldfisk,

Embla, Vest Ekofisk

Utvinningstillatelse 018 omfatter feltene Cod, Edda, Eko-
fisk, Eldfisk, Embla og Vest Ekofisk. Cod ligger i blokk
7/11, Edda, Embla og Eldfisk i blokk 2/7 og Ekofisk og
Vest Ekofisk i blokk 2/4, se figur 1.4.4.b.

Utvinningstillatelse 018B omfatter den del av Albu-
skjell som ligger i blokk 1/6. Albuskjell var tidligere delt
mellom utvinningstillatelsene 018 og 011.

Torfeltet ligger i blokkene 2/4 og 2/5 og er delt mel-
lom utvinningstillatelsene 018 og 006. Amoco Norway

Figur 1.44.a
Innretninger i Ekofiskomradet

Oil Company og Enterprise Oil Norwegian AS har oppgitt
sine rettigheter i den delen av utvinningstillatelse 006 som
dekker Torfeltet, mens Amerada Hess Norge AS og EIf
Petroleum Norge AS har beholdt sine rettigheter.

1.1.1999 vil eierfordeling i utvinningstillatelse 018 bli
endret. SD@E vil i en andel pd 5 % og rettighetshaveres
andeler vil bli redusert tilsvarende.

Produksjonen fra Ekofisk kom i gang i juni 1971, og
de farste drene ble feltet produsert til lasteskip fra fire-

Oljedirekioratets irsberetning 1986
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Figur 1.4.4.b
Felt og funn i Ekofiskomradet

bregnner, til betongtanken var pé plass fra 1973. Feltene
Cod, Tor og Vest Ekofisk ble bygd ut og tilknyttet Ekofisk
Senter i 1976 - 1978. Samtidig ble det ble lagt en oljergr-
ledning til Teesside og en gassrerledning til Emden. 11979
ble feltene Albuskjell, Edda og Eldfisk knyttet til Ekofisk
Senter. Produksjonen fra Embla startet i mai 1993. Som
en fglge av innsynkning av havbunnen under Ekofisk, og
en forventning om produksjon fra feltet langt inn i neste
arhundre, ble en plan for utbygging og drift av Ekofisk II
lagt fram for myndighetene og godkjent av Stortinget i
desember 1994. Ekofisk II vil vere i produksjon fra hgs-
ten 1998. Etter dagens planer for Ekofisk II vil Cod, Albu-
skjell, Edda og Vest Ekofisk avslutte produksjonen og
stenge ned innretningene, mens Eldfisk, Tor og Embla vil
bli tilknyttet det nye feltsenteret (se figur 1.4.4.a).

Embla

Utvinning

Embla er et sandsteinsreservoar av devon og jura alder som
ligger p over 4000 m dyp. Feltet produserer fra to sepa-
rate sandlag gjennom fire brgnner, med trykkavlasting som

drivmekanisme. Kompleks geologi og darlige seismiske
data har gjort kartlegging av feltet vanskelig.

Utbygging

Embla er bygd ut med en ubemannet brgnnhodeinnretning
som er fjernstyrt fra Eldfisk. Olje og gass transporteres
til Eldfisk og videre til Ekofisk Senter. Embla vil bli knyt-
tet opp til det nye Ekofisksenteret i 1998 og er forventet 4
produsere til rundt 2016.

Eldfisk

Operatgr: Phillips Petroleum Co. Norway

Utvinning

Eldfisk er det nest stgrste feltet i Ekofiskomradet. Reser-
voaret i Eldfisk ligger pd rundt 2 800 m dyp og bestir av
oppsprukkede krittbergarter tilhgrende Tor- og Ekofisk-
formasjonene. Feltet produserer fra tre separate struktu-
rer; Alfa, Bravo og @st Eldfisk, alle med trykkavlastning
som eneste drivmekanisme. Over 70 % av reservene fra
Eldfisk er nd produsert. Boring av mange horisontale bron-
ner p4 Eldfisk de senere ar har gitt gkt produksjon fra fel-
tet. I 1996 ble ogsd en to-grenet horisontal brenn satt i
produksjon. Ytterligere gkning av utvinningsgraden ved
hjelp av fullfelt vanninjeksjon er under vurdering.

Utbygging

Eldfisk B er en kombinert bore-, brgnnhode- og prosess-
innretning, mens Eldfisk A er en brgnnhodeinnretning og
en prosessinnretning forbundet med bro. Boreinnretningen
pa 2/7-B ble oppgradert i 1995/96, mens boring av brgn-
ner fra 2/7-A gjgres med en oppjekkbar innretning. Olje
og gass transporteres i to rerledninger til Ekofisk Senter
for videre prosessering og transport til Teesside og Em-
den. Emblafeltet er knyttet opp til Eldfisk med fjernstyring
fra 2/7-FTP. Eldfisk vil bli knyttet opp til det nye Ekofisk-
senteret i 1998 og er forventet & produsere til rundt 2016.

Edda

Oljedirektoratets arsberetning 1996
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Utvinning

Hovedreservoaret i Edda bestdr av krittbergarter tilhgrende
Torformasjonen, og ligger p4 rundt 3100 m dyp. Feltet er
produsert med trykkavlasting som drivmekanisme og har
noe dérligere produksjonsegenskaper enn de andre kritt-
feltene i omradet. Feltet har produsert lenger enn opprin-
nelig forventet, noe som antas 4 skyldes trykkstgtte fra
omrader nord for feltet. Gass fra Tommeliten Gamma har
siden 1988 blitt transportert til Edda og brukes til gass-
lgft i brennene.

Utbygging

Edda er bygd ut med en bemannet brgnnhodeinnretning og
olje/gass transporteres til Ekofisk Senter. Feltet er plan-
lagt nedstengt for Ekofisk II star ferdig i 1998.

Ekofisk

Godkjent utbygd: - 1970 Prod:start: 1971

Utvinning
Reservoaret i Ekofisk ligger pd rundt 3000 m dyp og be-
star av oppsprukne krittbergarter tilhgrende Tor- og
Ekofiskformasjonene. Ekofisk er det stgrste feltet i om-
ridet og det nest storste oljefeltet pd norsk sokkel. Etter
nar 25 4rs produksjon er n4 litt over halvparten av reser-
vene fra feltet produsert. Alle feltene i Ekofiskomridet
ble opprinnelig utbygd med trykkavlastning som driv-
mekanisme, men for Ekofisk har begrenset gassinjeksjon
og omfattende vanninjeksjon bidratt til en betydelig ok-
ning av utvinningsgraden for olje, fra opprinnelig ca 18 %
til 40 %. Vanninjeksjon i stor skala startet i 1987, og i
arene etter har omradet for vanninjeksjon blitt utvidet i
flere trinn. Daglig fordeles 130 000 m? vann i reservoaret
gjennom 36 injeksjonsbrgnner. Erfaringene har vist at van-
nets fortrengning av oljen er mer effektiv enn ventet, og
reserveanslaget er tilsvarende blitt oppjustert. I tillegg til
vanninjeksjon gir kompaksjonen av de blgte krittbergartene
en ekstra driv til dreneringen av feltet. Dette blir forster-
ket av at det injiserte vannet bidrar til & svekke krittet. Et
proveprosjekt med alternerende vann-/gassinjeksjon ble
igangsatt i 1996 for 4 evaluere mulighetene for & gke ol-
jeutvinningen fra feltet ytterligere.
Havbunnsinnsynkningen over Ekofisk forer til proble-
mer for de eldre innretningene. Malinger fra satellitt vi-

ser en total innsynkning per desember 1996 pé 7,1 meter
ved Ekofisk H. Figur 1.4.4.c viser méilte innsynknings-
verdier ved 2/4-H i tidsrommet 1985 - 96. Innsynknings-
raten i 1996 var ca 38 cm per 4r. For 4 begrense innsynk-
ningen og brgnnproblemer relatert til kompaksjon i re-
servoaret, er uttaket av olje og gass fra feltet de siste drene
balansert med injeksjon av tilsvarende eller stgrre meng-
der vann og gass, uten at dette til nd har redusert inn-
synkningen.

Figur 1.4.4.c

Innsynkning i Ekofiskomradet
i ,

Utbygging

Figur 1.4.4.b viser innretningene i Ekofiskomréddet. Til
sammen er rundt 25 ulike innretninger knyttet til feltene i
omradet. 2/4-K og 2/4-W er vanninjeksjonsinnretninger
for Ekofisk. Olje og gass fares fra feltene til eksport-
rerledningene via 2/4-R og 2/4-P pa Ekofisk. Gassen fra
Ekofiskomridet transporteres via rgrledning til Emden,
mens oljen, som inneholder NGL-fraksjonene, sendes i
rerledning til Teesside. Total transportkapasitet for olje
er over 95 000 Sm® per dag. Salgsmaling av olje, NGL og
naturgass blir foretatt ved terminalene i Teesside og Em-
den. Totale olje- og gassleveranser til Teesside- og Emden-
rerledningene fra omradet méles og analyseres pa Ekofisk-
tanken. I tillegg méles olje- og gassproduksjon pi de en-
kelte satellittinnretninger for rgrledningstransport til Eko-
fisk Senter, med unntak av produksjon fra feltene Vest
Ekofisk og Ekofisk som mailes pd Ekofisktanken. Alle
milesystemer er i henhold til fiskal standard og inngdr i
operatgrens system for hydrokarbonfordeling.

I august 1996 ble en ny bore- og brgnnhodeinnretning
for 50 brgnner, 2/4-X, satt pd plass pi feltet. De forste
nye produksjonsbrgnnene bores né. I 1998 vil en ny pro-
sess- og transportinnretning bli installert. Begge innret-
ningene vil vere dimensjonert til 4 tdle 12 meter ytterli-
gere innsynkning av havbunnen. Flere av de gamle innret-
ningene vil bli nedstengt og deler vil bli fiernet de kom-
mende ar.

Oljedirektoratets arsberetning 1996
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Vest Ekofisk

Operater: Phillips Petroleum Co. Norway

Totale investeringer (faste 1996 kroner): 2.5 mrd kr

Utvinning

Reservoaret i Vest Ekofisk ligger pa rundt 3 100 m dyp og
inneholder gass/kondensat i oppsprukkede krittbergarter
tithgrende Tor- og Ekofiskformasjonene. Feltet er produ-
sert med trykkavlasting som drivmekanisme, og er nd i
avslutningsfasen.

Utbygging

Vest Ekofisk er bygd ut med en brennhodeinnretning som
fra januar 1994 er blitt fjernstyrt fra Ekofisk. Gass og olje
transporteres til Ekofisk Senter. Vest Ekofisk planlegges
nedstengt innen Ekofisk II stdr ferdig i 1998,

Albuskjell

Utvinning

Hovedreservoaret i Albuskjell inneholder gass/kondensat
i krittbergarter tilhgrende Torformasjonen, og ligger pa
rundt 3200 m dyp. Den overliggende Ekofiskformasjonen
har dérligere produksjonsegenskaper og er derfor lite dre-
nert. Feltet er blitt produsert med trykkavlasting som driv-
mekanisme, og er nd i avslutningsfasen.

Utbygging

Albuskjell er bygd ut med to like innretninger, 1/6-A og
2/4-F, med transport av olje og gass i rgrledning til Eko-
fisk Senter. 2/4-F har veart nedstengt siden 1990. P4 2/4-
A er prosessen forenklet og mye av utstyret tatt ut av bruk
. de senere 4r. Resten av feltet planlegges nedstengt innen
oktober 1998.

Tor

Operater: Phillips Petroleum Co. Norway

Utvinning

Hovedreservoaret i Tor ligger pd rundt 3 200 m dyp og
bestir av oppsprukkede krittbergarter tilhgrende Tor-
formasjonen. Ekofiskformasjonen inneholder ogsa olje,
men har déirligere produksjonsegenskaper. I 1992 ble det
igangsatt begrenset vanninjeksjon pa Tor. Det blir daglig
injisert opp mot 4 500 m® vann i to brgnner pa feltet. Vann-
injeksjonsutstyret blir i 1997 oppgradert og vanninjek-
sjonen ventes & fortsette ut feltets levetid.

Utbygging

Torfeltet er bygd ut med en kombinert brgnnhode- og
prosessinnretning med transport gjennom rgrledninger til
Ekofisk Senter. Tor vil bli knyttet opp til det nye Ekofisk-
senteret i 1998 og forventes & produsere til rundt 2011.

Cod

‘Godkjentutbygd:: 1973 Prod.start: 1977

Utvinning

Reservoaret i Cod inneholder gass/kondensat i sandstein
av paleocen alder, og ligger pa rundt 2 900 m dyp. Feltet
er produsert med trykkavlasting som drivmekanisme og
er nd i avslutningsfasen, med to brgnner i produksjon.

Utbygging

Cod er bygd ut med en bemannet brgnnhodeinnretning med
utstyr for vannutskilling. Gass og olje sendes i felles ror-
ledning til Ekofisk Senter. Gass fra Ulafeltet transportes
til Cod for videre transport til Ekofisk. Cod vil bli ned-
stengt for Ekofisk II stdr ferdig i 1998.

Ofjedirektoratets arsberetning 1996
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1.4.5 GYDASOROGGYDA

Operatgr: BP Petroleum Dev, of

Funnbrgnn: Ar
2/1-3

30,0 mill Sm’ olje
3,7 mrd Sm® gass
1,6 mill tonn NGL

2,1 mill Sm® olje
1,1 mrd Sm® gass
3 mill tonn NGL

Gyda Ser

””” costnader 1996 inkl CO--avgift,
ekskl tariffer og forsikringer:
Gyda og Gyda Ser

351 mill ke

Utvinning - Gyda

Reservoaret bestir av gvre jura sandstein. Gyda produse-
res med vanninjeksjon som drivmekanisme. Ved slutten av
1996 ble det produsert fra 13 brenner, mens 10 brgnner
ble benyttet til vanninjeksjon.

Utbygging - Gyda
Utbyggingslgsningen for feltet bestdr av en kombinert
bore-, bolig- og prosesseringsinnretning med stilunder-
stell, se figur 1.4.5. Produksjonskapasiteten er for tiden
pé 14 300 Sm® olje per dag og 1,8 millioner Sm’ gass per
dag. Vanninjeksjonskapasiteten er pi 24 500 m® per dag.
Oljen transporteres til Ekofisk via oljergrledningen fra
Ula og videre til Teesside. Gassen transporteres i egen
rerledning til Ekofisk for videre transport til Emden. Olje-
og gassproduksjonen méles til fiskal standard fer rer-
ledningstransport til Ekofisk. Mélesystemene inngdr i sys-
temet for hydrokarbonfordeling i Ekofisk.

Utvinning - Gyda Ser

Gyda Ser blir produsert ved trykkavlastning ved hjelp av
en langtrekkende brgnn fra Gyda. Det er ikke observert
trykkommunikasjon mellom Gyda Ser og Gyda. Det er li-
* kevel mulig at det kan vere trykkommunikasjon i vann-
sonen.

Utbygging - Gyda Sgr

Produksjonsbrgnnen fra Gydainnretningen til Gyda Sgr har
en horisontal rekkevidde pa ca 5 700 meter. Behandlingen
av brgnnstrgmmen foregdr med eksisterende utstyr pd
Gyda. ’

Figur 1.4.5
Innretning p4 Gyda

146 ULA

69,2 mill Sm™ olje
3,6 mrd Sm® gass
2,6 mill tonn ' NGL

Utvinnbare reserver:

Driftskostnader 1996 inkl CO;-avgift
ekskl tarifferog forsikringer;

Utvinning

Reservoaret bestdr av jura sandstein. Ula produseres med
vanninjeksjon som drivmekanisme. Vannfronten avanse-
rer fra nord og gst mot de sentrale deler av feltet, og pro-
duksjonen har nd en hgy og gkende andel vann. Ved utgan-
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gen av 1996 ble det produsert fra 8 brgnner, mens 7 bren-
ner ble benyttet til vanninjeksjon.

Operatgren planlegger 4 starte VAG (alternerende vann-
/gassinjeksjon) pd Ula i lgpet av 1997.

Operatgren har foretatt testproduksjon fra det under-
liggende triasreservoaret. Testen tok til i slutten av 1995,
men pa grunn av produksjonsproblemer ble testen utvidet
til ut dret 1996. Formélet med testen var & undersgke vo-
lum, produktivitet og eventuell kommunikasjon med re-
servoaret i Ulaformasjonen.

Utbygging

Utbyggingslgsningen bestdr av tre stdlinnretninger for hen-
holdsvis produksjon, boring og boligkvarter, se figur 1.4.6.
Produksjonskapasiteten er for tiden pa 24 000 Sm?* olje
per dag og 1,6 millioner Sm? gass per dag. Vanninjeksjons-
kapasiteten er 32 000 m? per dag. Kapasiteten for behand-
ling av produsert vann er ca 19 000 m® per dag. Alt produ-
sert vann pd Ula blir reinjisert.

Oljen transporteres i ror via Ekofisk til Teesside. Sta-
toil er operater for rerledningen. Gassen transporteres i
rgrledning via Cod til Ekofisk og videre til Emden. Olje-
og gassproduksjonen madles til fiskal standard fer rer-
ledningstransport til Ekofisk. Mélesystemene inngdr i
Ekofisk sitt system for hydrokarbonfordeling.

Figur 1.4.6
Innretninger pa Ula

1.4.7

‘Operater: Den norske stats oljeselskap a.s

ekskl tariffer og forsikringer:

Utvinning
Utbygging av Ymefeltet blir gjennomfert i flere faser.

Hovedreservoaret pd Yme er i strukturen Gamma Vest
som omfattes av fase I. Her finnes olje i Sandnesforma-
sjonen som er av mellom- til senjura alder. Reservoaret
produseres hovedsakelig ved trykkavlastning, men det er
lagt opp til begrenset vanninjeksjon og bruk av nedihulls-
pumper.

Fase II omfatter drenering av ressurser i en tilliggende
struktur (Beta Jst) samt forlenget produksjon fra Gamma
Vest. Plan for utbygging og drift av fase II ble godkjent
hasten 1995. Yme Beta st produseres med to undervanns-
kompletterte brenner. Trykkavlastning med gassleft er valgt
som drivmekanisme. Produksjon fra Beta @st vil fare til
en forlenget produksjonsperiode fra Yme Gamma Vest og
dermed gkt utvinning fra dette reservoaret.

Fase III omfatter plan for utbygging og drift av Yme
Gamma Sgrgst som ble lagt fram for myndighetene i de-
sember 1996. Planen omfatter komplettering av, samt pro-
duksjon fra brenn 9/2-6 S der operatgren gjorde funn i
oktober 1996. Funnet ble gjort i det ferste av flere pro-
spekter som vil kunne omfattes av fase III. 9/2-6 S Yme
Gamma Serpst er planlagt drenert ved trykkavlastning.

Ved slutten av 1996 var det fem produksjonsbrgnner.
Overskuddsgass ble opprinnelig planlagt injisert i et vann-
fylt reservoar under hovedfeltet. P4 grunn av injeksjons-
problemer i det vannfylte reservoaret blir gassen n mid-
lertidig injisert i hovedreservoaret.

Utbyggingslgsning
Utbyggingslasning for feltet bestdr av en oppjekkbar inn-
retning og et lagertankskip med bgyelasting til skyttel-
tanker. Det er ingen infrastruktur ellers i omridet. All olje
fra Yme fraktes med skip til Mongstad for endelig utskil-
ling av vann og for fiskalméiling.
Produksjonsinnretningen har en oljeproduksjons-
kapasitet pa 8 000 Sm® olje per dag (0,25 millioner Sm*
per maned) med muligheter for oppgradering. Gass-
behandlingskapasiteten er pi 800 000 Sm® gass per dag
hvorav 400 000 Sm? gass per dag kan resirkulere til gass-
1gft,

Oljedirekioratets &rsberetning 1996
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1.4.8 VARG

ekski tariffer 'dg forsikringer:

Utvinnbare reserver:

Sleipner Vest

ekskl tariffer og forsikringer:

Utvinning

Feltet inneholder olje i et sterkt forkastet sandsteins-
reservoar av gvre jura alder. Utvinningsstrategien er ba-
sert pi bruk av VAG (alternerende vann-/gassinjeksjon).
Totalt brgnnantall er ansltt til 13. Hesten 1996 ble det
boret en brgnn (15/12-10 S) pa den nordlige delen av fel-
tet, og det ble funnet olje i sand med svart dérlig reservoar-
kvalitet.

Utvinnbare reserver: 129,4 mrd S gass

Utbygging * 33,7 mill tonn NGL
Plan for utbygging og drift ble godkjent i mai 1996. Varg
blir bygd ut med et produksjonsskip tilknyttet en brgnn- Driftskostnader 1996 inkl COravgift, - 680 mill kr
hodeinnretning. Bronnene skal bores med en oppjekkbar ckskl tariffer og forsikringer: - g S
boreinnretning. Produksjonskapasiteten er pd 9 000 Sm’

Gungne

olje per dag.

1.49 SLEIPNEROMRADET
Sleipner Dst

- Funnbrann:

Dr 61k mill kr .
leie av brgnnslatt, ekskl tarifferog o o

mrd Sm’ gass forsikringer: R T

ill tonn NGL

Utvinning

Sleipner Pst, Loke og Gungne

Feltene inneholder gass og kondensat i reservoarer av ter-
tizr, og jura/trias alder. Gassen inncholder relativt mye
Loke kondensat. Tertizrreservoaret i Sleipner @st utvinnes med
reinjeksjon av terr gass for 4 fi ut mer kondensat enn man
Statoil , far ved trykkavlasting. Injeksjonsgassen kan tas bide fra
Sleipner @st og Sleipner Vest. I 1996 har gasskondensat-
forholdet i produksjonsbrgnnene steget mindre enn ven-
tet slik at kondensatprodusksjonen har v&rt noe stgrre enn
prognosert.

‘ ‘ 550 mill kr
ekskl tariffer og forsiktinger:

Oljedirektoratets drsberetning 1996 : 23



Ressursforvaltning

Loke inneholder gass/kondensat i reservoar av tertier
og trias alder. Tertizreservoaret i Loke er i trykk-kommu-
nikasjon med tertizrreservoaret i Sleipner @st. Tertizer-
reservoaret i Loke blir drenert med en brgnn, som senere
skal forlenges for produksjon fra triasreservoaret.

Sleipner Vest

Feltet inneholder gass/kondensat. Reservoaret er i Hug-
informasjonen av jura alder. Feltet bestar av flere forkast-
ningsblokker og kommunikasjonsforholdene i reservoa-
ret er usikre. Feltet utvinnes ved trykkavlasting. Gassen i
Sleipner Vest inneholder opptil 9 volum % CO,, som skil-
les ut fra gassen og blir injisert i et sandlag i Utsira-
formasjonen.

I den nordlige delen av feltet er det ogsd pdvist noe
~ olje. Utbredelsen og produserbarheten av denne oljen er
usikker og operatgren planlegger derfor 4 bore en eller to
av gassproduksjonsbrgnnene for 4 fi mer informasjon.

Utbygging

Sleipner @st, Loke og Gungne er bygd ut med en integrert
prosess-, bore- og boliginnretning med et fireskaftet un-
derstell i betong (Sleipner A). I tillegg er det bygd en egen
stigergrsinnretning (Sleipner R) med broforbindelse til
Sleipner A. Det er installert en bunnramme for drenering
av den nordlige del av Sleipner @st og en for drenering av
Loke. Gungne blir produsert via en brgnn fra Sleipner A.

Farste fase av utbyggingen av Sleipner Vest omfatter
en brgnnhodeinnretning, Sleipner B, og en innretning for
prosessering og fjerning av CO,, Sleipner T. Sleipner B er
plassert pd den sgrlige delen av Sleipner Vest med brgnn-
strgmsoverfgring til Sleipner T, som er i broforbindelse
med Sleipner A. Disse innretningene bruker felles hjelpe-
systemer.

Produksjonsanleggene i Sleipneromrédet er vist pa fi-
gur 1.4.9. -

Per desember 1996 produseres det fra 14 brgnner pd
Sleipner A, og det injiseres gass i fem brgnner. I tillegg er
det en brgnn for injeksjon av CO, som separeres fra
Sleipner Vest-gassen. P4 Sleipner B er det seks gass-
produsenter i drift.

Det er inngdtt avtale om et salgs- og injeksjonssam-
arbeid mellom Sleipnerfeltene. Sleipner Vest er tildelt
gassalg i forbindelse med de kontrakter som ble inngatt i
1991 ved utgvelse av 30 % opsjonene under Troll-gas-
salgsavtalen. Gassen blir transportert i regrledning bide
til Zeebriigge i Belgia og gjennom Statpipe/Norpipe- og
Europipesystemet til Emden i Tyskland. Rettighetshaverne
planlegger & sgke om ny gassallokering for feltene i
Sleipneromradet i 1997.

Kondensatet fra disse feltene blir ilandfert til Kérstg
gjennom en 250 km lang rgrledning fra Sleipner R til Kér-
st@.

Totalt produsert gass og kondensat méles pa feltet til
fiskal standard.

Figur 1.4.9
Eksisterende innretninger i Sleipneromradet

1.4.10 BALDER

Operatar: Esso Exploration and Production Norway A/S

25/11-1 “Ar 1967

Funnbrgnn:

27,2 mill Sm’ olje
- 0,8 mrd Sm® gass

Driftskostiader 1996 inkl COz-avgift,
ekskl tariffer og forsikringer:

350 mill kr

Utvinning

Reservoaret i Balder er sandsteiner av tertizr alder. De er
dérlig konsolidert, men har gode reservoaregenskaper og
inneholder forholdsvis viskgs olje. En langtidstest ble gjen-
nomfert sommeren 1991 med produksjonsskipet Petro-
jarl L. Under testen ble verdifull produksjonsteknisk in-
formasjon samlet inn. Balderfeltet bestér av flere adskilte
strukturer. Seks strukturer omfattes av plan for utbygging
og drift. Fem andre strukturer er kartlagt og blir per i dag
regnet som prospekter. Disse forventes inkludert i feltet
pé sikt.

Feltet skal utvinnes ved naturlig vanndriv og vann-
injeksjon. Totalt planlegges det 10 brgnner for oljeproduk-
sjon, tre for vanninjeksjon og en for gassinjeksjon. I til-
legg skal det bores en brgnn for produksjon av injeksjons-
vann fra Utsiraformasjonen.

Utbygging

Plan for utbygging og drift (PUD) ble overlevert myndig-
hetene i oktober 1995, og ble godkjent i februar 1996.
Utbyggingslgsningen er basert pd havbunnsbrgnner som
knyttes til et produksjons- og lagerskip. Oljen eksporte-
res via tankbdt. 1 PUD var planen at produksjon skulle starte
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mellom november 1996 og mars 1997, men ferdigstillelse
av skipet har tatt lengre tid enn forventet og produk-
sjonsstart er forventet sommeren 1997.

Feltet inneholder lite gass og i PUD var planen 4 inji-
sere gassen i en vannfylt struktur. Nye data viste at det
ikke var noen egnet struktur i omrédet, og operatgren la
derfor sommeren 1996 fram en plan for anlegg og drift
(PAD) for eksport av gassen via Statpipe. P4 grunn av pro-
blemer med kvaliteten p& gassen (hgyt duggpunkt), ble det
ikke oppnédd enighet med Statpipe, og planen né er 4 inji-
sere gass i en periode mens endelig lgsning avklares.

Fem produksjonsbrgnner og en gassinjektor er forboret
og vil vaere klare til 4 settes i produksjon ndr produksjons-
skipet er klart. Planlagt gjennomsnittlig platiproduksjon
for olje er 11 900 Sm? per dag (75 000 fat per dag).

Driftskostnader 1996 inkl CO,-avgift, 305 mill kr

eksk] tariffer og forsikringer:

Utvinning

Feltet produserer fra Heimdalformasjonen som er en
paleocen sand. Det er boret ti brgnner fra innretningen pd
feltet, ni produksjonsbrgnner og en observasjonsbrgnn. P4
grunn av feltets kraftige vanndriv, blir bide trykkutviklingen
og vannstigningen fulgt ngye.

Utbygging
Heimdalfeltet er bygd ut med en integrert stilinnretning
med bore-, produksjons- og boligfunksjon, se figur 1.4.11.
Leveransene av gass via Emden kom i gang i februar 1986.
Gassen fra Heimdalfeltet blir transportert i Statpipe.
Rerledningen fra Heimdal er tilknyttet Statpipesystemet
pé stigergrsinnretningen Draupner. Kondensatet transpor-
teres fra Heimdal til Brae i britisk sektor i en egen rgrled-
ning. Fra Braefeltet gr kondensatet til Cruden Bay i Skott-
land. Etter dagens planer vil feltet produsere fram til 1999. .

Figur 1.4.11
Innretning pa Heimdal

%

1.4.12 FRIGGOMRADET

Frgy

»1 Ml g
2,3 mrd Sm® gass
0,2 mill tonn NGL

Drifiskostnader 1996 ekskl CO,-avgift,
eksk! tariffer og forsikringer:

137 mill kr
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Utvinning

Fray er et oljefelt. Reservoaret ligger i Brentgruppen av
gvre jura alder. Utvinningsstrategi er basert pd vann-
injeksjon. Feltet har 10 brgnner, derav 6 produksjonsbrgn-
ner. En del av disse har i perioder ikke vert operative pd
grunn av problemer med vannproduksjon. Operatgren har
redusert tilstedeverende og utvinnbare ressurser ut fra
erfaringer med produksjonsbrgnner og ny geologisk mo-
dell. Frigg kan bli ulgnnsom etter ir 2000 og slutte 4 pro-
dusere. Frgy vil etter den tid fi hgyere driftskostnader og
risikere ulgnnsom drift.

Utbygging

Feltet er bygd ut med en brgnnhodeinnretning. Olje og gass
overfores i separate rorledninger til Frigg for videre be-
handling og méling. Kapasitetsstudier har vist at det er
mulig 4 behandle opp mot 7 000 Sm® olje per dag. Feltet
er brgnnstyrt og har produserert 4-6 000 Sm’ per dag i
1996. Gassen transporteres videre til St.Fergus. Oljen
transporteres i Frostpipe til Oseberg og derfra videre til
oljeterminalen p Stura. Figur 1.4.12.a viser en oversikt
over felt og funn i Friggomradet.

Ost Frigg

25/2-1

Utvinnbare reserver:

1CO-avgift, 28 mill kr

ekskl tariffer og forsikringer:

Utvinning

st Frigg er et gassfelt som bestir av to hovedstrukturer,
Alpha og Beta. Disse er en del av samme trykksystem som
Friggfeltet. Reservoaret ligger i Friggformasjonen av
eocene alder. Feltet har 5 produksjonsbrgnner hvorav en
er permanent stengt. Feltet vil sannsynligvis avslutte pro-
duksjonen i 1998.

Utbygging

Utbygging av Dst Frigg er basert pd undervannsteknologi
med to bunnrammer for brgnnene og en sentral manifold-
stasjon som knytter systemene sammen. Produksjons-
systemene fjernstyres fra Frigg. Fra manifolden gér en
gass- og serviceledning til TCP2 pé Frigg hvor gassen pro-
sesseres og mdles for den sendes inn i Friggfeltets tran-
sportsystem til St Fergus.

Lille-Frigg

Utvinningstillatelse: ~
Operater: | Elf Petroleum Norge A/ S

1,6 mill Sm’ olje
5 mrd Sm’ gass ;

‘Driftskostnader 1996 ekskl CO,-avgift
ekskl tariffer og forsikringer:

Utvinning

Lille-Frigg er et gass/kondensatfelt. Reservoaret ligger i
Brentgruppen pi en forkastningsblokk i forlengelse av
Heimdalryggen. Uvinning er basert p4 tre produksjonsbrgn-
ner med trykkavlastning som produksjonsmekanisme. I fjor
ble det i store perioder kun produsert fra en brgnn grunnet
problem med vannnproduksjon. Utvinnbare reserver var 7
milliarder Sm? gass da feltet ble godkjent, og anslaget er
blitt halvert de siste to &rene p& grunn av raskere trykkfall
og vannproduksjon. Frigg kan bli ulgnnsom etter ar 2000
og vil slutte 4 produsere. Lille-Frigg vil etter den tid f&
hgyere driftskostnader og risikere ulgnnsom drift.

Utbygging

Lille-Frigg er bygd ut med undervannsinnretning som
fjernstyres fra Frigg. Ubehandlet brgnnstrgm overfares
under hgyt trykk direkte til Frigg for behandling. Gassen
transporteres i rgrledning til St. Fergus. Stabilisert kon-
densat transporteres i Frostpipe til Oseberg og sendes
derfra videre til oljeterminalen p3 Stura. Kondensat og
gassmaling foregdr pé Frigg.

Frigg

25/1-1 Ar 197

Funnbrgnn:

Oljedirektoratets arsberetning 1996
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Godkjentutbygd: 1974

Utvinnbare reserver: (norsk andel)
(norsk andel) 111,9 mrd Sm ass

Totale mvestermger (faste 1996 kroner): ¢a 26 mrd kr o

Driftskostnader 1996 inkl COz-avgxft 415 mill kr
ekskl tariffer og forsikringer:

Utvinning

Feltet produserer gass fra Friggformasjonen som bestir
av sandstein av eocen alder. Produksjonsbrgnnene pi CDP1
er permanent plugget. P4 DP2 var 12 brgnner tilgjengelig
for produksjon i 1996. Alle disse har redusert produk-
sjonspotensial pd grunn av vanninnsig i brgnnene. Den vi-
dere utviklingen av produsert vannmengde vil vere avgjg-
rende for nér feltet blir nedstengt. Antatt siste & med pro-
duksjon er &r 2000. Nedstenging av Frigg vil bergre fel-
tene Froy og Lille-Frigg som leverer olje og gass til Frigg
for behandling.

Utbygging

Feltet er bygd ut i tre faser. Fase 1 betdr av en produksjons-
og en behandlingsinnretning pa britisk del av feltet samt
en boliginnretning (CDP1, TP1, og QP). Produksjonen fra
fase 1 startet i 1977.

Fase 2 bestdr av en produksjons- og en behandlings-
innretning p4 norsk del av feltet (DP2 og TCP2). Produk-
sjonen fra Fase 2 startet i 1978. Figur 1.4.12.b viser inn-
retningene i Friggomridet.

Fase 3 av av utbyggingen omfatter installasjon av tre
turbindrevne kompressorer pd TCP2. Kompressoranlegget
er ngdvendig for 4 kompensere for redusert reservoartrykk.
Anlegget kom i drift hesten 1981.

Gass fra @st Frigg og Lille-Frigg blir behandlet og mélt
pa TCP2. I 1995 ble det installert en ny modul pé denne

Figur 1.4.12.a
Felt og funn i Frlggomradet

2°ou ooz
{ ®30/10-6
Nordgist
1 5| Frigg 1
i L - 60°00
:lf -
59°45 s o 59045
25/5-4 Byggve
i
© % 25/53 Skime
, 2561 |
59°30 ]’5‘5 ; !?5'“ P {sota0
A . Y

’0 4 mill tonn NGL

Figur 1.4.12.b
Innretningene i Friggomridet

innretningen for & behandle olje og gass fra Frgy. For
nedstenging av Nordgst Frigg og Odin ble ogsi gassen fra
disse feltene behandlet pa Frigg. Transport av gass fra Alwyn
North-feltet pa britisk side foregar via TP1.

TP1 er omgjort fra en prosesseringsinnretning til en
stigergrsinnretning. TCP2 er modifisert for  tilpasse kom-
pressoranlegg til endrede trykkforhold og reduserte gass-
mengder.

Gassen transporteres 355 km til St. Fergus i Skottland
gjennom to rgrledninger, hver med en diameter pd 813
millimeter. Vasken transporteres i Frostpipe via Oseberg
til Stura.

1.4.13 OSEBERGOMRADET

Oseberg Vest

Utvinnbare reserver: 1,8 mill Sm’ olje
7,5 mrd Sm® gass

ill NGL

‘Driftskostnader 1996 inkl CO,-avgift,
ekskl tariffer og forsikringer:

17 mill kr
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Rettighetshaverne i Oseberg Vest og Osebergfeltet arbei-
der med en avtale hvor mélet er at Oseberg Vest skal innga
i det samordnede Oseberg. Figur 1.4.13.b viser en over-
sikt over felt og funn i Oseberg- og Trollomridet.

Utvinning

Oseberg Vest, som omfatter 30/6-15 Gamma Nord, 30/6-
18 Kappa og 30/6-17 A (Alpha Cook), inngdr i den en-
drede utbyggingsplanen for den nordlige delen av Oseberg-
feltet. Oseberg Vest-strukturen ligger vest for Oseberg-
feltet. Det er en skristilt forkastningsblokk hvor de
hydrokarbonfgrende sonene finnes i Statfjordformasjonen.
En mektig kullholdig skifersone deler Statfjordforma-
sjonen i en gvre og nedre reservoarsone. Det ble ferst pd-
vist gass med en tynn oljesone i gvre del av Statfjord. For
4 produsere mest mulig av oljen for gassen tas ut, ble det
valgt 4 benytte en horisontal produksjonsbrgnn. I forbin-
delse med boringen av denne, ble det ogsa pévist olje i
nedre del av reservoaret. Produksjonsbrgnnen er en
havbunnskomplettert brgnn som er knyttet til Oseberg C.

Utbygging

Brenn nr 2 pd Oseberg vest ble ferdigstilt i 1996. Brgnn-
stremmen fra denne brgnnen blir fert til Oseberg B. Vi-
dere prosessering og forenklede fiskale mdlinger skjer pa
Oseberg A. All gassen som produseres blir injisert i Ose-
bergfeltet.

Figur 1.4.13.a
Innretninger pd Oseberg

Oseberg A 1

Figur 1.4.13.b
Felt og funn i Oseberg- og Trollomradet

Osebergfeltet

Utvinnbare reserver: 319,3 mifl Sm’ olje
88,9 mrd Sm® gass

6,0 mill tonn NGL

ekskl tariffer og forsikringer:

Utvinning

Det farste funnet paviste gass i 1979, mens senere boringer
péviste olje med gasskappe. Feltet bestdr av flere reser-
voarer i Brentgruppen fordelt pa flere strukturer. Hoved-
reservoarene er i Osebergformasjonen og Tarbertforma-
sjonen. Bruk av horisontale produksjonsbrgnner 13 ikke i
opprinnelige planer, men de fleste produksjonsbrgnnene
blir nd boret horisontalt, med gode erfaringer.

Utbygging
Oljedelen av Osebergfeltet er bygd ut i to faser, se figur
1.4.13.a. Fase 1 er utbygd med et feltsenter i sgr med to
innretninger. Oseberg A omfatter en prosess- og en bolig-
innretning med betongunderstell, og Oseberg B omfatter
en bore- og vanninjeksjonsinnretning med stilunderstell.
Den midire delen av feltet dreneres med to undervanns-
kompletterte brgnner knyttet til feltsenteret. Gjennom-
snittlig oljebehandlingskapasitet er ca 55 000 Sm® per dag.
Fase 2 omfattet utbygging av den nordlige delen av fel-
tet. Oseberg C-innretningen er en integrert produksjons-,
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bore- og boliginnretning (PDQ). Gjennomsnittlig olje-
behandlingskapasitet er ca 23 000 Sm? per dag.

Plan for utbygging og drift for gassfasen (fase IIT) pd
Oseberg ble godkjent i 1996. Oseberg gassfase starter
produksjon i 1999/2000 med en gassallokering pa 2 mil-
liarder Sm? per &r fra 2000.

Gassfasen bygges ut med en ny innretning for tgrrgass-
prosessering. Gassen transporteres i en ny gassrgrledning
til Statpipesystemet ved Heimdalinnretningen. Gassinnret-
ningen vil ha en kapasitet p4 10 milliarder Sm?> per ar.
Rettighetshaverne planlegger 4 sgke om utvidet gass-
allokering for Oseberg i 1997.

Oseberg A og Oseberg C er utstyrt med mélestasjoner
for fiskal méling av stabilisert olje fer transport i rarled-
ning til Stura. Kjep av injeksjonsgass fra Troll (TOGI) mé-
les over fiskal gassmélestasjon installert pd Oseberg A.
Fra terminalen pd Stura eksporteres stabilisert olje fra to
kaianlegg som er tilknyttet to identiske fiskale oljeméles-
tasjoner.

Oseberg Dst

Operatgr: Norsk Hydro Produksjon AS

23,5 mill Sm’ olje
1,4mrd Sm’ gass

Utvinnbare reserver:

Driftskostnader inkl CO,-avgift,
ekskl tariffer og forsikringer:

9 mill kr

Utvinning

Feltet (se figur 1.4.13.b) bestdr av to strukturer som er
adskilt med en forseglende forkastning. Fire brgnner er
boret pé feltet. Begge strukturene inneholder flere olje-
forende lag innenfor Brentgruppen med varierende porg-
sitet og permeabilitet samt flere ulike olje/vannkontakter.
Det er lagt opp til trykkvedlikehold ved hjelp av vann- og
VAG-injeksjon. Feltet vil bli produsert med seks produk-
sjons-, seks injeksjons- og to vannproduksjonsbrgnner.

Utbygging

Feltet vil bli bygd ut med en ny innretning med boligkvarter,
boreutstyr og ferstetrinnsseparasjon av olje, vann og gass.
Ferdigprosessering vil foregd pa Oseberg feltsenter. Inn-
retningen vil ha kapasitet til & behandle 12 000 Sm’ olje
og 13 300 Sm? vann per dag. Maksimum gassinjeksjons-
rate vil veere 1,4 millioner Sm® per dag. Oljen fra feltet vil
bli transportert i Oseberg Transport System til Stura.

1.4.14 BRAGE

31/4-3 An 1980

46,6 m" olje
1,4mrd Sm’ gass
0,5 mill tonn NGL

ekskl tariffer og forsikringer:

Figur 1.4.14
Innretning pa Brage

Utvinning

Det er pavist olje i to formasjoner i den samordnede de-
len av Brage, Statfjord og Fensfjord. I Sognefjordforma-
sjonen er det pavist olje og gass. Det er planlagt en prgve-
utvinning fra Sognefjordformasjonen fra sommeren 1997.
Prgveutvinningen vil ha en varighet pa inntil et &r. Plan for
utbygging og drift for resurssene i Sognefjordformasjonen
kan bli framlagt i 1998.
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Utbygging

Bragefeltet er bygd ut med en integrert produksjons-, bore-
og boliginnretning med stilunderstell, se figur 1.4.14.
Oljen transporteres i rgrledning til Oseberg og videre gjen-
nom Osebergledningen til Stura. En rerledning for gass er
knyttet til Statpipe.

1.4.15 VESLEFRIKK

Operatgr: Den

54,4 mill Sm” olje
2,6 mrd Sm® gass
1,0 mill tonn NGL

Driftskostnader 1996 inkl CO,-avgift,
ekskl tariffer og forsikringer:

Feltet ligger s@rpst i blokk 30/3, se figur 1.4.13.b.

506 mill kr

Utvinning :
Feltet produserer fra reservoarer i nedre del av Brent-
gruppen og Dunlingruppen (Intra Dunlin Sand).

Utvinningsstrategien for reservoarene i Brentgruppen
og Dunlingruppen er 4 opprettholde trykket i reservoaret
ved hjelp av vanninjeksjon. Enkelte av brgnnene vil imid-
lertid bli styrt med lavere brennhullstrykk enn kokepunkts-
trykk. VAG-injeksjon i hovedfeltet er besluttet gjennom-
fort.

Produksjonstart fra Statfjordformasjonen er planlagt i
1997. Reservoaret planlegges drenert med en horisontal
produsent, og utvinningen gkes ved 4 resirkulere gassen i
en horisontal injektor. Statfjordformasjonen har gasskappe
og et hgyere innhold av assosiert gass enn de gvrige re-
servoarene.

Under boring av brgnn 30/3-7 S i 1995, ble det gjort et
mindre funn. Testing vil finne sted i 1997.

Utbygging

Feltet er bygd ut med en fast brgnnhodeinnretning med
stdlunderstell og en halvt nedsenkbar innretning med
prosessanlegg og boligkvarter, se figur 1.4.15. Det er 13
produksjonsbrgnner og sju vanninjeksjonsbrgnner. Den
halvt nedsenkbare innretningen er forankret og tilkoblet
den faste brgnnhedeinnretningen.

En oljergrledning er tilkoblet Oseberg Transport Sys-
tem for transport til Sturaterminalen. Gass transporteres
via Statpipesystemet. Det er inngétt en midlertidig avtale
om bytting av produserte gassvolumer mellom Veslefrikk
og Heimdal.

Fig 1.4.15
Innretninger pa Veslefrikk

1.4.16 TROLL

Operatgr: Den norske stats oljeselskap a.s
Norsk Hydro Produksjon AS

Drifis! inkl CO-avgift, 1784 mill kr

ekskl tariffer og forsikringer:

Strukturelt ligger Trollfeltet pi den nordvestlige delen av
Hordaplattformen. Feltet bestdr i hovedsak av av tre rela-
tivt store, roterte forkastningsblokker med gstlig fall og
strekker seg over 750 km? Vanndypet i omrédet er over
300 meter. De hydrokarbonfarende lagene er sandsteiner
hovedsakelig i Sognefjordformasjonen, av midtre til sen
jura alder. Feltets gasskolonne, som er over 200 meter
tykk i gst, avtar mot vest, mens oljekolonnen avtar fra 22-
26 meter i vest til 0-4 meter i gst. Utbyggingen av feltet
skjer i flere faser. Trollfeltet ble samordnet i 1986.
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T0GI

Undervannssystemet Troll Oseberg Gass Injeksjon (TOGI)
styres fra Oseberg feltsenter og beserger produksjon og
leveranse av gass fra Troll @st for injeksjon i Oseberg-
feltet. Produksjon og leveranse av gass via TOGI startet i
februar 1991. TOGI hadde fram til utgangen av 1996 le-
vert ca 17 milliarder Sm?® gass til Oseberg. Totalt omfatter
avtalen leveranse av 25 milliarder Sm® gass over en 11-ars
periode. Norsk Hydro foresto utbyggingen av TOGI og er
driftsoperatgr.

Troll fase I: Utbygging av gassreservene i Troll Dst

Utvinning

A/S Norske Shell var utbyggingsoperatgr for Troll fase I.
Statoil overtok operatgransvaret for driften av feltet i juni
1996. Boring av produksjonsbrgnner startet i september
1995. Fram til utgangen av 1996 var det boret 15 av totalt
39 gassprodusenter fra Troll A-innretningen. Testing og
opprensing av brgnner tok til i februar 1996.

1 mai 1996 startet gasseksporten fra Troll A til Kolls-
nes og videre til kontinentet via rgrledningen Zeepipe ITA.
Gassen som ble produsert i forbindelse med ferdigstilling
av forste gassbehandlingsenhet pd Kollsnesanlegget, ble
solgt under egne, midlertidige avtaler. Gassleveranser til
de initielle kjgperne i henhold til Troll gassalgsavtaler
(TGSA) som ble sluttfert i 1986, startet som planlagt 1.
oktober 1996. Kun en del av gassen pa feltet er solgt.
Trykkutviklingen vil veere svart avhengig av framtidige
gassallokeringer til Troll. Oljeproduksjonen fra Troll Vest
gassprovins fir konsekvenser for gasstrategien pé feltet.
Arbeid pagér for & finne en optimal produksjonsstrategi
for olje og gass pa Trollfeltet.

Utbygging
Gassreservene i Troll @st produseres fra Troll A, som er
en fast brgnnhodeinnretning med understell av betong.
Brennstremmen iblandes gass fra oljeproduksjonen i Troll
Vest for overfgring via to flerfasergrledninger til gass-
behandlingsanlegget pé Kollsnes. I landanlegget blir kon-
densatet skilt fra gassen og transportert gjennom rerled-
ning til Stureterminalen for videre eksport til markedet.
Kondensatet mengdebestemmes i en fiskal mélestasjon
far det forlater Kollsnesterminalen. Tarrgassen blir kom-
primert og eksportert i rgr til kontinentet.
Kollsnesanlegget har en eksportkapasitet pa ca 89 mil-
lioner Sm® per dag. Méling av gassen til fiskal standard
skjer i to identiske malestasjoner for henholdsvis Zeepipe
og Statpipe. Hver mélestasjon har kapasitet pd ca 58,8
millioner Sm® per dag. Gassbehandlingsanlegget pd Koll-
snes er tilrettelagt for ytterligere utvidelser.

Troll fase II: Utbygging av oljereservene i Troll Vest olje-
provins og Troll Vest gassprovins

Utvinning av olje fra Troll Vest oljeprovins
Oljeprovinsen omfatter den vestligste delen av feltet, med
22-26 meters oljekolonne under en liten gasskappe. Pro-

duksjonen startet i september 1995 fra sju forborede bron-
ner, og platératen pd 30 000 Sm’® olje per dag ble raskt
nidd. Fram til utgangen av 1996 var det boret 14 horison-
tale produksjonsbrgnner og en gassinjektor. Produk-
sjonserfaringen hittil viser lavere vannproduksjon og se-
nere gassgjennombrudd enn tidligere antatt.

Produksjonsstrategien avhenger av forhold som trykk-
utvikling og kommunikasjon med andre omréder av feltet.
1 serlig del av oljeprovinsen blir derfor deler av den pro-
duserte gassen reinjisert, mens en kontrollert produksjon
av fri gass sammen med oljen gradvis vil bli strategien i
nordlig del av provinsen. Brgnnene i oljeprovinsen er for-
delt pa fire undervannsinstallasjoner (bregnnklynger) som
er koplet opp til Troll B.

Utvinning av olje fra Troll Vest gassprovins
Gassprovinsen omfatter den midtre delen av feltet med
oljekolonne pi 11,5-14,5 meter og gasskolonne p opptil
200 meter. Utvinning av oljereservene i Troll Vest er tids-
kritisk i forhold til uttaket av gass fra bade Troll Dst og
Troll Vest. Utbyggingen skjer stegvis, da det er viktig 4 fi
noe produksjonserfaring fra omridet for beslutning tas om
videre oljeutbygging av hele gassprovinsen.

Plan for utbygging og drift for de to ferste undervanns-
installasjonene i s@rlig del av Troll Vest gassprovins (H-
klyngen og branngruppe I) ble godkjent av myndighetene i
henholdsvis mai 1994 og oktober 1996. Produksjonen fra
H-klyngen startet i november 1995 og erfaringene hittil
er bedre enn forventet. Ved drets utgang er fire brgnner i
produksjon. For brgnngruppe I er det planlagt produksjons-
start i oktober 1997. Totalt vil disse to utbyggingene om-
fatte 12 horisontale produksjonsbregnner.

Videre plan for utbygging og drift av oljen i Troll Vest
gassprovins ble fremmet for myndighetene hgsten 1996.
Utbyggingsplanen omfatter ni undervannsinstallasjoner
(brgnngrupper) med totalt 50 horisontale produksjonsbran-
ner, derav flere grenbrenner, Tre brenngrupper med 18
brgnner i sgrlig del av gassprovinsen vil bli tilknyttet Troll
B, mens seks brenngrupper med 32 brenner i nordlig del
av provinsen tilknyttes en ny innstallasjon, Troll C. Plan-
lagt produksjonsstart for denne utbyggingen er juli 1998
for Troll B og september 1999 for Troll C.

Utbygging

Oljereservene i Troll Vest oljeprovins og serlig del av Troll
Vest gassprovins produseres via Troll B, en flytende bet-
onginnretning uten lagerkapasitet. Brennklyngene knyttes
til stigergrsfundamentet pd innretningen via to parallelle
rgrledninger. Totalt vil ni brgnnklynger bli tilknyttet Troll
B. Nadvendige modifikasjoner mi utfores pé innretnin-
gen for produksjonslinjer fra nye bregnnomrader i gass-
provinsen kan tilknyttes. Med smé& ombygginger pé Troll
B-innretningen, har det hittil veert mulig 4 gke produksjons-
nivéet gradvis fra 30 000 til 40 000 Sm’ olje per dag. Ol-
jen transporteres gjennom Troll Oljergr ca 90 km til Mong-
stad. Gass som produseres sammen med oljen, transpor-
teres via Troll A til Kollsnes for behandling og videre
eksport til markedet, se figur 1.4.16.
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Figur 1.4.16
Trollfeltet
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Seks brenngrupper i nordlig del av gassprovinsen vil
bli tilknyttet en ny innretning, Troll C, som blir en halvt
nedsenkbar stilinnretning. Innretningen vil ha oljebe-
handlingskapasitet p& 20 000 Sm® per dag. Fra Troll C vil
det bli lagt en egen oljergrledning til land og en gassror-
ledning til Troll A for & benytte eksisterende transport-
muligheter til Kollsnes og videre til eksportmarkedet.

Troll fase I1I: Utbygging av gassressursene i Troll Vest
gassprovins

Utvinning

Troll Vest gassprovins har en gasskolonne pd opptil 200
meter over oljesonen. Besluttet og framtidig utvinning av
oljeressursene er tidskritisk i forhold til utvinning av gass
fra Troll. Det er usikkert nr et stgrre gassuttak fra Troll
Vest bgr starte. Gassproduksjonen fra Troll Vest bgr be-
grenses noe de ferste &rene av hensyn til oljeproduksjo-
nen. Senere kan den gradvis trappes opp slik at gass-

produksjonen fra gst og vest kan avsluttes omtrent samti-
dig. Beslutninger om videre utbygging av oljeressursene i
Troll Vest i 1996/1997, samt Trollfeltets samlede forplik-
telser og fysiske leveringsevne av gass sett i sammenheng
med gassforsyningslgsninger for norsk sokkel, vil gi fo-
ringer for endelig tidspunkt for beslutninger om utbyg-
ging av Troll fase II1.

1.4.17 GULLFAKSOMRADET

Utvinnbare reserver:

18,9 mill Sm
olje/kondensat

Forventede driftskostnader pa platd inkl
CO;-avgift, ekskl tariffer og
forsikringer: :

122 mill kr

Utvinning

Rimfaks som ligger ca 15 km sgrvest for Gullfaks, se fi-
gur 1.4.17.a., inneholder olje og gass i sandstein av jura.
Hoveddelen av feltet ligger i blokk 34/10, utvinnings-
tillatelse 050, mens en mindre del strekker seg inn i blokk
33/12. En avtale er inngétt med utvinningstillatelse 037
om utvinning av forekomsten som strekker seg inn i blokk
33/12.

Brentreservoaret inneholder en oljekolonne pd ca 40
meter i tillegg til en stor gasskappe med hgyt kondensat-
innhold. Statfjordreservoaret har en oljekolonne.

Plan for utbygging og drift for fase 1 som omfatter
vaskefasen ble godkjent i 1996 sammen med Gulifaks Sgr
og Gullveig. Fase 2 som bestér av gassfasen, omfattes ikke
av denne planen.

Utbygging

Feltet planlegges utvunnet ved gassinjeksjon og utbygg-
ingslgsningen omfatter tre havbunnsrammer med 10 bron-
ner. Utbygging og drift er planlagt integrert med Gullfaks
Ser og Gullveig. Prosesseringen av brgnnstrgmmen vil skje
pé Gulifaks A. Produksjonsstart er planlagt til 1998. Fel-
tet ventes & produsere 13 500 Sm? per dag olje/kondensat
som lagres pa Gullfaks A og skipes. Gassen fra feltet vil
bli reinjisert pa feltet og gassinjeksjonskapasiteten plan-
legges initielt 4 bli 7,5 millioner Sm® per dag. Rimfaks
mottar ogsa gass fra Gullfaks Ser til injeksjon.
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Gullveig

Utvinningstillatelse: 50 og. 50B | Bokk 3410
Operatgr: Den norske stats oljeselskap a.s

2,1 mill Sm
olje/kondensat

COy-avgift, ekskl tariffer og forsikringer:

Utvinning
Gullveig planlegges utvunnet med trykkavlastning ved hjelp
av to brgnner som er koblet til en havbunnsramme.

Utbyggmg

Feltet er planlagt integrert med utbygging og drift av fel-
tene Gulifaks Sgr og Rimfaks. Prosessering av brgnn-
strammen vil skje pd Gullfaks A.

Gullfaks Sgr

Funnbrgnn: -

olje/kondensat
2,1 mrd Sm gass

avgift, ekskl tariffer og forsikringer:

Utvinning
Gullfaks Sgr som ligger ca 9 km sgr for Gullfaks, se figur
1.4.17.a., inneholder olje og gass i sandstein av jura og

trias alder.
Brentreservoaret inneholder bide gass og olje og det
er observert flere uavhengige gass/olje- og olje/vannkon-
takter. Statfjordreservoaret har en tykkere oljesone enn
Brent med en liten gasskappe. Det er boret ti brgnner til

reservoarniva pa Gulifaks Sgr.

Plan for utbygging og drift for fase 1 som omfatter
vaskefasen, ble godkjent i 1996 sammen med Rimfaks og

Gullveig. Fase 2 som bestdr av gassfasen, omfattes ikke av
denne planen. Rettighetshaverne planlegger & sgke om
gassallokering i 1997.

Utbygging
Feltet planlegges utvunnet ved gassinjeksjon og utbygg-
ingslgsningen omfatter fire havbunnsrammer med 12 bren-
ner. Utbygging og drift er planlagt integrert med Rimfaks
og Gullveig. Prosesseringen av brgnnstgmmen vil skje pa
Gullfaks A.

Produksjonsstart er planlagt til 1998. Feltet forventes
3 produsere 13 000 Sm® per dag olje/kondensat som la-
gres pa Gullfaks og skipes. Gassen vil bli reinjisert i feltet
og i Rimfaks. Gassinjeksjonskapasiteten planlegges initielt
4'bli 2,7 millioner Sm® per dag.

Gullfaks og Gullfaks Vest

norske stats oljeselskap a.s

1978
1991

Funobrann:  34/10-1 Gullfaks Ar:
34/10-34 Gullfaks Vest  Ar:

Utvinnbare reserver: Guilfaks

307,7 mill Sm” olje
23,0 mrd Sm’® gass
2,4 mill tonn NGL

Utvinnbare reserver: Gullfaks Vest:

3,1 mill Sm’ olje

avgift, 2129 mill kr
"ekskl tariffer og forsikringer:

Utvinning
I Gullfaksfeltet, se figur 1.4.17.a, finnes olje i sandstein
av jura og trias alder. Reservoaret ligger relativt grunt, og
er bygd opp av flere skristilte og roterte forkastnings-
blokker, Blokkene har varierende grad av helning og om-~
radet er til dels kraftig erodert. Feltet er komplisert 4 ut-
vinne blant annet p& grunn av mange forkastninger.

Reservoarene i fase 1 og 2 er adskilt av en nord/sgr-
gaende forkastning. En viss kommunikasjon over forkast-
ningene er pavist i det nordlige omradet. Forkastninger
med mer enn 1000 meter sprang avgrenser feltet i sr, gst
og nordgst. Lundeformasjonen befinner seg gst for og
under de gvrige reservoarene.

Drivmekanismen p feltet er i hovedsak trykkvedlike-
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hold ved vanninjeksjon. Alternerende vann-/ gassinjeksjon
(VAG) utferes der metoden er egnet. Bruk av gel for &
blokkere vannproduserende lag er provd med vellykket
resultat.

Antall operative brgnner som imidlertid varierer over
tid, er ca 90. Det er planlagt framtidige sidesteg fra flere
av de eksisterende produksjonsbrgnnene.

Basert pa basisreservene er siste produksjonséret for
Gullfaks A, B og C henholdsvis 2011, 2006 og 2007. Le-
vealderen kan imidlertid gke noe avhengig av funn i pro-
spekter og 3. parts bruk av anleggene.

Gullfaks Vest er et oljefelt som ligger i blokk 34/10,
nordvest for Gullfaks, se figur 1.4.17.a. Utvinning er ba-
sert pd naturlig vanndriv.

Utbygging

A - og B - innretningene er av Condeep-type med under-

stell av betong og dekksramme av stdl, se figur 1.4.17.b.

C-innretningen er i hovedsak bygd som en kopi av Gull-

faks A. Alle tre er fullt integrerte prosess-, bore- og bolig-

innretninger, men Gullfaks B har et forenklet prosess-
anlegg med bare forstetrinnsseparasjon.

Figur 1.4.17.a
Felt og funn i Gullfaks-, Statfjord- og Snorreomradet

_2°00 ___ 2°20

Gullfaks A, som er plassert p& den sgrvestre delen av
feltet, startet produksjonen i desember 1986. Behandlings-
kapasiteten for olje er 60 000 Sm® per dag, mens kapasi-
teten for vann er 35 000.m? per dag. Kapasiteten for vann-
injeksjon p& Gullfaks A er 75 000 m® per dag. Gullfaks A
har ogs4 utstyr for gassinjeksjon med kapasitet pd 3,2 mil-
lioner Sm? per dag.

Gullfaks B er plassert pd den nordvestre delen av fel-
tet og ble satt i produksjon i februar 1988. Den har en
forstetrinnsvaskekapasitet pd 45 000 Sm® per dag. Oljen
fra Gullfaks B overfgres til Gulifaks A og Gullfaks C for
videre prosessering og lagring. Kapasiteten for vann-
injeksjon er 30 000 m® per dag. I tillegg kan det injiseres
vann som overfares fra Gullfaks A.

Gullfaks C ble plassert pa feltets gstre del for utvin-
ning av reservene i fase 2. Produksjon kom i gang ved érs-
skiftet 1989/1990. Innretningens prosesskapasitet er pa
60 000 Sm’® olje og 30 000 m® produsert vann per dag. Det
kan injiseres inntil 60 000 m® vann per dag. Det ble i slut-
ten av 1995 installert en kompressor for injeksjon av gass
ogsA pa Gullfaks C med kapasitet pd 2,2 millioner Sm® per
dag.
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Figur 1.4.17.b
Innretninger pa Gullfaks
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Gulltaks A Gulltaks B Gullfaks C

QOlje 12,75"

&

Gullfaks A og C har lagerceller for lagring av stabili-
sert olje. Oljen méles fiskalt og eksporteres via lastebgyer
til tankskip. Prosessert rikgass méles fiskalt pi Gullfaks
A og C, for den sendes inn i Statpipe via Statfjord C. Olje
fra Gullfaks Vest méles ved hjelp av en testseparator pd
Gulifaks B. Tordis brennstrgm blir milt etter farstetrinns-
separasjon pa Gullfaks C. De mélte og analyserte meng-
dene blir deretter videre behandlet i prosessanlegget pa
Gulifaks C for oljen lastes via bgyelastesystemet og gas-
sen leveres til Statpipe. Olje fra Vigdis skal méles fiskalt
pa Snorre for lasting fra Gullfaks A. Olje fra Visundfeltet
planlegges ogsa lastet fra Gullfaks A. Gass og vaske fra
Gullfaks Sgr, Rimfaks og Gullveig blir mélt med flerfase-
mélere i tilknytning til testseparator.

Gullfaks som infrastruktur

I tillegg til Gullfaks Vest, vil innretningene ogsa bli benyt-
tet ved produksjon fra Tordis, Tordis @st, Vigdis, Visund,
Rimfaks, Gullfaks Sgr og Gullveig.

1 mai 1994 startet leveranser fra Tordis til Gullfaks C,
hvor oljen blir behandlet. Det er bygd en ny farstetrinns-
separator pa Gullfaks C. Ellers brukes eksisterende utstyr.
1 1995 ble det godkjent at ogsa Tordis @st skulle knyttes
opp mot Gullfaks C. I 1994 ble det besluttet at ferdig
behandlet olje fra Vigdis (via Snorre) skal leveres til Gull-
faks A forlagring og utskiping via tankbit. I desember 1995
ble det inngétt en tilsvarende avtale for Visund.

I desember 1995 ble det levert inn plan for utbygging
og drift av oljeressursene i Gullfaks Sgr, Rimfaks og
Gullveig. Disse funnene vil etter planen knyttes til Gull-
faks A. Rettighetshaverne til Gullfaks, utvinningstillatelse
050, fikk i 1995 tildelt tidligere tilbakeleverte deler av
blokk 34/10. Ogsa andre funn er aktuelle & bygge ut mot
Gullfaks. Gullfaksinnretningene kan eventuelt ogsa bli

- benyttet av nye funn i dette omrédet,

1.4.18 STATFJORDOMRADET

Statfjord

Operator:
Den norske sta

33/12-1 Ar

Utvinnbare reserver: = 535,0 mill Sm” olje
53,9 mrd Sm® gass
15,1 mill tonn NGL

Driftskostnader 1996 inkl CO,-avgift,
ekskl tariffer og forsikringer:

2282 mill kr

) Mobil var operatgr pd feltet inntil 1. januar 1987, da Statoil overtok
operatgransvaret.
2 Norsk andel (85,46869 %)

Utvinning

Statfjordfeltet bestar av en stor forkastningsblokk med
helning mot vest. En mindre del av feltet strekker seg over
pa britisk sokkel. Reservoarene pé Statfjordfeltet bestar
av sandsteiner tilhgrende Brentgruppen, Cookformasjonen
og Statfjordformasjonen.

Brentreservoaret blir utvunnet ved hjelp av trykkstgaite
fra vanninjeksjon. Produksjon og injeksjon balanseres slik
at reservoartrykket holdes mest mulig stabilt. I nedre Brent
er det satt i gang et forsgk med VAG-injeksjon for 4 se pd
effekten av supplerende gassinjeksjon. P4 bakgrunn av re-
sultatene fra forsgket, vil operatgren vurdere om utvinn-
ingsstrategien i nedre Brent skal endres.

Statfjordformasjonen har blitt utvunnet ved hjelp av
trykksttte fra gassinjeksjon. I nedre Statfjord har man nd
avsluttet oppflanks gassinjeksjon bade for 4 unngd sirku-
lasjon av gass i oljeprodusentene og for 4 klargjare for
konvertering til nedflanks VAG-injeksjon. Implementering
av ny utvinningsstrategi for Statfjordreservoarene, med
oppflanks vanninjeksjon i gvre Statfjord og nedflanks VAG-
injeksjon i nedre Statfjord, er under vurdering. Forsgk med
VAG-injeksjon i nedre Statfjord startet hagsten 1994. For-
sgk med vanninjeksjon i gvre Statfjord startet i februar
1996. Den videre implementeringen av ny utvinnings-
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strategi vil skje trinnvis og vare avhengig av resultatene
fra pilotforsgk.

Cookreservoaret ble satt i produksjon i 1994. Utvinn-
ingsstrategi for Cook er basert pd innfasing av brgnner som
allerede penetrerer reservoaret, eventuelt fordypning av
eksisterende bronner. Produksjon vil bli trykkstgttet med
vanninjeksjon.

For 4 fi en bedre utnyttelse av de gjenvarende re-
servene, oppdaterer operatgren produksjonsstrategien for
feltet kontinuerlig. Strategien innebarer bide flere bren-
ner og utstrakt gjenbruk av brgnnene i flere reservoarsoner.
Bruk av horisontale brgnner og langtrekkende hgyavviks-
brgnner inngdr ogsé i strategien.

Utbygging

Feltet er utbygd i tre faser med fullt integrerte innretnin-
ger A, B og C, se figur 1.4.18. Statfjord A-innretningen er
plassert ner sentrum av Statfjordfeltet. Den er en fullt in-
tegrert innretning med betongunderstell bestdende av 14
lagerceller og tre skaft. Behandlingskapasitet for olje er
nd ca 67 000 Sm® per dag, mens lagerkapasiteten for olje
er 175 000 Sm?®. Kapasiteten for vanninjeksjon pd Stat-
fjord A er ca 69 000 m® per dag. Statfjord A kom i produk-
sjon i november 1979. Lasting av olje foregér via ett av de
tre oljelastesystemene som er pd feltet.

Fra august 1992 ble produksjon fra Snorre tatt inn pd
Statfjord A etter andretrinnsseparator. Dette har medfert
at Statfjord A har fatt god utnyttelse av sin ledige proses-
seringskapasitet.

Statfjord B-innretningen er plassert i den sgrlige delen
av Statfjordfeltet. Det er en fullt integrert innretning med
betongunderstell bestdende av 24 lagerceller og fire skaft.
Produksjonskapasiteten er ca 40 000 Sm® per dag. Innret-
ningen har egen lagerkapasitet for olje pd 302 000 Sm’.
Kapasiteten for vanninjeksjon pa Statfjord B er ca 64 000
m?® per dag. Statfjord B kom i produksjon i november 1982.

Statfjord C-innretningen er plassert i den nordlige de-
len av Statfjordfeltet. Det er en fullt integrert innretning,
konstruksjonsmessig identisk med Statfjord B. Produk-
sjonskapasiteten er nd ca 52 000 Sm®. Kapasiteten for vann-
injeksjon pé Statfjord C er ca 62 000 m* per dag. Statfjord
C kom i produksjon i juni 1985. Statfjordsatellittene har
en egen innlgpsseparator pa Statfjord C med kapasitet p&
ca 24 000 Sm® olje.

Gass transporteres via Statpipergriedningen og selges
i Emden, mens NGL tas ut pd Kérstg og selges der. Stor-
britannia tar ut sin del av gassen gjennom NLGP (Northern
Leg Gas Pipeline) fra Statfjord B til Shells terminal i St.
Fergus i Skottland hvor gassen blir solgt. Stabilisert olje
lagres i lagerceller pa hver innretning, fgr den pumpes om
bord i tankskip via ett av de tre lastesystemene pé feltet.

Olje og gass madles til fiskal standard pd hver av de tre
innretningene. Etter at Snorre startet produksjonen, fir
Statfjord A bestemt sin produksjon som differensen mel-
lom total mengde malt pa Statfjord A og mengde malt pd
Snorre.

Tilsvarende konsept benyttes for bestemmelse av pro-
duksjon fra Statfjord C etter at Statfjordsatellittene kom i
produksjon. Fordelingen mellom satellittene vil vare ba-
sert pa testseparatormiling, mens totalmengde fra satel-
littene vil méles til fiskal standard.

Statfjord Ost

Funnbrenn:

e

3,6 mrd Sm’® gass
0,7 mill tonn NGL

Driftskostnader 199! 0,-avgift,
ekskl tariffer og forsikringer:

58 mill kr
Utvinning

Reservoaret pa Statfjord @stfeltet bestdr av sandsteiner i
gvre og nedre del av Brentgruppen. Feltet er planlagt ut-
vunnet med trykkvedlikehold ved hjelp av vanninjeksjon
med totalt seks produksjonsbrgnner og tre injeksjons-
brenner. Det blir lgpende vurdert behov for en fjerde
injeksjonsbrgnn pa feltet.

Utbygging ,

Feltet er bygd ut med havbunnsinnretninger som er koblet
til Statfjord C-innretningen. Havbunnsinnretningene be-
star av tre bunnrammer, hvorav to for produksjon og en for
vanninjeksjon, se figur 1.4.18. Brgnnstrgmmen blir over-
fort i to ledninger til Statfjord C for behandling, lagring
og videre transport. Statfjord @st og Statfjord Nord be-
nytter felles utstyr pa Statfjord C.

Statfjord @st er gjennom avtaler begrenset til en mak-
simum leveranse av 10 600 Sm® per dag til Statfjord C.
Kapasiteten for vanninjeksjon er ca 18 300 m® per dag.

Statfjordsatellittene males til fiskal standard i et felles
malesystem pa Statfjord C. Tilbakeallokering til det en-
kelte satellittfelt skjer pa basis av testseparatorméling.
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Figur 1.4.18
Innretninger og infrastruktur i Statfjord-, Gullfaks- og Snorreomradet

Statfjord

. iyKérs’tb' :

Statfjord Nord Utvinning

: ~ Reservoaret pa Statfjord Nord bestér av sandsteiner tilhg-
rende Brentgruppen (midtre jura) og sandsteiner av sen
jura alder. Feltet er planlagt utvunnet med trykkvedlikehold
ved hjelp av vanninjeksjon med totalt sju produksjonsbren-
ner og tre injeksjonsbranner. Primzrboreprogrammet vil
bli ferdigstilt i 1997.

Utbygging

Feltet er bygd ut med havbunnsinnretninger som er koblet
til Statfjord C-innretningen. Havbunnsinnretningene be-
star av tre bunnrammer, hvorav to for produksjon og en for
vanninjeksjon, se figur 1.4.18. Brgnnstremmen blir over-
fort i to rerledninger til Statfjord C for behandling, lag-
ring og videre transport. Statfjord Nord og Statfjord Jst
benytter felles utstyr pé Statfjord C.

Produksjonen fra Statfjordsatellittene er regulert ved
en avtale som sikrer en gjennomstrgmningsrate opp til
Driftskostnader 1996 inkl CO,-avgift, 25 000 Sm? per dag. Siden Statfjord @st er begrenset til
. -ekskl tariffer og forsikringer: . 116 mill kr en maksimum leveranse av 10 600 Sm® per dag medfgrer
dette at Statfjord Nord kan levere opp til 14 400 Sm® per
dag. Kapasiteten for vanninjeksjon er ca 15 500 m* per
dag.

Utvinnbare reserver: 40,9 mill Sm’ olje
2,5 mrd Sm’ gass
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Statfjordsatellittene maéles til fiskal standard i et fel-
les mélesystem pd Statfjord C. Tilbakeallokering til det
enkelte satellittfelt skjer pd basis av testseparatorméling.

Produksjonen fra Statfjordsatellittene har bidradd og
vil i de nzrmeste ar bidra til en meget god utnyttelse av
prosessanlegget pd Statfjord C.

1.4.19 TORDIS

Utvinnbare reserver:

28,9 mill Sm’ olje
2,3 mrd Sm® gass

Driftskostnader 1996 inkl CO;-avgift,
ekskl tariffer og forsikringer:

Utvinning

Reservoaret pi Tordisfeltet bestér av sandsteiner i gvre og
nedre del av Brentgruppen, av midtre jura alder. Forkast-
ninger deler feltet i tre hovedsegmenter, et sgrlig, et vest-
lig og et gstlig segment.

Feltet planlegges utvunnet med trykkvedlikehold ved
hjelp av vanninjeksjon. Feltet produseres med fem pro-
duksjonsbrgnner og det planlegges boret to injeksjons-
brenner. Boring av injeksjonsbrgnnene er forelgpig utsatt
da reservoaret har mer naturlig trykkstgtte fra vannsonen
enn forventet..

Utbygging
Feltet er bygd ut med en havbunnsinnretning som er tilko-
blet Gullfaks C-innretningen. Havbunnsinnretningen be-
stér av en sentral manifold med tilkoblingspunkter for
satellittbrgnner og andre bregnnrammer, se figur 1.4.18.
Brgnnstrgmmen fra Tordis overfares til Gulifaks C og
blir separert i en egen ettrinnsprosess. Prosesseringskapa-
siteten for vaske fra Tordis pd Gulifaks C er 16 000 Sm®
per dag. Olje og gass blir mélt og analysert, og blir videre
behandlet i det eksisterende prosessanlegget pd Gullfaks
C. Oljen eksporteres via lastebgyer til tankbdt. Gassen
transporteres i Statpipesystemet. Grunnet stgrre produk-
sjon fra Tordisanlegget, er oljemalestasjon oppgradert i
1996.

For & oppné god utnyttelse av installasjonene og prosess-
kapasiteten for Tordis, ble det i 1995 besluttet & kople
Tordis @st til den sentrale manifold for Tordis havbunns-
anlegg.

1.4.20 TORDIS ﬂST

operacm Sé‘gévPetroleunvl. ASA

Utvinnbare reserver: 5,6 mill Sm’ olje
0,4 mrd Sm’ gass

0] L

Driftskostnader pé platd inkl CO,-avgift,
ekskl tariffer og forsikringer:

14 mill kr

Utvinning

Feltet bestdr av to hovedsegmenter, et nordlig og et sﬂrhg
segment, adskilt av en gst/vest-orientert forkastning. Re-
servene ligger hovedsakelig i Tarbertformasjonen tilhg-
rende Brentgruppen av mellomjura alder.

Feltet planlegges utvunnet med en produksjonsbrgnn
og en vanninjeksjonsbrgnn. Beslutning vedrgrende beho-
vet for injeksjonsbrann vil bli tatt etter noe produksjons-
erfaring, og er avhengig av kommunikasjonen over for-
kastningen og hvor mye naturlig trykkstette feltet har fra
den underliggende vannsonen.

Utbygging
Feltet bygges ut med en ny firebrgnns havbunnsramme som
vil bli tilkoblet den eksisterende undervannsmanifolden
pé Tordisfeltet. Bregnnstrgmmen fra Tordis og Tordis @st
vil bli blandet og deretter transportert gjennom eksiste-
rende feltledninger til Gullfaks C-innretningen for proses-
sering, maling, lagring og utskipning. Ved behov for vann-
injeksjon vil Tordis Jst motta injeksjonsvann fra Tordis.
Tordis @st vil benytte minst en av brgnnslissene pd
bunnrammen. En brgnnslisse pd bunnrammen vil ogsa bli
benyttet til prgveutvinning av funn 34/7-21 i 1997. Reste-
rende tilgjengelige slisser pd bunnrammen kan brukes til
andre funn og prospekter i omridet. Det er ogsd mulighet
for tilkopling av yiterligere to brgnner til Tordis @st bunn-
ramme,
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1.4.21 VISUND

Norsk Hydro Produksjon AS

48,5 mill Sm’ olje

Utvinnbare reserver:

Forventede driftskostnader pd platd inkl 475 mill kr
CO;-avgift, ekskl tariffer og forsikringer

Utvinning

Visundfeltet som ligger ca 22 km nordgst for Gullfaks, se
figur 1.4.17.a., inneholder olje og gass i sandstein av jura
og trias alder.

Reservoaret er bygd opp av skréstilte og roterte forkast-
ningsblokker. Feltet er komplisert blant annet pd grunn av
mange forkastninger og vaeskesystemer.

Drivmekanismen i oljefasen (fase 1) planlegges & vere
trykkvedlikehold ved vanninjeksjon og gassinjeksjon. Det
planlegges & bore 23 brgnner i fase 1. Rettighetshaverne
planlegger & sgke om gassallokering i 1997. All gass vil
bli reinjisert inntil gassalg foreligger.

Utbygging

I henhold til plan for utbygging og drift bygges feltet ut
med en halvt nedsenkbar innretning i stdl med utstyr for
full stabilisering av olje og injeksjon av gass og vann. Inn-
retningen designes for 4 produsere 16 000 Sm* olje per
dag som transporteres i ror til Gullfaks A for lagring og
utskiping.

Gassinjeksjonskapasiteten planlegges initielt & bli 10
millioner Sm® per dag. Vann fra Utsiraformasjonen og pro-
dusert vann planlegges injisert med en kapasitet pd 18 000
Sm? per dag. Boring og brgnnvedlikehold vil bli utfert fra
innretningen. Planlagt produksjonsstart er medio 1998.

~ Saga Petroleum ASA

Funnbrgnn: 34/7-8 Ar: 1986

" Utvinnbare reserver:

33,9 mill Sm’ olje
2,4 mrd Sm’ gas$

skostnader pa plai

eksk tariffer og forsikringer: 197 mill kr

Utvinning

Feltet bestir av tre separate hovedsegmenter, et vestlig, et
midtre og et gstlig segment. Reservoaret i det vestlige og
midtre segmentet, som er besluttet utbygd, bestér av sand-
steiner i gvre og nedre del av Brentgruppen av mellomjura
alder. I det gstlige segmentet (Vigdis @st) er det pavist
olje i gvre jura sand og i Statfjordformasjonen. En eventu-
ell utvinning fra Vigdis @st segmentet vil bli besluttet nir
resultatene fra en ny avgrensningsbrenn foreligger.

Feltet er planlagt utvunnet med trykkvedlikehold ved
hjelp av vanninjeksjon. Det planlegges totalt dtte produk-
sjonsbrgnner og fire injeksjonsbrgnner.

Det er potensial for tilleggsressurser i omliggende
strukturer, spesielt i det gstlige segmentet. Innfasing av
eventuelle tilleggsressurser kan skje ved at nye brgnner
bli tilkoplet bunnrammene eller ved bruk av slisser som
frigjeres nir gvrige bronner fases ut pa grunn av hgy vann-
produksjon.

Utbygging
Feltet er bygd ut med havbunnsinnretninger tilkoblet
Snorre TLP. Havbunnsinnretningene bestér av tre bunn-
rammer, hvorav to for produksjon og en for vanninjeksjon.
Hver bunnramme inneholder fire brgnnslisser. Brgnn-
strgmmen overfores til Snorre TLP for prosessering og
maéling. Prosessmodulen for Vigdis pa Snorre TLP er di-
mensjonert for en oljekapasitet pd 18 000 Sm® per dag.
Den stabiliserte oljen sendes i et eget rer til Gullfaks A
for lagring og utskipning. Gassen vil bli injisert i Snorre-
reservoaret og bidra til gkt oljeutvinning pé Snorre.
Snorre TLP vil ogsa levere injeksjonsvann til Vigdis.
Kapasiteten for vanninjeksjon er beregnet til ca 22 000
m® per dag.

1.4.23 MURCHISON

Operatgr: Oryx UK Energy Company
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Funnbrgnn: 21 1/ 19-2 ’ Ar: 1975 ,
Godkjentutbygd: 19 . Prodstart: 1980 L
Utvinnbare reserver: > 12,8 Sm’ olje
0,4 Sm’ gass
0,4 mill tonn NGL
;:Totale mwestermger( 5 ;()74, mrd kr
Driftskostnader 1996 inkl COz—avgnft o

ekskl tariffer og forsikringer: 81 mill kr

" Oryx overtok som operater pd feltet 9. januar 1995.

2 Norsk andel (22,2 %).

3 Chevron UK Ltd har i 1996 solgt sine andeler p4 Murchison til Oryx UK
Energy Company og Ranger Oil UK Lid.

Figur 1.4.23
Innretning pa Murchison

Utvinning

Reservoaret pa Murchison bestér av sandsteiner tilhgrende
Brentgruppen. Feltet har produsert opp mot maksimal
vaskebehandlingskapasitet siden 1981, og vannbehandl-
ingskapasiteten har vert gkt flere ganger. De fleste produk-
sjonsbrennene produserer nd med hgyt vannkutt og noen
produksjonsbrgnner er nedstengte pi grunn av mekaniske
problem eller sveert hgy vannproduksjon. Gasslgft er be-

nyttet i noen brenner.

For 4 gke oljeproduksjonen og forlenge feltets levetid
blir gdelagte brgnner reparert og nye brgnner blir boret i
udrenerte omrider. Hasten 1996 ble Nordgst-horsten, en
liten separat struktur innenfor samordnet Murchison, opp-
boret og satt i produksjon.

Utbygging

Feltet er bygd ut med en integrert innretning av stil med
en produksjonskapasitet pd 26 200 Sm?® olje per dag, se
figur 1.4.23.

Olje fra Murchison sendes i rgrledning til Sullom Voe
pa Shetland. Den norske delen av gassen fra Murchison
ilandferes via rgrledning NLGP (Northern Leg Gas Pipe-
line) til Brentfeltet pa britisk side, og videre til St. Fergus
i Skottland via rarledning FLAGS (Far North Liquified and
Associated Gas Gathering system). Gassleveransene gjen-
nom NLGP startet i juli 1983.

1.4.24 SNORRE

o

Funnbrgnn: 34/4-1 Ar 1979

'~ 169,1 mill Sm’ olje
5,0 mrd Sm’ gass
2,3 mill tonn NGL

Utvinnbare reserver:

mader 199 mkl
eksk] tariffer og forsikringer:
' Endret plan for utbygging og drift, som omfatter utbygging av-den gvre
delen av Lundeformasjonen (L02-1.05), oppgradering av prosesskapa-
siteten p& Snorre og gkt bruk av gassinjeksjon 1 reservoaret, ble god-

kjent i desember 1994.
2 Utvinnbare reserver omfatter kun reserver i Snorre fase 1 og Lunde L02-

L.05. Utvinnbare oljeressurser i Snorre fase 2 er beregnet til 40,1 millio-

ner Sm’,
3 Omfatter Snorre fase 1 og Snorre - endret plan,

814 mill kr

Utvinning

Snorrefeltet bestér av flere stgrre forkastningsblokker som
i hovedsak antas ikke 4 veere i kommunikasjon med hver-
andre. Reservoarbergartene er fluviale sandsteiner i Stat-
fjord- og Lundeformasjonene. Reservoarintervallene va-
rierer fra brede, sammenhengende kanalbelter der reser-
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voarkommunikasjonen er god, til smalere isolerte kanal-
belter der kommunikasjonsforholdene er dirligere.

Feltet ble opprinnelig planlagt utvunnet med vann-
injeksjon som drivmekanisme. Basert pd blant annet et
proveprosjekt i 1994 med VAG (alternerende vann-/gass-
injeksjon) i Statfjordformasjonen, ble det besluttet & en-
dre utvinningsstrategi fra vanninjeksjon til nedflanks VAG
i hele Statfjordformasjonen. Videre optimalisering av
utvinningsstrategi har ogsa fert til en endring fra vann-
injeksjon til oppflanks VAG i Statfjord- og Lunde-
formasjonene i den gstre forkastningsblokken. Bruk av
horisontale og hgyavviksbrgnner boret fra innretningen
inngér i strategien.

Utvinningsstrategi for de nordligste forkastnings-
blokkene (Snorre fase 2) er under vurdering. Basert pa gode
resultater av VAG i de sgrlige omrédene vurderer opera-
toren VAG som utvinningsstrategi ogsd i den nordlige de-
len av Snorrefeltet.

Utbygging

Snorrefeltet er planlagt utbygd i to faser. Fase I bestdr av
en flytende strekkstaginnretning i ser (Snorre TLP) og en
havbunnsramme tilkoblet Snorre TLP i den sentrale delen
av feltet, se figur 1.4.24. Olje og gass blir separert i to
trinn pd Snorre, méles til fiskal standard og transporteres
videre i separate olje- og gassrorledninger til Statfjord A
for videre prosessering. Oljen fra Snorre blir eksportert
via lastesystemet pa Statfjord A. Gassen blir transportert i
Statpipesystemet via Statfjord A.

@kt reservegrunnlag og gkt behov for gassinjeksjon har
medfgrt at prosessanlegget pd Snorre er under oppgrade-
ring. Blant annet skal kapasiteten for oljebehandling og
gassinjeksjon gkes til henholdsvis 39 000 Sm’og 5 mil-
lioner Sm® per dag. Denne oppgradering skal sluttfores
innen 1997.

I forbindelse med utbygging av Vigdis ble ny prosess-
modul for Vigdis installert p& Snorre TLP i 1996. Modulen
inneholder et tretrinnsseparasjonstog for fullstabilisering
av olje fra Vigdis, og er dimensjonert for en oljekapasitet
pa 18 000 Sm’ per dag. Olje fra Vigdis miles til fiskal
standard og sendes i egen rorledning til Gullfaks A for
lagring og utskiping.

Det er lagt en krysslgpsledning mellom Snorre og Vig-
dis prosesslinjer, slik at Vigdismengder kan transporteres
bade til Gullfaks og Statfjord. Tilsvarende vil ca halvpar-
ten av Snorreproduksjonen kunne overfares gjennom denne
ledningen for prosessering pa Gullfaks. Dette er gjort for
4 fa et mer fleksibelt system.

Fase II av Snorreutbyggingen (Snoire 2) omfatter ut-
vinning av den nordlige delen av feltet. Flere utbyggings-
Igsninger er under vurdering. Havbunnsinnretninger som
koples til Snorre TLP eller annen innretning i omrédet,
sluttprosessering pd Snorre TLP og egen utbygging med
produksjonsskip er mulige utbyggingsalternativer. Beslut-
ning vedrgrende utbygginglgsning for Snorre 2 planleg-
ges tatt i 1997,

Figur 1.4.24
Innretninger pi Snorre

6407/7-1 S Ar: 1986

CO-avgift, ekskl tariffer og
forsikringer:

470 mill kr

Utvinning

Feltet bestdr av sandsteiner av tidlig og mellomjura alder,
og er inndelt i et vestlig og et ostlig segment med et kom-
plisert forkastningsmenster. Det vestlige segmentet som
inneholder olje og en mindre gassforekomst, skal produ-
seres ved trykkavlasting og begrenset vanninjeksjon, mens
trykkvedlikehold ved hjelp av gassinjeksjon utgjer dren-
eringsmekansimen for det oljeferende gstlige segmentet.
Injeksjonsgassen vil hovedsakelig stamme fra oljeproduk-
sjonen. Produksjonserfaring kan imidlertid fere til alter-
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native dreneringsmekanismer. Av feltets planlagte 15
havbunnsbrgnner er ti oljeprodusenter, fire er gassinjekt-
orer og en brgnn skal st for vanninjeksjonen. To brgnner
ble forboret i 1996.

Operatgren har ogsa kartlagt tilleggsressurser pd hoved-
strukturen og i tilgrensende omrader. Initielt har innret-
ningen tre ledige brgnnslisser for innfasing av tilleggs-
ressurser.

Reproduksjon og eksport av injisert gass vil bli utre-
det av operatgren ndr det foreligger tilstrekkelig drifts-
erfaring fra feltet.

Utbygging

Produksjonsinnretningen pd Njord vil bestd av en slakk-
forankret, halvt nedsenkbar produksjons-, bore- og bolig-
innretning, figur 1.4.25. Innretningen vil vare plassert rett
over feltets havbunnsbrgnner som skal tilknyttes innret-
ningen via fleksible stigergr. Fabrikasjonen av innretnin-
gen startet i juni 1995. Platdproduksjonen vil vare pi om
lag 11 000 Sm’® olje per dag. Vannbehandlings- og vann-
injeksjonskapasitetene vil hver vere pa 2 500 m’® per dag,
men med oppgraderingspotensialer. Gassbehandlings- og
gassinjeksjonskapasitetene vil utgjere 10 millioner Sm’
per dag.

Stabilisert olje vil bli overfort til lagerskip 2,5 km fra
innretningen for lagring og lasting til skytteltankere. Fa-
brikasjonen av lagerskipet startet i 1996, og fabrikasjon
av undervannsystemene i 1995 og 1996.

Oljemalestasjonen vil vere plassert pd lagerskipets
dekk, og stabilisert olje vil bli malt til fiskal standard ved
overfaring fra lagerskip til skytteltanker.

Figur 1.4.25
Innretninger pa Njord

B Flytendepmddksjcw,
N bore-og boliginnretning

1.4.26 DRAUGEN

Utvinningstillatelse:
Operater: A/S Norske Shell
Rettighetsha

6407/9-1

Driftskostnader 1996 inkl CO;-avgift,
ekskl tariffer og forsikringer:

736 mill kr
Utvinning

Hovedreservoaret bestdr av sandstein av senjura alder.
Tilleggsressurser er pavist i vestlige del av feltet i sand-
stein av mellomjura alder. Innfasing av tilleggsressurser.
er planlagt pa slutten av feltets levetid.

Feltet produserer fra fem brgnner pd innretningen og
to havbunnskompletterte brgnner. Oljeproduksjonen sik-
res trykkstgtte fra fem havbunnskompletterte vann-
injeksjonsbrgnner. Assosiert gass injiseres via en gass-
injeksjonsbrenn i en nerliggende vannferende struktur.
Operatgren vurderer kommersiell anvendelse av gassen. .

Utbygging

Feltet er bygd ut med bunnfast betonginnretning med
integrert dekk, se figur 1.4.26. Innretningen har ti brgnn-
slisser og totalt 34 ledergr. Produksjonskapasiteten ble i
1996 oppgradert fra 24 600 Sm?® per dag til 28 600 Sm®
per dag. Det er imidlertid blitt produsert under maksimal
kapasitet i 1996 ettersom full oppgradering av vann-
injeksjonskapasiteten til 37 200 m® per dag er utsatt til 1.
kvartal 1997. Behandlingskapasiteten for produsert vann
utgjer 12 000 m® per dag. Designkapasitetene for gass-
behandling og gassinjeksjon er p& henholdsvis 1,2 og 1,04
millioner Sm* per dag. Den daglige produksjonen og in-
jeksjonen av gass ligger godt over designkapasitetene uten
4 utgjare begrensninger for oljeproduksjonen.

Stabilisert olje lagres i tanker i bunnen av innretnin-
gen. Oljen males fiskalt for den eksporteres via flytende
lastebgye til tankbat.
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Figur 1.4.26
Innretninger pd Draugen

Vanninjeksjons-
stasjon

Satellitt gass- 2
injeksjonsbrann

Satellitt
- oljebronn

A Satellitt

Vanninjeksjons- oljebrann

stasjon

1.4.27 ASGARD

Operater: Den norske stats oljeselskap

Funnbrgnn: 6507/11-1 Midgard ~ Ar: 1981
6506/12-1 Smgrbukk 1984
_ 6506/12-3 Smarbukk Ser

132,3 mill Sm” olje
191 mrd Sm® gass
24 mill tonn NGL

Forventede driftskostnader pi platd inkl
CO,-avgift, ekskl tariffer og forsikringer:

1750 mill kr

Asgard omfatter utbygging av funnene Smprbukk, Smor-
bukk Sgr og Midgard som inngdr i en samordningsavtale
mellom rettighetshaverne i utvinningstillatelsene 062, 074,
094 og 134. Samordningsavtalen ble godkjent av N&rings-

og Energidepartementet viren 1995. Som en fglge av av-
talen arbeider Statoil og Saga i et integrert prosjekt med
Statoil som operatgr. Avtalen omfatter utviklings-og
utbyggmgspenodene

Asgard ligger i hovedsak innenfor blokkene 6506/11
og 6506/12 (Smerbukk), 6506/12 (Smgrbukk Sgr) og
6507/11 og 6407/2 (Midgard) pd Haltenbanken, om lag
200 km fra land og 50 km sgr for Heidrunfeltet. Asgard
ligger i et omrade hvor vanndypet varierer mellom 240 og
300 meter. Utvinnbare reserver er anslétt til 191 milliar-
der Sm? gass, 132,3 millioner Sm® olje og 24 millioner
tonn NGL.

Utvinning - 6506/12-1 Smerbukk
Blokkene 6506/11 og 6506/12 ble tildelt ved utvinnings-
tillatelser 094 og 134, i henholdsvis 1984 og 1987. Sta-
toil paviste Smgrbukkfunnet i 1984,

Smerbukkfunnet ligger pa en rotert forkastningsblokk
avgrenset av forkastninger i vest og nord og strukturelt
dypere omréder mot sgr og gst. Reservoarformasjonene
Garn, Ile, Tofte, Tilje og Are er av jura alder, inneholder
gass, kondensat og olje med et forholdsvis hgyt olje/gass
forhold. Reservoaret ligger pd dyp ned mot 4850 m, noe
som har fort til at en stor del av reservoaret har dérlige
strgmningsegenskaper.

Operatgren planla i PUD & utvinne Smgrbukkfunnet
med totalt 38 brgnner, hvorav 22 er produsenter og 16 er
gassinjektorer. Boring av nye bronner i 1996 gav noe re-
duksjon i anslagene for tilstedevarende og utvinnbare res-
surser. De nye brgnnene paviste at ressursgrunnlaget var
mindre i den sgrlige delen av Smorbukkfunnet enn tidli-
gere antatt. Dette har fort til justering av produksjons-
strategi og antall brgnner i forhold til PUD. Utvinnings-
strategien er initielt basert pa reinjeksjon av gass for 4
optimalisere vaskeutvinningen. Senere vil Smerbukk-
funnet bli produsert ved trykkavlastning.

Utvinnbare reserver er anslatt til 70,7 milliarder Sm®
gass, 86,8 millioner Sm®olje og 13,8 millioner tonn NGL.

Utvinning - 6506/12-3 Smgrbukk Sgr

Statoil paviste Smgrbukk Ser-funnet i 1985. Petroleums-
fellen til Smerbukk Ser-funnet er en saltdom nordvest pd
Haltenterrassen. Reservoarbergartene i Garn-, Ile- og Tilje-
formasjonene er av tidlig til mellom jura alder og inne-
holder olje, gass og kondensat.

Operatgren planla i PUD & utvinne Smarbukk Sgr-fun-
net med totalt ti brgnner, hvorav syv er produsenter og tre
injektorer. Senere optimalisering av utvinningsstrategien
har gitt endringer av dette tallet. Utvinningsstrategien er
initielt basert pa reinjeksjon av gass for & optimalisere
oljeutvinningen. Senere vil Smgrbukk Sgr-funnet bli pro-
dusert ved trykkavlastning.

Den forste forborede produksjonsbrgnnen er pabegynt i
1996.

Utvinnbare reserver er anslatt til 19,4 milliarder Sm’

gass, 29,8 millioner Sm’®olje og 2,4 millioner tonn NGL.

Oljedirekioratets &rsberetning 1996

43



Ressursforvalining

Utvinning 6507/11-1 Midgard

Blokkene 6507/11 og 6407/2 ble tildelt ved utvinning-
stillatelser 062 og 074, i henholdsvis 1981 og 1982. Saga
paviste Midgardfunnet i 1981.

Petroleumsfellen som danner Midgardfunnet er en
oppstiende forkastningsblokk (horst). Funnet er delt inn i
fire strukturelle segmenter med hovedreservoar i Garn-
og Tleformasjonene av mellomjura alder.

Operatgren planla i PUD & utvinne Midgardfunnet med
totalt 12 produksjonsbrgnner. Midgardfunnet vil bli pro-
dusert ved trykkavlastning.

Utvinnbare reserver for gassonen er anslétt til 100,9
milliarder Sm® gass, 15,7 millioner Sm® olje og 7,8 mil-
lioner tonn NGL.

Under gasskappen p4 Midgardfunnet er deten tynn (11,5
m) oljesone. I 1997 skal det bores en brenn for 4 avgrense
starrelsen pa denne sonen. Utvinning av oljesonen vil vur-
deres i lys av resultatene fra denne brgnnen.

Utbygging
Plan for utbygging og drift (PUD) av Asgard ble godkjent
av Stortinget i juni 1996.

Asgard skal bygges ut i to faser; en tidlig vaskefase
med produksjonsstart 1. oktober 1998, og en gasseksport-
fase med levering av gass fra 1. oktober 2000. Asgard skal
levere 6,3 milliarder Sm® gass i ir 2000, 8,9 millarder
Sm? per 4r i drene 2001-2006 og 10,8 millarder Sm® per
ar fra 2007.

Asgard vil bli bygd ut med havbunnskompletterte bran-
ner knyttet til en halvt nedsenkbar innretning for gass- og
kondensatbehandling, og et produksjons- og lagerskip for
olje. Til gassenteret vil det ogsd vare tilknyttet et lager-
skip for kondensat. I Smgrbukk og Smerbukk Ser vil deler
av gassen bli reinjisert for 4 gke vaskeutvinningen.

Den totale behandlingskapasiteten er 48 millioner Sm?
per dag for gass, 32 000 Sm® per dag for olje og 15 000
Sm® per dag for kondensat.

Olje og kondensat vil midlertidig bli lagret pa feltet og
transportert til land med skytteltankere. Gassen vil bli ek-
sportert i en planlagt gassrgrledning fra Asgard til Kérstg.

Béde olje, gass og kondensat vil bli mélt fiskalt pa fel-
tet. Gassmengdene som gér til eksport vil bli mélt med
ultralydmaler.

Samlede feltinvesteringer for Asgard er estimert til
30,7 milliarder kroner.

1.4.28 HEIDRUN

'1550xmnsm olje
13,2 mrd Sm gass

ekskl tariffer og forsikringer:

693 mill kr

Utvinning

Feltet inneholder olje med en overliggende gasskappe.
Reservoaret bestdr av flere geologiske formasjoner og
forkastningssegmenter. Reservoarbergartene er sandstei-
ner av tidlig og mellomjura alder. @vre del av reservoaret
produseres ved hjelp av vann- og gassinjeksjon. Utvinning
fra nedre del av reservoaret er basert pa vanninjeksjon. Ved
utgangen av 1996 var ti oljeproduksjonbrgnner i drift, itte
brenner stod for vanninjeksjon og en for gassinjeksjon.
Det er planlagt boret i alt 41 produksjonsbrgnner, ti vann-
injeksjonsbrgnner og to gassinjeksjonsbrgnner. Som ledd
i optimalisering av utvinningsstrategien vurderes brgnn-
antallet gkt.

Eksport av lgsningsgass til metanolfabrikken pa Tjeld-
bergodden startet i desember 1996. Aktuell framtidig
eksportlgsning for gass er rertilknytning til Asgardroret
og videre eksport til Kérstg og kontinentet. Rettighets-
haverne planlegger 4 sgke om gassallokering i 1997.

Utbygging

Feltet er bygd med en flytende strekkstagsinnretning i be-
tong, installert over en havbunnsramme med 56 brenn-
slisser. Produksjonskapasiteten ble i 2. kvartal 1996 opp-
justert fra 35 000 til 40 000 Sm® per dag. Vannbehandlings-
kapasiteten er pd 24 600 m® per dag, og vanninjeksjon-
skapasiteten er 52 500 m® per dag. Designkapasiteten for
gassbehandling og gassinjeksjon er henholdsvis 4,7 og 4,3
millioner Sm?® per dag. De daglige ratene for produksjon
og injeksjon av gass er stort sett hgyere enn design-
kapasitetene. For 4 holde produksjonen pé plat er det ngd-
vendig 4 oppgradere vaske- og gassbehandlings-
kapasitetene,

Oljen p& Heidrun blir malt til fiskal standard for den
blir eksportert til Mongstad og Tetney (Storbritannia) ved
hjelp av direkte tankertransport uten bruk av oljelager pa
feltet.

1.4.29 NORNE

_Operator: Den norske stats oljeselskap a.s

o Ptod,stm't: j‘;",t;ff_,zizy s

Operater: Den norske stats oljeselskap a.s
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Funnbrann:
; nt

6608/102

Utvinnbare reserver: 72,4 mill Sm’ olje
Totale investeringer (faste 1996 kioner): 8 038 med ke
Forventende driftskostnader pﬁ plaiﬁ .

inkl 488 mill kr
CO,-avgift, ckskl tariffer og
forsikringer:

Utvinning

Reservoaret er sandstein av tidlig og mellomjura alder.
Norne planlegges utvunnet med 14 produksjonsbrgnner,
fem vanninjeksjonsbrgnner og to gassinjeksjonsbrgnner.
Utvinningsstrategien er vanninjeksjon, men i tidlig fase
vil ogsa lgsningsgass bli injisert i reservoaret. Rettighets-
haverne planlegger & sgke om gassallokering i 1997.

Utbygging
Feltet bygges ut med et undervannsbrgnnsystem tilknyttet
et kombinert produksjons- og lagerskip. Undervannssys-
temet bestar av fem brgnnrammer med fire brgnner og
mulighet for tilknytning av satellittbrgnner. Produksjons-
kapasiteten for olje ble besluttet oppgradert i 1996 fra
27 500 til 35 000 Sm” per dag. Vannbehandlingskapasiteten
vil vaere pé 20 000 m® per dag og vanninjeksjonskapasite-
ten 40 000 m? per dag. Skipet vil ha en gassbehandlings-
kapasitet p4 7 millioner Sm® dag, mens gassinjeksjonskapa-
siteten vil utgjgre 6,7 millioner Sm?® per dag. Det er imid-
lertid igangsatt studier med hensyn pa & gke behandlings-
kapasitetene da ndverende designkapasiteter vurderes &
kunne begrense oljeproduksjonen pé et tidlig stadium.
Oljen vil lagres i skipet fer den lastes til skytteltankskip
via et lastesystem akter pad produksjonsskipet. Den mest
aktuelle transgortlﬂsningen for gasseksport er rgr-
tilknytning til Asgardrgrledningen for videre eksport til
Kirstg og kontinentet.

1.5 FUNNISENPLANLEGGINGSFASE

1.5.1 2/12-1 MJOLNER

Tidligste produksjonsstart:

Totale investeringer (faste 1996 kroner): 0,552 mrd kr
Funnet ligger nar delelinjen mellom norsk og dansk sok-
~ kel. Mjglner ligger i et komplekst forkastet omrdde mel-
lom Fedagrabenen i vest og Gertrudgrabenen i gst. Reser-
voaret er i gvre jura sand i et dyp av ca 4900 m. Forkast-
ninger segmenterer reservoaret, og feltet kan deles i se-
parate forkastningsblokker. Trykket er det hgyeste i et re-
servoar pa norsk sokkel.

Det ble i 1995 igangsatt arbeid med tanke pd videre
utvikling av funnet. Drivverdighetserklering foreld i juni
1992.

Amerada Hess Norge AS tok i 1995 over Norsk Hy-
dro sin andel samt operatgrskap i utvinningstillatelsen.

1.5.2 15/9-19 SR

?

Dette oljefunnet ble gjort i 1993 i bergarter av jura/trias
alder pa Theta Vest-strukturen like nord for Sleipner Jst.
Brgnnhodeinnretning og en tilknytning til Sleipner A er
aktuell utbyggingslgsning. Det kan bli aktuelt med sam-
ordning med en eventuell produserbar oljesone i Sleipner
Vest og med oljefunn i blokk 15/5 (utvinningstillatelse
048).

1.53 25/11-15 HERMOD

Operatgr:
Esso Exploration and Production Norway A/S

Hermodfunnet ligger ca 7 km gst for Balder. Stgrstedelen
av funnet ligger i utvinningstillatelse 169, men deler strek-
ker seg inn i utvinningstillatelse 001. Reservoaret inne-
holder relativt tung olje og ligger i sand av god reservoar-
kvalitet i Heimdalformasjonen av paleocen alder. I 1996
ble det utfrt en 2 méneders prgveutvinning fra en hori-
sontal brgnn pi strukturen. Totalt ble det produsert 77 000
Sm® olje. Proveutvinningen ga verdifull informasjon om
produksjon og prosessering av oljen i funnet.

Injeksjon av vann eller gass blir vurdert, og det plan-
legges for valg av utvinningsstrategi véren 1997. Dersom
gassinjeksjon velges vil det vaere behov for import av gass.
Ulike utbyggingslgsninger vurderes, og rettighetshaverne
planlegger ogsa & foreta konseptvalg i vér. Plan for utbyg-
ging og drift planlegges innlevert mot slutten av 1997.

Det er flere funn/prospekter rundt Hermodfunnet og i
de forelgpige planene for utbygging inngér ogsa funnene
25/11-16 og 25/8-4, og det som kalles F-prospektet, som
er en sannsynlig forlengelse av Hermodfunnet mot nord.
Total utvinnbar olje inkludert disse strukturene, er 84,5
mill Sm® olje.
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1.5.4 25/8-5 S, 25/8-8 S OG 25/7-3 (JOTUN)
: 02 . Blokk: 258

_Esso Exploration and Produc

25171

996 kroner) 5,9 mrd kr

Jotun omfatter funnene 25/8-5 S, 25/7-3 og 25/8-8 S,
_som alle ble pavist i 1994 og 1995. I alle strukturene ble
det funnet olje i Heimdalformasjonen av paleocen alder. I
25/8-8 S-funnet ble det ogsa pévist noe fri gass. Stgrste-
delen av ressursene ligger i utvinningstillatelse 027P, og
Esso er operatgr for utbyggingen. Arbeid med sikte p inn-
levering av plan for utbygging og drift har pagatti 1996 og
et utkast ble levert til myndighetene i slutten av dret. Vann-
injeksjon eventuelt i kombinasjon med naturlig vanndriv
er planlagt som utvinningsstrategi.
Brennhodeinnretning og produksjonsskip er skissert
som utbyggingslgsning.

1.5.5 OSEBERG SOR

Ti mulige reservoarstrukturer ligger innenfor det omradet
som operatgren definerer som Oseberg Sgr. Syv av disse
inngdr i basisestimatene for Oseberg Segr. Hydro er opera-
tgr, og omridet er samordnet. Samordningsavtalene er til
godkjenning hos myndighetene.

Rettighetshaverene har sendt plan for utbygging og drift
til myndighetene for godkjenning. Planene gir ut pi d bygge
ut feltet med en innretning med boligkvarter, boremodul
og farstetrinnsseparasjon av olje og gass. Ferdigprosesser-
ing vil foreg pé Oseberg feltsenter. Oljen vil bli transpor-
tert i Oseberg Transportsystem til Stura. En del av 30/9-3
Omega Nord kan nis med brgnner fra Oseberg feltsenter,
og vil bli produsert derfra.

1.5.6 30/2-1 HULDRA

Utvinnbare ressurser:

7,9 mill Sm® olje

Mot miemiringor (huss 1996 e

Huldra er et gassfunn som ligger nordvest for Veslefrikk,
figur 1.4.13.b. Det er pavist gass i Brentgruppen av
mellomjura alder. Strukturelt bestdr Huldrafunnet av en
rotert forkastningsblokk med heilning mot @gst. Under
hovedreservoaret er det et prospekt i Statfjordformasjonen
som vil bli boret opp ved en eventuell utbygging.

Det er aktuelt 4 drenere gassen med 6 produksjons-
brgnner. Huldrafunnet kan levere gass fra 2000 (1999).

Flere utbyggingslgsninger med tilknytning til flere ek-
sisterende produksjonsanlegg i omradet vurderes. Feltet
ble erklert drivverdig sommeren 1991.

Rettighetshaverne planlegger 4 sgke om gassallokering
for Huldra i 1997.

1.5.7 34/11-1

Totale investeringer (faste 1996 kroner): 4 mrd kr
34/11-1 funnet ligger ca 17 km sgrgst for Gullfaksfeltet,
se figur 1.4.17.a. Det er pavist gass’kondensat i sandstein
i Brentgruppen (midtre jura). Strukturelt er reservoaret en
rotert forkastningsblokk. To letebrgnner pa strukturen har
pévist gass/kondensat. Rettighetshaverne planlegger 8 sgke
om gassallokering i 1997.

En brgnnhodeinnretning som blir tilknyttet eksiste-
rende produksjonsanlegg i omrédet, vurderes som aktueil
utbyggingslgsning.

158 34/7-25 S

Ar: 1996

34/7-25 S

Funnbrenn:

7,1 mill Sm” olje
0,7 mrd Sm’ gass

Funn 34/7-25 S har pévist olje i bergarter avsatt i sen jura
tid. Det er knyttet usikkerhet til utbredelse av reservoar-

46

Oljedirektoratets &rsberetning 1996



Ressursforvaltning

sand og volumberegninger for funnet. Utarbeidelse av
reservoarmodell viren 1997 vil danne grunnlag for
utvinningsstrategi. Det antas 4 vaere ngdvendig med trykk-
stgtte fra vanninjeksjon for 4 utvinne funnet.

Basert pa pavist ressursgrunnlag vurderer operatgren
en utbygging med havbunnsbrgnner knyttet til Tordis @st
bunnramme eller Tordis undervannsmanifold. Plan for ut-
bygging og drift planlegges levert myndighetene i lgpet av
1997.

1.59 34/7-21

2 mill Sm’ olje
1,3 mrd Sm®

Funn 34/7-21 har pavist olje i bergarter avsatt i sen jura
tid. Et sidesteg, 34/7-21 A, ble boret for & avgrense olje-
funnet. Sidesteget bekreftet funnet, men viste at den later-
ale utvikling og utbredelse av reservoarsanden er proble-
matisk 4 kartlegge.

P4 grunn av usikkerhet knyttet til sandutbredelse og
kommunikasjonsforhold i reservoaret vil operatgren gjen-
nomfgre en prgveutvinning av funnet. Formalet med prave-
utvinningen er 4 optimalisere utvinningsstrategi og
utbyggingslgsning. En brennslisse pd Tordis @st bunn-
ramme vil bli brukt il prgveutvinningen, som planlegges &
starte i lgpet av 1997.

Basert pd pdvist ressursgrunnlag vurderer operatgren
en utbygging med havbunnsbregnner knyttet til den eksis-
terende undervannsmanifolden pd Tordisfeltet.

Operatgren planlegger  bore en avgrensningsbrgnn i
omridet i 1997. Resultater fra denne brgnnen og prave-
utvinning av funn 34/7-21 vil vaere avgjorende for valg av
utbyggingslgsning.

1.5.10 34/7-23 S

ge A

Fombromn:  34/7-23 S

 Tidligste prod

Funn 34/7-23 S har pavist olje i bergarter avsatt i sen jura
tid. For & forbedre avgrensningen av reservoaret, ble det
boret et sidesteg av brennen, 34/7-23 A. Sidesteget be-
kreftet funnet.

Det antas & vare ngdvendig med trykkstgtte fra vann-
injeksjon for 4 utvinne funnet. Forelgpig planlegges det
utvinning med en produksjonsbrgnn og en injeksjonsbrgnn.

Basert pa pavist ressursgrunnlag vurderer operatgren
en utbygging med havbunnsbrgnner faset inn mot Vigdis,
Operatgren planlegger & bore en avgrensningsbrgnn i om-
radet i 1997. Resultater fra denne brgnnen og planlagt
proveutvinning av funn 34/7-21 vil vere avgjgrende for
valg av utbyggingslgsning.

5.11 33/9-19 S

Tidligste produksjon

Totale investeringer (faste

ner): 0,645 mr

Funn 33/9-19 S har pévist olje i sandstein av jura alder.
Sidesteg 33/9-19 S ble boret for innsamling av ytterligere
informasjon. Det er knyttet usikkerhet til geologisk mo-
dell og volumberegninger for funnet. Det antas 4 vere ngd-
vendig med trykkstgtte fra vanninjeksjon for 4 utvinne fun-
net. Det er ogsd potensial for tilleggsressurser i nerlig-
gende prospekter.

Flere utbyggingsalternativer er under vurdering. Inn-
fasing mot Statfjord Nord, Snorre eller Vigdis er mulige
utbygginglgsninger. Plan for utbygging og drift kan bli le-
vert myndighetene i lgpet av 1997.

1.5.12 35/11-4 R FRAM

Operater: Norsk Hydro Produksjon AS
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Utvinningstillatelse 090 i blokk 35/11 ble tildelt i 1984. I
august 1995 ble operatgransvaret overfgrt fra Mobil
Development Norway A/S til Norsk Hydro Produksjon AS.
Hittil er dtte branner boret, hvorav fire paviste hydrokar-
boner. Gass/kondensat ble pavist i B-strukturen i 1987. 1
perioden 1990-96 ble det pavist olje og gass i F Jst, C
Vest og H-strukturen. Hydrokarbonene forekommer i flere
reservoarlag i jura sandsteiner.

Vurdering av aktuelle utbyggingslgsninger pigér. Det
forventes en beslutning vedrgrende konseptvalg i oktober
1997 og overlevering av utbyggingsplan til myndighetene
i desember 1997. Det planlegges boring av en til to brgn-
ner i lapet av kommende 4r.

1.5.13 6406/2-1

‘Operatgr: Saga Petroleum ASA

Utvinnbare ressurser:

26 mill Sm® olje
84 mrd Sm’ gass
11 mill tonn NGL.

Brgnn 6406/2-1 i utvinningstillatelse 199 ble boret i 1994
og péviste gass og olje i sandsteiner av jura alder. Reserv-
ocarformasjonene, Garn, Ile, Tofte og Tilje, ligger pa dyp
ned til 5 892 m/MD. I 1996 ble det boret en avgrensnings-
brenn, 6406/2-2 som péviste nye ressurser. Operatgren
forutsetter produksjon ved trykkavlastning og utvinnbare
ressurser er anslatt til 84 millarder Sm? gass, 26 millio-
ner Sm’ olje og 11 tonn NGL.

Rettighetshaverne planlegger 4 sgke om gassallokering
i 1997. Det vurderes bade selvstendige utbyggings-
konsepter og samordnede lgsninger med andre felt.
Strekkstagsinnretning eller produksjonsskip synes mest
aktuell som selvstendig lgsning,

1.5.14 6406/3-2 TRESTAKK

Operater: Den norske stats oljeselskap a.s

Trestakk er et oljefunn som ble pévist i 1986 i utvinn-
ingstillatelse 091 (se figur 1.5.14). Utvinnbare ressurser
er anslatt til 4,8 millioner Sm? olje dersom assosiert gass
blir reinjisert. Dette er basert pd en vurdering av Trestakk
som satellitt til Tyrihans, noe som medfgrer at produksjon-
sperioden blir begrenset. Reservoaret er av mellomjura
alder, har lav permeabilitet og ligger dypt. Dette vil vente-
lig gi lav brennproduktivitet.

Figur 1.5.14
Felt og funn i Norskehavet
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1.5.15 6407/1-2 TYRIHANS

yrihans Sor
Nord

16 mill Sm™ olje |
25 mrd Sm® gass
6 mill NGL

Totale
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Tyrihans Segr ble pavist i 1983 og Tyrihans Nord ble pavist
i 1984 i utvinningstillatelse 073. Sannsynligvis er funnene
i trykkommunikasjon gjennom en felles vannsone. Tyri-
hans Sgr er karakterisert som et gass/ kondensatfunn, mens
Tyrihans Nord inneholder en oljesone med overliggende
gasskappe. Reservoarene er av mellomjura alder. Det ble
boret en avgrensningsbrgnn i Tyrihans Nord i 1996. Brgn-
nen péaviste gass, olje og vann. Overgangssonen gjgr det
vanskelig 4 bestemme olje/vann kontakten ngyaktig. Stgr-
relsen pa oljesonen i Tyrihans Nord er usikker i og med at
olje/vannkontakt ikke er pavist.

Den mest sannsynlige utvinningsstrategien er basert
pa trykkavlastning av Tyrihans Nord og gassinjeksjon i Tyri-
hans Ser for 4 optimalisere veskeutvinningen. Utvinnbare
ressurser er anslitt til 16 millioner Sm® olje/kondensat,
25 milliarder Sm?® gass og 6 millioner tonn NGL.

Rettighetshaverne planlegger & spke om gassallokering
i 1997. Flere mulige utbyggingskonsepter vurderes. Fun-
nene vil mest sannsynlig bli utvunnet med havbunns-
kompletterte brgnner tilknyttet enten et eget produksjons-
og lagerskip eller samordnet med andre felt i omréddet.

1.6 FUNNITIDLIG PLANLEGGINGSFASE

‘Utvinnbare ressurser: 4.3 mill Sm’ ol je

Dette er et lite oljefunn gjort i Ulaformasjonen av senjura
alder.

Funnet antas bygd ut med to horisontale brgnner. Fore-
lgpig er det ingen utbyggingsplaner.

1.6.2 2/4-17 TJALVE

dligste produksjonsstart:

Ar: 2007

Totale investeringer (faste 1996
kroner):

300 mill kr

Tjalvefunnet inneholder gass-kondensat i et 50 meter tykt
sandsteinsreservoar i nedre Ulaformasjonen av gvre jura
" alder. Strukturen er en kombinert forkastningsbetinget og
stratigrafisk felle som ligger pa rundt 4 300 m dyp. Driv-
mekanismen for produksjonen vil vere gassekspansjon ved
trykkavlasting. Funnbrgnnen er midlertidig forlatt og kan
benyttes til senere utvinning.
Funnet er vurdert for utbygging med transport via Tor-

feltet til Ekofisk II, enten gjennom havbunnsinnretning og
rerledning eller gjennom en utvinningsbrgnn boret fra Tor,
som ligger rundt 7 km fra Tjalvefunnet. Utbygging er ikke:
forventet for ar 2007 som fglge av framtidig begrensning
i prosesskapasitet pd Ekofisk II.

1.6.3

15/5-1 DAGNY

Tidligste produksjonsstart;

Dette er et gass/kondensatfunn i Huginformasjonen. Norsk
Hydro var operater for utvinningstillatelse 048 i 1996,
men det ble mot slutten av ret inngétt en avtale om over-
foring av operatgrskapet til Statoil. Ettersom funnet strek-
ker seg inn i blokk 15/6, m4 det samordnes med rettighets-
haverne i utvinningstillatelse 029. Den mest sannsynlige
utbyggingslgsningen er en undervannslgsning med tilknyt-
ning til nerliggende infrastruktur. Sgknad om gass-
allokering fra 2002 planlegges sendt i 1997.

1.64 15/5-2

Dette er et lite gass/kondensatfunn i Skagerrakformasjonen
pé B-strukturen i blokk 15/5. Utbygging vurderes som sa-
tellitt til Sleipner A.

1.6.5

15/5-5

Tidligste. produksjonsstart:

Dette er et oljefunn i Heimdalformasjonen pd G-struktu-
ren i blokk 15/5. Ulike utbyggingslgsninger vurderes og
det er aktuelt med samordning med andre funn i omrédet.

1.6.6 25/5-5

Operatgr: EIf Petroleum Norge AS
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25/5-5 ligger gst for Heimdal. Det er planlagt en produk-
sjonsbrgnn.

Utbygging med undervannsanlegg som knyttes opp til
Jotunutbyggingen vurderes. Produksjonsstart er avhengig
av tidspunkt for ledig kapasitet pa Jotun.

1.6.7 30/7-2

Operator: Norsk Hydro Produksjon AS

Utvinnbare ressurser: 1,5 mill Sm” olje

0,4 mrd Sm® gass

Dette er et lite olje- og gassfunn i Friggformasjonen av
eocen alder.

1.6.8 30/8-18

Utvinnbare ressurser: 20 mrdSm3 gass
Dette er et gass/kondensatfunn gjort i en rotert for-
kastningsblokk like vest for Osebergfeltet. Reservoaret
tilhgrer Brentgruppen av mellomjura alder.

En avgrensningsbrgnn (30/5-2) boret nord pé struktu-
ren i 1996, viste at funnet strekker seg inn i blokk 30/5
(utvinningstillatelse 034) hvor Shell er eneste rettighets-
haver.

Pigédende evalueringsarbeid tyder pa at funnet kan inne-
holde ca 50 millioner Sm? o.e.

1.6.9 35M-1R GJPA

Det er hittil boret tre brgnner som alle har pavist hydro-
karboner i ulike segmenter av A-strukturen. Funnene er
gjort i flere reservoarlag i gvre og midtre jura sandsteiner.
Feltutviklingsstudier pagar.

1.6.10 6507/8-4 HEIDRUN NORD

Operater: Den norske stats oljeselskap a.s

Funnet ligger i en forkastningsblokk med sandsteiner av
underjura alder (Areformasjonen).
Utbygging vurderes som satellitt til Heidrun.

1.7 LETEAKTIVITET

1.7.1 GEOFYSISKE UNDERSOKELSER

Det ble totalt samlet inn 835 961 km seismikk pa norsk
sokkel i 1996. Antall kilometer refererer til cmp-linje-
kilometer.

Til sammen ble det i Nordsjgen samlet inn 346 793
km seismikk, i Norskehavet 481 860 km seismikk og i
Barentshavet 7 308 km seismikk.

Oljedirektoratet samlet inn 6 669 km, mens oljesel-
skaper og seismiske kontraktgrselskaper samlet inn 829
292 km. Av dette samlet norske oljeselskaper inn 491 690
km og utenlandske oljeselskaper samlet inn 219 268 km.
Kontraktgrselskapene (Geco-Prakla, PGS Exploration,
Norex, Nopec, Geoteam, CGG Norge og Western) sam-.
let inn 118 334 km seismikk for egen regning.

Av totalt innsamlet seismikk utgjor 3D-seismikk
805 963 km. Det har aldri tidligere vert s hgy inn-
samlingsaktivitet pd norsk sokkel, det har heller aldri for
vert samlet inn s8 mye 3D-seismikk. Den store gkningen
skyldes bdde en generell gkning i bruk av 3D-seismikk i
letefasen og forpliktelser knyttet til arbeidsprogrammene
i forbindelse med 15. tildelingsrunde. Figur 1.7.1 viser en
oversikt over de siste 4rs utvikling med hensyn til antail
cmp-linjekilometer.

1.7.2 LETEBORING
Ved &rsskiftet 1995/1996 var syv letebrgnner under bo-
ring, to av disse var gjendpnede brenner.

1 1996 er det pabegynt 30 letebrenner, fordelt pa 21
undersgkelsesbrgnner og ni avgrensningsbrenner. Bore-
virksomheten i 1996 har vert fordelt med 19 undersgkel-
ses- og fem avgrensningsbrgnner i Nordsjgen og to un-
dersgkelses- og fire avgrensningsbrgnner i Norskehavet.
I tillegg ble to midlertidig forlatte letebrgnner gjendpnet
for videre operasjoner, begge i Norskehavet.

Ved &rsskiftet 1996/1997 var tte letebrgnner under
boring, en av disse var en gjendpnet brgnn.

Per 31.desember 1996 var det totalt pdbegynt 866 lete-
brenner pd norsk sokkel. Disse fordeler seg med 617 un-
dersgkelses- og 249 avgrensningsbrgnner, se tabell 7.3.a.

31 letebrgnner ble avsluttet eller midlertidig forlatt
etter 4 ha nddd prognosert dyp pa norsk sokkel i 1996. Tre
av disse var gjendpninger, hvorav to ble dpnet for videre
operasjoner, mens den tredje, 6610/03-1 R 2, ble perma-
nent plugget. Brgnnene er fordelt med 23 undersgkelses-
brgnner og atte avgrensningsbrenner. Geografisk fordeler
brgnnene seg som fglger: 20 undersgkelses- og tre
avgrensningsbrgnner i Nordsjgen, og tre undersgkelses-
og fem avgrensningsbrgnner i Norskehavet.
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Figur 1.7.1

Oversikt over de siste ars utvikling med hensyn til antall cmp-linjekilometer

B OD sor for 62 grd.

OD nord for 62 grd.

T Selskaper sor for 62 grd

A Selskaper nord for 62 grd

Figur 1.7.2
Letebrgnner avsluttet per ar etter reklassifikasjon

Operatgrer for brgnnene som ble avsluttet eller mid-
lertidig forlatt i 1996, har vert som fglger: Statoil 13,
Hydro syv, Saga fire, BP to, Amoco, Shell, Agip, Esso og
Phillips en hver.

En undersgkelsesbrgnn er den forste brgnnen som
bores for & undersgke en ny klart definert geologisk enhet
avgrenset av bergartstyper ved strukturelle eller stratigra-
fiske grenser. Avgrensningsbrenn er en brgnn som bores
for 4 bestemme utstrekning og stgrrelse av en petroleums-

forekomst. Alle letebrgnner har en av disse klassifisering-
ene nar de blir pibegynt. Dersom det senere viser seg at
brgnnen ikke oppfyller kriteriene for den klassifiseringen
den er gitt, blir den reklassifisert. 73 letebrgnner er
reklassifisert pa norsk sokkel. 69 fra undersgkelses- til
avgrensningesbrgnner og fire fra avgrensnings- til
undersgkelsesbrgnner.

Per 31. desember 1996 var 859 letebrgnner avsluttet
eller midlertidig forlatt pd norsk sokkel. Etter
reklassifisering fordeler de seg med 545 undersgkelses-
og 314 avgrensningsbrenner, se figur 1.7.2.

Tabell 7.3.f viser en oversikt over pibegynte og/eller
avsluttede letebrgnner i 1996.

Totalt er 47 letebrenner midlertidig forlatt pd norsk
sokkel ved drets slutt. De midlertidig forlatte letebrgnnene,
med utstyr plassert pd havbunnen, pa norsk sokkel er:

2123 S

6506/11-4 S
15/12-10'S

25/4-6 S
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De norske selskapene Statoil, Hydro og Saga har hatt
operatgransvaret for 22 av de pabegynte boringene i 1996,
hvilket tilsvarer 73,3 %. De resterende 8 boringene for-
deler seg pa Shell, Esso, Phillips, Amoco, Mobil, BP og
Agip. Dette gér fram av tabell 7.3.c.

1.7.3 LETEMAL

Leteaktiviteten har ogsa i 1996 i hovedsak vart rettet mot
jurassiske sandsteinsprospekter. Av de 30 letebrgnnene
som ble pabegynt, hadde 25 jura som hovedprospekt, en
hadde trias, en hadde kritt og tre hadde tertieer. Mange av
de pabegynte brgnnene hadde flere letemal. I tillegg til
hovedprospektet skulle ogsd sekundare prospekter utfor-
skes. Disse fordeler seg med 12 i jura, tre i kritt, fire i
tertieer og ett i paleozoikum.

1.74 NYE FUNNI 1996

Det er gjort ti funn hvorav fem er bekreftet gjennom
formasjonstesting. Alle de nye funnene er gjort i Nord-
sjgen, se tabell 1.7.4. Nermere omtale av de ulike fun-
nene finnes i kapittel 1.7.5.

1.7.5 NZRMERE BESKRIVELSE AV
BORINGENE I 1996

Sgrlige Nordsjg

Det ble avsluttet fire letebrgnner i den serlige delen av
Nordsjgen i 1996 (tabell 1.7.5.a). Alle de fire letebronn-
ene er undersgkelsesbronner. En av brgnnene, 9/2-6 S, er
midlertidig forlatt. I tillegg er to undersgkelsesbrgnner
(1/3-8 og 2/6-5) pabegynt, men ikke avsluttet ved drsskif-

Tabell 1.7.4
Nye funn i 1996

33/9-19 8 mellomjura

Statoil : olie -

34/11-28 Statoil gass/kond

35/11-8S Y Norsk

Hydro

gass/olje senjura

D inngdri35/11-4 R Fram
% inngdri 35/9-1 RGjga

nei 11,0 mill Sm’ olje +

tet. Det ble gjort to funn av hydrokarboner i omradet i 1996.

Brgnn 2/6-5, som ble boret gst for Ekofiskfeltet,
pétraff olje i bergarter av kritt alder. Formasjonstesting av
brgnnen ga 8 Sm? olje per dag. Det skuffende resultatet er
antatt 4 skyldes dérlige reservoaregenskaper i bergarten.

Brenn 9/2-6 S, som ble boret sgrast for Ymefeltet,
pétraff olje i bergarter av mellomjura alder. Det er et rela-
tivt lite funn og det ble ikke foretatt formasjonstesting av
brgnnen.

Sleipner- og Balderomridet

Det ble avsluttet seks letebrgnner i dette omridet i 1996
(tabell 1.7.5.b). Fem er undersgkelsesbrgnner og en er
avgrensningsbrgnn. To av brgnnene, 15/12-10 S og 25/11-
21 A, er midlertidig forlatt. Det ble gjort to oljefunn i
omradet i 1996. Ingen av funnene ble formasjonstestet.

Brenn 15/12-10 S ble boret pa et segment nord for
Vargfeltet. Forelgpige resultater indikerer oljemetning i
en lavpermeabel sand av senjura alder.

Brenn 24/12-3 S er den fgrste brgnnen som ble boret
p4 utvinningstillatelser tildelt i 15. tildelingsrunde. Den
ble boret vest for Balderfeltet og péviste olje i reservoar-
bergart av paleocen alder.

Avgrensningsbrgnn 25/11-21 A ble boret pa 25/11-15
Hermodfunnet. Den ble boret horisontalt ut fra 25/11-21
S. Det ble foretatt prgveutvinning fra reservoarnivéet i
Heimdalformasjonen. Prgveutvinningen pagikk i to ma-
neder, og det ble totalt produsert 77 000 Sm3 olje.

Oseberg- og Trollomradet

Ni letebrgnner ble avsluttet i Oseberg- og Trollomridet i
1996 (tabell 1.7.5.¢). Atte av disse er undersgkelses-
brgnner.og en er avgrensningsbrgnn. Det ble gjort fire nye
funn i omradet. I tillegg er to undersgkelsesbrgnner

0,8 mrd Sm’ gass

175000 Sm” gass  12.7 mm
85Sm>kond 14,3 mm
125 000 Sm’ gass ,
125 Sm® kond

700 Sm® olje ca 20 mill Sm’ o.e.

77 000 Sm’ gass

19,05 mm
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Tabell 1.7.5.a

undersgkelse

7/12-12° 8 undersgkelse 019 A

*) Boreoperatgr

Tabell 1.7.5.b
Letebrgnner boret i Sleipner- og Balderomradet

24/12-3 S ~undersgkelse

Tabell 1.7.5.¢
Letebrgnner boret i Oseberg- og Trollomradet

avgrensning 034

undersekelse

undersgkelse

6/7-1 sokelse 153

*) Boreoperatgr

(30/11-5 og 35/4-1) pabegynt, men ikke avsluttet ved &rs-
skiftet. En av brennene, 30/8-1 SR, er midlertidig forlatt.

Brenn 30/8-1 SR er boret like vest av Osebergfeltet.
Den ble forste gang pibegynt i november 1994, og ble
midlertidig avsluttet i februar 1995 av hensyn til miljg-
og fiskeriinteresser i omridet. Det var da pdvist gass’kon-
densat i bergarter av mellomjura alder (Brentgruppen).
Brgnnen ble gjendpnet i november 1995. Det ble nd pavist
gass/kondensat ogsi pd et dypere stratigrafisk nivd

(Statfjordformasjonen) av tidligjura alder. Det nederste

reservoaret ble formasjonstestet, men testen var ikke vel-
lykket. Det gverste reservoaret er ikke formasjonstestet.
Avgrensningsbrgnn, 30/5-2, ble boret for & avgrense

Statoil

Norske Shell
Norsk Hydro* -

Norsk Hydro

senkritt

BP Norge

4052 tidligjura g gass/;kond/

olje

Norsk Hydro:

2 819 grunnfjell ~ gass/olje

gass/kondensatfunnet som ble gjort i brgnn 30/8-1 S. Den
var et samarbeidsprosjekt mellom rettighetshaverne i
utvinningstillatelse 034 (blokk 30/5) og utvinnings-
tillatelse 190 (blokk 30/8). Resultatene var positive .og
viser at funnet strekker seg inn i blokk 30/5.

Bronn 35/10-2 er boret nordvest for Trollfeltet. Brgn-
nen pitraff gass i sandsteinlag av mellomjura alder. Dette
er sannsynligvis et relativt lite gassfunn, og det er ikke
produksjonstestet.

Det ble pavist hydrokarboner i 35/11-8 S og 36/7-1,
begge nord for Trollfeltet. Bronn 35/11-8 S péviste olje
og gass i bergarter av senjura alder. Det ble foretatt to tes-
ter i oljesonen med en maksimal strgmningsrate pd 700
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Figur 1.7.5.a
Letebrgnner boret i sgrlige Nordsjg
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Sm? olje per dag og et gass/olje-forhold pd 110 Sm¥Sm?
gjennom en 19,05 mm dyse. Brgnn 36/7-1 ble boret mel-
lom Troll og 35/3-2 Agatfunnet. Bronnen pétraff olje og
gass i bergarter av senjura alder. Det er foretatt en forma-
sjonstest i oljesonen, med en maksimal strgmningsrate pd
1 025 Sm? olje per dag og et gass/olje-forhold pd 167
Sm?*Sm? gjennom en 25,4 mm dyse.

Gullfaks-, Statfjord- og Snorreomradet

Det ble avsluttet fire letebrgnner i dette omradet i 1996
(tabell 1.7.5.d). Tre av disse er undersgkelsesbrgnner og
en er avgrensningsbrgnn. Det ble gjort funn i alle
undersgkelsesbrgnnene. I tillegg er en undersgkelsesbregnn
(33/6-2 ) og en avgrensningsbrgnn (34/11-3) pibegynt,
men ikke avsluttet ved arsskiftet.

Bregnn 34/7-25 S ble boret sgrost for Tordisfeltet. Den
péviste gass/olje i overjura sandsteiner. Brgnnen ble tes-
tet, og produksjonen ble malt til 1050 Sm? olje per dag og
106 000 Sm? gass per dag gjennom en 15,9 mm dysedpning.
Gass/olje-forholdet er 101 Sm¥Sm3>. Dette bekrefter at
reservoaregenskapene er gode.

Brenn 34/11-2 S ble boret gst for Gulifaksfeltet. Den
péviste gass/kondensat i sandsteiner av mellomjura alder.
To produksjonstester ble utfgrt. Den nedre ga maksimal
strgmning pa 125 000 Sm? gass og 125 Sm? kondensat per
dag gjennom en dysedpning pd 14,3 mm. Gass/olje-for-

Figur 1.7.5.b
Letebrannerk boret i Sleipner- og Ba’lderomrﬁde’tb
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holdet var 1 000 Sm*Sm?>. Den gverste av testene ga mak-
simal strgmning pd 175 000 Sm? gass og 85 Sm’ konden-
sat gjennom en 12,7 mm stor dysedpning. Gass/olje-for-
holdet var 2 060 Sm*/Sm>.

Undersgkelsesbrgnnen 33/9-19 S og sidestegbrgnnen
33/9-19 A er boret pa den nordgstlige forlengelsen av Stat-
fjord Nord-strukturen. Strukturen som strekker seg inn i
blokk 34/7, utvinningstillatelse 089, ble boret i et samar-
beid mellom de to utvinningstillatelsene. 33/9-19 S pé-
viste olje i sandstein av mellomjura alder.

Norskehavet
Atte letebrenner ble avsluttet nord for den 62. breddegrad
i 1996 (tabell 1.7.5.¢).

Tre av brgnnene er undersgkelsesbrgnner. 1 tillegg er
en undersgkelsesbrgnn (6406/2-3) pibegynt og en
avgrensningsbrenn (6505/12-11 SR) er gjenipnet for tes-
ting. Disse erikke avsluttet ved arsskiftet. Det er ikke gjort
nye funn av hydrokarboner i omrédet i 1996. (Funnbrgnnen
6406/2-1 R er registrert som funn i 1995.) Fire av
avgrensningsbrgnnene, (6406/2-2, 6506/11-4 S, 6506/11-
5 'S, 6506/12-11 S) er midlertidig forlatt og plugget.

Avgrensningsbrenn 6406/2-2 ble boret sgr pi samme
struktur hvor det tidligere var gjort et stgrre funn med
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Figur 1.7.5.c Figur 1.7.5.d
Letebrgnner boret i Oseberg- og Trollomradet Letebrgnner i Gullfaks-, Statfjo

Tabell 1.7.5.d

Letebrenner i Gullfaks-, Statfjord- og Snorreomridet

Statoil

6406/2-1 R

Samordnet Asgard - Statoil

6506/12-11 S avgrensning  Samordnet

*Til n4 den dypeste brgnnen p sokkelen
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Figur 1.7.5.e
Letebrgnner boret i Norskehavet
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* Asgard omfatter 6506/12-1 Smgrbukk, 6506/11-3 Smarbukk
Serog 6507/11-1 Midgard

brgnn 6406/2-1 R. Det ble pivist gass og kondensat pd
flere nivder slik som i funnbregnnen 6406/2-1 R. To av
reservoarniviene ble produksjonstestet. Fra den beste so-
nen ble det produsert 1 037 000 Sm? gass og 575 Sm?
kondensat per dag gjennom en dysedpning pd 27 mm. Re-
sultatene fra 6406/2-2 er positive og viser at funnet er
stgrre enn tidligere antatt. Nytt anslag er ca 125 millioner
Sm3 utvinnbare oljeekvivalenter.

Avgrensningsbrgnnene 6506/11-4 S, 6506/11-5 S og
6506/12-11 S ble alle boret nedflanks pd Smerbukkfunnet
og piviste gass og kondensat i flere nivéer. De ga verdifull
informasjon med henblikk péd videreutviklingen av
Asgardfeltet. Disse brgnnene skal senere konverteres til
injeksjons- og produksjonsbrenner.

Avgrensningsbrgnnen 6407/1-4 pa Tyrihans Nordfunnet
péviste gass og olje. Produksjonstest i oljesonen ga 250
Sm?® olje per dag gjennom en dysedpning pé 12,7 mm. Gass/
olje forholdet er pd 120 Sm%Sm’.

Barentshavet
Ingen brgnner er boret i 1996.

Svalbard
Det har ikke vart utfert leteboring pd Svalbard i 1996.

1.8 TRANSPORTSYSTEMFOR OLJE OG
GASS

1.8.1 EKSISTERENDE TRANSPORTSYSTEM

De ulike transportsystemer for gass og olje/kondensat fra
norsk kontinentalsokkel er vist i figur 1.8.1. En del av
transportsystemene er britiske, hvor norsk andel av trans-
portert mengde utgjgr kun en liten del. Dette gjelder:

- Northern Leg Gas Pipeline (NLGP), hvor Statfjord gass
(britisk del) transporteres til Shells terminal ved
St.Fergus

- Brent rgrledningen som transporterer Murchison olje
til Sullum Voe pa Shetland

- Brae- Forties systemet som transporterer Heimdal kon-
densat til BPs Kinneil terminal utenfor Edinburgh.

Gasstransport, Statpipe

Eierfordeling

EIf Petroleum Norge AS

10,00000 %

5,00000.%

Saga Petroleum ASA 2,00000 %

Statoil er operatgr for drift av systemet som omfatter:

- rikgassledning fra Statfjord til Kérstp

- separasjons- og fraksjoneringsanlegg pad Karstg samt
lager og lasteanlegg

- tgrrgassledning fra Heimdal, torrgassledning fra Kér-
ste til stigergrsinnretning i blokk 16/11 (Draupner),
og en rgrledning fra denne til stigergrsinnretningen
2/4-S pa Ekofisk Senter.

Etter produksjonsstart er Gullfaks-, Veslefrikk-, Snorre-
og Bragefeltene tilknyttet Statpipesystemet oppstrgms av
Kirstganlegget. Videre er Sleipner blitt knyttet opp mot
Statpipe ved en stikkledning til Draupner.

Karstg

Den forste nordsjggassen ble ilandfert pd Kérstg i mars
1985. Leveringen av tgrrgass fra terminalen begynte i ok-
tober 1985. Transportkapasiteten fra Statfjord til Kérstg
er 25 millioner Sm? per dag. Denne kapasitet vil vare fullt
utnyttet ut 1997.

P4 Kérstg tas de tunge hydrokarbonene ut av vitgassen
og selges som propan, butan, isobutan og nafta. Konden-
sat fra Sleipner mottas pd Kérstg fra en egen rgrledning
fra Sleipnerfeltet. P4 Kérstg blir kondensatet splittet i pro-
pan, butan, isobutan og kondensat og skipet videre til kun-
dene.
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Bade propan, butan, isobutan, nafta og kondensat la-
gres i egne tanker, for det lastes via fiskalt méleutstyr til
tankskip.

Gasstransport, Noerpipe

Rorledningssystemet for transport av naturgass fra Eko-
fisk Senter til Emden i Tyskland er eid av Norpipe A/S. Til
Norpipe leveres gass fra Ekofiskomradet og Statpipe.
Norpipe A/S er et aksjeselskap som eies 50/50 av Statoil
og Phillipsgruppen.

Phillips Petroleum Company Norway er teknisk ope-
ratgr av ledningen, mens Statoil ivaretar de gkonomiske
og administrative funksjonene.

Det planlegges & legge en omlgpsledning fra Statpipe
til Norpipe utenom Ekofisk Senter i forbindelse med byg-
ging av Ekofisk II.

Gassrorledningen er 442 km og har en indre diameter
869 mm (ytre diameter 36"). P4 gassrorledningen er det
to kompressorstasjoner som begge ligger pd tysk konti-
nentalsokkel.

Designkapasiteten for gassrgrledningen er ca 58,9
millioner Sm? per dag.

Norpipe Gas

Eierfordeling

Norsea Gas A/S, Emden

Eierfordeling

Fina Production Licences AS 30,00000 %

3,04700 %

Elf Rex Norge AS

Phillips Petroleum Norsk AS er operatgr pd vegne av
Phillipsgruppen.

Anlegget er koplet opp mot Europipe, slik at gass fra
Norpipe kan leveres via Europipesystemet og omvendt.

Etzel gasslager

20,10000 %

Ruhrgass overtok per 31. desember 1995, Esso og Shell
sine andeler i Etzel gasslager.

Gasstransport Frigg
Den norske Friggrgrledningen FNA eies av de norske
rettighetshaverne til Frigg.

Eierfordeling

Total Norge AS (operater) 16,71000 %

Rgrledningen er 50 % norskeid. En del britiske felt er ko-
plet til den norske Friggrerledningen via MCP-01. I den
perioden da innretningen var bemannet, ble mengdene fra
de britiske feltene milt pA MCP-01. Etter avmanningen
blir mengdene fra de britiske feltene malt pd den enkelte
inoretning.

St. Fergus

Terminalen eies av de norske Frigg rettighetshaverne og
de britiske Frigg rettighetshaverne (Elf UK 66 2/3 %, To-
tal UK 33 1/3 %). Total Oil Marine UK er operatgr.

Zeepipe

Eierfordeling

Esso Expl. & Prod. Norway A/S 6,00000 %

ge . 1,00000 %

Zeepipe er et gasstransportsystem som skal transportere
gass fra Kollsnes i @ygarden til kontinentet. Fase I av pro-
sjektet omfatter en 800 km lang rerledning med en indre
diameter pd 966 mm (ytre diameter 40") fra Sleipner til
Zeebriigge i Belgia. I tillegg er det lagt en ca 40 km lang
ledning fra Sleipner til Draupnerinnretningen (16/11S).
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Fase I, medregnet terminal i Zeebrugge ble ferdigstilt i
1993. Kapasitet uten kompresjon vil vere ca 12,6 milliar-
der Sm? per ir.

Fase II omfatter to ledninger fra Kollsnes til henholds-
vis Sleipner R og Draupnerinnretningen. Innvendig diame-
ter 966 mm (ytre diameter 40'). Ledningen til Sleipner R,
fase II-A ble satt i drift i 1996 og ledningen til Draupner,
fase II-B, blir satt i drift i 1997.

Statoil er operater.

Europipe

Eierfordeling
( som for Zeepipe)

Rearledningen gér fra Draupner(16/11E) til Emden i Tysk-
land og er ca 600 km lang, har en indre diameter pd 966
mm (ytre diameter 40"). Kapasitet uten kompresjon er ca
13 milliarder Sm? gass per 4r. Gassleveransene startet som
planlagt 1. oktober 1995.

Statoil er operatgr.

NorFra

NorFra er en 814 km lang rgrledning med en indre diame-
ter pd 1016 mm (ytre diameter 42'") mellom Draupner (16/
11E) og Dunkerque i Frankrike. Rgrledningen har en
initiell kapasitet pd 11,4 milliarder Sm® per &r. Gass-
leveransene er planlagt 4 starte 1. oktober 1998.

Eierfordeling

9,71000 %

Den norske stats oljeselskap a.s

Mobil Development Norway AS 3,88000 %

Statoil er operatgr for byggefasen. Departementet vil ut-
peke operater for driftsfasen pd et senere tidspunkt.

Haltenpipe

En 245 km lang rgrledning med en indre diameter pd 381
mm (ytre diameter 16") for transport av gass fra Heidrun
til Tjeldbergodden. Rgrledningen har en kapasitet pd 2-
2,5 milliarder Sm® per 4r. Rerledningen vil bli satt i drift
tidlig i 1997. Eierne er de samme som for Heidrun og
Statoil er operatar.

Oljetransport Norpipe

Rarledningssystemet for transport av olje fra Ekofisk Sen-
ter til Teesside 1 England er eid av Norpipe A/S. Til Nor-
pipe leveres olje fra feltene i Ekofiskomrédet, og de ner-
liggende feltene Valhall, Hod, Ula, Gyda og Tommeliten
Gamma. De britiske feltene Judy og Joanne er tilkoplet
Norpipe, og startet produksjon i oktober 1995. Videre blir
Fulmar, Clyde, Auk og Gannet koplet til Judy og Joanne
ledningen i 1996.

Norpipe A/S er et aksjeselskap som eies 50/50 av Sta-
toil og Phillipsgruppen. Phillips Petroleum Company
Norway er teknisk operatgr for rgrledningen, mens Sta-
toil ivaretar de gkonomiske og administrative funksjonene.

Teesside

Eierforholdet til anleggene ved Teessideterminalen er delt
mellom Norpipe A/S og Phillipsgruppen, gjennom selska-
pene Norpipe Petroleum UK Ltd. og Norsea Pipeline Ltd.
Phillips Petroleum Company UK Ltd er operatgr av an-
legget.

Oljetransport Oseberg Transport System (OTS)

En rerledning for transport av stabilisert olje fra Oseberg
til Stureterminalen ble lagt sommeren 1987. Ledningen
har en indre diameter pd 670 mm (ytre diameter 28") og
har en designkapasitet pd ca' 95 000 Sm? per dag. Ved til-
setning av friksjonshemmende middel er kapasiteten gkt
til ca 117 000 Sm? per dag.

Anlegget inklusiv terminalen pa Stura, eies og drives av et
eget interessentskap med navnet I/S Oseberg Transport
System. Deltakerne i selskapet er rettighetshaverne i Ose-
bergfeltet. Norsk Hydro er operatgr for rerledningen og
terminalen. OTS ble tatt i bruk ved produksjonsstart for
Oseberg. Veslefrikk, Brage, Frgy og Lille-Frigg er se-
nere tilknyttet OTS.

Troll Oljergr

Eierfordeling

~4,08000 %

Saga Petroleum ASA

Troll oljergr transporterer oljen fra den Norsk Hydro ope-
rerte Troll olje innretningen til Mongstad terminalen. In-
dre diameter er 381 mm (ytre diameter 16").

Statoil er operatgr for ledningen som ble satt i drift
sommeren 1995.
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Figur 1.8.1
Transportsystem for olje og gass med tilknytning til norske felt
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Frostpipe

Eierfordeling

Norsk Hydro Produksjon AS 13,75000 %
Frostpipe er en ca 80 km lang rerledning med indre dia-
meter 374 mm (ytre diameter 16") for transport av stabi-
lisert olje og kondensat fra Frigg til Oseberg. Transport-
systemet har en kapasitet pid ca 16 000 Sm* per dag.
Produksjonsstart var viren 1994.

1.8.2 PLANLAGTE TRANSPORTSYSTEM

f&sgard Transport

Asgaxd Transport vil bli en 745 km lang rgrledning med en
indre diameter pd 1 016 mm (ytre diameter 42") for trans-
port av gass fra Asgard og andre felt pi Haltenbanken til
Karstg. Rgrledningen vil ha en kapasitet pd 17,5 - 18,5
milliarder Sm? per 4r. Rarledningen er planlagt satt i drift
1. oktober 2000.

Eierfordeling

7,90000 %

Europipe 1

Europipe II vil bli en 653 km lang rgrledning med en indre
diameter pd 1.016 mm (ytre diameter 42") for transport av
gass fra Kérstg til Emden. Rorledningen vil ha en kapasi-
tet p& 20,8 milliarder Sm® per &r og planlegges satt i drift
1. oktober 1999.

Eierfordeling

10,63000 %

A/S Norske Shell

Norske Conoco A/S

Statoil er operatgr for utbyggingsfasen. Departementet vil
utpeke operatgr for driftsfasen pd et senere tidspunkt.

1.9 PETROLEUMS@KONOMI
Petroleumssektoren er i stadig vekst og utvikling. Sekto-
ren bidrar vesentlig til den totale verdiskapning i Norge.
Sektorens andel av bruttonasjonalprodukt har de siste drene
ligget pd ca 13 %. For 1996 er andelen gkt til 16 %, noe
som i all hovedsak skyldes den hgye oljeprisen. I 1997 og
1998 antas andelen 4 bli redusert noe.
Petroleumssektoren utgjer ogsa en stor og gkende andel
av den totale eksporten fra Norge. Andelen har de siste
irene ligget pa ca 33 %, mens den gkte til 39 % i 1996.
Andelen antas 4 bli redusert noe de nermeste irene.
Aktivitetsniviet pd norsk sokkel fgrer til sysselsetting
béde til havs og pa land. Nermere 73 000 var i 1996 sys-
selsatt i petroleumsrettet virksomhet i Norge.
Petroleumsvirksomheten skaper store inntekter til
rettighetshaverne og staten. Netto kontantstrgm fra virk-
somheten (totale inntekter fra salg av petroleumsproduk-
ter minus totale kostnader forbundet med denne virksom-
heten) utgjorde ca 100 milliarder kroner i 1996. Statens
del av netto kontantstrgm (skatter, avgifter, netto kontant-
strom fra statens direkte gkonomiske engasjement, utbytte
fra Statoil) er anslitt til vel 70 milliarder kroner i 1996.
Anslag for framtidig kontantstrgm vil kunne variere
betydelig som fglge av usikkerhet knyttet til produksjon
og prisutvikling p4 olje og gass. Dette kan rent beregnings-
teknisk vises ved hjelp av enkle sensitivitetsanalyser. Det
gér fram av figur 1.9.a at den framtidige kontantstrgmmen
vil vaere svart fglsom for endringer i oljeproduksjonen og
en vedvarende endring i oljeprisen.

Figur 1.9.a
Anslag pa netto kontantstrém norsk sokkel 1997-2006

Figur 1.9.b
Totale kostnader norsk sokkel 1990-2006
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Det gér fram at aktiviteten innenfor petroleumssektoren i
rene framover vil gé over fra utbyggingsrelaterte oppga-
ver til oppgaver knyttet til drift av felt og rer. Figur 1.9.b
viser fordelingen av kostnader pé leting, drift og investe-
ringer i perioden 1990-2006.

1.9.1 LETE- OG PLANLEGGINGSAKTIVITET

1 1996 ble det pabegynt 30 letebrenner, mens antallet lete-
brgnner i 1995 var 36. Det ble i 1996 pibegynt 21 under-
sokelses- og ni avgrensningsbrgnner. Tilsvarende tall for
1995 var henholdsvis 22 og 14. Gjennomsnittlig i perio-
den 1966 - 1996 har antallet pdbegynte undersgkelses- og
avgrensningsbrgnner vert henholdsvis 20 og itte.

Figur 1.9.1.a viser utgiftene til lete- og planleggings-
virksomhet fra og med 1980. Utgiftene omfatter letebo-
ring, generelle undersgkelser, feltevalueringer og admi-
nistrasjon. I folge Oljedirektoratets innrapporterte tall,
belgper samlede letekostnader i drene 1980 - 1996 seg til
ca 132 milliarder 1996-kroner.

Figur 1.9.1.a
Utgifter til lete- og planleggingsvirksomhet fra og med

Nedenfor vises lete- og planleggingskostnadene for
1996 fordelt pa ulike kostnadstyper. Belgpene er basert pi
data innrapportert fra operatgrselskapene. De samme tal-
lene ligger til grunn for figur 1.9.1.b som viser den pro-
sentvise fordelingen mellom utgiftene.

432

Feltevalueringer

5456

Totalt

1y Administrasjonskostnadene inkluderer arealavgift

I 1996 utgjer andelen letekostnader til leteboring 50
%, mens tilsvarende tall for 1995 er 45 %. Andelen utgif-
ter til generelle undersgkelser er 22 % i 1996 og 14 % i
1995. Generelle undersgkelser omfatter blant annet inn-
samling av seismikk.

Figur 1.9.1.b
Letekostnader fordelt pa kostnadstyper

Figur 1.9.1.c viser gjennomsnittlige borekostnader per
letebrgnn, det vil si undersgkelses- og avgrensnings-
bronner. For 1996 ble det boret for rundt 2,7 milliarder
kroner, og kostnaden per brgnn er beregnet til ca 91 mil-
lioner kroner. Dette er en gkning i forhold til 1995 da det
ble boret for rundt 2,1 milliarder kroner, noe som utgjorde
rundt 61 millioner kroner per brann.

Figur 1.9.1.c )
Gjennomsnittlige borekostnader per letebrgnn

Figur 1.9.1.d viser gjennomsnittlig borekostnad per dag
og per meter boret i drene 1980 - 1996.

Figur 1.9.1.d
Gjennomsnittlig borekostnad per dag og per meter
boret i drene 1980 - 1996
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1.9.2 AKTIVITETSNIVA MOT 2006
Oljedirektoratet har sett naermere pa det forventede totale
aktivitetsnivdet pa norsk sokkel fram mot 2006. Det an-
slis at total petroleumsproduksjon kan gke mot et nivd pd
ca 290 millioner Sm? o.e. i 2001, for deretter 4 reduseres
noe. Det er knyttet en viss usikkerhet til forventet produk-
sjon framover. Spesielt vil den framtidige olje- og gasspris-
utviklingen pavirke den langsiktige produksjonsutviklingen.

Anslag pé totalt investeringsniva i perioden 1970-2006
er vist i figur 1.9.2.a. Investeringsniviet nidde en topp i
1993 og 1994 med investeringer pa ca 55 milliarder 1996-
kroner hvert 4r. Arene deretter sank investeringsomfanget
noe, men anslds & nd opp i samme storrelsesorden i 1998.
Deretter anslis det at investeringene vil synke til under 20
milliarder kroner fra 2001, Investeringer knyttet til res-
surser som i dag er i planleggingsfasen samt uoppdagede
ressurser, utgjer det meste av forventet investeringsniva
mot 2006. Det er stor usikkerhet knyttet til anslagene pi
investeringskostnader, spesielt for uoppdagede ressurser.
Endringer i framtidige olje- og gasspriser vil f betydning
for anslaget for framtidig investeringsniv4.

Figur 1.9.2.b viser anslag pa utviklingen i de totale
driftskostnader pd norsk sokkel fram mot 2006. Drifts-
kostnadene inkluderer CO,-avgifter og forsikringer. Det
er stor usikkerhet knyttet til anslagene pé driftskostnader,
spesielt for uoppdagede ressurser. Forbedret ressursut-
nyttelse, stgrre grad av samordning av driftsrelaterte opp-
gaver, felles bruk av infrastruktur og utvikling av ny
kostnadseffektiv teknologi er viktige utfordringer for 4
redusere driftskostnadene p4 norsk sokkel. Dette vil kunne
forlenge feltenes gkonomiske levetid.

Figur 1.9.2.c viser anslag pa utviklingen i driftskostna-
der per produsert enhet for felt i drift. Mange av feltene
som er i produksjon nd, produserer pé platiniv4 slik at virk-
somheten er inne i en periode med relativt lave driftskost-
nader per produsert enhet. Etter hvert som produksjonen
fra feltene gdr over i nedtrappingsfasen, vil driftskostna-
der per produsert enhet gke.

Figur 1.9.2.a
Investeringer i felt, funn og rgr pa norsk sokkel
1970-2006

Em Uoppdagede ressurser
& Felt, funn og rer i-planieggingsfasen |
Fett og rer i drift og godijent utbygd |

Figur 1.9.2.b
Driftskostnader for felt, funn og rer pa norsk sokkel
1970-2006

| B Feit, funn og rer i planieggingsfasen
W Felt og rer i ciift og gadijent utbygd

Figur 1.9.2.c

Driftskostnader per produsert enhet for felt i drift.
Tariffkostnader er ikke medregnet. (Glidende gjen-
nomsnitt)
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1.9.3 STATENS DIREKTE #KONOMISKE
ENGASJEMENT

Statens Direkte @konomiske Engasjement (SDOE) i

petroleumsvirksomheten ble opprettet med virkning fra

1985.

Historisk har hovedprinsippet vert at betalings-
strommene knyttet til den samlede statlige deltagelse i
utvinningstillatelser ble delt i en Statoil andel (20 %) og
en SD@E andel (30 %). Dette prinsippet er imidlertid en-
dret noe de senere 4r. I 15. konsesjonsrunde ble det ogsi
tildelt blokker uten SD@E deltakelse. Statoil er ansvarlig
for den operative og gkonomiske oppfelging av statens
direkte andeler.

SD@E er den stgrste investoren pa norsk sokkel og er
representert med et vesentlig volum i lete-, utbyggings-
og driftsfasen.

Samlede investeringskostnader pa norsk sokkel for
perioden 1996-2001 er anslétt til 152 milliarder kroner
(udiskontert, faste 1996-kroner). Dette omfatter investe-
ringer i felt i produksjon og felt godkjent utbygd, samt i
rerledninger i drift og godkjent utbygd. SD@Es andel ut-
gjor om lag 41 %.
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Figur 1.9.3
SDOE andel av kostnader

.| B8 Driftskostnader |
: investeringer |

Samlede driftskostnader i perioden er anslatt til 142
milliarder kroner. Kostnadene omfatter palgpte driftskost-
nader og CO,-avgifter, men er ekskludert tariffer. SDOEs
samlede andel av disse investerings- og driftskostnadene
utgjor om lag 107 milliarder kroner. SDJEs andel utgjer
om lag 32 %. Fordelingen over tid framgér av figur 1.9.3.

Av samlet forventet produksjon ventes SDGE 4 sta for
om lag 49 % av bide olje- (inkludert kondensat) og gass-
produksjon i samme periode.

Statens direkte investeringer i oljevirksomheten har de
senere ir hatt en hgy avkastning. Gkningen er en fglge av
at SD@E er pi vei over fra en oppbyggings- til en drifts-
fase. SD@Es netto kontantstrgm forventes & gke ytterli-
gere de nzrmeste drene. P4 sikt anslds SD@Es netto
kontantstrgm 3 utgjgre over halvparten av statens inntek-
ter fra petroleumsvirksomheten.

Et av hovedformdlene med konsesjons- og skattesys-
temet er 4 fordele kostnader og inntekter mellom private
rettighetshavere (selskaper) og staten. Gjennom SDOE og
rammevilkér som skatter, avgifter, bzering og bruk av glide-
skala i faver av SDO@E, har staten hentet inn stgrst mulig
andel av felts naverdi.

1.94 RAOLJEMARKEDET

Verdens oljeproduksjon (eksklusiv NGL) er for 1995 an-
slatt til ca 63,4 millioner fat per dag (Kilde: Oil and Gas
Journal (OGJ) desember 1996). Dette tilsvarer knapt 3,7
milliarder Sm? per &r, og innebzrer en stigning pd 2,5 %
fra 1995 til 1996. Produksjonen fra OPEC- landene gkte
med 2,8 %, det vil si noe over gjennomsnittet. I @st Eu-
ropa og det tidligere Sovjetunionen ble produksjonen re-
dusert med vel 1 %. @vrige regioner, inklusiv Nordsjgen,
viste samlet en gkning i produksjonen.

Norges oljeproduksjon utgjorde i 1996 knapt 5 % av
verdensproduksjonen. Norges produksjon gkte i fglge OGJ
med ca 11 % i 1996, og var i 1996 17 % hgyere enn den
britiske produksjonen, som gkte med knapt 3 %. Olje-
direktoratets egne tall viser en noe sterre gkning for norsk
oljeproduksjon (+12,1 %). OPECs markedsandel var vel
40 %.

Verdens paviste oljeressurser var ved utgangen av 1996
i falge OGJ 162 milliarder Sm?, opp vel 1milliard fra 1995.

Dette utgjgr 44 &rs produksjon pd 1996 - niva. Veksten
fant i all hovedsak sted i OPEC, der sarlig Iran og Trak
gkte ressursanslagene. Anslaget for ressurser utenfor
OPEC er stort sett uendret, med stgrst gkning for Norge,
og en reduksjon for andre ikke - OPEC - land under ett.
Vurdert ut fra ressursanslagene vil framtidens stgrste olje-
produserende omrider vere OPEC og Midt-Osten.

Ved inngangen av 1996 var prisen pi Brent Blend -
olje 17-18 dollar per fat. Oljeprisen steg deretter markert
fra februar til midten av april. Lave lagre kombinert med
kaldt veer bidro til 4 forklare oppgangen. Utover hgsten
steg oljeprisen ytterligere. Dette medforte at gjennom-
snittlig normpris for norskprodusert olje ble knapt 21
dollar per fat; malt i kroner vel 135 kroner. Til sammen-
likning var prisen i 1995 for norskprodusert olje i gjen-
nomsnitt ca 108 kroner per fat (ca 17 dollar).

1.9.5 GASSMARKEDET

All norsk eksport av gass gir i dag til Vest-Europa. Norge
eksporterte i 1996 gass til Storbritannia, Tyskland, Ned-
erland, Belgia, Frankrike, Spania og @sterrike. Figur 1.9.6.c
viser fordeling av gassalg pa ulike kjeperland.

I 1996 utgjorde eksporten fra Norge 38,1 milliarder
Sm? (41,5 MJ/Sm?), en gkning pi ca 10,5 milliarder Sm?
gass fra dret for.

De farste gassalgene var i hovedsak basert pa uttgm-
ming av tilgjengelige reserver i det enkelte felt. Norge
gikk inn i en ny epoke som gassleverander 1. oktober 1993
da leveranser under Trollavtalene startet (TGSA). Dette er
salgskontrakter som tilbyr kundene faste arlige volum, hvor
ogs4 andre felt enn Troll har mulighet til 4 forestd leveran-
ser. I forbindelse med Trollkontraktene har myndighetene
gjennom opprettelsen av Troll kommersiell modell, eta-
blert en avsetningsmulighet for assosiert gass og mindre
gassfelt.

Organisering av norsk gassalg

I de senere 4r har avsetning av norsk gass vart koordinert
av et felles gassforhandlingsutvalg (GFU) ledet av Statoil,
og med deltagelse fra Norsk Hydro og Saga. Ogsd andre
selskap har vert trukket inn ved forhandlingene av enkelte
gassalgskontrakter. GFU forhandler fram kontrakter med
kjopere av norsk gass. Rettighetshaverne i en utvinnings-
tillatelse har imidlertid mulighet til & avsette gassen pi
egenhdnd. Innenfor rammen av den eksisterende gass-
organiseringen opprettet myndighetene Forsyningsutvalget
(FU) i 1993. Utvalget som bestér av de storste ressurs-
eierne pd norsk sokkel, skal ha en rddgivende funksjon
overfor Nzrings- og energidepartementet i spgrsmal knyt-
tet til utbygging og forvaltning av gassfelt og transport-
systemer for gass. Nerings- og energidepartementet og
Oljedirektoratet deltar som observatgrer i utvalget.

Eksisterende forpliktelser

Feltkontrakter

De feltene som i dag leverer under feltkontrakter er Stat-
fjord, Gulifaks, samt felt i Frigg- og Ekofiskomrédene.
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Produksjonen fra disse feltene er nd i avtrappingsfasen,
men de vil likevel levere gass i mange 4r framover. Gass-
leveransene fra Ekofisk- og Friggomridene startet i 1977,
fra Statfjord-i 1985, fra Heimdal i 1986, og Gulifaks i
1987. Gassen fra Friggomradet leveres til Storbritannia,
mens de gvrige felt leverer til kjopere pd kontinentet.
Trollavtalene fra 1986 (TGSA)

TGSA ble inngétt i 1986 mellom rettighetshaverne pa Troll
og kjgpere pa kontinentet. Kjoperlandene er Tyskland,
Nederland, @sterrike, Frankrike, Belgia og Spania. Troll-
avtalene bestr av basis gassleveranser pd 23,7 milliarder
Sm? per 4r samt 30 % og 50 % opsjonene, som ga kjg-
perne rett, men ikke plikt & motta leveranser utover basis-
volumene. Etter at disse opsjonene er innfridd, utgjer disse
salgene 40,8 milliarder Sm® per 4r pi platd.

Nyere forpliktelser

11992 ble Electrabel-kontrakten (Belgia) inngétt. I 1993
ble det inngétt to nye kontrakter for salg av tilleggsvolumer
til Ruhrgas og til VNG (Tyskland). I 1994 ble det inngétt
kontrakter med MEEG (Tyskland) og GdF (Frankrike). I
1995 ble det inngétt kontrakt om ytterligere salg til GdF
(Frankrike).

Til sammen utgjer disse fem kontraktene 14,7 milliar-
der Sm? per &r p platd. Nye salg til Storbritannia er ogsa
forhandlet fram, men disse er avhengig av enighet med
britiske myndigheter.

Nye salg

Det har i lgpet av 1996 pagétt forhandlinger og samtaler
med mulige kjopere i en rekke land. En kontrakt med det
italienske selskapet SNAM p4 6 milliarder Sm® gass arlig
med mulighet for utvidelse til 8 milliarder Sm® og en kon-

Figur 1.9.5

Forpliktede og mulige nye salg

trakt p& 3 milliarder Sm® per 4r med det tsjekkiske selska-
pet Transgas kan vare nar forestdende.

Salg av norsk gass til det skandinaviske markedet har
hittil ikke vert gkonomisk interessant. Det samme gjel-
der salg av nedkjglt gass (LNG).

Det er et potensial for at Norges totale gassalg pa sikt
kan nd 80 milliarder Sm? per ar. Figur 1.9.5 viser forpliktede
og mulige nye salg. Forpliktede volumer er fordelt mel-
lom feltkontrakter, tildelte volumer og ikke-tildelte volu-
mer. Det er Narings- og energidepartementet som tilde-
ler volumer etter rad fra Oljedirektoratet og Forsynings-
utvalget.

Bruk av gass i Norge

Nezrings- og energidepartementet la i 1995 fram en egen
Stortingsmelding om bruk av gass i Norge. Stortingsmel-
dingen redegjor for regjeringens maélsetting og mulighe-
ter for bruk av naturgass i Norge.

Det viktigste norske gassmarkedet finnes nd pé konti-
nentalsokkelen. De starste kjgperne er Oseberg og Eko-
fisk. P4 Oseberg injiseres gassen for 4 oppnd gkt utvin-
ning av olje. Ekofisk kjoper gass fra flere felt, til brensel
og andre formal. I tillegg er gass den viktigste energikil-
den for drift av felt og transportsystemer. Det er primart
gass produsert fra eget felt som brukes til dette. Samlet
ble det i 1996 brukt 15,9 milliarder Sm? gass til injeksjon
og 2,8 milliarder Sm?® gass til brensel pd sokkelen. Gass
har vert ilandfert i Norge siden Statpipe ble tatt i bruk i
1985. Gassen ilandfgres til Kérstg i Nord-Rogaland. Fra
1996 er det ogsa ilandfert gass til Kollsnes (Hordaland)
og Tjeldbergodden (Mgre og Romsdal).

Stortinget godkjente i februar 1992 at Heidrun skal
levere ca 0,7 milliard Sm? gass arlig til en metanolfabrikk
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pé Tjeldbergodden fra 1996. I Nord-Rogaland er det inn-
gétt avtale om mindre leveranser til distribusjonsselskapet
Gasnor. Alle kundene til Gasnor brukte tidligere fyrings-
olje som energikilde. Leveranser startet i 1994. Selska-
pet Vestgass vurderer distribusjon av gass fra Kollsnes.

I 1994 etablerte Statkraft, Statoil og Norsk Hydro et
felles selskap, Naturkraft. Naturkraft har i 1996 fatt kon-
sesjon for utbygging og drift av to gasskraftverk. Kraft-
verkene skal etableres p4 Kérstg og Kollsnes. Samlet for-
bruk av gass i gasskraftverkene vil bli 0,9 milliard Sm’
gass per ir. '

1.9.6 SALG AV PETROLEUM FRA NORSK
KONTINENTALSOKKEL

Det ble i 1996 solgt 148,1 milliarder tonn riolje fra norsk

kontinentalsokkel. Dette representerer en gkning pd 12,5

% i forhold til 1995. Nederland var den sterste mottaker

Figur 1.9.6.a
Raéoljesalget fo

rdelt pi land i perioden 1981 -1996
10 no e RP—

med 28,4 % av skipningene, Storbritannia mottok 27,2 %,
Norge 18,1 %, Frankrike 15,4 % og Tyskland 11,7 %. 1
1996 mottok Norge 22,4 %, en nedgang i forhold til 1995.
Figur 1.9.6.a viser rdoljesalget fordelt pa land i perioden
1981 -1996.

Fram til 1988 er Belgia og Kanada med under gruppen
andre. Salg av NGL (inkludert kondensat) fra norsk sokkel
nidde i 1996 opp i 7,1 millioner tonn. Dette er 0,6 mil-
lioner tonn mer enn i 1995, Figur 1.9.6.b viser salget av
rdolje og NGL i 1996, fordelt pa rettighetshavere.

Norge eksporterte 38,1 milliarder Sm® gass i 1996.
Dette er en oppgang pa 38,0 % i forhold til 1995. Det ble
solgt 14,6 milliarder Sm? til Tyskland, 1,7 milliarder Sm?
til Storbritannia, 10,6 milliarder Sm?® til Frankrike, 4,3
milliarder Sm?® til Nederland, 5,1 milliarder Sm? til Bel-
gia, 1,4 milliarder Sm? til Spania og 0,3 milliarder Sm” il
Osterrike, jf figur 1.9.6.c. Figur 1.9.6.d viser gassalget
fordelt p4 rettighetshavere. Salg under TGSA-kontraktene

Andre

Il Belgia

B Canada
Frankrike

Figur 1.9.6.b
Salget av riolje og NGL i 1996, fordelt pa retti

Nederland
[ Storbritannia |
] Norge

ghetshavere
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Figur 1.9.6.c.
Salg av gass fordelt pa land

o

[ Osterrike

Figur 1.9.6.d
Solgt gass per rettighetshaver i 1996

er fordelt mellom Troll-rettighetshaverne. I kolonnen «an-
dre» er det ikke skilt ut selskaper, da denne inneholder tall
fra flere smé felt og det ville bli svart ungyaktig & tegne
disse inn.

1.9.7 PRODUKSJONSAVGIFT
Oljedirektoratet er tillagt ansvaret for innkreving av
produksjonsavgift. Produksjonsavgift beregnes etter be-

| M Spania
1 = Frankrike

| [Belgia
' S Nederland

Andre
Asgard
Oseberg
Troll
TGSA*
Statfjord
Heimdal
Gullfaks
Frigg
Ekofisk

stemmelsene i petroleumsloven. Beregningsgrunnlaget for
avgifter verdien av produsert petroleum ved utvinningsom-
radets avskipningspunkt. Ettersom prisen pa petroleums-
produktene normalt ikke fastsettes pd avskipningspunktet,
vil i praksis beregningsgrunnlaget for avgift vaere diffe-
ransen mellom brutto salgsverdi og kostnader som pélg-
per mellom avgiftspunktet og salgspunktet.

I henhold til Odelstingsproposisjon nr 64 (1986-87),
Lov om endringer i petroleumsloven, er det vedtatt at det
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ikke skal betales produksjonsavgift av produksjonen fra
forekomster hvor utbyggingsplanen er godkjent etter 1.
januar 1986.

Fortolkning og praktisering av gjeldende lover og re-
gler i forbindelse med beregning av produksjonsav gift inn-
befatter bide juridiske, gkonomiske, prosesstekniske og
méletekniske problemstillinger.

Fra 1. januar 1992 er avgiftssatsen for gass satt til null,
jf kongelig resolusjon av 27. mars 1992 og kronprins-
regentens resolusjon av 22. mai 1992. Dette innebarer at
det heretter kun vil bli innkrevd produksjonsavgift av olje.

Tabell 1.9.7.a
Totalt innbetalt produksjonsavgift i 1995 og 1996
(millioner NOK)

OlJe mradet, Ula og

Valhall

j ransportkostnader for avgiftsolje for tidligere &r
**  Tilbakebetalt produksjonsavgift for gass for tidligere ar

Ettersom olje og NGL pé enkelte felt er ett produkt pd
avskipningspunktet, og NGL forst blir utskilt pi et senere
stadium, vil det for disse felts vedkommende bli betalt
produksjonsavgift av NGL. P4 den andre siden vil NGL
ikke vaere avgiftsbelagt pd de felt hvor NGL pd avskipnings-
punktet er en del av gassen.

Total produksjonsavgift

Fra rettighetshaverne pd norsk sokkel er det i 1996 innbe-
talt kroner 6 301 343 399,- i produksjonsavgift til Oljedi-
rektoratet. Tabell 1.9.7.a viser fordelingen pd de ulike
petroleumsprodukt for 1995 og 1996. Figur 1.9.7 viser
innbetalt produksjonsavgift 1987 - 1996.

Produksjonsavgift olje

Det er i 1996 innbetalt kroner 6 273 398 061,- i produk-
sjonsavgift for olje fra Ekofiskomradet, Ula, Valhall, Stat-
fjord, Murchison, Heimdal, Oseberg og Gullfaks, se ta-
bell 1.9.7.b. Produksjonsavgift for olje blir normalt tatt ut
i olje, men Nerings- og energidepartementet har beslut-
tet at avgift pd olje fra Heimdal skal tas i kontanter fra og
med 1. april 1993. Salg av statens avgiftsolje foretas av
Statoil. Innbetaling fra Statoil til Oljedirektoratet foretas
mdnedsvis. Avregningen foregdr etter normpris fastsatt av
Petroleumsprisradet. P4 tross av at mottatt kvantum avgifts-
olje er redusert med over 14 % i 1996 pa grunn av lavere

produksjon pé& de felt hvor det er produksjonsavgift, har
produksjonsavgiften pd olje likevel gkt med 7,2 % som en
folge av betydelig hgyere oljepriser i 1996 enn i 1995.

Produksjonsavgift NGL
Deter i 1995 innbetalt kroner 27 945 338,- i produksjons-
avgift for NGL. Tabell 1.9.7.c viser innbetalingen fordelt
halvérlig pd selskap/gruppe.

Avregning av produksjonsavgift som gjares opp i kon-
tanter, skjer halvrsvis med tre mdneders betalingsfrist.
Avregningen for NGL har foregitt etter kontraktspriser

Figur 1.9.7
Innbetalt produksjonsavgift 1987-1996

Tabell 1.9.7.b
Innbetalt produksjonsavgift for olje (NOK)

SUM 2964652028 - 3:308746:033 ' 6273398 061 -

som varierer for de enkelte felt/grupper.

Leveransene av gass til Dyno/Methanor oppharte fra
og med 1. juli 1984. De innbetalte belgp fra Dyno/Metha-
nor er relatert til transport og behandling av allerede mot-
tatt og betalt gass.

Det er en reduksjon i innbetalt avgift pA NGL fra 1995
til 1996 pa vel 7 %.

Tabell 1.9.7.c
Innbetalt produksjonsavgift for NGL (NOK)

Heimdal
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1.9.8 AREALAVGIFTPA

UTVINNINGSTILLATELSER
Oljedirektoratet har i 1996 innkrevd kroner 1 258 005
634,- i arealavgift. Belgpet fordeler seg pd utvinningstilla-
telser som vist i tabell 1.9.8.

Oljedirektoratet har refundert kroner 98 751 176,- i
arealavgift i 1996. Dette representerer den fradrags-
berettigede delen av arealavgiften i produksjonsavgifts-
oppgjeret for utvinningstillatelsene 006, 018, 019A, 033,
037, 050, 053 og 079.

Figur 1.9.8.a viser netto innbetalt arealavgift 1973 -
1996. For 1996 er det en gkning fra 1995 pd over 600
millioner kroner. Arsaken til dette er at utvinningstillatel-
ser tildelt i henhold til 1972-resolusjonen og petroleums-
loven, betalte inn arealavgift for 1996 den 2. januar 1996
og for 1997 den 31. desember 1996.

Produksjons- og arealavgiften for 1996 utgjorde 33
% av totalt innbetalte skatter og avgifter fra petroleums-
virksomheten. Avgiftens andel har varieret over tid. Hgy-
est andel hadde vi i 1989 med 53 %. Figur 1.9.8.b viser
totalt innbetalte skatter og avgifter 1980 - 1996.

Figur 1.9.8.a
Innbetalt arealavgift 1973-1996

Tabell 1.9.8
Arealavgift fordeit pa utvinningstillatelser

48 563 066

84 807 000

439.028

1992

Totalt 1258005634
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Figur 1.9.8.b
Totalt innbetalte skatter og avgifter

1.9.9 CO,-AVGIFT
Lov av 21. desember 1990 nr 72 om avgift pd utslipp av
CO, i petroleumsvirksomhet pd kontinentalsokkelen tridte
i kraft 1. januar 1991. Oljedirektoratet er tillagt myndig-
het til 4 innkreve CO,-avgiften og til 4 fatte de vedtak som
er ngdvendig for giennomferingen av loven. Avgiften be-
regnes av petroleum som brennes og naturgass eller ren
CO, som slippes ut til luft pa innretning som nyttes i for-
bindelse med utvinning eller transport av petroleum. Av-
giften er ogsa palagt norske innretninger for transport av
petroleum som strekker seg utover kontinentalsokkelen.
For felt som strekker seg over midtlinjen i forhold til an-
nen stat, beregnes CO,- avgiften kun av norske eierandeler.
CO,-avgiften var i 1995 og 1996 satt til henholdsvis
0,83 og 0,85 kroner per Sm® gass og kroner 0,83 og 0,85
per liter diesel. Den innbetales halvérsvis med tre méne-
ders betalingsfrist (per 1.oktober og 1.april pafglgende
4r) av operatgren for de enkelte felt og installasjoner. Ta-
bell 1.9.9 viser totalt innbetalt avgift i 1996. Avgiften er
fordelt pa de enkelte felt og transportsystemer. Korrige-
ringer som gjelder tidligere halvér er medregnet. Det ble
totalt innbetalt kroner 2 787 225 474,- i 1996.

k FZ77 Ordinaer og saerskatt pd

| Produksjons- og arealavgift .

formue og inntekt

Tabell 1.9.9
Innbetalt CO,-avgift i 1. og 2. halvar 1996 (NOK)

2

Friggomradet 19 673 063 16264241 35937304
Gulifaks A+B+C 164375997 163736950 328112947
Yme S 19092 737 19092737
Gyda 19755632 18259430 . 38015062
Heimdal 18834322 25603001 44437323
Hod L 76692 . - 12165 - 148857
Murchison S 7815174 9734643 17549817
Odin s 29382 110840 140222
Oscberg A+B+C 137139240 144970050 282109290
Brage 30147260 34047600 . 64194860
Sleipner 57132610 51379604 - 108512214
Statfjord A+B+C 227099559 218149628 445249187
Ula S 26862837 25769661 52632498
Valhall 36910237 . 38626651 - 75536888
Veslefrikk , 28507097 27458520 55965617
Snorre 43507999 48314379 91822378
Drangen 25845564 < 27453959 . 53299523
“Troll A S 24004238 24004238
Troll B 24992 130 37,060 000 62052130

Heidrun 64937382 63087 145 128024527

49305 367
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2. Sikkerhets- og arbeidsmiljgforvaltning

Oljedirektoratets utgvelse av forvaltningsoppgavene knyt-
tet til sikkerhet og arbeidsmiljg, er basert pa et nzrt sam-
arbeid om sikkerhet, arbeidsmiljg og ressursforvaltning,
sivel internt i direktoratet som eksternt i forhold til andre
myndigheter og institusjoner. Oljedirektoratet har en
koordinerende rolle i forholdet til andre myndighets-
organer som har et selvstendig tilsynsansvar etter
petroleumsloven. Videre benyttes bistand fra andre fag-
etater der direktoratet ikke har egen ekspertise.

Forvaltningen av sikkerhet og arbeidsmiljg bygger pd
prinsippet om internkontroll. Dette forutsetter at-regel-
verk og tilsyn blir utformet og gjennomfert pd en méte
som underbygger aktgrenes oppfatning av sitt ansvar for
en forsvarlig virksomhet i samsvar med de formelle ram-
mer for petroleumsvirksomheten.

Prinsippet innebarer at tilsynet rettes mot industriens
plikt til internkontroll, det vil si at Oljedirektoratets til-
synsaktiviteter forst og fremst retter seg mot rettighets-
havernes styringssystemer og beslutningsprosesser som
har betydning for sikkerhet og arbeidsmiljg. Konklusjo-
ner fra tilsynet rettes mot forbedringspunkter i bedrifte-
nes styringssystemer. ‘

Det systemrettede tilsyn bestir av systemrevisjoner
som understgttes av verifikasjoner. Systemrevisjonene har
til hensikt 4 fastsld om styringssystemer er etablert og at
de fungerer som forutsatt. Hensikten med verifikasjoner
er 4 vurdere effekten av styringssystemene ved & under-
soke den faktiske standard pd sikkerhet og arbeidsmilje i
virksomheten. Oljedirektoratets tilsynsaktiviteter kommer
i tillegg til industriens egne revisjons- og inspeksjons-
aktiviteter som blir gijennomfert for & sikre at virksomhe-
ten til enhver tid er i samsvar med myndighetskrav og egne
krav.

2.1 RAMMESETTING

Generelt

Oljedirektoratet har ogsd i 1996 foretatt arlig oppdate-
ring av regelverket. Oppdateringen har omfattet innar-
beidelse av relevante deler av E@S-avtalen pé elektro-
omradet samt mindre justeringer eller presiseringer i re-
gelverket for gvrig. Direktoratet har opprettholdt et stort
engasjement med hensyn til oppfelging av pagéende
standardiseringsarbeid av betydning for petroleums-
virksomheten samt oppfelging av E@S-avtalen.

Overordnet regelverk

Oljedirektoratet har i 1996 bistdtt Kommunal- og

arbeidsdepartementet med 4 revidere de departementale

forskriftene under petroleumsloven. Direktoratet har si-

ledes ved arsskiftet oversendt til departementet forslag til

eksterne hgringsutkast til nye forskrifter om:

- sikkerhet i petroleumsvirksomheten,

- styring av egen aktivitet for 4 etterleve myndighets-
krav i petroleumsvirksomheten (internkontroll),

- refusjon av utgifter i forbindelse med tilsyn med
petroleumsvirksomheten.

Hgringsutkastene er harmonisert med den nye petroleums-
loven og innarbeider brukererfaring samt relevante Norsok-
anbefalinger.

Ny regelverksstruktur for sikkerhet og arbeidsmiljg

i petroleumsvirksomheten

Oljedirektoratet har oversendt et forslag til Kommunal-

og arbeidsdepartementet om en ny regelverksstruktur for

regelverket for sikkerhet og arbeidsmiljg i petroleums-
virksomheten.

Forslaget innebarer at det blir utarbeidet fire nye tema-
tiske forskrifter innenfor omridene styring, dokumenta-
sjon, teknologi og operasjon. Disse fire forskriftene vil
blant annet ta opp i seg de 14 gjeldende tematiske for-
skriftene for omridet sikkerhet og arbeidsmiljg. Forsla-
get innebarer videre at det nye regelverket utarbeides med
sikte pa & kunne tre i kraft ved drsskiftet 1999/2000.

Regelverksreformen har ikke som mdl & skjerpe de
tekniske kravene til virksomheten, men vil viderefgre den
gjeldende regulering innenfor rammen av en ny regelverks-
struktur. En slik omlegging vil, slik direktoratet ser det,
gjore regelverket mer tilgjengelig og gi tilsynsmyndig-
heten mer helhetlige og effektive styringsinstrumenter.
Formilet er videre 4 legge til rette for stgrre grad av ut-
nyttelse av anerkjente industristandarder sivel som & be-
dre forutsigbarheten ved anvendelse av regelverket over-
for flyttbare innretninger.

Forslaget m4 ses i sammenheng med det arbeid som-er
igangsatt for 4 vurdere om hele eller deler av Oljedirekto-
ratets tekniske veiledninger kan innarbeides i eksisterende
eller nye industristandarder.

Forslaget som er sendt til departementet, har vart dis-
kutert p& generelt grunnlag med arbeidstaker- og nerings-
organisasjonene i mgter i Ekstern Referansegruppe for
Regelverksutvikling (ERR). Medlemmene i ERR har gitt
sin generelle tilslutning til de tanker som ligger bak for-
slaget om en ny regelverksstruktur.

Forslaget om en ny regelverksstruktur md videre sees
i lys av de muligheter omleggingen vil skape med hensyn
til:

- ytterligere forenkling av det samlede sokkelregel-
verket,

- malet om 4 videreutvikle regelverket innenfor omra-
dene styring og bruk, mens den mer teknisk-faglige
normeringen i stgrre grad gjennomferes av standard-
iseringsorganisasjonene i et organisert samarbeid mel-
lom nering og myndigheter,

- & kunne sette ytterligere fokus pa utvikling av og ar-
beide mer konsentrert med omrader som i dag ikke er
tilstrekkelig eller helhetlig regulert eller samordnet i
det samlede sokkelregelverket,

- bedre tilrettelegging for tverrfaglighet i og samord-
ning av saksbehandling i henhold til den etablerte
tilsynsordningen for sokkelvirksomheten,

- bedre tilpasning av regelverksstrukturen til strukturen
i E@S-regelverket for pd den miten ogsé 4 tilrettelegge
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bedre for innarbeidelse av EQS-avtalen og senere even-
tuelle tillegg til denne i det samlede sokkelregelverket.

Det er alminnelig enighet mellom Oljedirektoratet og par-
tene som er representert i ERR, at den ekstra bruken av
ressurser som ma paregnes pé kort sikt som fglge av utar-
beidelse og iverksettelse av det nye regelverket, vil bli mer
enn oppveid ved den rasjonaliseringsgevinst som vil bli
oppnidd pd lengre sikt. Neringen har sdledes gitt sin stotte
til det videre arbeidet.

Norsok-standarder

I kapittel 5.1 redegjgres det for forslaget fra Norsok om &
innarbeide hele eller deler av det materielle innholdet i
Oljedirektoratets tekniske veiledninger i sine standarder.

2.2 TILSYNSVIRKSOMHET
Tilsynet med sikkerhet og arbeidsmiljg i petroleums-
virksomheten er i all hovedsak gjennomfert i samsvar med
prioriterte satsingsomrader for 1996.

Tilsynsvirksomheten gjennomfgres som revisjoner og
verifikasjoner som er spesifikke for det enkelte operatgr-
selskap, med utgangspunkt blant annet i de samlede erfa-
ringer med hvert enkelt selskap.

En del av tilsynet gjennomferes imidlertid som gjen-
nomgdende tilsynsaktiviteter, det vil si tilsyn som er ret-
tet mot flere operatgrselskaper innenfor samme problem-
omride. Denne typen tilsyn gir et godt grunnlag for 4 be-
dgmme den generelle tilstand innenfor de enkelte omra-
der.

Forhold som har innvirkning pi utarbeidelsen av direkto-

ratets tilsynsplan, er blant annet:

- signaler fra Kommunal- og arbeidsdepartementet,

- operatgrenes aktivitetsplaner,

- innspill fra koordinerte og bistandsgivende etater,

- nytt og endret regelverk,

- erfaringer med operatgrselskapene, ulykker og hendel-
ser,

- utviklingstrender innenfor teknologi og organisasjon.

Utgiftene for tilsyn mot det enkelte operatorselskapet fak-
tureres det enkelte selskap etter gebyrer som er fastsatt
ved forskrift. I 1996 ble det utfart gebyrrelevant arbeid i
60 000 timeverk. Volumet av tilsynsvirksomheten har vaert
noenlunde konstant gjennom flere ir, til tross for at den
samlede aktivitet pd sokkelen stadig gker. Gjennom
effektiviseringstiltak har Oljedirektoratet likevel kunnet
opprettholde et forsvarlig tilsyn med virksomheten.

2.2.1 SAMTYKKER

Samtykkeordningen er et av Oljedirektoratets redskaper
for & fare tilsyn med at operatgrselskapene er i styring
med sentrale beslutningspunkter i sin virksomhet. Sgknad
om samtykke til 4 starte en aktivitet, innebzrer at operatgr-
selskapet gir en forpliktende status med hensyn til regel-

verkskrav til styringssystemene generelt, og den aktuelle
aktiviteten spesielt.

Oljedirektoratets samtykke til 4 starte den aktivitet det
sgkes om, er et formalisert uttrykk for at direktoratet har
tillit til operatgrens evne til & kunne gjennomfere aktivi-
teten i samsvar med myndighetskrav.

I 1996 ble det gitt til sammen 115 samtykker, mot 105
aret for. Samtykkene som ble gitt i 1996, fordeler seg slik
pa de forskjellige samtykkekategoriene (tilsvarende tall
for 1995 i parentes):

2 (4 samtykker til undersgkelse
24 (21) samtykker til leteboring
9 (8) samtykker til detaljprosjektering
11 (12) samtykker til fabrikasjon
16 (16) samtykker til installering
27 (21) samtykker til bruk
8 (10) samtykker til ombygging eller endring av
bruksformal
4 (1) samtykke til fjerning av innretning
14 (12) samtykker til bruk av servicefartgy

Alle sgknader om samtykke er blitt innvilget etter Olje-
direktoratets behandling av disse. I en del tilfeller er sgk-
nader om samtykke blitt avvist pd grunn av mangelfulle
opplysninger om forhold av betydning for direktoratets
behandling, I disse tilfellene har direktoratet likevel kun-
net gi samtykke etter at operatgren har sendt ny sgknad
eller gitt npdvendig tilleggsinformasjon. 1 noen tilfeller
har dette forholdet fart til forsinkelser i behandlingen, noe
som kan skape problemer for framdriften i prosjektene.

2.2.2 PRIORITERTE SATSINGSOMRADER

1 1996 har Oljedirektoratet prioritert tilsynsaktiviteter

under fglgende satsingsomréder:

- Nye utbyggingsprosjekter

- Aldrende innretninger

- Nearingens styring og méaloppndelse innenfor sikker-
het og arbeidsmiljg

Nye utbyggingsprosjekter
Oljedirektoratet ser det som viktig & prioritere tilsyn med
operatgrselskapenes styring med sine aktiviteter i de tid-
ligste fasene i utbyggingsprosjektene, hvor det blir tatt
beslutninger som far avgjgrende betydning for sikkerhet
og arbeidsmiljg i driftsfasen. Myndighetene gnsker 4 sti-
mulere til nytenkning bide innenfor teknologi og organi-
sasjon, og har blant annet gjennom utformingen av regel-
verket sgkt & legge til rette for dette. Utbyggingsl@sninger
som tidligere er uprgvd pa norsk sokkel, kan imidlertid
innebzre nye utfordringer knyttet til sikkerhet og arbeids-
miljg, og Oljedirektoratet prioriterer derfor tilsyn med
operatgrenes vurderinger og beslutningsprosesser knyt-
tet til slike utbygginger.

Tilsyn under dette satsingsomradet har derfor i hoved-
sak veart rettet mot utbyggingsprosjektene Varg (Saga),

Oljedirektoratets arsberetning 1996

72




Sikkerhet og arbeidsmilj@ |

f\sgard A og B (Statoil) og Balder (Esso). Alle disse
utbyggingene er flyttbare produksjonsinnretninger med
skipsskrog, med unntak av ;\sgard B, som bygges ut med
en halvt nedsenkbar flyttbar produksjonsinnretning. Ut-
byggingsprosjektene har befunnet seg i ulike prosjektfaser
og hatt ulike framdriftsplaner, slik at tilsynet har omfattet
bade prosjektering og fabrikasjon.

Den flyttbare produksjonsinnretningen som skal be-
nyttes pd Balder, ble imidlertid bygget pa «spekulasjon»,
det vil si at innretningen ble prosjektert og fabrikasjonen
pabegynt fgr eieren inngikk kontrakt med operatgr om bru-
ken av innretningen. Det ble av den grunn ikke frt tilsyn i
prosjekteringsfasen og tidlig i fabrikasjonsfasen. Etter at
Esso overtok ansvaret for innretningen, har det imidlertid
vert gjennomfert flere tilsynsaktiviteter mot prosjektet.

I tillegg til gjennomfert tilsyn har det vart avholdt
statusmgter og andre mgter med prosjektene. I status-
mgtene har Oljedirektoratet lagt vekt pé 4 f4 fokus pd sik-
kerhet og arbeidsmiljg. Direktoratet har ved behandlingen
av plan for utbygging og drift (PUD) identifisert mulige
avvik fra regelverket og har i statusmgtene satt sgkelys pa
operatgrens hindtering av disse.

Generelt har Oljedirektoratet registrert at alle pro-
sjektene pé en tilfredsstillende mate har lagt til rette for &
dra nytte av tidligere driftserfaring og for arbeidstaker-
medvirkning, blant annet gjennom verneombudsfunksjonen
og arbeidsmiljgutvalgene.

Felles for alle disse utbyggingsprosjektene er at ope-
ratgrselskapene har satt seg ambisigse mél nér det gjelder
gjennomfgringstid og gkonomi. Gjennomgéende er det
Oljedirektoratets inntrykk at selskapene gjennom sine egne
tilsynsaktiviteter folger opp forhold som direktoratet pa-
peker, og at disse korrigeres innen fastsatte tidsfrister. I
tillegg demonstrerer selskapene at resultatene fra direk-
toratets tilsyn benyttes aktivt i erfaringsoverfering mel-
lom selskapene for & unngi at feil gjentas. Etter initiativ
fra Oljedirektoratet er det blitt avholdt erfarings-
overfgringsmgter mellom selskapene.

De storste problemene har vert knyttet til Balder-
prosjektet. Modifikasjonsarbeider pd innretningen som var
ngdvendige som fglge av mangler bade i forhold til regel-
verket og til operatgrens egne krav, har fort til at
produksjonsstart er blitt forsinket.

Aldrende innretninger ‘

Stadig flere innretninger er nd inne i eller nzermer seg slut-
ten pa sin produksjonsfase. I denne fasen vil operatgrsel-
skapene sgke & redusere driftskostnadene, for derved &
kunne forlenge produksjonen og dermed bedre ressurs-
utnyttelsen. Samtidig medfgrer dette ofte at bade innret-
ning og utstyr blir benyttet ut over den opprinnelig plan-
lagte levetid. Oljedirektoratet prioriterer derfor tilsyn med
at rettighetshavernes beslutninger gjennomfgres pi en

méte som opprettholder forsvarlig sikkerhet og arbeids-

miljg i denne fasen.
Tilsyn under dette satsingsomrddet har omfattet Phil-
lips, med serlig fokus pa innretningene Ekofisk 2/4 T, C

og FTP, Statoil (Statfjord A) og EIf (Frigg TCP-2 og DP-
2).

Erfaringene fra dette tilsynet er varierende. P4 enkelte
omréder registrerer Oljedirektoratet at det har skjedd en
positiv utvikling med hensyn til forbedring av systemer
for styring av vedlikeholdsaktiviteter. P4 andre omrader
registreres imidlertid avvik i forhold til selskapets egne
krav til vedlikebold, og at tiltak som er iverksatt pd bak-
grunn av direktoratets tidligere tilsyn, ikke har gitt for-
ventet effekt. Det er ogs4 overfor ett selskap funnet kritikk-
verdige forhold som blant annet har sammenheng med
manglende oppfelging, f eks nér det gjelder héndtering av
alarmsignaler om manglende overtrykk som skal sikre mot
gassinntrengning i kontrollrom og lignende. Selskapet er
gitt flere palegg i denne forbindelse, og er informert om
at sterkere virkemidler kan bli ngdvendige om péleggene
ikke blir effektivt etterkommet.

Oljedirektoratet har for gvrig tatt initiativ til et mgte
mellom de bergrte operatgrselskapene for & legge til rette
for en bedre erfaringsoverfgring om problemstillinger
kayttet til aldring og vedlikeholdsstyring.

Neeringens styring og méloppndelse innenfor sikker-
het og arbeidsmiljg

Oljedirektoratets utgvelse av forvaltningsoppgavene innen-
for sikkerhet og arbeidsmiljg er basert p4 en forutsetning
om at operatgrselskapene innretter sin virksomhet slik at
den sikrer en systematisk etterlevelse av regelverkets krav
(internkontroll). Direktoratet har i 1996 prioritert tilsyns-
aktiviteter med sikte pa 8 pavirke industrien til 4 sette seg
konkrete og ambisigse mil og iverksette tiltak pd spesi-
elle omrider som er viktige for sikkerheten og arbeids-
miljget.

Saledes er det under dette satsingsomradet gjennom-
fort systemrevisjoner mot utvalgte operatgrselskaper, der
operatgrenes mél og tiltak for & nd disse ble fulgt opp pa
omradene personskader, arbeidsbetingede sykdommer og
fallende gjenstander.

I tillegg til dette er det mot samtlige operatgrselskap
blitt gjennomfert tilsyn rettet mot operatgrenes egen
tilsynsvirksomhet. Dette har omfattet vurderinger av hvilke
prioriteringer selskapene legger til grunn for planlegging
og gjennomfgring av sitt tilsyn, samt ved & gjennomgd sel-
skapenes interne tilsynsrapporter & vurdere fokus, omfang
og resultater av tilsynet. I flere tilfeller har Oljedirektora-
tet valgt 4 delta i operatgrenes eget tilsyn pd enkelte om-
rader som en del av grunnlaget for 4 ta stilling til operatg-
renes utfgrelse av tilsynsaktiviteter.

Arbeidet under dette satsingsomradet har ogsé bestétt
i Igpende vurdering av ugnskede hendelser og tilsyns-
resultater opp mot de mal for sikkerhet og arbeidsmiljg
som den enkelte operatgr har definert for sin virksomhet,
samt hvordan operatgrene selv vurderer og falger opp
disse.

Oljedirektoratet registrerer det som positivt at denne
typen tilsyn ofte synes & ha medfert et gkt ledelsesen-
gasjement som har bidratt til konkrete forbedringer nér
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det gjelder organisering, utferelse, rapportering og opp-
falging av selskapenes tilsynsvirksomhet. Flere selskaper
har gitt uttrykk for at direktoratets oppfglging av operatg-
renes eget tilsyn oppfattes som konstruktivt og nyttig.

Oljedirektoratet har ogsa registrert at temaer som mal
for sikkerhet og arbeidsmiljg, malstyring og internt tilsyn
har fitt mer oppmerksomhet i enkelte lisensmgter og
rettighetshavernes oppfelging av operatgren. I enkelte til-
feller har partnerne deltatt aktivt i operatgrens eget tilsyn.

Tilsynet har videre gitt Oljedirektoratet bedre innsikt i
operatgrenes fortlgpende oppfglging av egen maloppnéelse
og pd méten sterre avvik blir fulgt opp, gjennom eksem-
pelvis opplysnings-/motivasjonskampanjer eller egne
tilsynsaktiviteter.

23 SAMTYKKEORDNING FOR
FLYTTBARE INNRETNINGER1I
PETROLEUMSVIRKSOMHETEN

Bruken av flyttbare innretninger i petroleumsvirksomheten

vil gke betydelig framover. Tradisjonelt har flyttbare inn-

retninger hovedsakelig vart bruk til boring av letebrgnner,

men i gkende grad ogsi til boring av utvinningsbrgnner.

Utviklingstrekkene ved petroleumsvirksomheten framover

peker klart i retning av betydelig bruk av flyttbare innret-

ninger ogsi i produksjonsfasen. Slike lgsninger er sarlig
aktuelle for utvinning av smé felt med kort produksjons-
tid, men ogsd andre faktorer, som store havdyp, kan aktua-
lisere bruk av flyttbare innretninger for produksjonsformal.

Serlig fra rederneringen har det vaert fremholdt at

Oljedirektoratets regelverk og tilsynsmetoder ikke gir den

gnskede forutsigbarhet med hensyn til flyttbare

innretningers anvendelighet i petroléeumsvirksomheten pa
norsk sokkel. Blant annet p4 dette grunnlag oppnevnte

Nearingslovutvalget i 1992 en arbeidsgruppe som fikk som

mandat :

- vurdere og ta stilling til om gjeldende sikkerhets-
regelverk (herunder bemannings- og kvalifikasjons-
regler) for flyttbare innretninger og tilgrensende om-
rdder i petroleumsvirksomheten bar endres, og even-
tuelt fremme forslag til hvordan regelverket bgr
endres

- vurdere og ta stilling til om dagens ordning for admi-
nistrasjon og tilsyn av regelverket bgr endres, og even-
tuelt fremme forslag til endringer

I rapporten som arbeidsgruppen avga i 1993, anbefales

under den siste delen av mandatet blant annet at:

- det etableres en ordning med brukssamtykke for flytt-
bare innretninger pa norsk sokkel

Videre anbefaler arbeidsgruppen at forvaltningsansvaret for
flagglovgivningen vedrerende sikkerhet, bemanning mv for
flyttbare innretninger i petroleumsvirksomheten, overfo-
res fra Utenriksdepartementet til Kommunal- og
arbeidsdepartementet, og at sistnevnte gis myndighet til &
instruere Sjgfartsdirektoratet og Oljedirektoratet, med

hensyn til regler om sikkerhet, bemanning mm for flytt-
bare innretninger i petroleumsvirksomheten. Anbefalin-
gene ligger til departemental behandling.

Oljedirektoratet har i 1996 viderefart et internt ar-
beid med 4 utrede de prinsipielle og administrative konse-
kvenser for direktoratet dersom arbeidsgruppens anbefa-
linger blir tatt til fglge, med sikte pé at tiltak for & folge
opp en eventuell slik beslutning kan bli iverksatt hurtig og
effektivt for Oljedirektoratets del. I det interne utrednings-
arbeidet holdes mulighetene dpne for flere lgsnings-
modeller som kan imgtekomme intensjonene i arbeids-
gruppens anbefaling.

24  PERSONSKADER

2.4.1 Innledning

Oljedirektoratet mottar fortlgpende rapporter om person-
skader pd faste og flyttbare innretninger i petroleums-
virksomheten. Avhengig av omstendighetene dreier det seg
enten om varsling eller melding om slike skader.

Varsling

Ved dgdsulykker, alvorlige personskader og andre alvor-
lige hendelser av betydning for sikkerheten, skal direkto-
ratet varsles umiddelbart. Formilet med den gyeblikkelig
varslingen er at direktoratet s raskt som mulig skal kunne
vurdere behov for tiltak og videre oppfalging. Oppfalging
kan skje ved granskning av hendelsen i samarbeid med po-
litiet pd ulykkesstedet, gjennomgang av operatgrselskapets
egen granskning av ulykken eller annen tilsynsaktivitet.

Melding

I tillegg til varsling om alvorlige personskader og dgdsu-
lykker skal alle personskader som medfgrer medisinsk
behandling eller fraver inn i neste 12 timers skift, meldes
til Oljedirektoratet. Det er den enkelte arbeidsgiver for
ansatte i petroleumsvirksomheten som skal rapportere
skadene. Rapporteringen danner grunnlag for statistikk som
blant annet gjengis i drsberetningen.

Regelverket krever ogsd at operatgrselskapene skal ha
oversikt over ulykker og hendelser pi egne innretninger.
Det statistiske grunnlagsmaterialet som blir registrert i
Oljedirektoratet pd bakgrunn av den enkelt arbeidsgivers
meldeplikt, sammenholdes derfor &rlig med oversikter fra
operatgrselskapene, slik at underrapportering og eventu-
ell feilregistrering kan rettes opp. For 1996 fgrte denne
gjennomgangen til en etterrapportering pd ca 14 % av det
totale antall personskader som er med i denne framstillin-
gen. Kontrollen farte ogsa til at 100 innmeldte skader ble
omklassifisert til farstehjelpstilfeller eller nestenulykker,
som ikke er med i oversikten som presenteres i arsberet-
ningen. Dette er hendelser som er innrapportert med tanke
pa eventuelle senere komplikasjoner eller fordi det pd
rapporteringstidspunktet ikke var klart hva konsekvensen
ville bli. Oljedirektoratet mottar ogsa etterrapportering av
personskader som selskapene i ettertid selv har vurdert &
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oppfylle kriteriene for rapportering. I 1996 ble det sdle-
des rapportert inn 14 skader som inntraff i 1995. Disse
skadene er inkludert i rets statistikk.

En rapporteringsordning si omfattende som denne, har
flere mulige feilkilder og direktoratet registrerer fortsatt
varierende forstielse for og kunnskap om rapporterings-
kriterier og rutiner. De statistiske oversiktene som pre-
senteres i arsberetningen, burde likevel gi et temmelig
korrekt uttrykk for skadebildet p4 kontinentalsokkelen.

2.4.2 D@DSULYKKER

Innenfor Oljedirektoratets myndighetsomréde i petro-
leumsvirksomheten inntraff det ingen ulykker med dede-
lig utgang i 1996. Dessverre inntraff det imidlertid tre
dgdsulykker om bord pé fartgyer i forbindelse med aktivi-
teter som har tilknytning til petroleumsvirksomheten.

En person mistet livet under arbeid pd dekk pa
beredskapsfartgyet «Normand Mjolne» under forberedel-
sene til en lgfteoperasjon mellom fartgyet og flotellet
«Polycrown». Ulykken skjedde mens fartgyet var i ferd
med & bakke inntil flotellet. Personen som forulykket skulle
ta imot en postsekk som ble firt ned med kran fra flotel-
let. Det var to kontainere pd dekket, hvorav den ene var
lgsgjort for en forestdende lgfteoperasjon. En kraftig sjo
som slo innover dekk, skyllet den lgse kontaineren bort-
over dekket slik at mannen ble klemt mellom de to
kontainerne og dgde av skadene han ble péfart.

P4 ankerhandteringsfartgyet «Far Minara» mistet en
person livet mens fartgyet var i ferd med & trekke opp en
ankerbgye for et rgrleggingsfartgy. Hivet hektet seg fast i
dekksplatene akter. En matros som var plassert i omrédet,
meldte fra om dette, men pa grunn av treghet i systemet
stanset ikke vinsjen umiddelbart. Dette medferte at kro-
ken glapp taket, ble slynget forover dekk med stor kraft og
traff den forulykkede i hodet.

En person mistet livet p rerleggingsfartgyet LB 200.
Vearet var slik at fartgyet rullet en del. Et ror som var feil-
plassert, lgsnet og rullet mot en person som holdt pé med
slipearbeid pé et annet rer. Personen ble klemt mellom de
to rgrene og dgde senere av skadene.

Disse ulykkene fayer seg til flere dgdsulykker de to
til tre siste drene pa fartgyer som utferer oppgaver i gren-
seomradet til petroleumsvirksomheten. Aktiviteter om
bord pé fartgyer omfattes av maritimt regelverk, og disse
ulykkene blir derfor ikke tatt med i det statistiske mate-
rialet for petroleumsvirksomheten. Ettersom ulykkene har
inntruffet i forbindelse med aktiviteter tilknyttet petro-
leumsvirksomheten, vil Oljedirektoratet likevel gripe tak
i problemstillingene for 4 sgrge for at det blir satt i gang
tiltak for & hindre flere slike ulykker. Oljedirektoratet har
blant annet innledet er samarbeid med Sjgfartsdirektora-
tet for & vurdere mulige felles tiltak. Det er videre innle-
det samarbeid med Norges Rederiforbund, Oljeindustri-
ens landsforening og enkelte operatgrselskaper om denne
problemstillingen.

2.4.3 PERSONSKADER PA FASTE
INNRETNINGER
Oljedirektoratet har for 1996 registrert 552 personska- -
der pi faste innretninger, mot 590 i 1995. Sammenholdt
med at antall arbeidstimer er redusert med 3,5 %, innebz-
rer dette at den totale skadefrekvensen er noe redusert.
Operatarselskapenes oversikter viser videre at ca 25 % av
skadene i 1996 medforte fraver, mens de gvrige bare
krevde enklere medisinsk behandling. Foregdende &r har
andelen fraversskader vart ca 30 %. Dette kan tyde pd at
det inntreffer ferre alvorlige skader og at det er blitt en
gkt innrapportering av mindre alvorlige skader. Det er rap-
portert om 37 fritidsskader i 1996 mot 32 i 1995. Dette
er hovedsakelig skader i forbindelse med trimaktiviteter.

Tabeller og figurer - faste innretninger

Tabell 2.4.3.a viser en oversikt over personskader per mil-
lion arbeidstimer p3 faste innretninger for perioden 1987-
1996. Tallene inkluderer ogsé flyttbare innretninger som
har fast broforbindelse til faste innretninger, som inngér i
produksjonsaktivitetene og som dermed regnes som faste.
For statistikk fra perioden for 1987 viser Oljedirektora-
tet til tidligere 4rsberetninger. Tabellene er ogsé endret
slik at skadefrekvensen nd angis som skader per million
timer og ikke per 1000 &rsverk som tidligere. Skade-
frekvensen mi heller ikke forveksles med forskjellige
former for fraversskadefrekvens da den er basert pd ska-
der som er rapporteringspliktige til Oljedirektoratet, det
vil si bade fravarsskader og skader med medisinsk behand-
ling.

Figur 2.4.3.a viser utviklingen av personskade-
frekvensen i skader per million arbeidstimer for de for-
skjellige hovedaktivitetene de siste ti drene. Boring og
konstruksjon/vedlikehold har hatten liten reduksjon, mens
administrasjon/produksjon og forpleining har hatt en min-
dre gkning i skadefrekvens siste 4ret.

Den storste prosentvise gkningen i skadefrekvens pd
faste innretninger fra 1995 til 1996 finnes i gruppen entre-
prengransatte i forpleining, mens skadefrekvensen frem-
deles er hayere for operatgransatte. Skadene innenfor for-
pleining er hovedsakelig kutt- og klemskader p& hendene i
forbindelse med handtering av kjgkkenutstyr samt en del
blgtdelskader pi ben og fatter p grunn av gjenstander som
mistes eller sparkes borti. Det inntraff ogs4 tre alvorlige

Tabell 2.4.3.a
Skadde/dgde per million arbeidstimer pé faste inn-
retninger (1987-96)
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Figur 2.4.3.a

Personskadefrekvens i perioden 1979 - 96 pa faste innretninger

skader innenfor forpleining fordrsaket av glatte gulv, som
medferte en bruddskade og to tilfeller av hjernerystelse.
Forpleining bidrar med ca 9,8 % av totalt antall arbeidsti-
mer pé faste innretninger. I 1996 stod forpleining for 8,5
% av skadene og hadde en skadefrekvens pd 22,8 skader
per million arbeidstimer, mot 22,0 dret for.

Det har vart en forholdsvis stor reduksjon i arbeidsti-
mer pa ca 16 % innenfor konstruksjon og vedlikehold siste
ar. For entreprengransatte har reduksjonen i arbeidstimer
vert pa hele 24 %. Konstruksjon og vedlikehold stod der-
med for 37,1 % av arbeidstimene i 1996 mot 42,6 % i
1995. Andelen av skader er ogsd redusert fra 50,2 % til
44,7 % i 1996. Den totale skadefrekvensen for konstruk-
sjon og vedlikeholdsaktivitetene har folgelig gatt litt ned,
pé tross av en ganske betydelig gkning i skadefrekvensen
for gruppen entreprengransatte. Andelen av alvorlige ska-
der innenfor konstruksjon og vedlikehold er halvert. De
vanligste skadetypene i denne gruppen er sér-, kutt- og
klemskader. Hendene er den mest utsatte kroppsdelen. Det
har ogsa vart en relativ gkning i frekvensen av gyeskader
blant denne personellgruppen.

Boring og brgnnoperasjoner stod i 1996 for ca 22 %
av arbeidsmengden og ca 26 % av skadene. Dette er om-
trent som for foregdende dr. Skadefrekvensen var 31,0
skader per million time, som er den nest laveste direkto-
ratet har registrert for denne kategorien. De fleste ska-
dene i 1996 er kutt- og klemskader i forbindelser med

| == Administrasjon / produksjon
= Boring / brennoperasjoner
—— Forpleining
""" Konstruksjon / vedlikehold
== =TOTALT

héandtering av verktgy og utstyr. 50 % av alle skadene og
samtlige alvorlige skader pa personell innenfor boring og
brennoperasjoner fant sted pé boredekk.

Funksjonen administrasjon/produksjon har den laveste
skadefrekvensen med 17,2 skader per million arbeidsti-
mer. Dette er en liten gkning i forhold til 1995. Ulykker i
forbindelse med handtering av verktgy er ogsd her den
hyppigste forekommende ulykkeshendelsen. Det er i til-
legg forholdsvis mange hendelser hvor skadede har stgtt
mot gjenstander som rer, stillaser og lignende, noe som
kan skyldes at denne personellgruppen forholdsvis ofte
beveger seg i omrdder med vanskelig adkomst.

Figur 2.4.3.b viser skadefrekvens fordelt pa operatgr-
og entreprengransatte for 1996 innenfor hoved-
aktivitetene. ‘

Tabell 2.4.3.b viser fordeling av skader, arbeidstimer
og skadefrekvens per million arbeidstimer for operatgr-
og entreprengransatte de siste ti drene. Entreprengr-
selskapene stér for ca 60 % av det totale antall arbeidsti-
mer pé faste innretninger, mens 75 % av skadene rammer
denne gruppen.

Tabell 2.4.3.c viser fordeling av ulykkestyper pa de for-
skjellige yrkeskategoriene. Tabellen viser siste ar mot ak-
kumulerte verdier for de fem foregiende &r. Oljedirekto-
ratet henviser til tidligere &rsberetninger for tall som vi-
ser akkumulerte verdier siden registreringen startet i 1979.
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Figur 2.4.3.b
Personskadefrekvens 1996 pa faste innretninger, fordelt pa operatgr- og entreprengransatte innenfor hoved-

aktivitetene

Operator
Entreprenar

Tabell 2.4.3.b
Fordeling av skader og drsverk pi operatgr- og entreprengransatte pa faste innretninger (1987- 1996)

- Arbeidstimer 2.7

49,848 - 3,137,696 . ope

Skadefrekvens
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Tabell 2.4.3.c

Arbeidsulykker 1991-95 og 1996 pé faste innretninger. Skadehendelse/Yrke

e S ] 3| £ g . 5
mo|l g3 |21 2|z 151358 s]3]8 c| 8
213,28 8]¢ 2lelsls|8lela|sl8)|s] z
Skadehendalse Elele|3lelelsle|s|E|2 |2zl |2|2|5]2]5
< Al @ | b L x = X A - = o la Jalold | 6 | o 3 < = 2
Kontakt med objekter, | 1991-95] 22| 86| 17| 22f 24 118 7 of 8] 17| 51| 24| 21 20 28] 36 24] 14 2§ 550 189%
Jmaskinde! i bevegelse 1996 1| 1] 2 3l 8 7 1 1 1 2 8l 4 2 e 4 4 4 68 12,3%
Brann 1991-95 1 1 3 2l 2 1 10| 0,3%
|Eksplosjon ol 1996 o 0,04
Fall til 1991-95 sf 8 2/ 12| 4 28] 2 1 s|] 16 11| 18] 8 7] 13 ¢ 4 1 148 s,oo/j
lavere nivd 1996 1 3 3 3 1 1 4 1 3 1 21l 3.8%
Fall p& 1991-95 6 8 1 o] 7] 1o 4 3 4 e 10| o e 7 7| g 8 1 131]  4,4%
nivd 1996 1 3 l 5 1 1 2l 2 4 1 1 3] 2 1 2711 a.9%
Trakk pa ujevnheter, 1991-95] 15| 16} 18[ 1| 38] 7 1 of 12 =23 16| 11} 12| 7] 15 11 2 1| 235 799
feitrakk 1996 3l 1 2l of 7 1 |1 4 3 o 2| 4 3 1 371 674
Fatlende 1991-95 3] 15 7| 71 30 3 3 12l 1] a3 & 2 13 20 13 1 1 154 5,20/1
genstander 1996 1 3 2 2) 3 3 1 1 2 5 1 2 4 1 3 37 6,7%
Annen kontakt med 199195 18] 8 33 12| 33 15 2 19] 34| 28] 26| 20] 12] 30| 19 of 1| 324 11,0%
gjenstandiro 1996 6 1 9 2 5 4 1 3 2 8 4 2 1 5 6 2 61l 11,094
Handterings- 1991-95] 11 23‘ 6 30] o7 45| 12| 24| 18] 21f 62| 13| 34 34] 26] 27 32f 10 450| 15,29
ulykker 1996 9 14 3l 16| 10 16, 1 4 2 6 23 9 71 N 5 71 13 2 158| 28,6%
Iontakt med kjemisk 1991-95 2| s 71 1 18] 2 1 of 7] o] 18] 4 6] o 4 1 2 1 127 4,39
fysikalske forbind. 1996 1 1 1 i 1 4 4 2 1 16 2,99
Overbelastning 1991-95] 19 18] s 10| 15 28] 11 | s o 34 23 11| 16 11] 21 o 3 1 251 a,5°/:l
jav kroppsdel 1996 4 3 4 2 4 1 1 1 6 4 1 1 3 3 1 1 40 7.2%
Splinter, 1991-95 9] 21 4 17 10 a2 3 3| 4 76|l a0 17] 45| 6o 12| 13] 135] 5| 1 517 17,5%)
sprut 1996 4 1 3 2] 10 10) 8 8| 12| 3 7 14 1 83 15,0%
Elektrisk 1991-95 2 1 3 0,1%].
stram 1996 ol 0,04
Iexstreme 1991-95 1 5 9 1 7 1 1 5| 4 2 4 2l 5 1 48] 1,6%
temperaturer 1996 1 1 2 0.4%
1991-95 ol o,
Annet 1996 1 11 _ 3 o.z:/;j
1991-95] 108] 206| 47] 169 147] 96| 68| 62| 62| 206f 294] 167] 178 199f 148] 185 269| 48] 10} 2957 100,00/1
[FOTALT 1996 31l 40| 7| 40| 3] 56| 10 & 14 26 74| 32| 26| 36| 36| 33| a0 4 1 553] 100,0%
1991-95] 3,7%]| 7.0%]{ 1.6%| 5,7%] 5,0%] 13,4%| 2,2%| 2,1%]| 1,8%| 7.0%| 9,9%| 5,6%| 6.0%f 6.7%| 5.0%| 6,3%| 9,1%]| 1.6%| 0,3%| 100,0%
% 1996 | 5.6%| 7.2%| 1,3%| 7.2%] 7,1%| 10,19%] 1,8%| 1,4%| 2,5%| 4,7%| 13.4% 5.8%| 4.7%] 6,5%| 6.5%| 6,0%] 7.2%| 0,7%| 0,2%] 100,0%|

2.4.4 PERSONSKADER PA FLYTTBARE
INNRETNINGER

Det har vert betydelig hayere aktivitet med flyttbare inn-
retninger i 1996 enn i 1995, idet antall arbeidstimer er
okt med ca 77 %. Det er registrert 171 personskader i
1996 mot 94 i 1995, noe som gir en skadefrekvens pa
flyttbare innretninger som er noe hgyere enn i 1995. Det
skjedde ingen dgdsulykker pa flyttbare innretninger i 1996
og andelen av alvorlige skader er omtrent som i 1995.
Direktoratet har registrert sju fritidsskader for 1996, mot
tre i 1995.

Rapporteringen skal forega etter de samme kriterier
fra faste og flyttbare innretninger. Oljedirektoratet erfa-
rer imidlertid fremdeles varierende kjennskap til

" rapporteringskriteriene for flyttbare innretninger. Det er
ogsi vanskelig 4 oppnd samme ngyaktighetsgrad pd
arbeidstimetallet for flyttbare innretninger som for de
faste innretningene. Arbeidstimerapporteringen fra ope-
ratgrene er sammenholdt med riggdogn registrert i direk-

toratet og justert i samrad med operatgrselskapene. Olje-
direktoratet anser derfor at tallene for de siste rene gir et
temmelig korrekt bilde av forholdene pa flyttbare innret-
ninger.

Tabeller og figurer - flyttbare innretninger

Tabell 2.4.4 viser blant annet en oversikt over personska-
der per million arbeidstimer pé flyttbare innretninger i de
siste ti rene.

Tabell 2.4.4.2
Skadde/forulykkede per million arbeidstimer
(1989-96) pa flytthare innretninger

Total 27712537 874 315 5
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Figur 2.4.4

‘Skader per mill. arbeidstimer

Skadefrekvens 1991-96 innenfor hovedaktivitetene pa flyttbare innretninger

Figur 2.4.4 viser skadefrekvenser for hovedaktivitetene
p4 flyttbare innretninger de seks siste drene. Bore- og
brennaktivitetene stir for ca 56 % av arbeidsmengden og
ca 74 % av skadene. Dette farte til en reduksjon i skade-
frekvens pé ca 3 skader per million arbeidstimer. Fremde-
les er sar- og klemskader i forbindelse med lgfte-
operasjoner og handtering av utstyr pa boredekk den hyp-
pigst forekommende skadetypen innenfor boring og brgnn-
operasjoner pé flyttbare innretninger. Nesten 60 % av inn-
rapporterte skader pé personell tilknyttet boring og brgnn-
operasjoner har inntruffet pd boredekk. Hendene er den
mest utsatte kroppsdel, mens det har vart en reduksjon i
skader pa fatter og bein i forhold til 1995.

Innenfor vedlikehold og drift pa flyttbare innretninger
har det vart en markant gkning i skadefrekvensen, men
totalt antall skader i denne kategorien er likevel bare 29.

Det dreier seg hovedsakelig om klemskader og gyeskader
forirsaket av splinter og sprut. Begge skadetyper inntref-
fer ofte i forbindelse med feil bruk av hdndverktgy kom-
binert med mangelfullt verneutstyr. Endringene i skade-
frekvens i forpleining og administrasjon p flyttbare inn-
retninger fra 1995 til 1996 er smi og antall skader innen-
for disse aktivitetene er fi, til sammen bare 15 i 1996.

P4 flyttbare innretninger stir operatgransatte bare for
ca 7 % av arbeidsmengden, og denne er hovedsakelig av
administrativ karakter. Det er ikke rapportert om skader
pé operatgransatte forbindelse med arbeid pa flyttbare inn-
retninger i 1996.

Tabell 2.4.4.b viser en kryssreferanse over fordelin-
gen av ulykkestyper for de forskjellige yrkeskategoriene.
Tabellen viser tall for 1996 sammenholdt med akkumu-
lerte tall for de fem foregdende arene.
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Tabell 2.4.4.b

Arbeidsulykker 1991-95 og 1996 pa flyttbare innretninger. Skadehendelse / yrke

Yrke 5 5 E 1:
AR 1B 8 5 £2 5 | 5 s|3a|2|8 £
2|3 £ .5 | % s |3 gl 5|8 818|283 %
R EEEEEEEE-NERERE: s|2 || s (8|28 %
Skadehondsise 2ls [glaulelsle|ej2|2|8la|a |85 |5 [®|E]|02 |«

Kontakt med objekter, | 1991-95 3 84| 15 1 2| &7 2 8 3 8 3] 15| 3] 214 33,3%
maskindel i bevegelse 1996 1 14 2 1 7 2 3 1 1 2 34] 19,9%
Brann 1991-95 1 11 02%
Eksplosjon ol 1996 0 0.0%
Fall tit 1991-95 3 5 1 1 1 7 1 1 3 5 3 31 48%
lavere nivd 1996 2 2 2 2 1 1 1] 6,4%
Fall pa 1991-95 3 4 1 1 1 8 1 3 2 5 1 30| 47%
samme niva 1996 1 1 2 2 1 71 A41%
Trakk p4 ujevnheter, 1991-95 4 13 5 6 2 3 1 1 1 8 54  8,4%
feiltrékk 1996 3 1 3 1 1 1 10| 5,8%
Fallende 1991-95 14 3 1 8 1 3 2 6 1 2 43| 6.7%
gjenstander 1996 1 2 1 6] 3,5%
Annen kontakt med 1991-95 2 6 3 2 2 5 2 1 1 7 6 39| 6,1%
gienstand i ro 1996 2 1 1 1 1 1 3 18]  9.4%
Handterings- 1991-95 4 39 3 1 s 11 8 1 6 8 3 7 96| 16.0%|
ulykker 1996 1 14 4 1 2 6 2 5 1 2 1 1 2 1 1 44] 26,7%
Kontakt med kjemisk 1991-95 2 6 1 1 2 1 1 2 1 2 19  3,0%
fysikalske forbind. 1996 1 3 4 8] 47%
Overbelastning 1991-95 3 18, 5 2 2l 10 2 1 1 8 62{ 9.7%
av kroppsdel 1996 1 8 1 3 2 1 1 3 2 22| 12,9%
Splinter, 1991-95 3 10 1 3 7 1 9 1 4 2 7 3 43| 6,7%
sprut 1996 1 1 1 1 1 2 1 1 1 3 13 7.6%]|
Elektrisk 1991-95 1 1 02%
strom 1996 0] 0,0%
Ekstreme 1991-95 1 2 2 1 1 1 8] 1,2%
temperaturer 1996 : 0f 0,0%

1991-95 1 1 02%
Annet 1996 8 0.0%

1991-85| 27| 200 38 12| 17| 122 17} 15 1 28 4 1 3] 73 2| 23] 56| 3|  642]100,0%
TOTALT 1996 7 s6f 11 5 4] 25| 3 5 1 15| 8 1 s 15 2] 10| 7 1 171} 100,0%

1991-95 | 4,2%)| 31,2%| 5,9%| 1,9%] 2,6%| 19.0%] 2,6%]| 2,3%| 0,2%| 4,4%| 0,6%| 0,2%| 0,5%| 11,4%| 0,3%] 3.6%] 8,7%] 0,5%} 100,0%
% 1996 | 4,1%] 29,2%| 6,4%] 2.9%] 2,3%| 14,6%| 1,8%| 2,9%| 0.6%| 8,8%]| 3,5%| 0,6%| 1,8%| 8,8%| 1,2%] 5,8%] 4,1%| 0,6%] 100,0%

2.4.5 OPPSUMMERING
Den totale skadefrekvensen ser ut til & ha stabilisert seg
pa et nivd i overkant av 25 skader per million arbeidstimer.
Den sterste faktiske gkningen i skadefrekvens fra 1995
til 1996 har skjedd innenfor drifts- og vedlikeholds-
aktiviteter pd flyttbare innretninger Det har ogsé vert en
forholdsvis stor gkning i skadefrekvens for entreprengr-
ansatte innenfor vedlikehold og konstruksjon p4 faste inn-
retninger. Oljedirektoratet finner ikke utviklingen urovek-
kende, blant annet fordi det ser ut til at andelen av alvor-
lige skader er redusert i forhold til mindre alvorlige ska-
der med enkel medisinsk behandling.

1996 forlgp uten ulykker med degdelig utgang pé faste
og flyttbare innretninger i operasjon pa norsk sokkel. Imid-
lertid inntraff tre tragiske dgdsulykker pa fartgy i tilknyt-
ning til petroleumsvirksomheten. Oljedirektoratet synes
utviklingen er bekymringsfull og gnsker d se nermere pa
hvordan direktoratet kan bidra til & hindre flere slike dadsu-
lykker.

Beskrivelsen av hendelsene og drsakene til disse pa
skademeldingene viser at andelen ulykker i forbindelse
med hindtering av verktgy og utstyr har gkt fraca 19 % i
1995 til ca 27 % i 1996. De vanligste arsaksfaktorer er
feil bruk av verktgy og utstyr kombinert uheldig plasse-
ring i forhold til verktgy og utstyr som brukes i arbeidet.
Dette ser ut til ofte 4 vaere kombinert med utilstrekkelig
vern og uoppmerksomhet. Skader pa grunn av snubling,
skliing, gyeskader fra splinter og sprut og skader forarsa-
ket av bevegelige gjenstander og maskindeler utgjor i 1996
en mindre andel enn i 1995.

Skadebildet er svart likt dret for. Klem- og sdrskader
pa hender og fingre er fortsatt den vanligste skadetypen.
De mest utsatte yrkesgruppene er boredekksarbeidere,
hjelpearbeidere og mekanikere, som hver stér for ca 12 %
av totalt antall skader. ,

Oljedirektoratet er godt fornpyd med samarbeidet med
operatgrselskapene i forbindelse med gjennomgang av
skaderegistreringene for 1996. Det har vist seg at denne

Ofjedirektoratets arsberetning 1996

80




Sikkerhet og arbeidsmilj@

Figur 2.4.6.a
Hendelser i forbindelse metningsdykking

Figur 2.4.6.b
Hendelser i forbindelse med overﬂateorientert dykking
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gjennomgangen er nyttig for begge parter og bidrar til en
konstruktiv dialog om rapporteringsordningen. Dette med-
virker til 4 skape felles forstielse for rapporteringsrutiner
og kriterier. Det er fremdeles varierende kunnskap i nz-
ringen og spesielt har det vist seg at det i enkelte prosjek-
ter og nye organisasjonsenheter ikke er tilstrekkelig kjenn-
skap til rutiner for rapportering til myndighetene.

2.4.6 SKADEOVERSIKTFOR
DYKKEAKTIVITETER

Figurene 2.4.6.a og 2.4.6.b viser en oversikt over antall
hendelser som er rapportert til Oljedirektoratet i drene
1985-1996 i forbindelse med dykkeaktiviteter. Hendel-
sene er inndelt i kategoriene nestenulykke, ulykke og
dgdsulykke. Ulykke er her definert som hendelser som
har fort til en eller annen form for personskade. Infeksjo-
ner, som for eksempel ytre gregangsbetennelse, blir sdle-
des ogsé registrert som ulykke.

Av figur 2.4.6.a fremgér det at antall ulykker med per-
sonskader ved metningsdykking er tilnzrmet uendret i
1996 i forhold til aret fer. Ytre gregangsinfeksjoner er
den dominerende skadetypen. Dette kan ha sammenheng
med en antatt bedret rapportering.

1 1996 har det i likhet med de to foregéende 4r ikke
vert rapportert tilfeller av trykkfallsyke eller andre alvor-
lige ulykker ved dykking i petroleumsvirksomheten.

Figur 2.5.a Fordeling av arbeidsbetingede sykdommer pé diagnosegrupper, 1994-96

2.5 ARBEIDSBETINGEDE SYKDOMMER
Arbeidsmiljglovens krav om melding av tilfeller av arbeids-
betingede sykdommer fglges stadig mer aktivt opp av ope-
ratgr- og entreprengrselskapene. Oljedirektoratet har ogsé
i 1996 fort tilsyn med selskapenes oppfelging av meldings-
plikten

Forekomst av arbeidsbetingede sykdommer kan veare
en indikator pd kvaliteten pé arbeidsmiljget. Oljedirekto-
ratet har i de siste drene arbeidet for at selskapene skal
etablere dette som en arbeidsmiljgindikator, og bruke
denne aktivt i det forebyggende verne- og miljgarbeidet.
Det er derfor positivt at flere selskaper er i ferd med 4
sidestille frekvens av arbeidsbetingede sykdommer med
skadefrekvens.

1 1996 mottok direktoratet 697 meldinger om arbeids-
betinget sykdom. Dette er en gkning pa 51 % fra 1995, og
gir en meldefrekvens pd 4,3 tilfeller per 100 drsverk. En
stor del av denne gkningen er tilfeller av stgyindusert hor-
selstap. Et annet bidrag til gkningen er en utveksling av
meldinger med Arbeidstilsynet i 7. distrikt for arbeidsta-
kere som arbeider bade pé land og sokkel.

Dersom hgrselsskader pd grunn av stgy (236 tilfeller)
holdes utenfor, blir frekvensen av andre sykdommer 2,9
tilfeller per 100 4rsverk. Dette er vesentlig hgyere enn
det som er blitt rapportert for landindustrien. Direktora-
tet antar likevel at kan det fremdeles vere en viss under-
rapportering, ettersom det kommer fi meldinger fra en-
kelte selskaper med mange ansatte.

Figur 2.5.a viser diagnosegruppefordelingen av arbeids-
betingede sykdommer registrert i perioden 1993-1996, i
henhold til ICD-klassifikasjon. I denne statistikken er til-

feller av stgyindusert hgrselstap tatt ut.
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Bildet domineres som tidligere av muskel-skjelettlidelser
(inkludert lidelser i bindevev), som vanligvis benevnes som
belastningslidelser. Dette er ryggsykdommer, sene-
betennelser og ulike former for muskelsmerter. Siden det
totale antallet meldinger er gétt opp, betyr dette at ande-

Andet, Yy

len av belastningslidelser er redusert i forhold til foregé-
ende 4r. Eksponeringen som er angitt som &rsak til disse
belastningslidelsene, er oppsummert i figur 2.5.b. I denne
figuren er det tatt med data for 1994 -1996, som er den
tiden vi har hatt det ndvarende kodesystem for belastning.

Figur 2.5.b Belastende arbeidsstillinger fordelt pa ulike eksponeringsfaktorer

45

T3 1994

, 1995,

1996

Av figuren framgér det at hndtering av tunge byrder og
tunge lgft har vart angitt som den viktigste drsaken til syk-
dommer i muskel-skjelettsystemet i 1996, og at denne
andelen var tilnermet uendret i forhold til foregéende 4r.
En annen viktig &rsak til denne typen lidelser er repetitivt
monotont arbeid. Begge disse eksposisjonskategoriene er
angitt som 4rsak til blant annet senebetennelser og muskel-
smerter. Andelen tilfeller av slitasjeforandringer i kne og
hofter som er tilskrevet mye gange pa hardt underlag, er
relativt stor, og har gkt fra aret for. Dette kan ha sammen-
heng med en generell aldring av arbeidstokken pi sokke-
len. Uventede bevegelser og inaktivt/fastldst arbeidhar ofte
resultert i ryggplager (lumbago/ischias).

Hudlidelser er en annen stor diagnosegruppe, og an-
tallet tilfeller i denne gruppen gkte i 1996 i forhold til
1995. Denne gruppen domineres av arbeidstakere som har
fatt eksem p4 hendene etter & ha vart i kontakt med olje-
basert boreslam. En del tilfeller er ogs tilskrevet andre
organiske forbindelser, inkludert epoxy, mens andre til-
feller i denne gruppen er antatt & skyldes uorganiske for-
bindelser som ulike metaller og brennkjemikalier. Eksem-
tilfeller hos forpleiningsansatte er ofte tilskrevet kontakt
med vaskemidler og andre kjemikalier som brukes av denne

gruppen arbeidstakere. Et hgyt og gkende antall tilfeller
hudlidelser tilsier at forebyggende innsats pa dette omra-
det er viktig.

Sykdommer i &ndedrettsorganene er astma og bron-
kitt, og tilfeller av luftveisirritasjon som skyldes luftbérne
irritanter som f eks oljedamp og sveisergyk. Diagnosene
gruppert som toksiske effekter, er en samling av ulike
symptomer oppstitt etter eksponering for kjemikalier.

Ubestemte tilstander omfatter ulike symptomer som
skyldes eksponering for uheldige arbeidsmiljgfaktorer,
men som er vanskelige & klassifisere som sykdom. Her
inngdr ogsd sgvnforstyrrelser som skyldes to-skiftarbeid
i form av sékalt svingskift. I gruppen sinnslidelser finnes
tilfeller av nevroser betinget av psykiske belastninger i
arbeidsmiljget.

1 1996 ble det ogsa registrert tre tilfeller av sykdom
betinget av asbestpavirkning i tidligere arbeidsforhold. In-
kludert i denne gruppen er ett tilfelle av lungehinnekreft.

De stillingskategoriene som var utsatt for arbeids-
betingede sykdommer, er angitt i figur 2.5.c. Ettersom det
ble sendt inn relativt mange meldinger for arbeidstakere i
ledende stillinger, er disse skiit ut som egen kategori.

83

Oljedirektoratets arsberetning 1996



Sikkerhet og arbeidsmiljg

Figur 2.5.c Arbeidsbetingede sykdommer fordelt pa stillingskategori

antall tilfeller

Ut fra figuren kan det synes som om arbeidere innenfor
boring var utsatt, men i betraktning av at denne funksjonen
utforte over 29 % av antall irsverk, er andelen tilfeller
vesentlig lavere enn det som kunne ventes. Andelen mel-
dinger for gruppen forpleiningsarbeiderne var lavere enn i
1995 og tilsvarte om lag antallet &rsverk for denne grup-
pen. I 1996 var det en klar gkning av rapporterte tilfeller i
gruppen konstruksjon og vedlikehold. Gruppen utfgrte 34
% av antall drsverk, men stod for 52 % av meldte sykdoms-
tilfeller. Denne utviklingen vil bli fulgt opp i tilsyns-
arbeidet.

2.6 ARBEIDSMILJO®
2.6.1 PROSJEKTERING AVNYE
INNRETNINGER

Oljedirektoratet har 1996 gjennomfert en rekke tilsyns-
aktiviteter for 8 undersgke hvordan n®ringen forholder seg
til Forskrift om systematisk oppfplging av arbeidsmil-
Jjoet ved prosjektering og fabrikasjon av nye innretninger.
Det er sarlig lagt vekt pd hvordan aktgrene gjennom sine
styringssystemer sikrer at krav til arbeidsmiljoet blir fulgt
opp i alle faser av prosjektene.

I 1996 er NORSOKSs arbeidsmiljospesifikasjon blitt
tatt i bruk som kravgrunnlag for nye utbyggingsprosjekter.
Spesifikasjonen representerer en utdyping og konkretise-
ring av prosjektrelevante krav i forskriften. Oljedirekto-
ratet har registrert at det ofte er uklarheter omkring status
for denne spesifikasjonen i prosjektenes krav-
dokumentasjon. Det framkommer ikke alltid hvorvidt do-
kumentet er styrende eller bare veiledende, om hele eller
bare deler av spesifikasjonen er styrende og det tas forbe-
hold om enkeltbestemmelser uten at dette underlegges

avviksbehandling. Oljedirektoratet har ogsa merket seg at
videreforing av kravene til entreprengr og under-
entreprengr ikke alltid er fullstendige og konsistente. Det
er likevel klart at NORSOK-standarden sammen med For-
skrift om systematisk oppfolging av arbeidsmiljpet har
bidratt til at selskapenes kravspesifikasjon pa arbeidsmiljo-
omrddet har blitt vesentlig forbedret.
Ved prosjektering av nye innretninger skal det gjen-
nomfgres arbeidsmiljerelaterte analyser, studier og vur-
deringer, dels for 4 konkretisere funksjonskrav, dels for
sikre at mélsatte krav blir oppfylt. Oljedirektoratet har er-
fart at selskapene i gkende grad bruker ressurser til 4 gjen-
nomfgre slike studier, men har registrert flere svakheter i
selskapenes tilnermingsméter med hensyn til
- identifikasjon av problemomrader, kritisk utstyr,
innkjgpspakker og prosesser
- definering av behov for og omfang av studier
- klarhet og utdyping i beskrivelse av studiene, ansvars-
forhold og kompetansebehov '

- bevissthet omkring riktig innfasing av studier

- avklaring av hvordan anbefalinger gitt i studiene skal
handteres

- vurdering av entreprengrers evne til 4 gjennomfgre stu-
dier

For 4 oppné best mulig nytteeffekt av arbeidsmiljgrelaterte
studier, er det ngdvendig at selskapene aktivt og kritisk
vurderer behovet for og omfanget av studier i forhold til
problemstillinger knyttet til valg av utbyggingskonsept og
tekniske lgsninger.

Gjennomfgring av arbeidsmiljerelaterte analyser, stu-
dier og oppfelging av arbeidsmiljeforhold knyttet til de-
sign og leveranser krever personell bdde med generell inn-
sikt og spesialkompetanse pd arbeidsmiljgomridet. Kom-
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petansen finnes i operatgrselskapene og i stgrre prosjekte-
ringsselskaper, men kapasiteten er ikke tilstrekkelig. Ol-
jedirektoratet er ogsd bekymret for kompetansen i
leverandgrindustrien og spesielt blant de utenlandske aktg-
rene, som har mindre tradisjoner pd dette omridet. Be-
kymringen forsterkes av det forhold at nye
gjennomferingsmodeller og kontraktsstrategier medferer
betydelig okning i arbeidsomfanget pd entreprengrsiden.
Operatgrselskapene har i denne situasjonen et szrskilt
ansvar for 4 pise at entreprengrene i tillegg til systemer
ogsi har kompetanse tilgjengelig. Frittstdende konsulen-
ter brukes i gkende grad ved gjennomfering av studier.
Oljedirektoratet har i denne sammenheng sett at formid-
lingen av resultater til prosjektorganisasjonen, koordine-
ring og oppfelging av anbefalinger ikke alltid har vert til-
strekkelig.

IVERKSETTING AV FORSKRIFT OM
SYSTEMATISK OPPFOLGING AV
ARBEIDSMILJGET PA FLYTTBARE
INNRETNINGER

For flyttbare innretninger i petroleumsvirksomheten er det
stort sett etablert gode systemer for & iverksette Forskrift
om systematisk oppfplging av arbeidsmiljpet. Neringen
er godt kjent med kravene i forskriften og det er utarbei-
det mal og program for oppfelging av arbeidsmiljget. Nor-
ges Rederiforbund og Arbeidsgiverforeningen for skip og
offshoreinnretninger har utarbeidet retningslinjer for sys-
tematisk oppfglging av arbeidsmiljg i petroleums-
virksomheten. Disse retningslinjene inngdr vanligvis i sel-
skapenes spesifikke krav til arbeidsmiljg pé flyttbare inn-
retninger. Retningslinjene er imidlertid noe svake pa
ergonomisiden, slik at selskapene ber supplere sine krav-
spesifikasjoner med spesifikke ergonomiske krav som er
tilpasset den enkelte innretning.

Selskapenes kartlegging av arbeidsmiljget pd den en-
kelte innretning skjer i henhold til etablerte prosedyrer
og avdekker svakheter og omrader hvor det er behov for
forbedringstiltak, ut fra selskapenes spesifikke krav til ar-
beidsmilje. P4 mange innretninger er en nd i ferd med &
prioritere tiltak etter gjennomfert kartlegging. Oljedirek-
toratet vil understreke at det er viktig & balansere ressur-
sene som brukes til kartlegging i forhold til de ressurser
som blir satt av til oppfglgingstiltak. S4 langt er ressur-
sene i stor grad brukt pd kartlegging. De stgrste utfordrin-
gene pA arbeidsmiljgsiden er pa omridene stgy, ergonomi,
kjemikalier, samt tilrettelegging av arbeidet, herunder
arbeidstakermedvirkning.

Det er pavist mangler ved selskapenes systemer for
avviksbehandling av arbeidsmiljgforhold. Oljedirektora-
tet har mottatt sgknader om samtykke som ikke har be-
skrevet noen avvik fra arbeidsmiljgregelverket, mens di-
rektoratets tilsyn har avdekket betydelige avvik. Gjennom
tilsyn rettet mot flyttbare innretninger har direktoratet
registrert at resultater av kartleggingsaktivitet ikke er blitt
behandlet i selskapets avviksbehandlingssystem.

2.6.2

Arbeidstidsbestemmelsene blir etterlevd pd en god
méte pa de enkelte flyttbare innretninger i petroleums-
virksomheten.

Felles stedlig arbeidsmiljgutvalg pa flyttbare innret-
ninger ser ut til 4 begynne 4 fungere i samsvar med inten-
sjonene. Det har vert en del uklarheter og uheldig organi-
sering av felles stedlig arbeidsmiljputvalg pd den enkelte
innretning, men dette er i ferd med 4 bedre seg.

Kjemikalier
Oljedirektoratet har gjennom flere ar registrert at yrkes-
hygieniske datablader for helsefarlige kjemikalier ikke har
tilstrekkelig kvalitet og har sett eksempler pd uheldige
konsekvenser av dette. Operatgrselskapene har hver for
seg brukt store ressurser til kvalitetssikring av datablader
samt til 4 opprette databaser for 4 skaffe seg oversikt over
bruken av kjemikalier. Nytteverdien av dette arbeidet mélt
i reduksjon av risiko synes ikke 4 std i forhold til innsat-
sen som er nedlagt. Oljedirektoratet har i veiledningen til
Forskrift om systematisk oppfplging av arbeidsmiljpet
pekt pa behovet for et samarbeid i industrien nir det gjel-
der kvalitetssikring av yrkeshygieniske datablader. Det
synes klart at det er et stort potensial bade for kvalitets-
heving og rasjonalisering pd dette omradet.
Oljeindustriens Landsforening har i 1996 etablert en
godkjenningsordning for datablader. Ordningen innebzrer
at operatgrselskapene stiller krav til leverandgrene om 4
levere yrkeshygieniske datablader som er kvalitets-
kontrollert av en instans som kan dokumentere tilstrekke-
lig kompetanse og systemer. Ordningen skal innfgres i
1997, og Oljedirektoratet forventer at ordningen vil med-
fore en bedring av kvaliteten pd databladene, noe som kan
gjere dem bedre egnet som vurderingsgrunnlag i forbin-
delse med valg av kjemikalier. Godkjenningsordningen kan
ogs4 bidra til 4 gi et bedre grunnlag for risikovurderinger
og forebyggende tiltak. Oljedirektoratet ser behov for og
gnsker en sterkere vektlegging av risikobasert innsats pd
kjemikalieomradet.

Stay

Sty er et vesentlig arbeidsmiljgproblem i driften av inn-
retningene i petroleumsvirksomheten. I lgpet av dret har
Oljedirektoratet arrangert et seminar pa dette omrédet med
bred deltakelse fra neringen. De sentrale bestemmelsene
om stgy er blitt utdypet i et brev til nzringen.

Forskrift om systematisk oppfplging av arbeidsmil-
joet stiller krav om & minimalisere eksponering for stgy,
bade med utgangspunkt i stgyens herselsskadelige virk-
ning og andre uheldige virkninger av betydning for helse
og sikkerhet. Forskriftens krav om at det skal utarbeides
spesifikke krav til arbeidsmiljoet, innebazrer at det md ut-
arbeides omridevise krav til stgynivd bade i forbindelse
med prosjektering av nye innretninger og i forbindelse med
modifikasjoner og drift av eksisterende innretninger. Sel-
skapenes krav til eksisterende innretninger mé ikke ned-
vendigvis vere de samme som ved prosjektering av nye.

1 tilknytning til prosjektering av nye innretninger vil
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en eventuell overskridelse av forskriftens omradevise
stoygrenser med mer enn 3 dBA, innebare at det md sg-
kes til Oljedirektoratet om at kravet fravikes. Direktora-
tet har en restriktiv holdning til 4 fravike forskriften der-
som mulighetene for en kostnadseffektiv bekjempning av
stgy ikke er utnyttet i prosjekteringen. Kostnadene med
stgybekjempingstiltak er erfaringsvis vesentlig hgyere hvis
arbeidet ma gjogres som modifikasjoner pa et senere tids-
punkt.

Forskrift om systematisk oppfelging av arbeidsmil-
Jjoet stiller krav om at ingen skal utsettes for hgrselsskadelig
stgy. Primert skal dette oppnds med tekniske tiltak, se-
kundzrt med organisatoriske tiltak. Ideelt skal et stgy-
problem med andre ord ikke lgses ved bruk av personlig
verneutstyr, som hgrselsvern. Oljedirektoratet er likevel
innforstdtt med at det i en del omrader vil vare ngdvendig
4 basere seg pa bruk av herselsvern for & kunne innfri kra-
vet om at ingen arbeidstaker skal utsettes for hgrsels-
skadelig stgyeksponering. Dette gjelder serlig for eksis-
terende innretninger. Ved prosjektering av nye innretnin-
ger vil muligheten for & finne teknisk/gkonomisk gode
fysiske lgsninger vare langt bedre. Ut fra det relativt store
omfanget av innrapporterte tilfeller av herselsskade som
skyldes stay, har Oljedirektoratet understreket betydnin-
gen av at personlig verneutstyr vedlikeholdes regelmessig
og at hgrselsvern benyttes under hele oppholdet i omrade
med hgyt stoyniva.

Oljedirektoratet forutsetter at selskapene foretar en
helhetlig prioritering med hensyn til tekniske stgy-
bekjempingstiltak pd bakgrunn av en kartlegging av stgy-
niviet i de ulike omrddene pa innretningen sammenholdt
med selskapenes spesifikke krav til stgyniva, supplert med
malinger av stgyeksponering for personer som i szrlig
grad arbeider i omrader med hgrselsskadelig stoyniva. Det
foregdr for tiden en omfattende aktivitet i selskapene pd
dette omradet, bdde pé flyttbare og faste innretninger.

Sikkerhetsmessig forberedelse av arbeidet

Det stilles strenge krav til sikkerhetsmessig planlegging
av arbeid pé innretningene. Sentralt i dette arbeidet star
selskapenes prosedyrer for arbeidstillatelse/sikkerhets-
klarering og sikkerhetsmessig forberedelse av arbeidet
(sikker-jobb-analyse). Det gjgres stort sett et godt arbeid
pé dette omradet. Ut fra viktigheten av god sikkerhetsmes-
sig planlegging av arbeidet, har Oljedirektoratet likevel hatt
serlig fokus pa praktiseringen av sikker-jobb-analyse, med
sikte pa 4 bidra til ytterligere bedring av kvaliteten av pro-
sedyrer og praktisering.

Forskrift om systematisk oppfplging av arbeidsmil-
Joet krever at det skal utarbeides retningslinjer for nar og
hvordan sikker-jobb-analyse skal utfgres, og at arbeidsta-
kere som skal delta i det forestdende arbeidet skal med-
virke i gjennomfaring av analysen. Oljedirektoratet har
erfart at det kan vare behov for n®rmere presiseringer i
selskapenes prosedyrer og en mer entydig forstielse av
begrepet sikker-jobb-analyse, s@rlig i forhold til jobber
der dekkende prosedyrer/rutiner allerede er etablert. Di-

rektoratet har papekt at analysen bgr beskrive farer, mu-
lige konsekvenser og vernetiltak for hvert enkelt trinn i
arbeidsprosessen. Det er registrert en noe ulik praksis i
naringen med hensyn til & angi risiko i form av sannsyn-
lighet og konsekvens som del av sikker-jobb-analysen.
Direktoratet har fremhevet at det viktigste ma vere 4 gjore
sikker-jobb-analysen til et brukervennlig verktgy som blir
benyttet for 4 bevisstgjore den enkelte pa mulige risiko-
momenter og sikkerhetstiltak knyttet til det planlagte ar-
beidet, uten ngdvendigvis 4 kvantifisere risikoen.

Oljedirektoratet har understreket at det bgr vare en
fast ordning at sikker-jobb-analysen gjennomgas pa et mgte
for alle involverte far jobben settes i gang. Dersom arbei-
det gir over flere skift, bgr det holdes et slikt mote for
hvert skift. ,

Oljedirektoratet har ogsé anbefalt at sikker-jobb-ana-
lyse underlegges en ordning med tidsbegrenset oppbeva-
ring pa tilsvarende méite som for arbeidstillatelse/
sikkerhetsklarering. Nér det gjelder gjenbruk av analyser,
har direktoratet understreket at dette forutsetter en ny gjen--
nomgang for & forsikre seg om at det er blitt tatt hensyn til
eventuelle endringer i forutsetningene.

Hgytrykkspyling («vannjetting»)

De siste drene har det skjedd flere ulykker i forbindelse
med bruk av vannjettingsutstyr, det vil si utstyr for hgytrykk-
spyling eller ultrahgytrykkspyling. Oljedirektoratet har
innhentet opplysninger fra selskapene om omfanget av
slikt arbeid, risikoforhold og skadeforebyggende tiltak.

Opplysningene som er innhentet, viser at vannjetting
brukes i stadig sterre grad. Dette gjelder s@rlig sakalt ultra-
hgytrykkspyling som erstatning for sandbldsing. Skadene
som er registrert er av alvorlig karakter, og det knytter seg
betydelige sikkerhets- og arbeidsmiljoproblemer til bruk
av dette utstyret. Kun et fatall av operatgrselskapene har
sgrget for at det er foretatt detaljert vurdering av sikker-
hetsmessige og arbeidsmiljemessige forhold.

Fra direktoratets side er det blitt presisert at det mé
etableres sikkerhets- og arbeidsmiljomessige krav til selve
utstyret og bruken av dette. Det er behov for & foreta ner-
mere vurderinger av bade selve utstyret og tilhgrende per-
sonlig verneutstyr, for 4 komme fram til forbedringer med
sikte pa sikrere og bedre arbeidsmiljgforhold.

Ekstraordiner innkvartering

Regelverket for petroleumsvirksomheten har som hoved-
regel at det skal vare like mange senger i boligkvarteret
pé innretningen som det antall personer som bor der, det
vil si at en og samme seng ikke kan brukes bide om natten
av en person som gir vanlig dagskift og om dagen av en
annen person som gir nattskift. Hovedregelen er altsa at
sékalt «hot-bedding» ikke er tillatt.

Oljedirektoratet har i den senere tid fatt stadig flere
sgknader om fravik fra regelverket for slik ekstraordinr
innkvartering. I de tilfeller slike sgknader er blitt innvil-
get, har de viktigste forutsetninger vert at slik innkvarte-
ring bare blir benyttet i et begrenset omfang i en serlig
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vanskelig tidsbegrenset situasjon, at bare enmannslugarer
blir benyttet til slik innkvartering, og at det settes inn ek-
stra bemanning i forpleiningen.

I de spesielle situasjonene som har vart behandlet, har
det realistiske alternativet oftest veert & bli innkvartert pa
en annen innretning, med helikoptertransport fram og til-
bake for hvert skift. Slik «shuttling» med helikopter be-
traktes av mange som en dérligere lgsning enn «hot-bed-
ding» i enmannslugar, bade ut fra en velferdsmessig og
sikkerhetsmessig synsvinkel.

Arbeidskonflikter

Det har vert fire arbeidskonflikter pd sokkelen i 1996.
som til dels har vart vanskelige & handtere, ogsa for Olje-
direktoratet.

Oljedirektoratet har blant annet vurdert sikkerhetsmes-
sige forutsetninger i forbindelse med midlertidig stans av
boreoperasjoner, blant annet i tilknytning til regelverkets
krav om at det til enhver tid skal vare to testbare barrierer,
noe som kan etterleves flere méter. Det har vart omfat-
tende diskusjoner om hvilken tid som er ngdvendig for &
stanse operasjonene pa en forsvarlig méite og etablere
sikkerhetsbemanning ved en arbeidskonflikt.

Det har ogsi vart behandlet saker om hvem som skal
veere med i sikkerhetsbemanningen ved en arbeidskonflikt.
Det forhold at det ofte vil veare relativt fi arbeidstakere
som er omfattet av plassfratredelse, har i noen tilfeller
fort til at sakene har vart vanskelig 4 hindtere. Det er blitt
stilt spgrsmal ved om det likevel kan vare sikkerhetsmes-
sig forsvarlig & fortsette operasjoner selv om enkelte ar-
beidstakere er i konflikt. Oljedirektoratets behandling av
sakene har vert basert pa konkrete vurderinger i hver en-
kelt tilfelle

2.7 BEREDSKAP
Aksjonsutvalget for staten (AKU) ble opplgst med virk-
ning fra 15. februar 1996. AKU ble erstattet av to samar-
beidsavtaler; mellom Statens forurensningstilsyn og Ol-
jedirektoratet, og mellom Statens forurensningstilsyn,
Sjefartsdirektoratet og Kystdirektoratet.
Koordineringsavtalen mellom Oljedirektoratet og Sta-
tens forurensningstilsyn forutsetter at det skal holdes en
arlig felles pvelse mellom de to etater. @velsen skal sikre
at de to etater ved fare- og ulykkessituasjoner som berg-
rer dem begge er i stand til 4 ivareta statens ansvar og opp-
gaver pé en koordinert og effektiv méte. Dvelsen har fatt
navnet MYNDEX og ble gjennomfert bide i 1995 og i
1996.

2.8 BORING

2.8.1 OVERSIKT OVER BORE-OG

BRONNAKTIVITETER

11996 ble det pibegynt til sammen 30 letebrgnner pa norsk

sokkel, en nedgang pé seks i forhold til 1995.
Geografisk er letebrgnnene fordelt med 24 i Nordsjgen

og seks i Norskehavet. Det ble ikke heller ikke i 1996
pabegynt nye letebrgnner i Barentshavet.

Nir det gjelder utvinningsboring, ble det i 1996 boret
til sammen 141 brenner, mot 109 i 1995. Av disse ble 57
boret fra flyttbare innretninger.

HENDELSER MED TAP AV
BRONNKONTROLL

Det kan ofte vere sm& marginer mellom kontrollerte
brennoperasjoner og tap av brgnnkontroll. I 1996 inntraff
to hendelser hvor det ble ngdvendig & stenge inn brgnnen
og iverksette ngdprosedyrer for & gjenvinne kontroll. I
begge tilfellene lot det seg imidlertid gjore & gjenvinne
kontroll over brgnnene uten at det oppsto skade pé perso-
ner, miljg eller utstyr.

Hvert ar benytter bdde operatgrselskaper og entrepre-
ngrer store ressurser for & gjgre personell og innretnin-
ger i stand til 4 hindtere kritiske brgnnkontrollsituasjoner.
Utstyret blir underlagt grundig vedlikehold og kontroll,
mens personellet gjennomgér regelmessige kurs og pvel-
ser innenfor brgnnkontroll.

De to hendelsene har vist at det er rom for forbedrin-
ger bide med hensyn til utstyr og oppléering av personell.
P4 utstyrssiden er det viktig at skjerventilen, nér den blir
aktivert, kutter og stenger som forutsatt. I tillegg ma det
oppnds bedre kontroll med hvor denne stenger i forhold
til rerskjotene. I ett av tilfellene ble skjerventilen aktivert
ved en rerskjgt og kunne sdledes ikke kutte strengen.

Hendelsene har ogsé avdekket mangler med hensyn til
forstielse av brgnnkontrollproblemene. Det er viktig at
operatgrene, entreprengrene, brgnnkontrollskolene og
myndighetene holder en ner kontakt for 4 sikre at opplz-
ringen er hensiktsmessig, relevant og tilstrekkelig.

2.8.2

2.8.3 BORING PA STORE HAVDYP
Oljedirektoratet har i 1996 gitt prioritet il arbeid med og
4 identifiseré og ta stilling til de spesielle faglige utfor-
dringene slik virksomhet representerer. Arbeidet danner
grunnlag for 4 sikre at regelverket er dekkende for lete-
og produksjonsvirksomhet pd store havdyp samt styrke
direktoratets kompetanse i forbindelse med tilsynet med
selskapenes virksomhet pé store havdyp. Gjennom arbei-
det har direktoratet ogsd gnsket & stimulere operatgrsel-
skapene til 4 engasjere seg i problemstillingene i forkant,
slik at aktivitetene kan bli gjennomfgrt pd en forsvarlig og
kostnadseffektiv méte.

Boring p store vanndyp medfgrer operasjonelle pro-
blemer p4 grunn av den store avstanden mellom overflate-
innretningen og selve borehullet, noe som kompliserer
hydraulisk kommunikasjon og styring med utstyret pahav-
bunnen og i borehullet. Det store dypet skaper ogsé et pro-
blem i forhold til de fleste tilgjengelige leteinnretninger
ved behovet for gkt bareevne for gkte mengder stigerer
og borevasker, samt for innretningens evne til 4 holde
posisjonen.

Hydratdannelse er et fenomen som vil gi serlige ut-
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fordringer pd store havdyp. Hydrater er en kjemisk for-
bindelse som dannes av vann i hydrokarbongass under pa-
virkning av hgyt trykk, og opptrer som en islignende sub-
stans. Hydratene kan tilstoppe stigergret, og ellers skape
funksjonsvansker for utstyr i brgnnen. Det finnes ogsé
naturlig dannede hydrater i de gvre lag av havbunnen som
kan pévirke forlgpet av ras som kan medfgre fare for ska-
der pd brgnnen med tilhgrende utstyr.

Serlig pi Varingplatiet, hvor det er tildelt utvinnings-
tillatelser i 15. tildelingsrunde, forekommer ogsé store
strgmhastigheter og kompliserte strgmforhold. Dette med-
farer blant annet gkte belastninger pa forankringssystemer
og stigergr.

Beredskapsmessig mé det tas serskilt hensyn til at
dyptvannsomrddene pd norsk sokkel ogsd har stgrre av-
stand til land enn det som til nd vert tilfelle. De nevnte

~ utfordringene blant annet ved gkt behov for bzreevne,
medfogrer at det i dag er et begrenset antall egnede
boreinnretninger tilgjengelig. Dette er et forhold som mi
vurderes med tanke pd et mulig behov for boring av
avlastningsbrgnn dersom det skulle oppstd et brgnn-
kontrollproblem.

En rekke av de utfordringene som er identifisert med
tanke pa boreaktiviteter, vil ogsa vare relevante i produk-
sjonsfasen.

Innenfor de problemomréider som er identifisert, har
Oljedirektoratet i 1996 gjennomfert en rekke aktiviteter
for & utvikle kunnskap og erfaring for 4 kunne ivareta
forvaltningsoppgavene i forbindelse med petroleums-
aktiviteter pd store havdyp.

Direktoratet har blant annet gjennomfert en mgteserie
med operatgrene hvor en har diskutert valg av omrader og
aktuelle problemstillinger, samt metode/samarbeids-
prosjekter for 4 kunne sikre en samordnet felles oppfal-
ging. S langt har selskapene gitt uttrykk for at det er posi-
tivt at Oljedirektoratet kommer i dialog pi et tidlig tids-
punkt i forhold til aktiviteter p4 store havdyp.

29 NATURDATA

Med bistand fra Det norske meteorologiske institutt fg-
rer Oljedirektoratet tilsyn med innsamlingen av naturdata
(strgm, bglger, vind osv) pd utvalgte innretninger pa norsk
kontinentalsokkel. Bistandsordningen fungerer meget til-
fredsstillende og bidrar til et effektivt tilsyn med denne
aktiviteten.

I 1996 har det vart innhentet naturdata fra folgende
innretninger: Ekofisk, Yme, Sleipner, Frigg, Gullfaks,
Draugen, Heidrun, Transocean Arctic, Deepsea Bergen og
Polar Pioneer.

Naturdatainnsamling fra Ymefeltet startet i 1996. Det
er videre gjort forberedelser til & samle inn naturdata fra
Norne, nir produksjonen starter der i 1997.

Oljedirektoratet har ogsi i 1996 samlet inn naturdata
pa Varingplatiet, utenfor Vesterdlen og pa Tromspflaket.
Det er samlet inn data om bglgehgyde, bglgeretning, strom,
og verforhold. Méleprogrammet er blitt gjennomfert av

firmaet Oceanor i Trondheim. Disse mélingene har ni
pégétt i 20 4r, og hadde i 1996 en kostnadsramme p4 3,1
millioner kroner.

2.10 KONSTRUKSJONER OG
RORLEDNINGER

2.10.1 KOLLISJONER

I 1996 er det rapportert om tre kollisjoner mellom far-
toyer og innretninger. Alle kollisjonene kan betraktes som
mindre og skadene var sma.

De siste 16 arene er det registrert til sammen 36 kol-
lisjoner mellom konstruksjoner og fartgyer. Dette gir en
hyppighet pé ca tre kollisjoner per 100 &r og innretning.
Hendelsene er noenlunde jevnt fordelt gjennom denne
perioden, og det er dermed ikke noen klar trend til gkning
i antall hendelser, selv om antall innretninger har gkt bety-
delig i perioden.

Bare to av kollisjonene ble forarsaket av et ikke-auto-
risert fartgy, det vil si fartgy som ikke var klarert for 4
bevege seg innenfor innretningens sikkerhetssone. Det har
i 1996 ikke veart rapportert om tilfeller av drivende gjen-
stander hvor det har vart umiddelbar fare for kollisjon med
innretninger.

Det ble i 1994 innledet et samarbeid med myndighe-
ter i Nederland og Storbritannia for & sammenlikne og
standardisere beregningene av kollisjonsrisiko. Arbeidet
ble viderefprt i 1996 og vil fortsette i 1997. Erfaringene
med kollisjoner pd norsk sokkel er i stor grad de samme
som p4 britisk side, selv om frekvensen og antallet er noe
lavere. Det som er s®regent ved det norske materialet er
en hgyere forekomst av kollisjon mellom lastetankskip
og lastebgyer. Arsaken til disse kollisjonene har sammen-
heng med bruken av dynamiske posisjoneringssystemer.

2.10.2 KONSTRUKSJONER PA STORE VANNDYP

Strgmforhold

Malinger som er gjort pd Varingplatet, viser at strgm-
hastighetene er hgye fra overflaten og helt ned til havbun-
nenpa 1 500 meters dyp. Undersgkelser er imidlertid bare
gjort pa noen fa mélesteder, og det er behov for flere mai-
linger for & skape grunnlag for beregning av belastninger
pa strukturer, forankringssystemer og stigergr.

De stgrste stromhastighetene som er mélt pd Vering-
platiet er hgye og kan sammenliknes med strgmhastigheter
i Trollomradet. I tillegg til de mekaniske pakjenningene
pé innretninger og utstyr, vil hgye strgmhastigheter kunne
virke inn pé presisjonen i operasjonene og krever sdledes
s&rlige tiltak for 4 kompensere for dette. Sterk strom gker
videre faren for kollisjoner mellom innretninger og far-
t@yer.
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Posisjoneringssystemer

Posisjoneringssystemet er av stor betydning for 4 holde
en innretning p4 plass, slik at operasjonene kan gjennom-
fores forsvarlig og uten at det oppstar skade pé stigergr og
annet utstyr. Oljedirektoratet har under gjennomfgring en
vurdering av péliteligheten av slike systemer for dyptvanns-
lokasjoner. Et satellittsystem er tilgjengelig som referanse
for posisjonering pi Veringplatiet. I tillegg kan det bru-
kes et system som er basert pa akustiske signaler fra hav-
bunnen. Ngyaktigheten av dette systemet avhenger av vann-
dypet, endring i saltholdighet og vanntemperatur, og usik-
kerheten ved denne metoden gker generelt med gkende
vanndyp. Det kan ogsé vare aktuelt 4 bruke Loran C som
referansesystem, og i 1996 er det gjennomfort en del tes-
ter med dette systemet. Det er videre startet arbeid med &
bruke et russisk satellittsystem som referansesystem, og
tester med dette er pibegynt. Oljedirektoratet har i 1996
deltatt i et utviklingsprosjekt som har som formél 4 bedre
paliteligheten av systemer for dynamisk posisjonering.

2.11 LOFTEINNRETNINGER

Ogsi i 1996 inntraff flere alvorlige ugnskede hendelser
ved kranoperasjoner. Noen av hendelsene medfarte til dels
alvorlige personskader, mens flere hendelser hadde et stort
farepotensial. Oljedirektoratet anser utilstrekkelig tilret-
telegging og planlegging av lgfteoperasjoner samt man-
gelfullt vedlikehold som &rsak til hendelsene. Lofte-
operasjoner pé innretningene i petroleumsvirksomheten
representerer i sin natur et farepotensial.

I de senere 4r har det inntruffet flere dgdsulykker og
andre alvorlige ulykker ombord pa forsyningsfartgyer i
forbindelse med lafteoperasjoner mellom innretning og
fartgy. Aktivitetene pa slike fartpyet omfattes av maritimt
regelverk og personellsikkerheten om bord kommer ikke
inn under regelverket som forvaltes av Oljedirektoratet.
Direktoratet synes likevel utviklingen er bekymringsfull,
og innledet i 1996 derfor et samarbeid med Sjgfartsdi-
rektoratet om tilsyn rettet mot selskapenes planlegging
og rutiner for kranoperasjoner mellom innretning og far-
tgy. Dette samarbeidet vil bli viderefart i 1997.

2.12 HYDROKARBONLEKKASJER,

BRANNER OG BRANNTILL@P

2.12.1 HYDROKARBONLEKKASJER
Oljedirektoratet har mottatt rapport om 156 hydrokarbon-
lekkasjer i 1996, mot 120 i 1995. Fire av lekkasjene er
karakterisert som store (alvorlige), basert pa en vurdering
av blant annet utslippsmengde, farepotensial og drsaksfor-
hold. Tabell 2.12.1 viser fordeling av gasslekkasjer etter
alvorlighetsgrad og deteksjonsméte. To av lekkasjene hadde
sin 4rsak i operasjonelle feil, mens to skjedde som fglge
av svikt i komponenter. I ett av tilfellene padro en person
seg mindre skader.

Figur 2.12.1.a viser omrade pé innretningen hvor gass-
lekkasjene inntraff, mens figur 2.12.1.b viser hovedtypene
av feil som har forirsaket lekkasjene.

Sett i forhold til antall innretninger i drift og produ-
sert petroleum, har det etter direktoratets vurdering i de
foregiende rene vert en positiv utvikling i antall og
alvorlighetsgrad av rapporterte lekkasjer. De fleste av ope-
ratgrselskapene benytter nd en felles database og dermed
en felles mal for rapportering av hydrokarbonlekkasjer.
Dette kan stimulere rapporteringsvilligheten og dermed
forklare en del av gkningen i rapporterte lekkasjer. Det
synes likevel rimelig 4 anta at gkningen i 1996 indikerer
en reell negativ utvikling av farebildet.

Det er derfor en utfordring bdde for aktgrene i
petroleumsvirksomheten og for Oljedirektoratet & vide-
refgre og & gke innsatsen for & redusere antallet lekkasjer.
Utveksling av informasjon mellom operatgrselskapene om
srsaksforhold kan i denne sammenheng v&re et godt grunn-
lag for 4 vurdere de dominerende og gjentatte drsakene til
lekkasjer for dermed 4 iverksette effektive og mélrettede
tiltak.

Tabell 2.12.1
Fordeling av gasslekkasjer etter alvorlighetsgrad og
deteksjonsmate

Figur 2.12.1.a
Omréde p4 innretningen hvor gassiekkasjene inntraff

Prosess (olje):  Lekkasje fra systemer som inneholder olje

(brgnner og separatorer)
Boring: Boring og brgnnaktiviteter

Gassbehandling: Lekkasjer fra systemer som inneholder kun gass
(kompresjon, fakkel, gassinjeksjon)
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Figur 2.12.1.b
Hovedtyper av feil som medfmfer gasslekkasjer

or til gasslekkasior -

Prosedyrefeil, operasjonell feilhandling
Flenser, pakninger, rgrdeler

Operasjon:
Kobling:

2.12.2 BRANNER OG BRANNTILLGP
Oljedirektoratet har registrert 19 branner og branntillgp i
1996 mot 18 i 1995. Hgy overflatetemperatur (for ek-
sempel eksosavlgp fra forbrenningsmotorer) og elektriske
feil var de hyppigste drsakene til antennelse.

Tabell 2.12.2 gir en oversikt over omfanget og drsaken
til branner og branntillgp som er rapportert til Oljedirek-
toratet i 1996. Antallet og fordeling etter alvorlighetsgrad
er pé et rimelig niva, men rsakene indikerer likevel at det
ved mélrettet innsats er mulig 8 redusere antallet ytterli-
gere.

Tabell 2.12.2
Arsaker til branner fordelt pa stgrrelsesorden

Totalt 15 3 1

Brann p4 Statfjord C

Brannen som er kategorisert som stor, inntraff p Stat-
fjord C 31.1.1996. En blindflens som manglet pd en
overfgringslinje forte til at olje til bruk i boreoperasjoner
rant ut over dekket og ned pé utsiden av innretningen. Ut-
slippet ble sannsynligvis antent av uisolerte festebraket-
ter pd eksosrgr fra en generatorturbin. Brannen farte til
skader pa elektriske installasjoner, luftinntak til generator-
turbin og pé dekks- og veggplater. Brannen ble slokket av
beredskapsfartgyet i lgpet av ca 25 minutter. Det var ikke

brannbekjempelsesutstyr tilgjengelig i det aktuelle omré-
det, fordi det under konstruksjon av innretningen ble vur-
dert som s@rdeles usannsynlig at brann skulle kunne opp-
std i dette omradet.

2.13 DYKKING

2.13.1 DYKKEAKTIVITET
I 1gpet av 1996 ble det foretatt 47 overflateorienterte dykk
og 201 klokkelgp med 28 662 manntimer i metning pé
norske sokkel og pa norske rgrledninger underlagt norsk
jurisdiksjon pd utenlandsk sokkel. Dette er omtrent.en tre-
del av antall overflateorienterte dykk og av metningsdykking
fra 1995.

Gjennomsnittlig klokkelgpstid for metningsdykking var
i 1996 pa 6,4 timer, som er omtrent det samme som i 1995,
Gjennomsnittlig metningsperiode var 12,4 dggn, en re-
duksjon pi 3,1 dggn fra dret fgr. Gjennomsnittlig vanntid
for overflateorientert dykking var pd 1,6 timer, som er
omtrent det samme som i 1995. Dykkeoperasjonene har
vert utfert fra fire ulike fartgyer og innretninger.

Dykkeaktiviteten har fordelt seg pd inspeksjons-, ved-
likeholds- og konstruksjonsarbeider pa felt der Elf, Hy-
dro, Phillips og Statoil er operatgrer. Dykking i forbin-
delse med konstruksjonsarbeid har utgjort en stor del av
aktiviteten. Dette arbeidet har i det vesentligste vaert knyt-
tet til sammenkopling av rerledninger og til assistanse ved
installasjon av strukturer.

2.13.2 OPPLARING AV DYKKERE

Statens dykkerskole har utdannet 12 metningsdykkere i
1996. Videre har Norsk yrkesdykkerskole og Statens
dykkerskole til sammen utdannet 66 dykkere som har fatt
utstedt sertifikat klasse 1.

2.13.3 FORSKNING OG UTVIKLING
Oljedirektoratet har ogsd i 1996 deltatt i styret og pro-
sjektledelsen for det dykkerelaterte forskningsprogram-
met OMEGA. Dette engasjementet bidrar til at direktora-
tets fagmilje er lopende orientert om pigdende FoU-akti-
vitet p4 omrédet.

I november 1996 ble det érlige dykkeseminaret gjen-
nomfgart som et felles seminar for dykking bade til havs
og innaskjers.

Gjennom flere &r har det pagatt et uviklingsarbeid for
4 mgte myndighetskrav til reservegass, som tridte i kraft
1. januar 1996. Utstyr for reservegass har vart under
operasjonell tilpasning og bruk i lgpet av 1996.
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3. Miljgtiltak i petroleumsvirksomheten

3.1 HENSYNET TIL MILJOET

Miljospersmal har etter hvert fatt en sentral plass i utfor-
mingen av petroleums- og energipolitikken, og Oljedirek-
toratet ivaretar hensynet til miljget som en del av arbeidet
med 4 forvalte de norske petroleumsressursene pé en for-
svarlig méite. Oljedirektoratets innsats er serlig rettet mot
forebyggende tiltak for & forhindre og begrense forurens-
ningsskade.

Hovedaktivitetene i dette arbeidet er fastsetting av re-
gelverk og andre rammer for virksomheten, utredninger for
og ridgivning til overordnede departementer og tilsyn med
de aktivitetene som operatgrselskapene driver. Andre akti-
viteter er deltaking i nasjonale og internasjonale fora som
arbeider med beskyttelse av miljget, informasjonsarbeid og
samarbeid med andre myndigheter, spesielt Statens foru-
rensningstilsyn (SFT).

3.2 MYNDIGHETER OG RAMMER
Oljedirektoratet og Statens forurensingstilsyn har begge
selvstendig myndighet i petroleumsvirksomheten etter
petroleumsloven og forurensningsloven. Oljedirektoratet
héndhever ogsa loven om CO,-avgift.

Petroleumslovgivningen krever at all virksomhet skal
forega pa en forsvarlig méte og ivareta sikkerhet for perso-
nell, miljo og gkonomiske verdier.

Forurensningsloven har som formél 4 sikre en forsvar-
lig miljgkvalitet, slik at forurensninger og avfall ikke forer
til helseskade, gér ut over trivselen eller skader naturens
evne til produksjon og selvfornying.

Forskriftene om internkontroll, risikoanalyser og bered-
skap er hjemlet i begge de sentrale lovene som er nevnt
ovenfor, og forvaltes av Oljedirektoratet sammen med re-
sten av teknologiregelverket og arbeidsmiljgloven. Tilsyns-
ansvaret mellom myndigheter er fordelt gjennom instruk-
sen om ordningen av tilsynet.

3.3 TILSYN MED AKTIVITETENE

Sikkerhet mot forurensning omfattes av sikkerhetsbegrepet
slik det anvendes i sokkelvirksomheten, og tilsynet med
miljgtiltak og miljgrelaterte aktiviteter er en integrert del
av tilsynsvirksomheten. Oljedirektoratet forer tilsyn med
interne styringssystemer hos operatgrer og entreprengrer
for & sikre at virksomheten blir planlagt og gjennomfart i
samsvar med krav fra myndighetene og mél og aksept-
kriterier i selskapene. Oljedirektoratet vurderer de samlede
sikkerhetsmessige, ressursmessige og gkonomiske sider ved
miljetiltak.

Helheten i myndighetenes tilsynsarbeid sikres gjennom
Oljedirektoratets koordinerende rolle i forhold til Statens
forurensningstilsyn i tilsynsvirksomheten. De felles fgring-
ene for myndigheten som blant annet ligger i Oljedirekto-
ratets forvaltning av tilsynsordningen og forskriftene om
internkontroll, risikoanalyse og beredskap, bidrar ogsa til

dette. Omradet er for gvrig neermere redegjort for i kapittel
2 om sikkerhet og arbeidsmiljg.

I tilsynet med leteboring i miljgsarbare omrader har-
Oljedirektoratet serlig sett pd forebyggende tiltak som ope-
ratgrer setter i verk, og det er satt i gang et arbeid som ser
pa hvordan selskapenes risiko- og beredskapsanalyser be-
dre skal ivareta hensynet til miljgsérbarhet i selve planleg-
gingen av boreoperasjoner. Oljedirektoratet har ellers fulgt
opp operatgrene i arbeidet med 4 fastsette akseptkriterier
for miljerisiko, den risikoen operatgren selv kan akseptere
for sin aktivitet.

Oljedirektoratet forer ogsa tilsyn med bruken av utstyr
som maéler brenselforbruk og mengde gass til fakling og
kaldventilering. Innkreving av CO,-avgiften pa sokkelen er
lagt til Oljedirektoratet, og direktoratet vurderer om avgif-
ten bidrar til & redusere CO,-utslipp p en effektiv méte. I
1996 har avgiftssatsen vert 85 gre per Sm® naturgass brent
og kaldventilert og 85 gre per liter diesel forbrukt.

De totale CO,-utslippene fra avgiftsbelagt virksomhet,
var 7,9 millioner tonn i 1996. Det er en gkning pé 0,5 mil-
lioner tonn i forhold til 1995, men CO,-utslippene per pro-
dusert enhet har gétt ned. Dette er illustrert i figur 3.3.a.
Figur 3.3.b viser hvordan utslippene fordeler seg pé kilder.

Figur 3.3.a
CO,-utslipp per produsert enhet

Figur 3.3.b
Kilder til CO,-utslipp
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34 DET YTRE MILJGET

Nir Oljedirektoratet vurderer konsekvensutredninger, pla-
ner for utbygging og drift og samtykkesgknader, legges det
stor vekt p4 muligheten for 4 ta i bruk teknologi som redu-
serer mengden av utslipp.

Innenfor Oljedirektoratets myndighetsomrade falger
Oljedirektoratet opp de miljgrelaterte vilkdrene som gir
fram av dokumenter til Stortinget. I 1996 har Oljedirekto-
ratet blant annet arbeidet med en studie som ser pa kostna-
dene ved 4 forsyne innretningene til havs med elektrisk kraft
fra land. Dette arbeidet er en oppfelging av St meld nr 41
(1994-95), Innst S nr 144 (klimameldingen), og vil slutt-
fares i lgpet av viren 1997.

Som etledd i myndighetenes arbeid med nasjonale hand-
lingsplaner for reduksjon av flyktige organiske forbindel-
ser (NMVOC) har Oljedirektoratet foretatt vurderinger av
tiltak i petroleumsvirksomheten.

Oljedirektoratet har ogsé utarbeidet prognoser for ut-
slipp av CO, (se figur 3.4), nitrogenoksider og NMVOC.
Prognosene er et viktig grunnlag for 4 vurdere virkemidler,
slik at nasjonale og internasjonale forpliktelser kan falges
opp.

1 arbeidet med MILJ@SOK har Oljedirektoratet vart
representert med en observater i styringsgruppen, og til-
svarende i en av arbeidsgruppene, teknisk og gkonomiske
handlingsalternativer. Oljedirektoratet har ogs bidratt med
underlagsmateriale til arbeidet.

Figur 3.4
Prognoser for CO

2

-utslipp fra petrolenmsvirksomheten

35 TEKNOLOGIUTVIKLING

Petroleumsloven med forskrifter stiller krav om at sikker-

het og teknologi blir utviklet videre i samsvar med tekno-

logi- og samfunnsutvikling ellers. Oljedirektoratet har prio-

ritert oppfalging av blant annet fglgende i 1996:

* forskning, utvikling og bruk av mer energieffektiv tek-
nologi for olje- og gassproduksjon,

» redusert behov for brenning av gass ved produksjon,

* utvikling av teknologi for 4 redusere utslipp av NO, fra
forbrenning,

* bruk og hindtering av tungmetaller, lavradioaktivt ma-
teriale og biocider,

¢ Kkartlegging og reduksjon av utslipp til luft og sjo ved
formasjonstesting

I tillegg arbeider Oljedirektoratet for & pavirke industrien
til & systematisere erfaringsoverfering i miljgspgrsmaél, for
4 f4 utviklet effektive og miljgvennlige lgsninger som sam-
tidig gir best mulig gkonomi.

3.6 DISPONERING AV INNRETNINGER
ETTER BRUKSOPPHOR
Norske myndigheter har nedsatt et tverrdepartementalt ut-
valg som har som oppgave & utarbeide en nasjonal politikk
for disponering av innretninger som har vart benyttet i
petroleumsvirksomheten. Dette utvalget bidrar ogsa til det
pagdende internasjonale arbeid under Oslo- og Paris-
konvensjonen (OSPAR) og Londonkonvensjonen. Oljedi-
rektoratet er en sentral premissleverandgr i dette arbeidet.
Per i dag er det i hovedsak retningslinjene til Internatio-
nal Maritime Organization (IMO) som legger foringer i
forbindelse med disponering av innretninger som er tatt ut
av bruk. To sentrale forhold i disse retningslinjene er:

- Innretninger som stir p4 mindre enn 75 m vanndyp og
der bzrestrukturen veier over 4 000 tonn skal fjernes
(vanndypet gker til 100 m for alle innretninger som plas-
seres ut etter 1. januar 1998).

- Dersom en innretning fjernes til under havoverflaten,
skal det vare en fri vannsgyle pd minimum 55 meter
ned til den delen av innretningen som stér igjen. '

For gvrig bidrar Oljedirektoratet med vurderinger knyttet

til disponeringsplanene for de enkelte felt. I 1996 har plan

for disponering av Mime blitt behandlet. Tilsvarende plan
for Odin er sluttbehandlet.

3.7 OPPRYDDING AV HAVBUNNEN
Oljedirektoratets opprydding av havbunnen foregikk i 1996
i et 1 000 km? stort omréde mellom Patchbank og Utsira-
hgyden vest av Karmgy. Omrédet er fiskeriintensivt og ble
valgt p4 grunnlag av anbefalinger fra fiskernes organisa-
sjoner og fiskerimyndighetene. Erstatningsnemnda for tap
av fiskeredskaper har behandlet flere saker om tap og skade
pé redskap i dette farvannet.

Diverse kjettinger, vaiere av forskjellige dimensjoner,
en jernkonstruksjon og fiskebruk til en samlet vekt pd ca 25
tonn ble fjernet fra havbunnen. Seks vrak ble ngyaktig po-
sisjonert, men ikke hevet.

Arbeidet ble utfart av Stolt Comex Seaway A/S, Hau-
gesund, med fartgyet M/V «Bergen Viking». Valg av kon-
traktgr fant sted etter kunngjering gjennom E@S-systemet.

Styringskomiteen for oppryddingsaksjonen har besttt
av representanter fra Oljedirektoratet, Fiskeridirektoratet,
Statens kartverk Sjgkartverket, Norges Fiskarlag og Olje-
industriens Landsforening.
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4. Internasjonalt samarbeid

4.1 SAMARBEID MED NORAD
Oljedirektoratets Norad-bistand i 1996, som var pica5,25
arsverk, ble finansiert av Norad. Hoveddelen av bistands-
arbeidet har vert rettet mot fglgende samarbeidsland: An-
gola, Namibia, Tanzania, Ser-Afrika, Mosambik, Eritrea,
India, Bangladesh og Nicaragua. Oljedirektoratet har ogsé
fortsatt samarbeidet med Coordinating Committee for
Coastal and Offshore Geoscience Programmes in East and
South-east Asia (CCOP).

Oljedlrektoratet har kommet langt i & mgte NORADs
malsetting om 4 etablere langsiktige samarbeidsavtaler med
relevante institusjoner i de aktuelle land. En regner med at
i lgpet av neste 4r vil alle hovedprosjekter vare regulert
gjennom slike avtaler.

I tillegg til personell fra Oljedirektoratet benyttes i stor
utstrekning norske leverandgrer av varer og konsulenttje-
nester i forbindelse med gjennomfgring av de enkelte pro-
sjektene. Konsulenter velges oftest ut i konkurranse med
internasjonale selskaper. Innenfor denne type tjenester er
norsk kompetanse pa topp i internasjonal sammenheng.

I det fglgende er det gitt en kort over51kt over hoved
bistandsland og aktiviteter:

Angola

Oljedirektoratet har bistétt ved tilretteleggelse av flere
delegasjonsbesgk i Norge, blant annet ved den angolanske
energiministers besgk. Planlegging av fremtidig bistand
innen regelverksutvikling innen sikkerhets- og ressursfor-
valtning og generell institusjonsstgtte har veert hoved-
aktiviteten i 1996. MINPET (Departement) er naturlig
hovedsamarbeidspartner. Sonangol som i dag utforer flere
myndighetsfunksjoner deltar ogsé i planie ggmgen av fram-
tidige bistandaktiviteter.

Namibia -

Oljedirektoratet har bistdtt med utforming av forskrifter,
oppfelging av boreoperasjoner og assistanse ved etablering
av kjernelager og arkiver. Utbygging av gassfeltet Kudu og
videre oljeleting er hovedutfordringer. NAMCOR er hoved-
samarbeidspartner (statsoljeselskap).

Sgr-Afrika

Oljediretoratet har bistitt NORAD og Department of Mi-
neral Resources and Energy i forbindelse med identifise-
ring av bistandsbehov til petroleumssektoren og utforming
av prosjektsgknad. Organisering av oppstrgms olje- og gass-
virksomhet og etablering av rammebetingelser for markeds-
faring av naturgass i Ser-Afrika er viktige omrader for even-
tuell fremtidig norsk bistand.

Mosambik

Oljediretoratet har bistitt med utforming av lovgivning,
ressurs-, rgrlednings- og sikkerhetsregelverk, traktatsfor-
handling med Sgr-Afrika, oppfolging av boreoperasjoner,
datasikring og generell institusjonsstgtte. Hovedsamarbeids-
partnere er DNCH (Direktorat) og ENH (Statsoljeselskap).

Utbygging av gassfeltet Pande og oppbygging av gass-
basert industri eller storstilt eksport til Sgr-Afrika og vi-
dere ressurskartlegging er hovedutfordring for de mosam-
bikanske samarbeidsinstitusjoner. Et gkende antall interna-
sjonale selskaper viser interesse for leting etter olje og ut-
vikling av gassressurser.

Tanzania

Bistanden har omfattet forhandlingsstatte vedrgrende ut-
vikling av gassfeltet Songo-Songo, assistanse vedrgrende
planlegging av bruk av gass og bistand vedrgrende data-
forvaltning. TPDC er hovedsamarbeidspartner (stats-
oljeselskap).

Eritrea

Oljedirektoratet har bistitt vedrgrende etablering av ramme-
betingelser, ressursplanlegging, promotering, datalagring og
seismisk kartlegging. Ministry of Energy and Mineral
Resources er hovedsamarbeidspartner.

India

Oljedirektoratet har bistitt vedrgrende hele Oljedirektoratets
ansvarsomrade med erfaringsoverfgring til en tilsvarende
etat, DGH, som er under oppbygging. Lagring av store data-
mengder, ressursevaluering, utbyggingsplanlegging og gjen-
nomfgring av sikkerhetsrevisjoner er fokusomrader for
bistanden.

Bangladesh
Oljedirektoratet har ytt bistand ved etableringen av ny
forvaltningsmodell for petroleumssektoren med opprettelse
av en ny «Hydrocarbon Unit» i Olje- og energidepartemen-
tet i Dhaka. Oljedirektoratet har ogsé deltatt i utarbeidelse
av en studie vedrgrende administrative rutiner for utgvelse
av ressurs- og sikkerhetsforvaltning og har bidratt til et
PETRAD seminar om samme temaer.

Bangladesh Petroleum Institute var hovedsamarbeids-
partner i det programmet som nd er avsluttet.

. Vietnam

Oljedirektoratet har ytt bistand vedrgrende utvikling av
sikkerhetsregelverk og opplering innenfor sikkerhets-
forvaltning. Hovedsamarbeidspartner er Petrovietnam
(statsoljeselskap). SFT samarbeider om samme prosjekt.

ccor

Oljedirektoratet har ytt bistand il samarbeidsorganisasjonen
i Bst og Sergst Asia som arbeider for kartlegging av petro-
leumsressurser i omridet og legger planer for utnyttelse av
disse ressurser. I desember 1996 tiltridte en geofaglig ek-
spert fra Oljedirektoratet CCOPs sekretariat i Bankok som
ridgiver for en periode pd 2-3 4r.

Nicaragua
Oljedirektoratet har ytt bistand vedrgrende promotering,
kartlegging av ressurspotensialet og sikring av data. INE er
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hovedsamarbeidspartner (kontor undelagt energimini-
steriet).

I tillegg er det utfort administative oppgaver i tilknytning
til de ovennevnte prosjekter og generell bistand til NORAD,
blant annet i forbindelse med evaluering og planlegging av
nye prosjekter.

4.2 SAMARBEID MED PETRAD

Som resultat av et proveprosjekt, gjennomfert av Oljedi-
rektoratet for Norad i perioden 1989-1993, ble Petrad eta-
blert som en selvstendig stiftelse av Oljedirektoratet og
Norad 1. januar 1994.

Stiftelsens formadl er & stille norsk erfaring og kompe-
tanse innenfor ledelse og forvaltning av petroleums-
ressursene til disposisjon for ledere fra myndigheter og
nasjonale oljeselskaper i Afrika, Asia, Latin-Amerika, Ocea-
nia og SUS. Dette gjores ved 4 tilpasse seminarer etter fore-
spersel og behov fra myndigheter i ovennevnte regioner, i
tillegg til &rlig gjennomfgring av to dtte ukers kurs, “Petro-
leum Policy and Management” og “Management of Petro-
leum Operations”, i Stavanger.

Alle Petrad-aktivitetene er tiltenkt topp- og mellom-
ledere,

Petrads lokalisering i Oljedirektoratet forer til at direk-
toratet har et nert og utbytterikt samarbeid med stiftelsen,
Oljedirektoratet deltar med forelesere og ressurspersoner
bade pa kurs og seminarer i Norge og i utlandet.

I 1996 bidro Oljedirektoratet ved gjennomferingen av
Petrads to 4rlige 8-ukers kurs “Management of Petroleum
Development and Operations” og “Petroleum Policy and
Management”, gjennomfgrt i Oljedirektoratets lokaler,
denne gang med 45 deltakere fra 28 nasjoner.

1tillegg bidro Oljedirektoratet ved gjennomfgringen av
Petrads 6-ukers kurs “Management of Petroleum
Development and Operations™ arrangert for 18 ledere fra
“Qil & Natural Gas Corporation of India” (ONGC).

Oljedirektoratet har ogsa bidratt ved gjennomfgringen
av seminarer i India, Namibia, Russland, Kazakhstan, Ban-
gladesh og Papua New Guinea

Oljedirektoratet er ogsa involvert i forbindelse med
Petrads engasjement i forhold til Russland. Dette engasje-
mentet er i hovedsak koordinert under Norsk-Russisk fo-
rum for energi og miljg, som ledes av Olje- og energide-
partementet. Det er under forumet opprettet flere arbeids-
og ekspertgrupper som administreres av Petrad med delta-
kelse fra russisk og norsk side. Direktoratet er med i samt-
lige av disse ekspertgruppene. Arbeidet foregr gjerne i
form av aktive arbeidsseminarer.

43  SAMARBEID INNENFOR
RESSURSFORVALTNING

[irlige meter med danske og britiske myndigheter
Som olje- og gassprovins er Nordsjgen i hovedsak delt

mellom Storbritannia, Norge og Danmark. Selv om de en-
kelte felt er svert forskjellige, er det mange likhetstrekk
mellom feltene i Nordsjgomradet. Problemstillingene en str
ovenfor som myndighetsorgan i forvaltningen av petro-
leumsressursene er siledes pd mange mater felles i de tre
land.

Oljedirektoratet har derfor i en drrekke hatt jevnlige
mgter med britiske og danske ressursforvaltnings-
myndigheter som for sin sokkel stort sett har det samme
ansvarsomridet som direktoratet har for norsk sokkel. For
britisk sokkel er det den tekniske del av Oil and Gas division
i DTI (Department of Trade and Industry) som har ansvaret
for den ressursmessige del av lete-, utbyggings- og drifts-
virksomheten. For dansk sokkel er det Energistyrelsen som
har tilsvarende ansvar.

Hensikten med mgtene er i hovedsak 4 utveksle menin-
ger og erfaringer fra respektiv virksomhet. Britene ligger
noen 4r foran oss med sin virksomhet. Det har derfor vert
svart nyttig for oss 4 trekke pa deres erfaringer nér det gjel-
der gkt utvinning, utvikling av sméfelt og samordning. Dan-
skene har helt spesielle problemstillinger knyttet til kalk-
felt. Det har derfor veert nyttig 4 fa ferstehdndsinformasjon
om deres erfaringer. Dataforvaltning er et annet omréade hvor
det har veert svaert nyttig 4 utveksle erfaringer. Det er ogsé i
denne sammenheng lagt opp til et nzrt samarbeid.

Det ble i lgpet av dret avholdt to mgter med danske
myndigheter. Det fgrste motet var i Kgbenhavn 4.-5. sep-
tember og det andre i Stavanger 29. november.

Ved siden av utveksling av informasjon om status pd
respektive omréder, ble det under mgtet i Kgbenhavn dis-
kutert en del problemstillinger knyttet til de grenseover-
skridende strukturer. Videre ble den danske regjerings
energiplan presentert. Det ble ogsd avlagt et besgk til Skéne
for 4 se pa et sandstensbrudd hvor geologien er representa-
tiv for en del av den geologi vi finner pa norsk sokkel. Inn-
sats innenfor forskning og utvikling for 4 oppné bedre ut-
nyttelse av olje- og gassforekomstene er et gjennomgéende
tema. Petroleumslovgivning og ressurssituasjonen i Ska-
gerrak-Sgrlige Nordsjg var hovedtema for mgtet i Stavan-
ger.

Mgtet med britene ble i &r holdt i London 25-26 no-
vember. Hovedtema denne gangen var leting, utbygging og
produksjon samt miljgmessige forhold. Britene redegjorde
for sine erfaringer, mens vi fra vir side bidro med en rede-
gjarelse om blant annet Miljgsok-samarbeidet.

&rlige mgter med andre lands myndigheter - letefasen
Siden 1983 har det vart avholdt arlige fagmater mellom
Oljedirektoratet og enheter i statsadministrasjonen i andre
nord- og vesteuropeiske land med ansvar for leting etter
olje og gass.

I begynnelsen deltok England, Irland, Danmark, Tysk-
land, Nederland og Norge pa disse mgtene. Siden har Frank-
rike, Isle of Man og Fergyene kommet til. Arrangement-
sansvaret gir pi omgang mellom de forskjellige landene.
Norge har vart vertskap for disse mgtene to ganger (1988
og 1995). P4 mgtene diskuteres hovedsakelig geofaglige,
leteteknologiske og dataforvaltningsmessige problemstil-
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linger, og utfordringer som de ulike land stér overfor i sine
bestrebelser etter & finne nye olje- og gassressurser pd en
effektiv mate.

Den samlede ekspertise og erfaring péa disse mgtene er
stor, og informasjonstilgangen viktig for hvert enkelt delta-
kerland med hensyn p4 utforming av optimale letestrategier.

;Xrlige mgter med andre lands myndigheter - fiskal-
méling
I de landene hvor norsk petroleum ilandferes er myndighe-
tenes ansvar og roller nedfelt i traktater og samarbeidsavta-
ler. Det er utstrakt samarbeid p& myndighetssiden for 4 iva-
reta de enkelte lands krav til fiskalmaling. Et viktig forum i
dette samarbeidet er arlige mgter hvor en gér gjennom sta-
tus og videre aktiviteter pi det méletekniske omrédet.
Oljedirektoratet har samarbeidsavtaler med tyske og
belgiske myndigheter. I 1996 ble det lagt grunnlag for en
samarbeidsavtale med Frankrike, som forventes sluttf@grt og
undertegnet i lgpet av 1. halvdr 1997. Det er ogsi tatt ini-
tiativ overfor britiske myndigheter med henblikk pa 4 utar-
beide en maleteknisk samarbeidsavtale under eksisterende
traktater.

44 SAMARBEID INNENFOR
SIKKERHETS- OG
ARBEIDSMILJ@FORVALTNING

Oljedirektoratet har et omfattende samarbeid med interna-

sjonale faglige institusjoner og myndighetsorganer innen-

for sikkerhets- og arbeidsmiljeforvaltning, enten direkte
eller indirekte gjennom norske myndighetsorganer. Formé-

let med dette samarbeidet er 4:

- bidra til 4 sikre at sikkerhet og arbeidsmiljg i petroleums-
virksomheten minst tilfredsstiller anerkjent internasjo-
nal standard,

- sikre tilgang av relevant informasjon til kompetanse-
oppbygging og regelverksutvikling,

- bidra med innsikt og erfaring i internasjonal sammen-
heng for 4 kunne pavirke sikkerhet og arbeidsmiljg i
positiv retning.

I hovedsak har samarbeidet bestétt i deltakelse i internasjo-

nalt myndighetssamarbeid i Europa og i FN-organer, men

ogsé i mer direkte samarbeid med forskjellige typer inter-
nasjonale og regionale faginstitusjoner. De viktigste
samarbeidspartnerne i 1994 har vert:

- NSOAF - North Sea Offshore Authorities Forum,

- EU-kommisjonen, i samarbeid med Kommunal- og
arbeidsdepartementet, om sikkerhet og arbeidsmiljg,

- FN-organisasjonene IMO og ILO om henholdsvis sik-
kerhet til sjgs og arbeidsmiljg,

- European Diving Technology Committee (EDTC) og
Association of Offshore Diving (AODC) om sikkerhet
ved dykking,

- Marine Technology Directorate (MTD), Storbritannia,
om inspeksjon og vedlikehold av innretninger,

- Welding Institute, Storbritannia, om forskning og utvik-
ling av materialer og sveising,

- American Petroleum Institute (API); deltakelse i arlig
konferanse om petroleumsfaglige emner og standardi-
sering, '

- National Association of Corrosion Engineers (NACE),
USA; deltakelse i 4rlig konferanse om korrosjon og
overflatebehandling,

- CENELEC; samarbeid om elektroteknisk standardise-
ring i Europa gjennom Norsk Elektroteknisk Komité
(NEK).

BORIS - utvikling av sikkerhetsregelverk for petro-
leumsvirksombhet til havs i Russland

I 1995 startet Boris-prosjektet (Bilateral Co-operation on
Development of Russian Regulations Concerning Industrial
Safety). Dette er et samarbeidsprosjekt mellom det russiske
Gosgortekhnadzor (Tilsynsdirektoratet), som har ansvar for
tilsynet med sikkerheten i de fleste sektorer av den russiske
industrien, og Oljedirektoratet. Prosjektet skal g over en
tredrsperiode. Den norske delen av prosjektet finansieres
av Utenriksdepartementet.

I Boris-prosjektet bistdr Oljedirektoratet Gosgor-
tekhnadzor med 4 forberede og planlegge utviklingen av et
sikkerhetsregelverk for den russiske petroleumsindustrien
til havs. Slike regler finnes ikke i dag. Basert pd egen erfa-
ring med utvikling av regelverk gir Oljedirektoratet rdd og
veiledning med hensyn til kartlegging og analyse av for-
hold som vil vare styrende for utviklingen av regelverket.
De reformer som ni gjennomfgres i Russland, med blant
annet overgang fra sentraldirigert til markedsorientert gko-
nomi, bidrar til at oppgaven med 4 utvikle et relevant regel-
verk, som vil vare tilpasset en fremtidig russisk petroleum-
sindustri, er komplisert. I 1996 har prosjektet gjennomfert
aktiviteter med sikte pa & utforme en egnet tilsynsordning
og utvikle et overordnet sikkerhetsregelverk.

Prosjektets natur krever at det bygges opp et tillitsfor-
hold og god kommunikasjon mellom deltakerne i den rus-
siske og norske del av prosjektet. For 4 bidra til dette har
Oljedirektoratet tilsatt to prosjektmedarbeidere som blant
annet behersker russisk sprak. Dette har hatt en positiv virk-
ning pa samarbeidsforholdene. ,

Den norske nytteverdien av prosjektet er i forste rekke
at ved 4 bidra til utvikling av et effektivt sikkerhetsregelverk
for petroleumsvirksomheten i den russiske del av nordom-
radet, reduseres faren for at stgrre katastrofer eller ulykker
skal inntreffe i farvann neer norsk kyst og havomrade. Men
prosjektet inneberer ogs en praktisk anledning til & styrke
samarbeidsrelasjonene mellom Norge og Russland, noe som
vil kunne gi interessante muligheter for norsk industri ge-
nerelt.

NSOAF - North Sea Offshore Authorities Forum
Innenfor sikkerhetsforvaltning deltar Oljedirektoratet i
North Sea Offshore Authorities Forum (NSOAF), hvor
samtlige nordsjglands myndigheter med tilsynsansvar for
petrolemsvirksombet til havs er representert.
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Internasjonalt samarbeid

NSOATF etablerte i mai 1992 to arbeidsgrupper hvor
Oljedirektoratet er representert. En av gruppene skal vur-
dere om det bgr etableres en NSOAF-plan med sikte pd
gjensidig aksept av metoder for 4 dokumentere samsvar med
nasjonale regelverkskrav, som f eks «Safety Case» som er
spesifikke for den enkelte flyttbare innretning. Denne ar-
beidsgruppen har norsk formann.

Den andre gruppen, som har dansk formann, skal sgke
4 harmonisere kravene til sikkerhetsoppplering innenfor
nordsjglandene.

EU-kommisjonen

Fra 1982 har Norge med Oljedirektoratets deltakelse hatt
observatgrstatus innenfor EUs arbeid med sikkerhet og ar-
beidsmiljg i petroleumsvirksomheten til havs.

Dette arbeidet er underlagt EUs kommisjon «Safety and
Health Commission for the Mining and Other Extractive
Industries» (SHCMOEI), og ble fram til begynnelsen av
1993 gjennomfert av en arbeidsgruppe kalt « Working Party
on Oil, Gas and Other Minerals Extracted by Borehole».
Arbeidet under SHCMOEI ble omorganisert i 1993 og ar-
beidsgruppen benevnes nd «Committee on Borehole
Operations» - borehullskomiteen.

Borehullskomiteen arbeidet i 1994-95 spesielt med ut-
kast til en SHCMOFEISs rapport etter Piper Alpha-katastro-
fen pé britisk sektor i 1988, samt en rapport vedrgrende
personskadestatistikk for petroleumsvirksomheten til havs.
Arbeidet med rapportene ble sluttfert i borehullskomiteen i
februar 1996 og oversendt SHCMOEI. Rapportene ble be-
handlet og akseptert av SHCMOEI i mars 1996.

Borehullskomiteen tok i mgtet i februar 1996 ogsd opp
spersmal i tilknytning til harmonisering av kravene til sik-
kerhetsopplering i nordsjelandene; en problemstilling som
siden 1992 ogs4 har vert under behandling i NSOAF-sam-
menheng. Spersmilet er viderefert til SCHMOEI, som sann-
synligvis vil gi aksept for at det arrangeres-en arbeidskonfe-
ranse i EU-regi i lopet av 1997 for 4 drefte felles anerkjen-
nelse av opplerings/treningssertifikater.

Elektrotekniske normer og forskrifter

Oljedirektoratet deltar i folgende komiteer pé dette omra-

det:

a) Norsk Elektroteknisk Komité (NEK), Normkomité (NK)
18 - skipsinstallasjoner

b) NEK, NK 31 - elektrisk utstyr for eksplosjonsfarlige
omrader

¢) International Electrotechnical Commission (IEC),
Technical Committee 18 (TC 18) - Electrical instail-
ations of ships and of mobile and fixed offshore units

Oljedirektoratets deltaker i IEC-arbeidet er videre binde-
ledd mellom IEC/TC 18 og ISO/TC 67: «Materials
equipment and offshore structures for petroleum and natural
gas industries».

IEC har under utarbeidelse en serie internasjonale stan-
darder for elektriske installasjoner for faste og flyttbare inn-
retninger: «IEC 1892 Mobile and fixed offshore units —

electrical installations». Arbeidet foregir i TC 18, hvor
utarbeidelsen av forslag til slike standarder utferes i Working
Group 18 (WG 18), der Oljedirektoratets deltaker er pro-
sjektleder.

Standardisering innenfor strukturer og rgrledninger
11991 opprettet det daverende Norske Verksteders Stan-
dardiseringsforbund (NVS) norske referansekomiteer for
nye ISO-standarder for «Offshore structures», «Pipeline
Transportation System for the Petroleum and Natural Gas
Industries» og «Line Pipe». Oljedirektoratet har vert re-
presentert biade i nasjonale komiteer og som norsk repre-
sentant ved arbeid internasjonalt.

ISO 13636 - del 1 om «Offshore Structures» ble utgitt
i desember 1995. Arbeid med del 2 om stélkonstruksjoner
pagar med sikte pa utgivelse i 2000. Oljedirektoratet er med
i arbeidet i to arbeidsgrupper om havmiljg og korrosjons-
vern. Arbeidet med del 3 om betongkonstruksjoner pagér
ogsd, med planlagt utgivelse i 2001. Denne vil i stor grad
bygge pa de norske standardene NS 3420 og NS 3473. Olje-
direktoratets representant er ogsd leder for et panel om
tilstandskontroll av betongkonstruksjoner. Arbeidet med del
4 om flyttbare innretninger startet i 1995. Oljedirektoratet
er her representert i et panel om forankring og dynamisk
posisjonering. Standarden er planlagt ferdig i 2002.

Foredragsvirksomhet

Oljedirektoratets medarbeidere har ogsd i 1996 vart enga-
sjert som foredragsholdere og meteledere i en rekke konfe-
ranser, kurs ol om sikkerhet- og arbeidsmiljgspgrsmdl i inn-
og utland, Denne virksomheten betraktes som meget viktig
ien giensidig utveksling av informasjon og pavirkning, ikke
minst ilys av den gkende internasjonalisering av regelverk
og lignende.

Oljedirektoratet registrerer fortsatt stor interesse for den
norske modellen for forvaltning av sikkerhet og arbeids-
miljo i petroleumsvirksombhet til havs. En rekke land gn-
sker 4 etablere et regelverk som gjennom resultatorienterte
krav setter klare mal for virksomheten, samt et tilsynsordning
hvor helhetstenkning, myndighetskoordinering og parts-
samarbeid er sentrale elementer, og har bedt om Olje-
direktoratets bistand i arbeidet med & utvikle en slik for-
valtningsmodell.
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51 NORSOK - INTSOK - MILJ@SOK

NORSOK
Oljedirektoratet har i tidligere rsberetninger gjort nermere
rede for bakgrunnen for og innholdet i det igangsatte
Norsok-arbeidet og samtidig ogsé klargjort Oljedirektoratets
rolle og deltakelse i dette arbeidet. Direktoratet har videre i
sine Arsberetninger gjort rede for hvordan det videre arbeid
formelt ville forholde seg til Norsoks ulike anbefalinger.
Oljedirektoratet har i beretningsperioden fulgt opp ar-
beidet i Norsok gjennom sin deltakelse i Norsoks styrings-
gruppe, bistdtt Kommunal- og arbeidsdepartementet og
Nzerings- og energidepartementet i arbeidet med & utarbeide
og ferdigstille den nye petroleumsloven samt revisjonen av
de tilhgrende forskriftene. Oljedirektoratet har i denne sam-
menheng for sin del ogsa vurdert relevante Norsok-anbefa-
linger og der direktoratet har funnet disse relevante, fore-
slatt innarbeidelse i de nye forskriftene.

Utvikling av verifikasjonsmodell

Norsok delrapport nr 4 om «Dokumentasjon og Informa-
sjonsteknologi» drefter bruk av klassemetodikk som grunn-
lag for verifisering av «offshore-konstruksjoner».

Véren 1996 ble dert tatt et initiativ fra Norsok-sekreta-
riatet for nermere 4 drgfte bruk av klassesystematikk i for-
bindelse med verifikasjon, det vil si etterpraving og doku-
mentering av at de spesifiserte kravene er oppfylt.

Mandatet for arbeidet var med utgangspunkt i klasse og
offshore erfaring, & beskrive en fremtidsrettet og kostnads-
effektiv verifikasjonsmodell for bruk pé offshore installa-
sjoner. ,

Med det klare utgangspunkt at tilsynsordningen i
petroleumsvirksomheten tar utgangspunkt i rettighetshavers
plikt til internkontroll og at det ikke kan etableres
verifikasjonsordninger som rokker ved denne plikten eller
det ansvarshierakiet som gjelder i virksomheten for gvrig,
har Oljedirektoratet deltatt i arbeidet gjennom sin repre-
sentasjon i initiativgruppen og underliggende arbeidsgruppe.

Det foreligger p4 beretningstidspunktet ikke en endelig
rapport fra arbeidet.

Norsok-standarder
Oljedirektoratet orienterte i sin drsberetning for 1995 om
forslaget fra Norsok om 4 innarbeide hele eller deler av det
materielle innholdet Oljedirektoratets tekniske veilednin-
ger i sine standarder. Ideen var at direktoratet deretter kunne
trekke disse veiledningene tilbake og heller delta i arbeidet
med & videreutvikle disse Norsok-standardene samt vise til
disse standardene som anerkjente normer i sitt regelverk.
Etter 4 ha diskutert dette pd prinsipielt grunnlag med
partene i arbeidslivet for gvrig, stilte Oljedirektoratet seg
positiv til forslaget, men satte som en forutsetning at Norsok-
standardene métte gis en permanent forankring, métte un-
derlegges formelle prosedyrer for oppdatering og videreut-

vikling samt at den etablerte standard for sikkerhet og ar-
beidsmiljg i petroleumsvirksomheten maétte viderefgres.
Oljedirektoratet satte videre som en forutsetning at de opp- .
daterte eller nye standardene skulle foreligge for Oljedi-
rektoratet tok stilling til hva en skulle gjore med sine egne
veiledninger.

Etter at disse forholdene var blitt ivaretatt pd en tilfreds-
stillende méte, i samarbeid med de nedsatte NTS/Norsok
standardiseringsgruppene, er Oljedirektoratets veiledninger
gjennomgétt med sikte pd 4 identifisere innen hvilke omri-
der en slik overforing kunne vare aktuell. Arbeidet er ikke
sluttfort.

INTSOK

Oljedirektoratet har i mange 4r samarbeidet med en rekke
ulike nasjoner med henblikk pé bistand i spgrsmél knyttet
til forvaltning av petroleumsressursene. Mange av landene
har betydelige petroleumsressurser og er derfor interessante
1 INTSOK sammenheng.

Det nettverk og den kompetanse som Oljedirektoratet
her har opparbeidet, har vert formidlet til INTSOK gjen-
nom direktoratets aktive deltakelse i styringskomiteen og
ulike arbeidsgrupper.

MILJPSOK

Nerings- og energidepartementet tok i 1995 initiativ til
opprettelsen av MILIGSOK etter mal av NORSOK, for p&
den maten & framskynde et mer forpliktende samarbeid
mellom myndighetene og olje- og gassindustrien for 4 lgse
de viktigste miljoutfordringene.

MILJ@SOK -rapporten ble overlevert statsrdden den 13.
desember 1996. Hovedmalsettingen for styringsgruppen har
veert 4 bidra til videreutvikling av en effektiv miljpstrategi
som vil fpre til at norsk sokkel ligger i forkant ndr det gjel-
der kostnadseffektiv og miljpvennlig petroleumsvirksomhet,
og samtidig fremme en bedre helhetsforstdelse for denne
strategien nasjonalt og internasjonalt. Videre stimulere
utviklingen av et mer effektivt samarbeid mellom indus-
trien og myndighetene som vil resultere i mer kostnads-
effektive virkemidler for d oppnd optimal miljomessig ef-
fekt og konkurranseeffektivitet innen petroleumsindustrien.

Rapporten gir en omfattende miljgstatus og beskrivelse
av miljgutfordringene for norsk petroleumsvirksomhet, en
gjennomgang av teknisk/gkonomiske handlingsalternativer
pé sokkelen og en evaluering av virkemiddelbruk i klima-
og miljopolitikken. Det settes en rekke ambisjoner og mél
som styringsgruppen mener at neringen og myndighetene
ber kunne virkeliggjare i gjensidig forpliktende samarbeid.
Det fremmes videre forslag om en rekke nye virkemidler
for 4 nd mélene.

Oljedirektoratet har ved inngangen til 1997 satt i gang
arbeidet med oppfalging av MILJ@SOK -rapporten i sam-
arbeid med Olje- og energidepartementet og andre bergrte
myndighetsorganer.
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52  PROSJEKTER INNENFOR

RESSURSFORVALTNING
5.2.1 INDUSTRISAMARBEID
FORCE

FORCE («FOrum for Reservoir Characterisation and
reservoir Engineering») er et samarbeidsforum knyttet til
problemstillinger innenfor gkt oljeutvinning. FORCE star-
tet i 1995 og har 18 oljeselskaper, Norges forskningsrid og
Oljedirektoratet som medlemmer. Alle deltakere er repre-
sentert i styret. Formannsvervet innehas av Statoil.
Hovedma@lsettingen til FORCE er 4 bidra til 4 gke olje-
utvinningen pa norsk kontinentalsokkel. Potensialet for gkt
oljeutvinning er stort og tidskritisk. FORCE legger til rette
for at selskapene kan diskutere kritiske problemstillinger
med hverandre, med myndighetene og med representanter
fra forsknings- og leverandgrindustrien. FORCE-medlem-
mene har i sine respektive organisasjoner en bred kompe-
tanse og erfaring som gir en unik mulighet for 4 lgse pro-
blemer i fellesskap eller initiere samarbeidsprosjekter med

eksterne leverandgrer. Aktgrene i FORCE diskuterer og

initierer forskning, utvikling og demonstrasjon av metoder
og verktgy som kan medvirke til framtidig gkt oljeutvinning.

Det ble i 1996 arrangert to «Problem Defining Work-
shops». Her ble temaer som seismisk monitorering, ana-
loge feltdata, sandkontroll, permanent nedihullsverktgy,
prediksjon og kvantifisering av restoljemetninger samt geo-
faglig og reservoarteknisk forskning knyttet til produksjon
fra krittfeltene diskutert. Konklusjonene fra sistnevnte fgl-
ges opp av oljeselskaper som tidligere har veert involvert i
krittforskningsprogrammet «Joint Chalk Research». Disse
arbeider for at et nytt forskningsprogram skal bli initiert.

Det er i 1996 satt i gang totalt 10 prosjekter gjennom
FORCE med finansiell statte fra FORCE-medlemmer. Pro-
sjektene utfgres bade av norske og utenlandske universite-
ter, institutter, konsulenter og serviceselskaper.

FORCE har arrangert 4 seminarer i lgpet av 1996 med
folgende temaer: Geostyring under boring, VAG-injeksjon,
Kloritt og Produksjon av gass/kondensat. Seminarene har
vert av hgy kvalitet og bidratt til bedre forstielse av utfor-
dringer p4 de ulike omridene. Eksperter fra FORCE-med-
lemmene, fra serviceselskaper samt fra forskningsinstitutt
og universiteter har bidratt med presentasjoner.

FIND

Oljedirektoratet tok i 1996 initiativet til opprettelsen av
FIND, et samarbeidsforum for leteteknologi. FIND er or-
ganisert med et styre bestdende av representanter fra 20
oljeselskaper samt Oljedirektoratet. Sekretariatet er lagt til
Oljedirektoratet.

- Maélet med FIND er 4 skape et forum hvor medlem-
mene kan fokusere pd samarbeid nir det gjelder planleg-
ging og gjennomfgring av teknologirelaterte prosjekter av
betydning for framtidig leting pd norsk sokkel.

Etter initiativ fra Oljedirektoratet er det satt i gang to
prosjekter:

«Super grid»-prosjektet har som malsetting 4 etablere et
felles koordinatsystem for handtering av digitale seismiske
data. Dette vil gjore det mulig 4 knytte de forskjellige 3D-
seismiske undersgkelsene sammen, noe som vil lette ad-
gangen, og bedre mulighetene til 4 utnytte de store meng-
der data som er samlet inn de senere ir.

«Evaluation of Well Results»-prosjektet har som mal-
setting 4 kartlegge hva som er de kritiske suksessfaktorene
for leting i de ulike omréder pa norsk sokkel. Farste fase
bestdr av en evaluering av ca 170 undersgkelsesbrgnner som
er boret i perioden 1990 til 1996.

DISKOS

DISKOS prosjektet startet som et samarbeid mellom Saga
Petroleum, Norsk Hydro, Statoil og Oljedirektoratet i 1993
om utvikling og drift av en felles database for petroleums-
tekniske data. Prosjektet er nd betydelig utvidet, og omfat-
ter totalt tretten oljeselskaper sammen med Oljedirektora-
tet. I tillegg har ogs4 fire kontrakterselskaper sagt seg vil-
lige til 4 laste inn egne seismiske data i databasen.

IBM EPAC i Stavanger har utviklet programvaren som
er i bruk. Nye versjoner som héndterer nye datatyper vil bli
lansert i 1997 og 1998.

Databasen og nettverket som DISKOS-medlemmene er
knyttet opp mot, opereres av PetroData A/S. I lgpet av 1996
ble det lastet inn store mengder seismiske data og data fra
borehull (letebrgnner), totalt i overkant av fire terrabytes. -
Oljedirektoratet leverer ukentlig kvalitetskontrollerte
administrative data til databasen. Disse data beskriver
utvinningstillatelser, blokker, felt, seismisk navigasjon,
brgnnlokasjoner, rgrledninger etc.

Samarbeidet i DISKOS gruppen ledes av Oljedirekto-
ratet. Datatilgjengeligheten styres og reguleres av de regler
og avtaler for bruksrett som er inngitt mellom partene eller
som er nedfelt i petroleumsloven. Kostnadene for utvikling
og drift deles mellom brukerne av systemet.

52.2 FORSKNING OG
UTVIKLINGSSAMARBEID

" «Joint chalk research»

Fase IV av dette forskningsprogrammet ble fullfgrt hgsten
1996 og avsluttet med et symposium. Programmet startet i
1982 etter initiativ fra norske og danske myndigheter. Mé-
let har vart 4 bedre kunnskapen om reservoaroppfarselen
og gke utvinningen fra krittfeltene i Nordsjgen. Fra 1982
til 1996 er det brukt ca 60 millioner kroner i programmet.
Fase IV har vert utfart ved et samarbeid mellom Olje-
direktoratet, Energistyrelsen i Danmark, syv oljeselskap og
forskningsinstitusjoner i Norge og Danmark. Denne fasen
har fokusert s&rlig pa folgende tema:
- Karakterisering av krittbergarter og sprekker
- Mekaniske egenskaper av krittbergarter
- Effekt av vanninjeksjon
I ett av de sju prosjektene i denne fasen er det utarbei-
det en oversikt over resultatene fra de foregdende fasene i
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programmet, samt resultater av annen krittforskning utfort
de siste ti &r. Dette ble fullfart i 1995, og ble gitt ut i bok-
form ved Rogalandsforskning. Programresultatene som er
oppnidd, har blant annet vzrt avgjerende for héndtering
av kompaksjon i reservoaret og innsynkning av havbunnen
og for en optimal utnytting av vanninjeksjon.

Programmet har vaert administrert av Amoco, og styr-
ingskomiteen har vert ledet vekselvis av Energistyrelsen
og Oljedirektoratet.

Hgsten 1996 ble det innenfor FORCE tatt initiativ med
sikte p4 viderefering av denne forskningen.

RUTH

Forskningsprogrammet RUTH (Reservoar Utnyttelse ved
avansert Teknologisk Hjelp) ble avsluttet med et seminar i
Oljedirektoratet 6.-7. mai 1996. Programmet frambragte
viktige forskningsresultater og metodeutvikling innenfor
metoder for gkt oljeutvinning, og var aktivt involvert i pilot-
prosjekter pé feltene for bruk av skum og VAG (alternerende
vann-/gassinjeksjon).

Programmet ble nzrmere omtalt i drsberetningen for
1995. Ved programmets avslutning ble det utgitt en bok
som gir et ssmmendrag fra hvert av programmets 32 pro-
sjekt. Denne boka selges av Oljedirektoratet.

5.2.3 ANDRE PROSJEKTER

OLJEDIREKTORATETS GEOFYSISKE UNDERS@-
KELSER 1 1996 ,

Oljedirektoratet samlet inn 6 669 km 2D-seismikk i lgpet
av 1996.

Kystnzere omrader - For & kunne studere kystnare
sedimentasjonsbassenger og de viktigste landlineamentenes
marine utstrekning, ble det foretatt en grunnseismisk un-
derspkelse pi strekningen Karmgy-Kristiansund. Det ble
samlet inn 1 190 bitkilometer seismikk (figur 5.2.3.a). Sam-
tidig ble det foretatt registrering av data fra en liten luft-
kanon for 4 kunne studere geologien like under havbunnen
for 4 finne egnede grunnboringslokaliteter og for 4 regis-
trere eventuelle neotektoniske bevegelser.

Norskehavet og Barentshavet Sgr - Det ble samlet
inn seismiske data i Veringbassenget og over Bjgrngya-
vifta for 4 kartlegge utbredelsen av sedimentzre bergarter
pa Atlanterhavsmarginen (figur 5.2.3.b). I disse omrédene
ble det i alt samlet inn 3 980 bitkilometer seismikk med en
4 800 meter lang kabel.

Barentshavet Nord - Lite is i omridet omkring Kong
Karls Land gjorde det mulig & samle inn 1 499 batkilometer
seismikk (figur 5.2.3.c). Samtidig med undersgkelsene i
Norskehavet, Barentshavet Sgr og -Nord ble det registrert
data fra en liten luftkanon. Denne type seismikk gir verdi-
full informasjon om forholdene p4 havbunnen og om ber-
gartene like under.

Gravimetriske data - Det ble samlet inn ca 7 100 km
gravimetriske data samtidig med innsamlingen av de marin-
seismiske undersgkelsene. Dataene inngdr i regionale stu-
dier og er verdifull stgtte til seismiske data i kartlegging av

lite utforskete omrader.

I forbindelse med pigdende prosessering av Olje-
direktoratets gravimetriske data, er det produsert gravime-
triske kart over det nordlige Barentshavet.

Varierende seismisk datakvalitetet og geologisk struk-
turell kompleksitet i enkelte provinser gjor at det er van-
skelig 4 komme fram til en entydig seismisk tolkning av
strukturelle hovedtrekk. Det er derfor viktig & korrelere
seismikk mot observerte og modellerte gravimetriske og

Figur 5.2.3.a
Grunnseismiske undersgkelser pé strekningen Karmgy-
Kristiansund

Figur 5.2.3.b
Seismiske undersgkelser, Norskehavet og Barentshavet
Sgr
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magnetiske data. Oljedirektoratet har oppnédd en gkt for-
stielse av de geologiske strukturelementene i dette omra-
det, noe som bidrar vesentlig til kartleggingen i Barentsha-
vet Nord. Oljedirektoratets geologer og geofysikere sam-
arbeider med ekstern konsulent Amarok a.s.

Figur 5.2.3.c
Seismiske undersgkelser, Barentshavet Nord

FORSKNINGSSAMARBEID OM OKT OLJE-

UTVINNING
Norge har siden 1979 deltatt i internasjonalt forsknings-
samarbeid i regi av International Energy Agency (IEA) om
gkt oljeutvinning ved avanserte metoder. Det er for tiden ni
deltakerland, og samarbeidet bestdr i det vesentlige i en
forpliktelse til et visst forskningsomfang pa bestemte om-
rader, og i utveksling av resultater. Fra norsk side har dette
samarbeidet for perioden 1992 til 1995 vert ivaretatt gjen-
nom det statlige forskningsprogrammet RUTH som har vart
ledet fra Oljedirektoratet.

Oljedirektoratet har vert representert i den internasjo-
nale styringskomiteen for dette IEA-samarbeidet.

NEWSLETTER

Fire nummer av nyhetsbladet er utgitt i 1996. Bladet var fra
starten i 1994 opprinnelig fokusert pa tema knyttet til gkt
oljeutvinning, men innholdet er nd utvidet til & dekke rele-
vante nyheter innenfor hele fagspekteret i ressursforvalt-
ning. Nyhetsbladet blir distribuert til en rekke innstanser i
inn og utland og kan ogsa bestilles i Oljedirektoratet.

SAMBA
SAMBA prosjektet er satt i gang for 4 forbedre informa-
sjonssystemene (IS) i Divisjon for ressursforvaltning. Pro-
sjektet ble startet tidlig i 1996 og vil bli viderefart i 1997.
Prosjektets hovedmal er & forenkle lagring, sgking og
tolking av data for den enkelte medarbeider. Det legges
spesielt vekt pd 4 integrere data som er felles for flere fag-
disipliner i divisjonen.

Dette blir gjort ved & bruke en tverrfaglig datamodell
basert pd POSC standard og et mer enhetlig bruker-
grensesnitt ved bruk av geografisk informasjonssystem
(GIS) og MS-windows. SAMBA-prosjektet vil pa flere
sentrale omrider benytte seg av erfaringer fra DISKOS-
prosjektet.

Prosjektet er inndelt i tre faser. Fase 1, der en gjennom-
gikk alle informasjonsbehovene, ble utfort forste halvar
1996. Fase 2 bestdr i 4 lage et informasjonssystem for de
mest sentrale informasjonsbarerne, startet hgsten 1996. Fase
3 av prosjektet vil innebare & optimalisere dataflyten mel-
lom de ulike EDB-verktgyene i divisjonen.

DINIUM-ALPHA

Dinium-Alpha er en database for mikroplanktonarter som
omfatter kronostratigrafisk utbredelse, morfologi og foto-
mikrografi.

Milsetningen med prosjektet er & gi Petrobankbrukere
tilgang til frigitte biostratigrafiske radata. Databasen skal
inneholde utolkete biostratigrafiske data fra lete- og
utvinningsbrenner pa norsk sokkel. Datagrunnlaget er hen-
tet fra eksterne biostratigrafiske rapporter, og interne stu-
dier utfart ved Oljedirektoratets laboratorium. Prosjektet
utfgres i samarbeid med BV edbkonsulent.

Dinium-Alpha er en Windows 95/NT-basert database
applikasjon som basert pa sgkbare morfologiske og strati-
grafiske kriterier, henter fram kronostratigrafisk utbredelse,
morfologiske kriterier og digitale fotomikrografier av mikro-
planktonarter. Flere hundre morfologiske kriterier er frem-
stillt pA et brukervennlig grensesnitt. Dinium-Alphas bruks-
omrade er tilpasset bdde enkelt- og flerbrukermiljger for 4
fungere som en konsistent, morfologisk / kronostratigrafisk
plattform.

Oljedirektoratet har utviklet og tar sikte pd 4 tilby
Dinium-Alpha til salgs i lgpet av hgsten 1997. Salgspakken
vil inkludere en databasemodul som omfatter mesozoiske
og kenozoiske mikroplanktonarter, kronostratigrafiske
utbredelser i Nordsjgen, Norskehavet og Barentshavet, samt
fotografisk dokumentasjon bestiende av ca 2000 digitale
elektron- og lysmikroskopbilder. Dinium-Alpha kan tilko-
bles DinoSys som er produsert av LPP Foundation ved
Universitetet i Utrecht. Tilkoblet kan brukeren hente inn
originalbeskrivelser og ytterlige 8000 bilder av samtlige
mikroplanktonarter gjennom morfologiske og/eller
kronostratigrafiske sgk.

ETABLERING AV NORSKE GEOKJEMISKE
STANDARDPROVER FOR OLJE- OG KILDEBERG-
ARTSANALYSE

Dette prosjektet ble startet i 1994 for 4 etablere standard-
praver som sikrer en bedre kalibrering i forbindelse med
organisk geokjemiske analyser. Det er samlet inn henholds-
vis 200 kg og 400 kg organisk rike kildebergartsprgver fra
Yorkshire og Svalbard, samt ca 1000 liter olje fra Oseberg-
feltet. Provene er sendt ut til rundt 50 laboratorier i hele
verden for kalibrering, Opprettelsen av standarder forven-
tes 4 ha en positiv innvirkning pé kvalitetskontrollen i la-
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boratoriene, og ke sammenlignbarheten mellom data fra
ulike laboratorier. Resultatet av dette arbeidet vil bli gjort
tilgjengelig for industrien i 1997. Dette har vert et samar-
beid mellom Oljedirektoratet, Saga, Norsk Hydro og Sta-
toil.

53 PROSJEKTER INNENFOR
SIKKERHET OG ARBEIDSMILJ®
53.1 STYRINGSSYSTEMER
Styring av samtidige drifts- og modifikasjonsaktiviteter
Prosjektet er en viderefgring av et prosjekt som ble startet i
1995, og som har som mé4l 4 identifisere risikoforhold ved
samtidige drifts- og modifikasjonsaktiviteter. I 1996 er det
foretatt en statistisk bearbeiding av tallmateriale som viser
at det er en sammenheng mellom modifikasjonsarbeider/
aktivitetetsnivi og antallet stgrre branner og gasslekkasjer
pé innretningene. Videre er det innhentet opplysninger om
operatgrenes metoder og teknikker for planlegging og ko-
ordinering av samtidige drifts- og modifikasjonsaktiviteter,
og det arbeides med en modell for forstdelse av sammen-
hengene.

Erfaringer med bruk av risikoanalyse

Regelverket for sikkerhet og arbeidsmiljg i petroleums-
virksomheten bygger p4 forutsetningen om at industrien
inntar en analytisk tilnzrming til de forskjellige typer ri-
siko. I 1996 har Oljedirektoratet gjennomfart et prosjekt i
samarbeid med Det norske Veritas og Hogskolen i Stavan-
ger, som har hatt til hensikt 4 gi en oversikt over hvordan
risikoanalyser gjennomferes i virksomheten og hvilke er-
faringer industrien har tilegnet seg pa dette omrédet. Erfa-
ringene fra prosjektet vil inngd i direktoratets grunnlag for
tilsyn med operatgrene aktiviteter innenfor risikoanalyse

Styringsverktgy for tilsyn i driftsfasen

Oljedirektoratet har i 1996 gjennomfart et prosjekt med
SINTEF som samarbeidspartner, som har hatt som mal a
styrke direktoratets kompetanse innenfor vedlikehold. Ar-
beidet har gitt gkt innsikt i strategier, metoder, planlegging
og organisering av moderne vedlikehold. Prosjektet har ogsé
kartlagt og belyst de mest aktuelle standarder pd omrédet.
Erfaringene fra prosjektet skal inngd som en del av grunn-
laget for planlegging og gjennomfgring av Oljedirektoratets
tilsyn med operatgrenes styring av vedlikeholdsaktiviteter
framover.

53.2 ARBEIDSMILJO

Kartlegging av kreftrisiko

Oljedirektoratet deltar med finansiell og faglig statte i et
prosjekt som er satt i gang av Kreftregisteret for & kart-
legge kreftrisiko blant ansatte i petroleumsvirksomheten til
havs. Prosjektet stgttes ogsa finansielt av Oljeindustriens

Landsforening, N&ringslivets Hovedorganisasjon og Kom-
munal- og arbeidsdepartementet.

Bakgrunnen for prosjektet er erkjennelsen av aten rekke
fysiske, kjemiske og psykososiale arbeidsmiljgforhold er
spesielle for petroleumsvirksomheten. Videre har organi-
seringen av arbeidet konsekvenser for kosthold, boforhold,
sosialt liv og livsstil. Prosjektet tar sikte pa 4 kartlegge hyp-
pigheten av kreft blant tidligere og ndvzrende ansatte i virk-
somheten, og 4 undersgke om en eventuell overhyppighet
kan relateres til arbeidsmiljget og/eller sosiale forhold.

Det er arbeidet med 4 finne fram til hvem som har hatt,
eller har, sin arbeidsplass pa den norske kontinentalsokke-
len. Disse arbeidstakerne vil bli fulgt opp i mange &r fram-
over med hensyn til utvikling av kreft, og det vil sannsyn-
ligvis ta mange &r for det kan trekkes konklusjoner om ar-
beid pa sokkelen medfgrer gkt kreftrisiko.

Handtering av radioaktive avleiringer
Vann som produseres sammen med olje og gass, far et
gkende innhold av forskjellige radioaktive stoffer etter hvert
som reservoaret tgmmes. En del av disse stoffene avsettes i
produksjonsutstyret pa innretningene. Fjerning av slike av-
leiringer foretas vanligvis pé innretningene, men enkelte
utstyrskomponenter sendes til leverandgren av utstyret for
3 renses. Prosjektet har frambragt kunnskap om dagens prak-
sis med hensyn til fjerning av slike avleiringer béde pé inn-
retningene og pé land. Det er kartlagt hvor store mengder
radioaktivt materiale som hindteres ved slikt arbeid, og
foretatt en vurdering av de helsemessige konsekvenser denne
héndteringen kan ha. '

Prosjektet er gjennomfert ved Statens strilevern med
finansiell stgtte fra Oljedirektoratet.

5.3.3 BORING OG BRONNTEKNOLOGI

Brgnnvedlikehold - status og trender

Prosjektet har viderefert arbeid fra tidligere fase, og har i
1996 vart konsentrert om 4 etablere en oversikt over status
og trender for utstyr og operasjoner knyttet til sikalt under-
balanserte brgnner. Erfaringene er vurdert mot boreforskrift-
ens krav, med hensyn til hvordan disse er dekkende for
underbalanserte operasjoner. Det er blitt konstatert at da-
gens krav ikke er relevante/dekkende for dagens og fremti-
dens bore- og brgnnoperasjoner. Konklusjonene fra pro-
sjektet vil inngd som en del av underlaget for kommende
revisjon av regelverket.

Brgnnkontroll pa store havdyp
Oljedirektoratet deltar sammen med en rekke operator-
selskap og boreentreprengrer i finansieringen av et prosjekt
som gjennomfgres av Rogalandsforskning for & utrede de
spesielle problemene som knytter seg til brgnnkontroll ved
bore- og brgnnoperasjoner pd store havdyp.

Resultatene fra prosjektet, som er planlagt 4 vare ut 1997,
vil veere av stor betydning for direktoratets kompetanse pa
dette omrédet, og vil inngd i grunnlaget for videreutvikling
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av regelverket og for planlegging og gjennomfgring av til-
syn med operatgrer som forestar aktiviteter pa store hav-

dyp.

534 BEREDSKAP

Effektivitet av rednings- og evakueringsmidler
Prosjektet har som mal & f4 utarbeidet en samlet beskri-
velse av styrke og svakheter ved ulike rednings- og evaku-
eringsmidler, samt rammer for deres anvendelse. 1 1996 er
det innhentet og systematisert informasjon, og det er iden-
tifisert innsatsomrader for det videre arbeidet i prosjektet i
1997. Prosjektet vil bli ledet av en bredt sammensatt sty-
ringsgruppe under ledelse av Oljedirektoratet.

5.3.5 BRANN-OG EKSPLOSJONSSIKRING

Gass-sikkerhetsprogram

Oljedirektoratet har siden 1990 gitt statte til og deltatt i den
faglige referansegruppen for et omfattende forskningspro-
gram om gasseksplosjoner som er gjennomfgrt ved Chris-
tian Michelsens Institutt, og som né er avsluttet. I 1996 har
prosjektet utarbeidet en ny versjon av FLACS, som er et
simuleringsprogram for beregning av eksplosjonstrykk.
Totalt sett har programmet bidratt vesentlig til forstdelse av
forlgpet av gasseksplosjoner, noe som har gitt betydelige
bidrag til arbeidet med 4 redusere konsekvensene av en
gasseksplosjon gjennom utforming og konstruksjon av
moduler, utstyrsplassering og lignende.

Teknologiutvikling innenfor sikkerhetssystemer

Utviklingen innenfor elektronikk og signalbehandling gar
svartraskt, og Oljedirektoratet er opptatt av & opprettholde
kompetanse for 4 vurdere stadig nye lgsninger i forhold til

regelverkets funksjonskrav med hensyn til paliteligheten av -

sikkerhetsssystemene. Prosjektet, som ble gjennomfert ved
SINTEEF, har foretatt en vurdering av aktuelle lgsninger for
signaloverfering og -behandling, og har blant annet pavist
flere potensielle problemer knyttet til palitelighet og inte-
gritet i aktuelle tilstander og situasjoner. Det er ogsa fore-
tatt en gjennomgang og vurdering av aktuelle standarder
pé dette omradet. Prosjektet planlegges viderefgrt i 1997.

53.6 PROSESSANLEGG

Prosessteknologi - rammebetingelser for konstruksjon
og operasjon

Prosjektet har farst og fremst hatt som hensikt 4 heve di-
_rektoratets kompetanse med tanke pé tilsynet med operater-
selskapenes aktiviteter knyttet til prosjektering og drift av
prosessanlegg, serlig i sammenheng med behov for opp-
gradering av prosessanleggets kapasitet i lgpet av drifts-
fasen som fglge av endret produksjonsprofil. I tillegg til de
tekniske aspektene ved produksjonsutstyr etc., har ytre ram-

mer som reservoarforhold, utslippskrav og transport-
lgsninger ogsé vert belyst. SEVU har sttt for gjennomfa-
ringen av prosjektet.

Produksjonskapasitet for prosessanlegg

Det norske Veritas har pa oppdrag fra Oljedirektoratet ut-
arbeidet en rapport som redegjer for de forskjellige stan-
darder som industrien legger til grunn ved utforming og
bygging av prosessanlegg. Det har vert sgkt belyst hvilke
marginer standardene bygger inn, spesielt. med tanke pd
mulige kapasitetsgkninger. Rapporten belyser aktuelle pro-
blemstillinger ved oppgradering av slike anlegg, med hen-
syn til endringer i kapasitet, sammensetning og endrede
parametere som trykk og temperatur. Oljedirektoratet vil
bruke rapporten i forbindelse med tilsyn med opera-
torselskapenes kvalifisering av planer for oppgradering av
prosessanlegg. -

Reduksjon av flensende forbindelser i prosessanlegg
Prosjektet er en viderefgring av et arbeid som ble startet i
1992, med sikte p4 4 oppnd optimale funksjonsbetingelser
for konvensjonelle flensforbindelser, ferst og fremst for &
bidra til reduksjon av antallet utilsiktede hydrokarbon-
lekkasjer. Prosjektet har som mal & utarbeide forslag til for-
bedringer bide med hensyn til beregninger og til utfarelse
av arbeid med flensforbindelser. I 1996 har prosjekitet tatt
opp en status for anvendelsen av sékalte kompaktflenser.
Det norske Veritas har utfgrt arbeidet, som har omfattet gjen-
nomgang av aktuelle koder og standarder, innhenting av
brukserfaringer, samt vurdering av omrader hvor kompakt-
flenser er spesielt egnet.

53.7 DYKKING

Teknisk-operasjonelle aspekter ved bemannede under-
vannsoperasjoner '

Erfaringer har vist at det fortsatt er tekniske og operasjonelle
aspekter ved undervannsoperasjoner som kan forbedres.
Prosjektet har tidligere utredet problemomréder som batteri-
kapasitet for dykkerklokke i ngdsituasjon, ngdtrening av
dykkepersonell, dybdemonitorering av dykker,
dekompresjonstabeller for overflateorientert dykking, tap
av kroppsvaske (dehydrering), luftklokkedykking og si-
kalt «Flipper»-dykking (dykking fra mindre &pne bater som
opererer ut fra et moderfartgy). I 1996 er det med bistand
fra Sintef foretatt en sammenligning av regelverk for be-
mannede undervannsoperasjoner i Nordsjglandene.

53.8 KONSTRUKSJONER OG
RORLEDNINGER

Lettkonstruksjonsbhetong

Oljedirektoratet deltar i et felles industriprosjekt som har
som mal & finne nye bruksomrader for lettbetong, motivert
ved det tekniske og gkonomiske potensialet en vekt-
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reduksjon av betong kan skape. Prosjektet undersgker ogsé
lettbetongs bestandighet, og gjennomfares blant annet ved
eksperimenter knyttet til norske broprosjekter hvor det er
brukt lettbetong. Prosjektet vil fortsette i 1997, og ventes
blant annet 4 gi viktige bidrag til utvikling av kriterier for
katodisk beskyttelse og overdekning av armering..

Pilitelighetsbaserte designmetoder for rgrledninger
Oljedirektoratet deltok i 1996 i avslutningsfasen av et pro-
sjekt som ble startet i 1992 med deltakelse av Snamprogetti,
Sintef og Veritec. Malet med prosjektet har vert 4 legge
grunnlag for en optimal konstruksjon av rgrledninger ved a
finne fram til en beregningsmetode som bedre enn dagens
metoder tar hensyn til de forskjellige forholdene ved de
enkelte rgrledninger. Forhold som har betydning er f eks
vanndyp, havbunnens overflatebeskaffenhet, medium som
skal transporteres og ytre laster. Oljedirektoratet vil blant
annet legge erfaringene fra prosjektet til grunn for videre-
utvikling av regelverkskrav til rarledninger.

Pélitelighet av korroderte rgriedninger
Oljedirektoratet har deltatt i et prosjekt som er utfprt ved
Det norske Veritas Industri, og som har hatt som mél 4 finne
fram til egnede metoder for 4 beregne reststyrke i korro-
derte rerledninger, hovedsakelig basert pd analytiske me-
toder. I Storbritannia er det samtidig gjennomfgrt et pro-
sjekt som har omfattet et materialprgvingsprogram. I 1997
planlegges et nytt prosjekt som skal kople erfaringene fra
de to lands prosjekter, med sikte pa 4 utarbeide en felles
veiledning for beregninger pa dette omréadet.

Korrosjon i rgrledninger

Oljedirektoratet har deltatt i et omfattende industriprosjekt
som siden 1994 har arbeidet med 4 utvikle en regnemodell
som kan gi en pélitelig sikkerhetsmessig vurdering nér det
pévises korrosjonsangrep i transportrgrledninger. Prosjek-
tet har tidligere gjennomfprt et stort antall fullskala spreng-
ningforsgk, samt skalerte forsgk med simulerte korrosjons-
skader. I 1996 har arbeidet omfattet systematisering av data
og erfaringer fra forsgkene og ut\vikling av en ny regne-
modell. Erfaringene fra prosjektet.vil bli lagt til grunn for
en eventuell revisjon av Oljedirektoratets regelverk pd dette
omrédet.

Mekaniske koplinger pa stigergr over vann

Prosjektet har sin bakgrunn i at selskapene i gkende grad
planlegger 4 benytte mekaniske koplinger p stigergr over
vann, hvor det tidligere har vaert benyttet sveiste forbindel-

ser. Gjennom prosjektet har Oljedirektoratet fatt belyst
hvilke vurderinger som bgr gjennomfgres for & kunne be-
dgmme om en mekanisk kopling er sikkerhetsmessig like-.
verdig med en sveist forbindelse. Konsulenten som har gjen-
nomfert oppdraget, har ogsa foreslétt krav til testing i for-
bindelse med installering og bruk, samt tilstandskontroll i
bruksfasen.

Vurdering av ny rerledningskode

Det norske Veritas har utarbeidet en ny rerledningskode -
DnV96 - som skal erstatte norske operatgrselskapers egne
spesifikasjoner innenfor rorledningsteknologi, og koden vil
saledes vere sentral ved en rekke av de kommende utbygg-
ingsprosjekter. Oljedirektoratet har i 1996 derfor gjennom-
fort et prosjekt for 4 vurdere koden mot de tilsvarende krav
i regelverket. Konklusjonene fra prosjektet vil bli dreftet
med DnV i Igpet av 1997, med sikte pd at koden skal kunne
brukes av selskapene innenfor rammen av regelverkets krav
pa dette omrédet.

5.3.9 INTERNE FORHOLD

Internt informasjonsnettverk

Oljedirektoratet har tatt i bruk Internett-teknologien til in-
tern utveksling av informasjon (intranett). I 1996 ble det
startet et pilotprosjekt knyttet til tilsynet med sikkerhet og
arbeidsmiljg (tilsynsnett). Tilsynsnettet skal inneholde in-
formasjon av betydning for planlegging og gjennomfgring
av Oljedirektoratets tilsyn mot operatgrselskapene. Tilsyns-
nettet skal benyttes av direktoratets saksbehandlere og vil
bare vare tilgjengelig internt.

Hensiktene med tilsynsnettet er &

- giensystematisk oversikt over problemomréder pa ulike
innretninger

- utvikle et godt grunnlag for kommunikasjon og samar-
beid internt

- skape et godt grunnlag for prioritering mellom ulike
problemomrader

Deter etablert en intern redaksjonsgruppe som arbeider med
informasjonsstruktur, teknisk utvikling og oppdatering av
tilsynsnettet. I 1996 er data om ett utvalgt operatgrselskap
lagt inn i tilsynsnettet. Etter hvert som det hgstes erfaringer
med bruken, vil tilsynsnettet kunne utvides til 4 omfatte alle
operatgrselskapene med tilhgrende innretninger pé norsk
sokkel.
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6.1 DELEGERINGER

Oljedirektoratets oppgaver er fastsatt i en egen instruks
av l.oktober 1992. I tillegg er direktoratet gitt oppgaver
ved delegeringer. Delegeringene folger enten direkte av
lover/forskrifter eller gjennom egne delegeringsvedtak fra
overordnet myndighet. Delegeringene gjelder deler av:

a) Petroleumsloven, lov av 23. mars 1985 nr 11
Herunder:
- Petroleumsforskriften, kgl res av 14. juni 1985
- Sikkerhetsforskriften, kgl res av 28. juni 1985
- Internkontrollforskriften, kgl res av 28. juni 1985
- Sikkerhetssoneforskriften, kgl res av 9. oktober 1987

b) Arbeidsmiljgloven, lov av 4. februar 1977 nr 4

Herunder:
- Arbeidsmiljsforskriften, kgl res av 27. november
1992

¢) CO,loven, lov av 21.desember 1990 nr 72

d) Reykeloven, lov av 9. mars 1973 nr 14

e) Svalbardloven, lov av 17. juli 1925 nr 11

Herunder:
Forskrift om sikkerhet for undersgkelse og leteboring
etter petroleumsforekomster pa Svalbard, kgl res av
25. mars 1988

f) Lov om vitenskapelig utforskning og undersgkelse et-
ter og utnyttelse av andre undersjgiske naturfore-
komster enn petroleumsforekomster, lov av 21. juni
1963 nr 12

Herunder:
Forskrift om vitenskapelig undersgkelse etter natur-
forckomster p& den norske kontinentalsokkel m.v, kgl
res av 31. januar 1969

g) Midlertidige forskrifter om forsgpling og forurens-
ning fra petroleumsvirksomhet pd norsk kontinental-
sokkel, kgl res av 26. oktober 1979

6.2 ORGANISASJONSENDRINGER

1 Divisjon for ressursforvaltning ble det foretatt en omor-
ganisering med virkning fra 10. juni. De tre seksjonene
Seksjon for reservoarevaluering segrlige Nordsjg (RDS),
Seksjon for reservoarevaluering nordlige Nordsjs (RDN)
og Seksjon for reservoarevaluering Norskehavet/Barents-
havet/Troll (RDH) ble slitt sammen til to; Seksjon for
reservoarevaluering sgr (RDS) og Seksjon for reservoar-
evaluering nord (RDN).

Det ble senere vedtatt & opprette en ny enhet fra 1. ja-
nuar 1997, Prognose- og ressursanalyseavdelingen, og en
enhet for divisjonens internasjonale arbeid.

Det er ellers ikke foretatt vesentlige organisasjons-
endringer i Oljedirektoratet i 1996.

6.3 PERSONALE
Ved utgangen av beretningsperioden har Oljedirektoratet
354 stillingshjemler. I tillegg er seks stillinger lgnnet av

6. Organisasjon

NORAD, to av Utenriksdepartementet, tre av Arbeidsfor-
midlingen og fire er oppdragsstillinger. Direktoratet fikk
ingen nye stillinger i 1996. 368 tilsatte er i tjeneste ved
utgangen av 1996. 16 medarbeidere har tjenestefri.

Det er tilsatt syv nye medarbeidere i faste stillinger.
Av disse kommer tre fra oljeindustrien eller virksomhet
med tilknytning til oljeindustrien, tre fra annen privat virk-
somhet og en fra offentlig virksomhet.

19 medarbeidere har fratridt sine stillinger. Det utgjor
5,4 prosent av det totale antall stillingshjemler.

6.4 LOKALER

Et tilbygg pa brutto ca 3 000 m? er under oppfaring. Det
vil blant annet gi flere og mer hensiktsmessige arbeids-
og mgterom. Arbeidet startet i juni og vil bli sluttfart i
juli 1997.

6.5 BUDSJETT/@KONOMI

Utgifter

Til Oljedirektoratets drift er det i 1996 benyttet kr 272
825 939,-.

Belgpet fordeler seg slik:

~3265008,-

t og arbeidsmiljo

Av driftsbudsjettet utgjer lonnsutgiftene kr 131 061 374,-
bygningers drift og leie av lokaler kr 28 195 654,-
konsulentbistand til Divisjon for ressursforvaltning
kr 7 240 585,-, konsulentbistand til Divisjon for sikker-
het og arbeidsmiljg kr 3 705 807,- og innsamling av me-
teorologiske og oceanografiske data i Barentshavet
kr 2 711 304,-.

Den resterende delen dekker utgifter til reiser, oppla-
ring, edb-drift, nyinvesteringer i utstyr, ombygginger og
utvidelser mv.

Utover ordingr drift ivaretar Oljedirektoratet folgende:

Prosjektsamarbeid overfor @st-Europa

"o 1656265,

Inntekter

I tillegg til innbetalte produksjons-, areal- og CO,-avgift-
er pd til sammen kr 10 247 823 329,- har direktoratet mot-
tatt kr 90 613 399,- i inntekter.
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Inntektene fordeler seg slik:

5431 312,-

Totalt kr 90613399,
6.6 INFORMASJON

Arsberetningen har en sentral plass i direktoratets infor-
masjonsvirksomhet. Det samme har kontinentalsokkel-
kartet, som ble utgitt i to utgaver i 1996.

1 1gpet av 4ret er det sendt ut 47 pressemeldinger, de
fleste i forbindelse med avslutning av letebrgnner.
Internbladet Oss Direkte kom som planlagt med fire utga-
ver. '

6.7 INTERNETT

Oljedirektoratets hjemmeside pa Internett gir informasjon
om direktoratets ansvarsomrider. Pressemeldinger legges
inn fortlgpende. Siden kan hentes fra http://www.npd.no
og er tilrettelagt bide pa norsk og engelsk.

6.8 PUBLIKASJONER UTGITT11996

Lover, forskrifter, veiledninger

- Regelverksamling for petroleumsvirksomheten 1996.
Samling med lover, forskrifter og veiledninger som
gjelder pa sokkelen. Utgitt 1. april 1996

- CD-utgave av regelverksamlingen. Utgitt 11.7.1996

- Lov om petroleumsvirksomhet

- Forskrift til lov om petroleumsvirksomhet

- Forskrift om sikkerhet mv til lov om petroleums-
virksomhet

- Forskrift om arbeidervern og arbeidsmiljg

- Forskrift om bore- og brgnnaktiviteter og om geolo-
gisk datainnsamling i petroleumsvirksomheten, m/vei-
ledninger

- Forskrift om lgfteinnretninger og lgfteredskap i petro-
leumsvirksomheten, m/veiledning v

- TForskrift om barende konstruksjoner i petroleums-
virksomheten, m/veiledninger

- Forskrift om merking av innretninger i petroleums-
virksomheten, m/veiledning

- Forskrift om rettighetshavers internkontroll

- Forskrift om elektriske anlegg i petroleumsvirksom-
heten, m/veiledninger

- Forskrift om naturdata i petroleumsvirksomheten, m/
veiledning

- Forskrift om rerledningssystemer i petroleumsvirk-
somheten, m/veiledninger

- Forskrift om beredskap i petroleumsvirksomheten,
m/veiledning '

- Forskrift om prosess- og stgtteanlegg i petroleums-
virksomheten, m/veiledning

- Forskrift om sikkerhets- og kommunikasjonssystemer
pa innretninger i petroleumsvirksomheten, m/veiled-
ning. '

- Forskrift om eksplosjons- og brannbeskyttelse av inn-
retninger i petroleumsvirksomheten, m/veiledning.

- Forskrift om systematisk oppfglging av arbeidsmiljoet
i petroleumsvirksomheten, m/veiledninger

- Forskrift om vernecombud og arbeidsmiljoutvalg

- Grenseflater til sokkellovgivningen

" - Interfaces in legislation applicable to the Norwegian

continental shelf

Studier, rapporter

- Dykking fra lettbat

- " Description and classification of chalks

- Teknisk rapport - Kvalifisering og bruk av kompakt-
flenser pa norsk kontinentalsokkel

Andre publikasjoner

- Liste over publikasjoner utgitt av Oljedirektoratet

- Well Data Summary Sheets, vol 21

- Well Data Summary Sheets, vol 22

- Oljedirektoratets drsberetning 1995

- NPD Annual report 1995

- Licenses, Areas, Area-coordinates, Exploration Wells

- Borehole list

- Borehole list - Exploration Drilling

- Development Wells

- Opprydding av havbunnen i Nordsjgen 1995

- Rapport fra dykkedatabasen - DSYS 1995

- Well Data Published by NPD

- RUTH - A Norwegian research program on improved
oil recovery -

- Geologi og petroleumsressurser i Barentshavet

- Geology and petroleum resources in the Barents Sea
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7. Statistikker og oversikter

7.1  UNDERSOKELSES-OG
UTVINNINGSTILLATELSER

7.1.1 NYE UNDERS@KELSESTILLATELSER

Det er per 31. desember 1996 tildelt 241 undersgkelses-
tillatelser. Slike tillatelser har en varighet pa tre &r. Fol-
gende tillatelser er gitt i 1996:

Selskap Tillatelsesnr
Esso Exploration and Production Norway AS 228
Mobil Exploration Norway Inc. - 229
Geophysical Company of Norway A/S 230
Institutt for kontinentalsokkelundersgkelser,

Sintef-gruppen 231
Norsk Agip AS 232
Norsk Hydro Produksjon AS 233
CGG Norge 234
Amoco Norway Oil Company 235
Saga Petroleum ASA 236
Fina Production Licences AS 237
Amerada Norge AS 238
R&R Geo Tech AS ‘ 239
Robertson Research International Limited 240
Petroleum Geo-Services AS 241

Tabell 7.1.2

7.1.2 VITENSKAPELIGE UNDERSOKELSER

Per 31. desember 1996 er det gitt 299 tillatelser til viten-
skapelige undersgkelser pd den norske kontinental- .
sokkel. Tillatelse 291/96 er blitt tilbakekalt. Som det fram-
gér av tabell 7.1.2 er det i 1996 gitt 9 slike tillatelser.

7.1.3 NYE UTVINNINGSTILLATELSER

15. tildelingsrunde ble tildelt 2. februar 1996. Tildelingen
besto av 18 utvinningstillatelser og omfatter 47 blokker
eller deler av blokker: Fire utvinningstillatelser med 13
blokker i Nordsjgen og 14 utvinningstillatelser med 34 blok-
ker i Norskehavet.

Ni selskaper fikk tildelt operatgrskap. Statoil og Hy-

dro fikk tre hver, Saga, Mobil, BP, Shell og Amoco fikk to
hver og Phillips og Esso fikk en hver, se tabell 7.1.3.a.
En oversikt over tildelingsrunder med utvinningstillatel-
ser, tildelt areal, tilbakelevert og nivarende areal vises i
tabell 7.1.3 b. Tabell 7.1.3.c viser norske og utenlandske
andeler i tildelingsrundene. Rettighetshavere, operatgrer
og andre opplysninger om aktive utvinningstillatelser vi-
ses i tabell 7.1.6.

Tillatelse til vitenskapelige undersgkelser etter naturforekomster

' Ge'o- Andre

Kk 1

Universitetet 1 Bergen

295/96 Universitetet i Bergen

X

297/96 Universitetet i Tromsg

‘Gravimetrisk

Magnetisk

agnetis
Multikanals
refleksions- -

Servestlige Barentshav

- Nordgstlige Norskehav og

Marine-
geologisk
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Tabell 7.1.3.a
Tildelinger: 15. tildelingsrunde

' 30,000 (30,000) Den norske stats oljeselskap a.s

Tabell 7.1.3.b
Utvinnings - og arealer per

till. nr Tildelt Tilbake- i ' tilb.dev. km” utv.till. km”™

37018,724

ur. 25.8.1995 018B 1 102,503

14.11.1969 034-035 2 1024,529 564,837 459,692

1603,469

1270,682
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km®  utv.till. km’

- 500,509 151,962 348,547
051-058 4007,887 2663,296

27.3.1981 062-064

1.3.1985 101-111 . 5293,054

23.8.1985

508,478
4701,019 1715827  2985,192

-1.3.1991  163-184

Tabell 7.1.3.c

Tildeli der. Norske og utenlandske andeler ved tildeling

blokker  norsk  utenlandsk

1974-1978 22

Ula (19B) 1977 2 50 50 0 100

5 1980 12 66 34

Oljedirektoratets arsberetning 1996 1 1 1
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Oseberg (079) 1982 1

8 1984 17

Utv.till. 114B

7.1.4 ANDELSOVERDRAGELSER OG
OPERATORENDRINGER

Andelsoverdragelser

I lgpet av 1996 er 47 andelsoverdragelser godkjent i hen-
hold til § 61 i lov av 22. mars 1985 nr 11 om petroleums-
virksomhet. Disse er vist i tabell 7.1.4.

9perat¢rendringer
Atte operatgrendringer er godkjendt i 1996:

Utvinningstillatelse 054
Operatgr: Den norske stats oljeselskap a.s overtok opera-
tgransvaret fra A/S Norske Shell 19. juni 1996.

Utvinningstillatelse 069
Operatgr: Saga Petroleum ASA overtok operatgransvaret
fra Norske Conoco A/S 26. august 1996.

Utvinningstillatelse 115
Operatgr: Den norske stats oljeselskap a.s overtok opera-
tgransvaret fra Total Norge AS 4. juli 1996.

100 0 100 0

Utvinningstillatelse 122
Operatgr: Norsk Agip AS overtok operatgransvaret fra
Norsk Hydro Produksjon AS 1. januar 1996.

Utvinningstillatelse 143

Operatgr: BP Petroleun Development of Norway AS over-
tok operatgransvaret fra Phillips Petroleum Norsk AS
1. januar 1996.

Utvinningstillatelse 145

Operatgr: Phillips Petroleum Norsk AS overtok opera-
tgransvaret fra BP Petroleum Development of Norway AS
1. januar 1996.

Utvinningstillatelse 181
Operatgr: Den norske stats oljeseskap a.s overtok opera-
tgransvaret fra Norsk Conoco A/S 26. august 1996.

Utvinningstillatelse 197

Operatgr: Amerada Hess Norge AS overtok operatgran-
svaret fra Norsk Conoco A/S 1. june 1996.

Oljedirektoratets arsberetning 1996
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Tabell 7.1.4
Andelsoverdragelser Omréade: N=Nordsjgen, M=Norskehavet, B=Barentshavet

Amerada Hess Norg 10,00000 %
Lot b €

Den norske stats olieselskap a.s

Den norske stats olieselskap a.s 10,00000 %

""" Norske Conoco AS

" Den norske stats olieselskap a.s

20,00000 %  96.07.23

20,00000 %  96.09.09

selskap a.s

Saga Petroleum

Norske Conoco A/S
00000% 960601 M

197 = Amoco Norway AS
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7.1.5 TILBAKELEVERINGER/OPPGIVELSER Tabell 7.1.5
Tilbakeleveringer

Det har vart 6 tilbakeleveringer/oppgivelser av utvinnings-
tillatelser i 1996. I en av utvinningstillatelsene ble hele area-
let tilbakelevert. Dette er vist i tabell 7.1.5.

7.1.6 RETTIGHETSHAVERE I AKTIVE
UTVINNINGSTILLATELSER

Tabell 7.1.6
Rettighetshavere i utvinningstillatelser per 31. desem

65/09/01 O  EssoExpl. & Prod. Norway A/S

25/11

65/09/01
11/09/01

erada Hess Norge A
2/8 ~ 2O Amoco Norway Oil Companv
E : Elf Petroleum Norge AS.

65/09/01 . 'OQ - Elf Petroleum Norge AS e i 3,61
11/09/01 ' Elf Rex Norge AS : S - 3,420000
e o Phillips Petroleum Companv Norway o -14,780000

018 65/09/01 . /S Den norske stats oljeselskap a.s , 1,0

28/12/31 2/4 ; - Elf Petroleum Norge AS S 17,594000

o 2/7 Elf Rex Norge AS © ‘ s --0,855000

711 - - Fina Production Licences AS e 30,000000

Norsk Agip AS s ~13,040000

Norsk Hydro Produksion AS S L 6,700000

O Phillips Petroleum Company Norwav , S 36,960000
. Saga Petroleum ASA 8 e - 0,304000

65/09/01 AS Pelican

11/09/01 ' BP Petroleum Development of Norway AS
Norske Conoco A/S: -
Den norske stats olieselskap a.s
Svenska Petroleum Exploration AS

HOFRK } 3]

024 69/05/23 251 Den norske stats oljeselskap a.s 20,000000
15/05/23 O EIf Petroleum Norge AS 26,420000

. Norsk Hydro Produksion AS 32,870000

Total Norge AS

114 - Ofjedirektoratets arsberetning 1996




Statistikker og oversikter

D
026 69/05/23 2512 Den norske stats olieselskap a.s 5,000000 (1,461)
15/05/23 O Elf Petroleum Norge AS 41,420000
Norsk Hydro Produksion AS 32,870000

20,710000

Enterprise Oil Norwegian AS )
O EssoExpl. & Prod. Norway A/S 50,000000

69/05/23

25/10
23 :

031 69/05/23 - 2/10 Fina Production Licences AS : 30,000000
: 15/05/23 Norsk Agip AS 18,260000
illi N 51,740000 -

033 69/05/30.- - 2/11 Amerada Hess Norge AS ..25,000000
15/05/30 O - Amoco Norway Qil Company . 25,000000
. Elf Petroleum Norge AS D

Enterprise Oil Norwegian AS

035 69/11/14

; A/S Norske Shell
15/11/14 - - 30/11 L

100,000000

037 73/08/10- - 33/9 - - A/S'Norske Shel o 10,000000
o 09/08/10 33/9 : Amerada Hess Norge AS . D ~1,041667 :
. ) 33/12 . O . Dennorske stats oljeselskap a.s , 50,000000 - (30,000)
: Enterprise Oil Norwegian AS S . 1,041667
Esso Expl. & Prod. Nerway A/S - 10,000000
Mobil Development Norway AS ' +015,000000
Norske Conoco A/S , -'11,041667

Saga Petroleum ASA 1,875000

040 75/04/01 - -29/9 Den norske stats olieselskap a.s 50,000000  (30,000)
11/04/01 3007 Elf Petroleum Norge AS 28,800000
O - Norsk Hydro Produksjon AS - 6,800000

76/08/27
12/08/27

Den norske stats-olieselskap a.s
Fina Production Licences AS

13/02/18 Den norske stats olieselskap a.s ) 50,000000 - (30,000)
Elf Petroleum Norge AS 21,800000 :
O . Norsk Hydro Produksion AS

050B 95/08/11 34/10 O Den norske stats olieselskap a.s ~ 85,000000 (73,000
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1{
01/08/11 Norsk Hydro Produksion AS 9,000000
Saga Petroleum ASA 6,000000

06 303 Deminex Norge AS 11,250000

15/04/06 30/3 O Den norske stats oljeselskap a.s 55,000000 ' (37,000)
Petro-Canada Norge AS , 9,000000
Norske Deminex AS , 2,250000
Svenska Petroleum Exploration AS 4,500000 -
Total Norge AS o 18,000000

054 79/04/06 -~ 3172 A/S Norske Shell ‘ ' : 25,900000
30/09/30 O Dennorske stats olieselskap a.s 58,800000 (40,800)

EIf Petroleum Norge AS™ - 3,104500

Norsk Hydro Produksion AS .~ , 4,900000

Norske Conaco A/S : 5,191020
Total Norge AS: - .

Amerada Hess Norge AS ' . - 4,900000
15/04/06 - Deminex Norge AS : - 24,500000 :
, , Den norske stats olieselskap a.s ' C 41,400000 (31,400)
-Enterprise Oil Norwegian AS- .~ ' o 4900000
Idemitsu Petroleum Norge AS . 9,600000

O Saga Petroleum ASA

81/03/27 = 7120/8 O  Den norske stats oljeselskap a.s 25 (30,000)
17/03/27 , Elf Petroleum Norge AS ;
. " Norsk Hydro Produksjon AS

066 81/08/21 212 Amerada Hess Notge AS , , ,
20/01/01 Den norske stats olieselskapas S - 50,000000 ' (30,000)

O  Saga Petroleum ASA : 25.000000
BP Petroleum Development of Norway AS -5,

069 1/08/21 8 Deminex Norge AS - ‘ ' - 5,000000
18/01/01 Den norske stats o}ieselskap a.s 50,000000 . (30,000)
Norsk Hydro Produksion AS 15,000000

072 81/08/21 16/7 Den norske stats olieselskap a.s 50,000000 - (30,000)
18/01/01 O  Esso Expl. & Prod. Norway A/S 40,000000

Produksjon AS 10,000000

116 Oljedirektoratets arsberetning 1996




Statistikker og oversikter |

074 82/04/23  6407/2 O Dennorske stats olieselskap a.s 65,000000 (31,400)
18/04/23 Mobil Development Norway AS
Neste Petroleum AS

Norsk Agip AS

e

078 82/04/23 ~ 7120/9 Dén norske stats oljeselskap a.s (30,000)
18/04/23 Elf Petroleum Norge AS ‘ ,
O . Norsk Hydro Produksion AS

Total Norge AS

oo : ; S : , S (73,000)
30/09/30 .- 31/5 - Elf Petroleum Norge AS [ : - 2,000000 - -
' - 31/6 ./Q " Norsk Hydro Produksion AS - ' ~-79,000000
O Saga Petroleum ASA o e 6.000000

Total Noige AS 1000000

, = Amerada Hess Norge AS : o ,00000 ' ,
20/03/09 - Den norske stats olieselskapais - 70,000000- - (30,000)
: . Norsk Hydro Produksion AS , <

1 ASA

4/03/09 - Deminex Norge AS o o : R
- 24/03/09 : ‘ Den norske stats oljeselskapas .~ S 55,400000. - (51,000)
, 7RI Petroleum Noree AS o ' 5600000
. EssoExpl. & Prod. Norway A/S [ S 10,500000
- Idemitsu Petroleum Notge AS =~ o 9,600000
Notsk Hydro Produksjon AS e ‘ 8,400000

A

84/03/09 3. Den norske stats olieselskap a.s° ; , (3
20/03/09 : Mobil Development Norway AS- ' 33,000000 - -

093 84/03/09  6407/9 O A/S Norske Shell - o . 16,200000
L 24/03/09 ‘ BP Petroleum Development of Norway AS ' 10800000
lieselsks 73,000000

095 en norske stats olie

24/03/09 Neste Petroleum AS - o 5000000

099 84/03/09  7121/4 O - Dennorske stats olieselskap a.s 50,000000 - (30.000)
20/03/09 Norsk Hydro Produksijon AS ' 12,500000 '
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101 85/03/01 16/10 Deminex Norge AS 5,000000
22/03/01 Den norske stats oljeselskap a.s 50,000000 (30,000)
i 45,000000

85/03/01 Amerada Hess Norge
21/03/01 Den norske stats oljeselskap a.s

(30,000)

21/03/01 Mobil Development Norway AS 20,000000
Petro-Canada Norge AS
Norsk Hydro Produk AS

ik ()
110 85/03/01 7120/5 Amerada Hess Norge AS . '8,330000
21/03/01 T121/5 O Den norske stats oljeselskap a.s 50,000000 (30,000)
7121/5 Elf Petroleum Norge AS 20,000000
Fina Production Licences AS 5,000000

113 85/08/23 2/12 O Amerada Hess Norge AS . 50,000000
21/08/23 Den norske stats oljeselskap a.s 50,000000 (30,000)

95/08/11  9/5 Deminex Norge AS ' 10,000000
01/08/11 O Dennorske stats olieselskap a.s : 65,000000 (30,000)

10,000000

70,000000 -(30,000)
Norsk Hydro Produksion AS 10,000000- -

 Saga Petroleum ASA

22/08/23 15/12

Den norske stats oljeselskap a.s 50,000000 (28,000) -
23/08/23 34/8 EIf Petroleum Norge AS . 13,600000 . -
O Norsk Hydro Produksjon AS 18,000000
Norske Conoco A/S : 13,000000

Saga Petroleum ASA

122 86/02/28 6507/2 Amerada Hess Norge AS 000
25/02/28 Den norske stats olieselskap a.s 50,000000 (30,000)
Mobil Development Norway AS 10,000000
O Norsk Agip AS 20.000000
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127 86/02/28  6607/12 . Den norske stats oljeselskap a.s - ‘ 50,000000 ~ (30,000)
23/02/28 O Elf Petroleum Norge AS , ~35,000000
Fina Production Licences AS : <15 000000

; Den norske stats oljeselskap ~50,000000 - (30,000)
23/04/10 . Mobil Development Norway AS . 20,000000 R
Petro-Canada Norge AS = - ' +7:500000:

87/05/29 . " 7122/6 Amerada Hess Norge AS 0 ‘ 13,000000 B
23/05/29 . - - Den norske stats oljeselskap a.s " S 50,0000000 €(30,000) 7
: ' Total Norge AS 37,000000

143 -88/07/08 1/2 ~ Amoco Norway AS : 10,000000 -
-97/07/08 . . Den norske stats oljeselskap a.s © e 50,000000 (30,000)
D "~ Enterprise Oil Norwegian AS ~ = .. o _ 15000000
O - BP Petroleum Development of Norway AS , 15,000000:

88/07/08 - Phillips Petroleum Norsk AS : J0O00E e
24/07/08 . - 217 ) - Den norske stats oljeselskapas - o . 40,000000 (30,000).
: B Norsk Agip AS S .- 000
Norsk Hydro Produksjon AS.

150 - 88107/08 Den norske stats oljeselskapa.s . : 0,00( 30,00
© U 24/07/08 Enterprise Oil Norwegian AS .~ .0 - B 40,000000
L O  Fina Production Llcences AS S L 10,000000: - =

Saga Petroleum ASA o o 10,000000

7/ AJS Norske Shell o P 12,000000
97/07/08  36/7 Deminex Norge AS- L i 8,000000- - oo
Den norske stats olieselskap a.s S S ~ 50,000000 (30,000)

Norsk Hydro Produksion AS 20,000000

157 89/03/03. = 6406/12 O Den norske stats olieselskapas® = .- . 50,000000 ~ (20,000)
97/03/03 ' Norske Conoco A/S - - - 10,000000 -
Phillips Petroleum Norsk AS S 15,000000
Saga Petroleum ASA - - ' 25,000000
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159 89/03/03 6507/ 3 O Den norske stats olieselskap a.s 50,000000  (20,000)
97/03/03 Norsk Hydro Produksion AS o
Saga Petroleum ASA

164 91/03/01 2/1 O  BP Petroleum Development of Norway AS ) 30,000000 :
97/03/01 /12 Den norske stats olieselskap as .. 50,000000- (30,000)
712 Norske Conaco A/S - 10,000000 -

97/03/01 O  Dennorske stats olieselskap a.s
Norsk Hydro Produksion AS

(20,000

169 91/03/01  25/8 Den norske stats oljeselskap a.s ' , 50,000000 (35.000)
97/03/01  25/11 ‘Esso Expl. & Prod. Norway A/S .. ' ©10,000000 -
Q . Norsk Hydro Produksjon AS ' 40,000000

30/ Den norske stats oljeselskap a.s , 50,000000. (35,000
97/03/01 O  Norsk Hydro Produksion AS L 30,000000 .
‘ Mobil Development Norway AS

91/03/01 Den norske stats olieselskap a.s
97/03/01 EIf Petroleum Norge AS ,
Mobil Development Norway AS

91/03/01 6204/10 Den norske stats oljeselskap a.s
98/03/01 6204/11 Enterprise Oil Norwegian AS
Neste Petroleum AS

Phillips Petroleum Norsk AS
1 ASA

177 91/03/01 6610/2 BP Petroleum Development of Norway AS X 00
97/03/01 6610/3 O Den norske stats olieselskap a.s 50,000000  (20,000)
Saga Petroleum ASA

182 91/03/01 T7219/7 Den norske stats olieselskap a.s 50,000000 (30,000)
97/03/01 7219/8 Enterprise Oil Norwegian AS 20,000000 .
1 SA

186 93/09/10  7/10 O Amoco Norway AS 25,000000
99/09/10  7/11 Den norske stats olieselskap a.s 50,000000 -(40,000)
Saga Petroleum ASA 10,000000
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La;48

188 93/09/10 17/3 Amerada Hess Norge AS 15,000000
99/09/10 Den norske stats oljeselskap a.s 40,000000 (30,000)
O - Elf Petroleum Norge AS 25,000000
rsk Agip AS 20,000000

en norske stats olies p
Enterprise Oil Norwegian AS

93/09/10
99/09/10

(50,000)

192 93/09/10 34/5 Den norske stats olieselskap a.s S D 55,000000 - (35,000) -
' U 99/09/10 O Mobil Development Norway AS - - , % ‘ i
co A/S ‘

194 - 93/09/10  35/4 . Den norske stats olieselskap a.s. , 55,000000  (45,000)
©99/09/10 - 35/5 EIf Petroleum Norge AS : ~ : ~10,000000 '
O  Norsk Hydro Produksjon AS .~ - /25,000000
Saga Petroleum ASA o

09 , , ,r,r.i”Devélbpmentof Norway AS S 25,000000: -
99/09/10 . 36/4 - Dennorske stats olieselskap a.s ' ' 45000000 (25,000)

Idemitsu Petroleum Norge AS - : , - 10,000000

93/09/10
99/09/10

Den norske stats olieselskap a.s. -
~ Elf Petroleum Norge AS ‘
Norsk Hydro Produksion AS

93/09/10  6608/7 O - Dennorske stats oljeselskap a.s
99/09/10 6608/8 ‘Neste Petroleum AS

k AS

202 93/09/10 - 7227/11 Amerada Hess Norge AS 25000000 . o ;
99/09/10 = 7227/12 O - Dennorske stats olieselskap a.s : : ~55,000000 (30,000) .

722817 Saga Petroleum ASA B , [ 20,000000

ske sta esels :
204 - 96/02/02 24/9 O  Den norske stats olieselskap a.s
02/02/02 24/11 Amerada Hess Norge AS
Enterprise Oil Norwegian AS

206

Oljedirektoratets .arsberetning 1996 - 1 21



Statistikker og oversikter

02/02/02

45,000000
25,000000

6304/9 o
6305/7

BP Petroleum Development of Norway AS
A/S Norske Shell
Den norske stats olieselska;

208 96/02/02
04/02/02

210 96/02/02  6404/3 O A/SNorske Shell 30,000000
06/02/02 - 6405/1 Norsk Hydro Produksjon AS 20,000000 -
6504/9 Den norske stats olieselskap a.s 50,000000 (30,000)
6504/12
6505/7

212 96/02/02 .  6507/5 O Amoco Norway AS 30,000000
02/02/02 6507/6 Enterprise Oil Norwegian AS 25,000000

Mobil Development Norway AS 15000000

No ,
- Mobil Development Norway AS
Elf Petroleunm Norge AS.

02/02/02 651072

216 96/02/02.  6610/1 O Amoco Norway AS 30,000000
02/02/02 Total Norge AS - 25,000000
, Enterprise Oil Norwegian AS

6706/12 O
6707/10

218 96/02/02
06/02/02

BP Petroleum Development o
Den norske stats oljeselskap a.s

Esso Expl. & Prod. Norway A/S
Saga Petroleum ASA

orway

Ky {4
220 96/02/02 6710/10 O Den norske stats olieselskap a.s
06/02/02 Amerada Hess Norge AS
Amoco Norway AS

7.2  SALG OG FRIGIVNING AV DATA og representative utvalg av borekaks og borekjerner. Olje-

direktoratet mottar ogsa oljepraver fra alle testede bronner.

Per 31. desember 1996 har Oljedirektoratet lagret
96 826 meter kjernemateriale fra 1 085 brenner, 407 163
prover av vasket borekaks fra 1 128 brenner og 488 145

7.2.1 RAPPORTERING AV MATERIALE FRA
SOKKELEN
I forbindelse med Oljedirektoratets oppfelging av olje-

virksomheten pd norsk kontinentalsokkel, mottar Oljedi-
rektoratet blant annet kopier av rapporter, borehullslogger

vitprgver fra 1 404 brgnner. I tillegg finnes olje- og kon-
densatprgver fra 306 brenner. Dette inkluderer materiale
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fra Svalbard, Hopen og Andgya og fra noen utenlandske
brgnner, det meste fra engelsk sektor i Nordsjgen. I forbin-
delse med oppdrag fra NORAD har Oljedirektoratet ogsd
materiale fra Tanzania og Mozambique.

I 1996 har Oljedirektoratet mottatt 4 871 meter kjer-
ner, 9 790 prgver av vasket borekaks, 7 131 vétprgver og
47 oljepraver.

7.2.2 FRIGIVNING AV DATA

Oljedirektoratet har ansvaret for 4 publisere data og frigi
materiale til blant annet undervisning og forskning. Geolo-
giske og reservoartekniske data frigis normalt 5 4r etter at
brennen er komplettert. Rettighetshavernes tolkninger fri-
gis ikke. «Well Data Summary Sheets» (WDSS) blir publi-
sert drlig. Denne publikasjonen viser hvilke brgnner som er
frigitt og hvilke kjerne- og loggmateriale som finnes fra
de forskjellige brgnnene. Videre gis en del tekniske data
og testresultater samt en samlelogg med litologibeskrivelse
for hver brenn.

Foruten WDSS utgir Oljedirektoratet publikasjonen
«Licenses, Areas, Area-coordinates, Exploration Wells»,
som inneholder en oversikt over hver utvinningstillatelse
pa norsk sokkel; nummer, tildelingsdato, operatr, tildelt
areal, ndverende areal, rettighetshavere og andeler, geo-
grafiske koordinatpunkter for arealene, en del data om hver
brenn som er boret i tillatelsen og et kart over arealet hvor
brgnnene er plottet inn. Det finnes ogsd en del historiske
data og tabeller fra boreaktiviteten. Publikasjonen utgis
arlig og har en halvérlig oppdatering. Noen typer data kan
ogsé leveres i digital form pé diskett eller magnetband.

Oljedirektoratet erfarer en gkende ettersparsel etter
frigitte data etter hvert som flere datatyper med stadig be-
dre kvalitet blir gjort tilgjengelig.

Oljedirektoratet mottok 88 bestillinger pé til sammen
1 291 logger fra 266 brgnner i lgpet av 1996. 51 bestillin-
ger var av film/papirkopier, 32 var bestillinger av digitale
logger p4 magnetbénd, 4 bestillinger gjaldt digitale kjerne-
analyser og en bestilling gjaldt digitale retningsdata. Dette
er en gkning pa ca 95 % i forhold til 1995.

Arsaken til at antallet bestillinger av brgnnlogger ikke
gkte enda mer i forhold til 1995, er at Oljedirektoratets
kvalitetssjekkede utgave av digitale logger fra «High
Quality Log Data Project» (HQLD) ble anskaffet allerede
i 1995, og er dermed tilgjengelige hos de fleste oljesel-
skapene, for alle letebrgnner som ble boret fgr 1991.

Dataforvaltningsavdelingen har levert 58 andre digitale
datasammenstillinger. De mest vanlige er brgnnlister (lete-
og utvinningsbrenner), utvinningstillatelser (ndvarende og
historiske), leteomrider og blokker, installasjoner, rgr-
ledninger og andre sammenstillinger oppgitt i Olje-
direktoratets publikasjonsliste. I tillegg er flere spesielle
sammenstillinger laget pd bestilling.

I Oljedirektoratets kjernestudierom er det anledning til
4 studere kjernemateriale, borekaks og vétprgver fra fri-
gitte brgnner og i spesielle tilfeller er det mulig 4 f4 utlevert
materiale fra disse til studier og analyser utenfor direktora-
tet.

Sgknader om frigivning av data rettes til frigivnings-
komiteen i Oljedirektoratet. 34 sgknader har vart behand-
let i 1996. 12 av disse var for organisk geokjemiske stu-
dier, 13 for biostratigrafiske, seks for sedimentologiske/
petrofysiske og fire for olje/kondensatprgver. Det ble til
sammen frigitt ca 108 kg prgvemateriale og 156 ml olje.

Oljedirektoratets to kjernestudierom ble i 1996 benyt-
tet av 36 forskjellige selskaper/institusjoner for studier av
kjerner og/eller geologisk prgvetaking. Kjernestudie-
rommene har vert benyttet 115 dager av gjester utenfra i
tillegg til 155 dager av egne ansatte.

Per 31. desember 1996 har Oljedirektoratet redigert
datapakker pa papir/film for frigivning av data fra 343 seis-
miske undersgkelser som er skutt av selskaper. Undersg-
kelsene omfatter 291 336 linjekilometer seismikk. Under-
spkelsene er fordelt med 302 undersgkelser i Nordsjgen og
41 i Norskehavet. Fortegnelse over disse undersgkelsene
foreligger i publikasjonen «Released seismic surveys,
Volume A & B». «Volume A» inneholder datapakkene i
Nordsjgen og «Volume B» inneholder datapakkene i Nor-
skehavet.

Det ble i 1996 mottatt og effektuert dtte bestillinger pd
selskapsseismikk. Den store nedgangen i ettersporsel etter
slike data skyldes at industrien gnsker data i tolknings-
stasjonsformat, som ikke var tilgjengelige fra Oljedirek-
toratet. Slike data vil imidlertid bli tilgjengelige gjennom
DISKOS-prosjektet i 1997.

11996 er det kun solgt 5 datapakker med OD-seismikk.

Tabell 7.2.2 Oversikt over antail solgte seismiske
datapakker (OD-seismikk)

001 . Mpre-Trondelag-Regional-Pk-1 34

Froyabanken-84

011  RegData-Nordland-Ryggen n

Regional-Data-Troms-Ost

Oljedirektoratets Arsberetning 1996
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025

039

053

108

Lofoten-Vest-86 17

Nordland-VI-73-79

Nordsjpen-Sor-Test-89 #) 1

Norskehavet-74/7

Jan-Mayen-88

Troms-1976-SLAG #)

Troms-Nord-82-Pakke-2 , 17

208

212

216

Lopparyggen-@st-85-Nord 19

Bjgrneya-Vest-

Bjerngya-Vest-

86-Diag 13

87 13

301 Barentshavet-Ser-Ost-Pakke-2 : 21

Nordkapp-Finnmark-87 #)

#) Ikke obligatorisk

7.3 STATISTIKK OVER
LETEBORINGSAKTIVITETEN

Deter per 31. desember 1996 pabegynt 866 letebrgnner pd

norsk kontinentalsokkel siden boringen startet i 1966. Av

disse er 617 undersgkelsesbrgnner og 249 avgrensnings-

brenner.

812 letebrgnner var avsluttet ved samme tid og 47 brgn-
ner er midlertidig forlatt av forskjellige grunner. Noen er
midlertidig forlatt med henblikk pa senere testing, mulig
komplettering som produksjonsbgnner, videre boring el-
ler senere plugging. ‘

Den nordligste brgnnen pé norsk sokkel er 7316/5-1 som
ble boret i 1992 med Norsk Hydro som operatgr, den gst-
ligste 7229/11-1, boret i 1993 av Shell og den vestligste
6201/11-2 boret av Statoil i 1991.

Letebrannene er boret av 21 forskjellige operatgrsel-
skaper. Regional fordeling av antall brgnner per operatgr
er vist i figur 7.3.a.

Antall operasjonsdager per selskap i 1996 er vist i figur
7.3.b, Figur 7.3.c viser norske operatgrselskapers andel av
borevirksomheten.

Figur 7.3.a
Regi ‘ordeling av leteb 1 as'onsselskap

Oljedirektoratets arsberetning 1996
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Figur 7.3.b
Operasjonsdager per operatgr

Per 31. desember 1996 er det boret 2 805 766 meter
ved leteboring, av dette 113 327 meter i 1996.
Gijennomsnittlig totaldyp for letebrenner som har nddd total-
dyp i 1996 er 3 982 meter.

Letebrgnn 6406/2-1 R, som ble boret i 1995, er den
hittil dypeste brgnnen pd norsk sokkel. Saga var operater,
og totaldypet for denne brgnnen var 5 892 meter RKB (5
870 meter msl).

Den lengste brgnnbanen for en letebrgnn boret hittil er
6506/12-10 A, som ble boret av Statoil i 1995. Brgnnbanen
var 6 260 meter RKB (6 236 m msl), men brgnnen var skré-
boret og nadde ikke samme dyp under havbunnen som brgnn
6406/2-1 R.

Gjennomsnittlig vanndyp for letebrgnner boret i 1996
var 221 m.

Tabell 7.3.a
Regional fordeling av pabegynte brgnner

Avgrensning 2.1

Barentshavet

Totalt leteboring

6 5.3 5 6.8 3 8 5101

Figur 7.3.c
Norske operatgrers andel av leteboringen

Det storste vanndyp det hittil er boret p4 i norsk sokkel er
523 meter. Letebrgnnen var 6607/5-2 som ble boreti 1991
med Esso som operatgr.

Tabell 7.3.d viser det gjennomsnittlige vanndypet for
letebrgnner boret i tidsrommet 1966-1996.
For boringer pa norsk sokkel er det benyttet 81 forskjellige
boreinnretninger, 13 under to forskjellige navn. Av disse er
53 av typen halvt nedsenkbare, 17 oppjekkbare, fem bore-
skip og seks faste innretninger.

I 1996 har 12 forskjellige boreinnretninger vert i akti-
vitet med leteboring pa norsk sokkel.
Tabell 7.3.a til 7.3.¢ inneholder statistikker over leteboring
pa norsk kontinentalsokkel.
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Tabell 7.3.b
Letebrgnner fordelt pa operatgrselskaper (Regional fordeling)

U = undersgkelsesbrgnner A = avgrensningsbrgnner L =letebrgnner

Tabell 7.3.c
Letebrgnner pabegynt i 1996 (Regionalt fordelt)

Hydro 2 6 4

Elif

Esso 1 1 1 1
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Mobil 1 1 1 1

Deminex

U = undersgkelsesbrgnner A = avgrensningsbronner L = letebrgnner

Tabell 7.3.d
Gjennomsnittlig vanndyp og boredyp

1996 221 3982
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Tabell 7.3.e
Boreinnretninger som har boret letebrgnner pa norsk kontinentalsokkel per 31. desember 1996

Halvt nedsenkbar

Borgny Dolphin (tidl. Fernstar)
Chris Chenery

Drillmaster

Mersk Gallant
Neddrill Trigon

Ocean Tide

"Ocean Voyager

Halvt nedsenkbar

Sedco 703

128 - Oljedirektoratets arsberetning 1996




Statistikker og oversikter |

Stene Dee (tidl. Dyvi Stena)

Transocean Arctic (tidl. Ross F

Halvt nedsenkbar

West Vision

Zapata Explorer

Cod innretningen

Gullfaks B

Tabell 7.3.f
Pibegynte og/eller avsluttede letebrgnner i 1996

R=gjendpnet brgnn, X=oppgitt brgnn, S Posisj ed en desimal er forelg ige

'96,11.30  Mersk Jutlander

038 01532556 96.11.04  Deepsea Bergen
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01472333 96,0729  Deepsea Trym

0208 23,75

96,0301  Treasure Saga Midlertidig forlatt. Gass/kond.

02 33 59.6 Meaisk Jutlander

01595060 96.08.09  Transocean Wildcat

0222 56.81

040201.29 Mearsk Jutlander Teort hull

06 36 21.35

Byford Dolphin

134 063943.86  96.11.10  Transocean Searcher Midlertidig forlatt

177 10540628 96.10.07  Byford Dolphin Hydrokarboner 24
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7.4 STATISTIKK OVER
UTVINNINGSBORING

Deter siden 1973 pdbegynt 1239 utvinningsbrgnner pa den
norske kontinentalsokkelen, 1197 av disse i Nordsjgen og
42 i Norskehavet hvor boringen startet i 1992. 933 er pro-
duksjonsbrgnner, 229 vann- eller gassinjeksjonsbrenner og
77 er observasjonsbrgnner. 451 er for tiden ute av drift,
midlertidig forlatt for senere komplettering eller nedstengt
av andre drsaker.

Brgnnene er boret fra 75 faste .installasjoner (bunn-
faste, flytende eller bunnrammer).

19 utvinningsbrgnner var under boring per 31. desem-
ber 1996. Figur 7.4.a viser utvinningsbrgnner pdbegynt per
ar i tidsrommet 1973-1996.

Det produseres/injiseres per 31.12.96 fra 65 installa-
sjoner fordelt pa 38 felt.

Figur 7.4.a
Utvinningsbrgnner pa norsk kontinentalsokkel

Figur 7.4.b
Utvinningsbrgnner per felt

[T Utenlandske operaterer
Norske operatorer

Figur 7.4.c
Utvinningsbrﬂnner fordelt pa operatgrselskap

|G uteniandske operatmef
I Norske operatarer

Figur 7.4.d
Utvinningsbrgnner fordelt pa innretninger

Figur 7.4.e

Havbunnskompletterte brgnner pe

Oljedirektoratets arsberetning 1996
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3 nye felt er satt i produksjon i 1996. Disse er Gungne,
Sleipner Vest og Yme.

3 felter ferdigprodusert; Nordgst Frigg, Odin og Mime.
I tillegg er F-plattformen pa Albuskjell ferdigprodusert. -

Utvinningsbrgnnene fordelt pa de forskjellige felter vist
i figur 7.4.b. Figur 7.4.c viser utvinningsbrgnner fordelt pi
operatgrselskaper. '

Boring av de farste utvinningsbrgnnene pa Balder, Njord
og Norne feltene ble pdbegynt i 1996.

1 1996 er det pabegynt 141 utvinningsbrenner pi 24

Tabell 7.4.a Utvinningsboring

Felt/innretning totalt 1996 Olje

Ekofisk A

Ekofisk W

Gullfaks C

Nordgst Frigg

Oseberg Vest 3 1 2

Kond.

felt. 57 av brennene er boret fra 12 forskjellige flyttbare
innretninger, se figur 7.4.d.

Antall havbunnskompletterte brgnner har vist en kraf-
tig gking de 5 siste drene. Serlig merkbar var gkningen fra
1995 til 1996 da antall havbunnskompletterte brgnner gikk
opp fra 25 til 42. Fig. 7.4.e. Dette tilsvarer at andelen
havbunnskompletterte brgnner boret per r har gkt fra 7 %
i 1992 il 30 % i 1996.

Opplysninger om utvinningsbrgnner er satt opp i tabel-
lene 7.4.a,7.4.b og 7.4.c.

gass/v

Gass

132

Oljedirektoratets drsberetning 1996




Statistikker og oversikter

Felt/innretning totalt

Snorre A

1239 19

141 494

Tabell 7.4.b ;
Utvinningsbrgnner pabegynt og/eller avsluttet 1996
ideb b X=

96.12.07  Ekofisk X ~ Midl. forl. ved TD

96.07.23 Mersk Gallant
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018 03 13 06.46

03.1306.25

03 23.46.96

0431 10.74

01 54 29.70

01 43 04.29

01 43.04.31

102 02 3328.30

00.00.00

96.09.28

96.07.08

96.03.08

- 96.05.08

96.03.04

96.08.28

96.07.07

96.02.25

 Eldfisk B

Eldfisk B

2rsk Guardian

Marsk Guardian

Mersk Giant

‘ ‘f)é'eﬂps”ea Bergen

Sleipner A

West Epsilon

West Epsilon

Mezrsk Gallant

Midl. forl. ved TD

Midl. forl, ved TD

- Midl. forl. ved TD

Midl. forl, ved TD

Midl. forl. ved TD
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02 33.28.30

0221 37.38

022433.19

02442391

02 46 33.60

079 0249 43.33

96.10.17

96.08.13

96.08.11

96,02.13

96.04,27

96.07.03

96.02.26

West Alpha

West Alpha

West Alpha

West Vanguard

Oseberg C

Oseberg B

dl. forl. ved TD

Midl. forl. ved TD

Midl. forl. ved TD

Plugget

Oljedirekioratets arsberetning 1996
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085

02 49 43.33

0326 34.19

0326 11.19

0302 51,03

03 3039.37

0343 35.08

0345 35.38

03453523

96.04.23 Oseberg B

Polar Pioneer

96.04.30 -

olar Pioneer

96.10.05

96.12.29 Troll A

Midl. forl; ved TD

Midl, forl. ved TD

Midl. forl. ved TD -

Midl. forl. ved TD

Midl. forl. ved TD

Oljedirektoratets arsberetning .1996
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03 45 35.38

Midl, forl. ved TD

0345 35.53 96.12.20

96.0421  Statfjord C

Treasure Prospect

0159 11.05

96.04.26  Statfjord B

01495119

‘Midl. forl. ved TD

Scarabeo 5

089 0207 01.68 96.07.
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128

02 08 36.53

0212 05

02 162821

02 16 26.79

07 19 02.31

07 19 04.00

08 03 17.00

96.06.16

-+ 96.02.01

96.04.18

96.05.24

96.03.17

96.10.12

96.07.04

00.00.00

Gulifaks A

Gulifaks A

Gullfaks C

Gullfaks C

Heidrun

Trans. Wildcat

‘Midl. forl. ved TD
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08 03 28.89 96.11.18 Trans. Wildcat Midl. forl. ved TD

Tabell 7.4.c
Utvinningsbrgnner boret fra flyttbare boreinnretninger

H=havbunnskomplettert, A/B/C=sideboret ny brann, X: git

Mersk Gallant

Mzersk Guardian Midl. forl. ved TD

0431 10.74

Midl, forl. ved 13 3/8"

0431 11.21

West Epsilon

“West Epsilon

0221 34.86

0221 37.38 96.10.17

West Alpha

001 0224 33.19 96.08.13 West Alpha Plugget
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02 4423.91 96.08.11
03 26 34.66
054 032611.19 96.10.23 Polar Pioneer

Polar Pioneer Midl. forl. ved TD

- 020701,68 96.0702 ~  Scarabeo 5

07 1206.40 96,09.20° . West Vanguard Midl, forl. ved 18 5/8"

00.00.00 Trans. Wildcat
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7.5 RESSURSER I FUNN OG FELT PA Funn som i 1996 rapporteres samlet eller som deler av an-
NORSK KONTINENTALSOKKEL dre felt/funn

Tabell 7.5.a
Opprinnelig utvinnbare reserver i felt som har av-
sluttet produksjonen

36/7-1 35/9-1 R Gjga

6407/1-2 Tyrihans Ser , ,
6407/1-3 Tyrihans Nord 6407/1-2 Tyrihans

Totalt 0,4 38,5 o1 390

1 tillegg inngdr 30/6-18 Kappa i Oseberg Vest

Tabell 7.5.b

O nelig salgbare og gjenvaerende petroleumsreserver i felt i produksjon

GASS - NGL ~NGL

Eldfisk

Statfjord Nord

Troll I (Troll Olje) 94,0 19,9 0,4 1144 769 198 04 972
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OLJE GASS NGL

Totalt 27163 17342 1290 814

Anslagene omfatter alle ressurser som er godkjent utvunnet (ressursklasse 1-2) for de enkelte feltene. Ressurser som kan

utvinnes ved hjelp av tiltak for gkt utvinning samt bokfgrte tilleggsressurser pé feltene er inkludert i tabell 7.5.d

) Dette er norsk andel: 60,82%

2 Gassproduksjonen fra Sleipneromradet méles samlet. All produksjon fra dette omrddet er fratrukket reservene pi
Sleipner Dst

3 Produksjonen fra Gyda og Gyda Sgr méles samlet. All produksjon fra disse to feltene er fratrukket Gyda.

4 Dette er norsk andel: 22,2%

5 Se kommentarer p4 reserveanslaget for Snorre i kapittel 1.4.24

6 Dette er norsk andel: 85,46869%

L] 5

Tabell 7.5.¢
Petroleumsreserver i felt som er godkjent utbygd

Visund

Anslagene omfatter reserver som er godkjent utvunnet (ressursklasse 2) for de enkelte feltene. Ressurser som kan utvin-
nes ved hijelp av tiltak for gkt utvinning samt bokfgrte tilleggsressurser pd feltene er inkludert i tabell 7.5.d. Endringer
som folge av Oljedirektoratets nye system for klassifisering av ressurser er beskrevet i Kapittel 1.1.
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Tabell 7.5.d
Ressurser som kan utvinnes ved hjelp av tiltak for gkt utvinning samt bokfgrte tilleggsressurser i felt

Klasse 4

Tabell 7.5.e
Petroleumsressurser i funn i sen planleggingsf:

25/8-8 S

6407/1-2 Tyrihans
Total ‘ 310.6 2299
Anslagene omfatter de samlede ressursene som er bokfart i ressursklasse 3-6 for de enkelte funnene.

* Funn i 1996
b Se kommentarer pa ressursanslaget for 25/11-15 Hermod i avsnitt 1.5.3.
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Tabell 7.5.f

15/5-1 Dagny

46,4 4375 1.6 485.9

Anslagene omfatter de samlede ressursene som er bokfart i ressursklasse 4-6 for de enkelte funnene.

Tabell 7.5.g
Petroleumsressurser i funn som kan bli bygd ut pa lang sikt

6/3-1 PI 0.4

24/6-1 Peik 3,0 9.1 : 12,1
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25/4-6 S Vale

30/9-15

7120/7-2  As

7120/12-3

Totalt
* Funn i 1996
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Tabell 7.5.h
Petroleumsressurser i funn der utbygging er sveert usikker

1/3-1

2/7-19R

17/12-2 Brisling

Ressursanslagene er svert usikre.
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Tabell 7.5.i
Forelgpige anslag over petroleumsressursene i funn som ikke er ferdig evaluert

34/11-2 S*

Totalt 10,0 , 17,0 27.0
* Funn i 1996

Tabell 7.5.j
Endringer i reserve/ressursanslag i drsberetningene 1995-1996

Ekofisk

Troll I (Troll @st)
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Tordis Bst

2/12-1 Miglner

25/5-4 Bygave

2,0
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S’ olje tilsvarer:

Olje og gass oppgis ofte i volumetriske enheter under defi-
nerte ISO-standard betingelser (temperatur = 15°C og trykk
= 1,01325 bar). Oljemengder oppgis i millioner Sm* (10°
Sm?3) og gassmengder i milliarder Sm? (10° Sm?).

Omregning fra volumenhet til oljeekvivalenter for olje-
og gassmengder brukes ndr man skal summere eller sam-
menligne olje- og gassressurser, og nér det ikke er ngdven-
dig med eksakte mengdeangivelser.

Konverteringen til oljeekvivalenter er basert pd den
energimengde som blir frigjort ved forbrenning av olje og
gass.

Fra og med 1. januar 1996 oppgir Oljedirektoratet de
samlede petroleumsressursene i.Sm? oljeekvivalenter (Sm*

Figur 7.7.a

o.e.). Nér vi summerer eller sammenligner olje- og gass-
mengder vil vi derfor benytte ovenstdende omregning:
Omregning fra vektenhet NGL til Sm® oljeekvivalenter er
derimot noe mer usikker, da sammensetningen av de lette
hydrokarbonkomponentene kan variere ganske mye fra felt
til felt. Vi har valgt & bruke en fast omregningsfaktor pd 1,3
fra tonn NGL/kondensat til Sm? o.e. Dette er basert pd at
energiinnholdet i 1 tonn av en gjennomsnittlig NGL/kon-
densatblanding fra norsk sokkel tilsvarer energiinnholdet i
1,3 Sm? olje.

7.7 PRODUKSJON AV OLJE OG GASS
Produksjonen av olje og gass pd norsk sokkel var i 1996
222,1 millioner Sm? o.e. Produksjonen i 1995 var 192,9
millioner Sm? o.e. I tabell 7.7.a og i figurene 7.7.a0g 7.7.b
er produksjonen nzrmere framstilt. For Statfjord, Frigg og
Murchison viser tallene i tabell 7.7.a norsk andel av pro-
duksjonen.
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Tabell 7.7.a
Produksjon i millioner Sm® oljeekvivalenter

PRODUKSJON ———> FORBRUK

> SALGBARE PRODUKTE

25,131

133,770 ( 135,241

Sum 1989 88,266

47339 34,102 0,030 0304 1,190 46,665 26,259 72,924
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Figur 7.7.b
Olje- og gassproduksjon pa norsk kontinetalsokkel fra 1977-1996
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