Styrets beretning

Med et godt arsresultat ogsa i 2002
videreforte Skogforsk den okono-
miske konsolideringa som kom i
gang dret for. Styret har derfor
kunnet bruke den nodvendige tid
pd den nye, store saka som kom pd
dagsordenen i 2002:

Stortinget vedtok ut-
redning om aksjeselskap

Med bakgrunn i ei komité-innstilling
fra 2001 (Carlsson-komiteen) skrev
Landbruksdepartementet i fram-
legget til statsbudsjett for 2003 at det
«tek sikte pa a gjere om Skogforsk
til eit aksjeselskap fra 01.01.04 der
staten i forste omgang eig alle
aksjane». Stortinget ga sin til-
slutning til framlegget, og et ut-
redningsprosjekt i Landbruks-
departementets regi pagar for fullt.

Som det framgar av ovenstaende, er
ei eventuell omdanning av
Skogforsk til et aksjeselskap i
utgangspunktet ei sak for eieren,
dvs. staten ved Landbruksdeparte-
mentet. Styret er imidlertid blitt
involvert fra forste stund, og saka
har vert oppe pa samtlige styre-
meteri2002. [ hovedspersmalet om
organisasjonsform delte imidlertid
styret seg, idet et flertall pa fem gikk
imot omdanning til aksjeselskap,
mens et mindretall pa to var for.
Begge parter spesifiserte visse
forutsetninger for sitt synspunkt.

Et samla styre konstaterer med til-
fredshet at departementets ut-
redningsprosjekt omfatter en faglig
gjennomgang av skogforskningen
og Skogforsks rolle framover, og at
det legges opp til & involvere og
bevisstgjore aktuelle brukere. Styret
har tillit til at de nedvendige
prognosene for instituttets ekono-
miske utvikling i de naermeste ara vil
bli utarbeidd tilsvarende grundig.
Utredningsarbeidet anses derfor
som svert verdifullt for Skogforsk
uavhengig av om Stortinget vedtar
omdanning til aksjeselskap eller ikke.

Toppér for populcer-
vitenskapelig produksjon

Vedtektene for Skogforsk innebaerer
at instituttet bade skal «veere en
Jforskningsinstitusjon pa hogt inter-
nasjonalt nivay og «en ledende
kunnskapsleverandor for myn-
dighetene, neeringslivet og all-
mennheteny. Forskerne ma derfor
bade rapportere sine resultater i
internasjonale, vitenskapelige
tidsskrifter og formidle dem pa
hensiktsmessig mate til de norske
brukerne. Da instituttet ble faglig
evaluert 1 2000, fikk Skogforsk ros
for omfanget av sin internasjonale
rapportering, mens det ble anbefalt
at «popularisert informasjon ...
prioriteres hoyere.»

Det ligger i forskningens natur at
volumet av rapporterte resultater vil
variere fra ar til ar. Styret ensker
imidlertid & uttrykke tilfredshet med
at Skogforsk nadde en topp mht.
popularvitenskapelig produksjon i
2002: Med til sammen 200 populer-
vitenskapelige artikler, foredrag og
innlegg i media gjorde instituttet seg
sterkt gjeldende pa formidlings-
fronten.Den internasjonale publi-
seringa gikk riktig nok noe ned (27
artikler i 2002 mot 33 aret for), men
dette ma ogsa sees i lys av at antall
forskere ved instituttet har gatt noe
ned i de seinere ar.

Mer direkte kontakt med
brukerne

Styret ser det som viktig at instituttet
fortsetter a styrke kontakten med
skogsektoren og tilgrensende
sektorer. De nye planene for
markedsforing omfatter derfor et
antall regionale, faglige seminarer
med brukerne av Skogforsks
resultater. Antall tema-dager med
Skogforsk som (med-)arranger er
ogséa voksende.

I et kontakt- og formidlings-
perspektiv er styret opptatt av a
avklare relasjonene til Skogbrukets
Kursinstitutt (SKI). Den felles ut-

redningsplattforma som de daglige
lederne ved SKI og Skogforsk la fram
for sine respektive styrer i 2002, blir
bygd videre pa i 2003, men konklu-
sjonene ventes ikke a bli trukket for i
forste halvar 2004.

I trdd med Landbruksdepartementets
og skognzringas ekte fokusering pa
verdikjeden ser styret ellers med
tilfredshet pa den voksende aktivite-
ten innen Treforsk. 1 dette kunn-
skapsnettverket tilstreber Skogforsk,
Norsk Treteknisk Institutt, NLH,
Byggforsk og Byggskolen & koordi-
nere FoU, kunnskapsformidling og
utdanning.

Revisjon av strategisk
plan

I lys av det utredningsarbeid som
AS-prosessen ville medfore, noyde
styret seg med a gjennomfere en
begrensa revisjon av den strategiske
planeni2002. Det vil vaere naturlig &
gjennomfere en komplett gjennom-
gang av planen ndr organisasjons-
forma til Skogforsk er blitt endelig
avklart.

Styret er imidlertid kjent med, og
stotter, instituttledelsens arbeid med
a «spisse» forskningen ved insti-
tuttet. Det er ogsa viktig for den
faglige utviklinga ved instituttet at
Skogforsk er gatt inn i rollen som
koordinator for «skog og klima»-
forskningen i As-miljeet. I lopet av
de seinere ar er det videre blitt
etablert ei sterk gruppe innen
biologisk mangfold ved instituttet -
samtidig som bygde- og narings-
utvikling er blitt et forskningstema.

Fokus pd HMS

Styret anser ikke at Skogforsks
virksomhet medforer forurensning av
det ytre miljo. Det indre fysiske miljo
ivaretas ved kontinuerlig vedlike-
hold og tilpassing av bygnings-
massen. Detble 12002 gjennomfort
en sporreundersgkelse om den
enkelte medarbeiders oppfatning av



sitt arbeidsmiljo, inklusive det
sosiale. Arbeidsmiljoutvalget har
ansvaret for & vurdere og folge opp
denne 12003.

Skogforsk lyktes ikke med &
redusere sjukefraveret i 2002. Fra-
veeret var pa 7,1 % totalt (langtids-
fraver: 5,0 %), mens tallene for 2001
14 pa henholdsvis 5,0 % og 3,8 %.
Sjukefraveeret er dermed blitt
betydelig hogere enn det tradisjonelt
har veert ved instituttet, og gir slik
sett grunn til bekymring. Styret
forutsetter at instituttledelsen i
samarbeid med Arbeidsmiljoutvalget
vurderer mulige tiltak for & fa til ei
utvikling til det bedre.

Hvor gar Skogforsk?

Nar det gjelder organisasjonsform,
er det i siste instans Stortinget som
bestemmer 1 hvilken retning
Skogforsk skal ga. Landbruks-
departementet uttalte imidlertid i
forbindelse med forslaget om
omdanning til aksjeselskap at «Ein
foreset at instituttet framleis
ivaretek eit samfunnsmessig
heilskapsperspektiv samtidig som
ein legg til rette for organisatorisk
fridom til alliansebygging for a
auke eksternt fagleg engasjementy.
Styret ser det som svert viktig at
denne faglige / vitenskapelige
premissen ble eksplisitt uttrykt: Det
er i Skogforsks interesse & bli om-

danna pa en mate som viser at
instituttet ivaretar et samfunns-
ansvar og produserer profesjonelle
forskningsresultater uten 4 skjele til
sektorinteresser.

Styret konstaterer at det ogsa i 2002
ble levert et stort antall slike
resultater fra Skogforsk og takker de
ansatte for solid innsats. I eitid med
mye fokusering pa ekonomi og om-
strukturering ma det ikke glemmes at
Skogforsk i siste instans bygger si
framtid pa godt arbeid i skogen, pa
laboratorier og pé kontorer.
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Styret og adm. direkter ved Skogforsk ved utgangen av 2002:
Fra venstre: Camilla Baumann, ansattes representant, Marit S. Haugen, Senter for bygdeforskning,

4

Jystein Johnsen, ansattes representant, Olav Haibg, Institutt for skogfag, NLH, Agnar Aas, Norges vassdrags- og
energidirektorat (styreleder), Lars W. Grgholt, Norges Skogeierforbund (nestleder), Sissel Ravnsborg,
Papirindustriens Forskningsinstitutt og adm. direktgr Kristen Fretheim, Skogforsk.



NOTER

Arsregnskap med noter

Resultatregnskap 2002

DRIFTSINNTEKTER OG DRIFTSKOSTNADER
Grunnbevilgning, Norges forskningsréd (NFR)
Strategiske instituttprogrammer, NFR
Nasjonale oppgaver, Landbruksdep. (LD)
Forvaltningsstette, LD

Utviklingsfondet, NFR

Undervisning NLH, KUF

Forskningsoppdrag NFR

Andre forskningsoppdrag

Andre inntekter

Omistillingstilskudd

Sum driftsinntekter

Materiell og utstyr prosjekter

@vrige driftskostnader prosjekter

Lann, arbeidsgiveravgift og andre personalkostn.

Driftskostnader lokaler og bygninger
Fremmede fienester

Kontorrekvisita, telefon og porto
Reise- og diettkostnader

@vrige driftskostnader

Ordincere avskrivninger

Sum driftskostnader

Driftsresultat

FINANSINNTEKTER OG FINANSKOSTNADER

Finansinntekt
Finanskostnad

ARSRESULTAT

DISPONERING AV ARSRESULTAT
Overfert il fri egenkapital

Sum disponeringer

2002
20000000
11933 530
2996 000
4632000
3837648
1833 216
8027516
20673 850
1534196

75 467 956

3618 047
4036 488
44 846 290
3554140
6842078
1630779
5005106
2132147
629 564
72 294 639
3173317

10 469
337 457
2 846 329

2846 329
2 846 329

2001

19 900 000
11411176
2996000
5720000
1502954
1365377
6764 350
19932145
2000 550
2000000
78 592 553

4093762
4587 388
45000 602
3338 802
4796 810
1768 979
4230929
1391907
1091084
70 300 263
3292290

11450
2546
3 301194

3301194
3 301194



Balanse 2002

NOTER EIENDELER 2002 2001
Anleggsmidler
6 Aksjer og andeler 0 330000
3 Maskiner, inventar o.l. 2994797 2715221
Sum anleggsmidller 2994797 3045221
Omlgpsmidler
Kasse, bank, postgiro 20417 315 16961 623
5 Kundefordringer 9094 034 10 082 850
4 Prosjekter i arbeid 2337749 2921864
Andre kortsiktige fordringer 123 020 406 191
Sum omigpsmidler 31972118 30372528
SUM EIENDELER 34 966 95 33 417 749
GJELD OG EGENKAPITAL
1 Egenkapital 2002 2001
Egenkapital 1.1. 7589250 4288056
Arets resultat 2846 329 3301194
Sum egenkapital 10 435 579 7 589 250
Bundne fonds
9 Eides fond og SSFF 1983 975 1878 349
Sum bundne fond 1983 975 1878 349
Avsetning for forpliktelser
2 Avsetning lennsforpliktelser PKR 4000000 4700000
Sum avseining for forpliktelser 4000000 4700000
Kortsiktig gjeld
8 Leverandergjeld 3587357 2671012
Skyldige avgifter og skattetrekk 3491351 3176 098
Skyldig lenn og feriepenger 4371341 4519 987
7 Forskudd fra oppdragsgivere 5267840 7085339
Annen kortsiktig gjeld 1829 472 1797 714
Sum Kortsiktig gfeld 18 547367 19250150
Sum gjeld 24 531 336 25 828 499
SUM GJELD OG EGENKAPITAL 34 966 N5 33 417 749
As, 13. mars 2003
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Olav Heibg Camilla Baumann  Qystein Johnsen Kristen Fretheim
Styremediem styremedlem styremedlem styremedlem



Noter til regnskapet 2002

Note 1 - Generelt

Organisasjon

Skogforsk ble fra 1. januar 1997 etablert som forvaltnings-
organ med sarskilte fullmakter, underlagt Landbruksde-
partementet (LD). Rammene for Skogforsks regnskaps-
foring er gitt i bevilgningsreglementet, med enkelte unn-
tak. Skogforsk har ikke lenger eget kapittel i Stats-
regnskapet. Hovedinstruks for ekonomiforvaltningen ved
Skogforsk er bygget pa Statens ekonomireglement.

Skogforsk mottar sin basisfinansiering fra LD via Norges
forskningsrad, og evrig statsbevilgning til forvaltning og
nasjonale oppgaver direkte fra LD.

Styret godkjente regnskapet 13.03.2003.

Skogforsk har benyttet revisjonsfirmaet Deloitte & Touche
som radgiver ved utarbeidelse av arsregnskap etter
regnskapsprinsippet.

Riksrevisjonen reviderer Skogforsks regnskap.

Regnskapsprinsipper

I 1999 ga Finansdepartementet samtykke til at Skogforsk
gis unntak fra & fore regnskap etter kontantprinsippet.
Skogforsk skal fore et regnskap etter regnskapsprinsippet,
med tilpasning til regnskapsloven sa langt denne kan an-
vendes for statlig ekonomiforvaltning. Regnskapet er
strukturert i samsvar med den nye regnskapsloven av 1998.

Departement og forskningsrad forutsetter at Skogforsk
folger samme opplegg for arsrapportering som de fristilte
forskningsinstituttene (stiftelser og aksjeselskaper), dvs.
avgir arsberetning i henhold til krav gitt i regnskapsloven.
Den formelle beretning forutsettes supplert med en mer
detaljert redegjorelse for bade forsknings- og forvaltnings-
virksomheten.

Inntekts- og kostnadsferingsprinsipper

Prosjektinntekter er resultatfort etter opptjening. Mottatte,
ikke forbrukte midler bestar enten av prosjektmidler alle-
rede tilfort for bruk i kommende éar, eller av midler pa pro-
sjekter der gjennomferingen har blitt utsatt i tid, og er
oppfert som kortsiktig gjeld. Forbrukte, ikke mottatte mid-
ler pa igangsatte prosjekter er tilsvarende oppfert som
kortsiktige fordringer og inntektsfort i resultatregnskapet.

Aktiverings- og avskrivingsprinsipper
Anleggsmidler med generell nytteverdi som eies av Skog-
forsk, aktiveres i instituttets regnskap. Anleggsmidler som
forbrukes direkte i prosjekter og finansieres av oppdrags-
giver, kostnadsferes ved anskaffelse. Anleggsmidler eiet
av Skogforsk er aktivert der anskaffelsesverdien pr selv-
stendig fungerende enhet er kr. 20.000 eller hoyere inkl.
mva. Ved etablering av apningsbalansen pr. 01.01.97, er
antatt bokfort restverdi lagt til grunn.

Avskrivninger skjer lineert etter folgende prinsipper:

Levetid Avskrivn.sats

1. Maskiner, kjoretoyer,

traktorer o.1 5ér 20 %
2. Vitenskapelig utstyr 5ar 20 %
3. Inventar kontorer 10 ar 10 %
4. Inventar/innredning lab,

verksted, spesialrom 10 ar 10 %
5. EDB-utstyr 3ar 33 %

Skogforsks bygningsmasse eies av staten ved LD og inn-
gar derfor ikke i instituttets anleggsregnskap. Skogforsk
er palagt a gjennomfere drift og vedlikehold av bygnings-
massen, og utgifter til dette er kostnadsfert i regnskapet.

Egne eiendommer Skogforsk:
Hoxmark forsoksgérd (As)

Jervan, @vre Sendre (Trondheim)
Fjellteigen forseksskog, Trysil

Skogforsk har mottatt Hoxmark, Fjellteigen og Jervan i
gave, anskaffelseskostnaden er folgelig lik null og disse
anleggsmidlene er derfor ikke tatt med i balansen.

Styret har vedtatt a selge Jervan, fordi den ikke egner seg
til forseksfelt i fremtiden. Salgsinntektene skal i henhold
til gavebrevet g til kreftforskning ved St. Olavs Hospital
i Trondheim. Skogforsk ga i 2002 St. Olavs hospital full-
makt til & sta for salget, som enna ikke er gjennomfort

Arets resultat, fonds og egenkapital

Instituttet er etter direktiv fra Landbruksdepartementet
gitt anledning til oppbygging av fond og egenkapital. Det
forekommer ingen klare definisjoner eller formelle krav til
slik oppbygging. For ar 2002 framkommer derfor «egenka-
pitalen» som differansen mellom vurderte eiendeler og
gjeld ved apningsbalansen 1.1.97, fratrukket underskudd
1 1997-1999 og lagt til et overskudd i 2000 - 2002. Ved
etablering av apningsbalansen ble det satt av kr. 2,8 mill til
feriepenger (inkl. arb.g.avgift) som kortsiktig gjeld. Til-
svarende motpost som fordring pa LD er ikke postert i
regnskapet, og egenkapitalen er derfor tilsvarende lavere.



Note 2 - Lonn, arbeidsgiveravgift og andre personalkostnader

2002 2001 2002 2001

Lonn 37076 845 37 418872 Antall ansatte 121 125

. Antall arsverk 109,8 107,7
Folketrygdavgift 4917809 4781531

L Sykefraver 7.1% 5.0%

Arbeidsgiverandel

Statens Pensjonskasse 2576382 2399516
Andre ytelser 284216 400683
Sum 44855252 45000602

Antall ansatte er regnet ut fra gjennomsnittet av an-
tall ansatte ved begynnelsen og slutten av regnskaps-
aret. Antall arsverk er regnet ut fra stillingsprosenter
til dem som var ansatt pr. 31.12. i vedkommende éar.

Ytelser til ledende personer

Det er utbetalt kr. 241.200 i styrehonorar. Til adminis-
trerende direktor er det utbetalt kr. 565.000 i lonn og
andre godtgjerelser.

Note 3 - Varige driftsmidler

Omstillingskostnader lgnn - avsetning til
lonnsforpliktelser PKR (personalkostnads-

reduksjoner)

Balansen viser en avsetning pa 4,0 mill til forventede fremti-
dige lonnsforpliktelser overfor fire personer i forbindelse
med omstillingen gjennomfort ved Skogforsk i ar 2000. Av-
setningen gjelder forpliktelser som foreligger pr. 31.12.02.

Varige driftsmidler er fort i balansen til anskaffelseskost, fratrukket akkumulerte avskrivninger. Varige driftsmidler av-
skrives linezrt over driftsmidlets antatte ekonomiske levetid.

Maskiner,

kjoretoyer, Inventar, EDB-

vit. utstyr innredning utstyr Sum
Anskaffelseskost 01.01.02 7 968 371 1652 772 3 218 647 12 839 790
Tilgang i aret 344 612 224 626 339 902 909 140
Avgang i aret (anskaffelseskost) 0 0 0 0
Anskaffelseskost 31.12.02 8 312 983 1 877 398 3 558 549 13 748 930
Samlede av- og nedskrivninger 31.12.02 6 909 780 897 548 2 946 805 10 754 133
Bokfert verdi 31.12.02 1 403 203 979 850 611 744 2994 797
Arets ordinzere avskrivninger 348 281 133 556 147 727 629 564
AvsKkrivningssats 20 % 10 % 33 %

Note 4 - Prosjekter i arbeid

Belopet i balansen omfatter utfort, ikke fakturert arbeid.
Palopne timer er vurdert i henhold til beregnede time-
satser, og direkte prosjektkostnader er vurdert til
anskaffelseskost. Det er tatt hensyn til avtalte
budsjettrammer og faglig fremdrift. Oppdrag i arbeid er
deretter nedskrevet med kr. 500.000,-

Note 5 - Kortsiktige fordringer

Kundefordringer viser opptjente, fakturerte inntekter som
ikke var mottatt 31.12.02

Skogforsk bokferte 1 2002 et tap i et av prosjektene pa en
oppdragsgiver som gikk konkurs.



Note 6 - Aksjer og andeler

Skogforsk har felgende aksjer i andre selskaper:

Instrumenttjenesten AS
Bioparken AS
Norwegian Forestry Group

20
30

«
«

Aksjepostene i Instrumenttjenesten AS, Bioparken AS
og Norwegian Forestry Group omsettes ikke. Ut fra en
verdivurdering er aksjene nedskrevet i regnskapet for

2002 til kr. 0.

Note 7 - Forskudd fra oppdrags-
givere

Belopet omfatter mottatte, oremerkede bevilgninger og
prosjekttilskudd som ikke er opptjent pr31.12.02.

Note 8 - Leverandergjeld

Leverandorgjeld viser leverte varer og tjenester, hvor fak-
tura pa disse ikke har forfalt til betaling.

100 antall, palydende totalverdi

«
«

kr. 100 000
kr.200 000
kr. 30000

I tillegg er Skogforsk medeier i Landbruksinstitusjon-
enes telefonsameie (LITS) og Senter for klimaregulert
planteforskningsanlegg (SKP). Verdien av Skogforsks
eierandel i disse er ikke inntatt i balansen.

Note 9 - Bundne fonds

SSFF-fondet er opprettet i forbindelse med opplesnin-
gen av Skogbrukets og skogindustriens forskningsrad
(SSFR) og etableringen av Skogbrukets og skogindus-
triens forskningsforening (SSFF). Fondet utgjor
Skogforsks andel av radets kapital. Fremtidig dispone-
ring av fondsmidlene er ikke avklart.

Professor Erling Eides fond med en grunnkapital pa kr.
50.000 forvaltes av Skogforsk.

SSFF Eides fond Sum
Fondets saldo 1.1.02 1 823 196 55 153 1 878 349
Renter 2002 102 099 3 526 105 625
Fondets saldo 31.12.02 1 925 295 58 679 1 983 974

Skogforsks inntekter 2002

Andre inntekter,
inkl. Undervisning 4%

Andre oppdragsgivere
16%

Forskningsoppdrag
LD 15%

Forskningsoppdrag
NFR 10%

Utviklingsfondet

NFR 5%

Grunnbevilgning,
Norges forskningsrad
(NFR) 25%

Strategiske
instituttprogrammer
NFR 15%

Nasjonale oppgaver
forvaltningsstatte
(LD) 10%



Kontantstromoppstilling

KONTANTSTROMMER FRA OPERASJONELLE AKTIVITETER:

Ordinzrt resultat for skattekostnad

Ordinzre avskrivninger

Tap/gevinst ved salg av anleggsmidler

Endring i varer/prosjekt i arbeid

Endring i kundefordringer

Endring i leverandorgjeld

Endring i andre omlepsmidler og andre gjeldsposter

Netto kontantstremmer fra operasjonelle aktiviteter

KONTANTSTROMMER FRA INVESTERINGSAKTIVITETER:
Innbetalinger ved salg av varige driftstmidler

Utbetalinger ved kjop av varige driftsmidler

Nedskrivning av aksjer

Utbetalinger ved kjop av aksjer og andeler

Netto kontantstrem fra investeringsaktiviteter

KONTANTSTROMMER FRA FINANSIERINGSAKTIVITETER:
Endring i bundne fond

Netto kontantstrem fra finansieringsaktiviteter

Netto endring i bankinnskudd og kontanter
Beholdning av bankinnskudd og kontanter pr 01.01.

Beholdning av bankinnskudd, kontanter og lignende pr 31.12.

2002 2001
2846329 3301194
629564 1091084

0 -470000

584115 -909386
988817 -1202205
916345 -121982
-2035964 5721423
3 929 206 7 410 128
0 470000

-909 140 -571755
330000 0

0 -30000

-579 140 -131 755
105626 110975
105 626 110 975
3455692 7389348
16961623 9572275
20 417 315 16 961 623

Ledelsen ved Skogforsk 2002

Kare Venn
Avdelingssjef (til 1. sept.)
Jkologi og miljo

Kristen Fretheim
Adm.direktar

Bjorn Langerud
Avdelingssjef, Markedsfagring
og forskningsstatte

Jystein Dale
Avdelingssjef, Produksjon,
teknikk og foredling

Dan Aamlid
Avdelingssjef (fra 1. sept.)
@kologi og miljg

Svein M. Kghn
Avdelingssijef,
Jkonomi og fellestjenester



Milan Kundera skrev bok om
Tilveerelsens uutholdelige letthet,
men overskrifta til noen linjer om
forskning ma bli ei anna - fordi
forskere i bunn og grunn har det
vanskelig, ikke nedvendigvis som
personer eller individer, men som
fagfolk. Dette har si arsak i
forskningens vesen: Vi seker
sannheten - om hvordan naturen
er, hvordan ulike deler av den
samvirker med hverandre, og
hvordan visse prinsipper «styrery»
det hele. Men naturen er uendelig
kompleks, s& vi finner aldri
SANNHETEN - bare brokker av den,
og ofte brokker som bare er «sanne»
under visse forutsetninger: Vann
koker ved 100° C, ja, men bare nar
trykket er 1 atmosfare; pa Mount
Everest kan du ikke koke egg (i alle
fall ikke pa 5 min.), fordi temperaturen
i det kokende vannet er lagere enn
det eggehviten trenger for & stivne
(denaturere).

Likevel, det er disse «brokkene av
sannhet» som har gitt oss det
«herredemmey over naturen som vi
- pa godt og vondt - vitterlig har.
Og derfor fortsetter vi a leite etter
nye kunnskapens sandkorn - pa
den store stranda der Newton hadde
gleden av plukke opp ett og annet
lite grann, som han sa.

Forsker-samfunnet har imidlertid
palagt seg sjol strenge retningslinjer
for «godkjenning» av ny
erkjennelse. Dette dreier seg bade
om a definere kriterier for akseptable
forskningsmetoder, bl.a. med hensyn
til statistisk preving av oppnddde
data, og om at velrenommerte
vitenskapelige tidsskrifter stiller
rigorese krav til innhold og form pé
forskningsrapporter for at de skal fa
bli publisert. Doktorgradsdisputaser
er strukturert som ei formalisering av
ambisjonen om a unngd - sa vidt
mulig - at feilaktige eller mangelfullt
dokumenterte pastander skal fa
status som ny kunnskap.

Men slik medferer ogsa var
manglende mulighet til & avdekke

den fulle sannhet at «de larde
strides». Ikke-forskere drar gjerne
pa smilebandet nar dette fenomenet
utspiller seg - i forbindelse med sunt
kosthold, sur nedber, klimaendringer
og mye annet - men i realiteten
ligger det ei kolossal utfordring for
forsker-samfunnet i & forholde seg
mest mulig klokt til denne
«uutholdelige vanskeligheten»: Vi
ma veie vare ord, forst med de
«vekter» som gjor oss til fagfolk,
deretter med de «vekter» som gjor
oss til en del av stor-samfunnet. Den
«sannheten» vi presenterer som
resultatet av var forskning, ma ikke
gjores verken storre eller mer
vidtrekkende enn den etter vart
beste, faglige skjonn faktisk er. Men
den skal heller ikke gjores mindre -
da underslar vi kunnskap som kan
vaere nyttig i gitte sammenhenger.

Her er vi ved kjernen i ei utfordring
som anvendte forskningsinstitutter,
f.eks. Skogforsk, ofte meter: Vare
kunder og brukere trenger forsk-
ningsresultater som be-
slutningsunderlag. Det innebarer
at vi ikke kan begrense oss til &
sammenfatte egne og andres
forskningsresultater pa profesjonell
mate; vi ma ogsa tolke dem inn i en
praktisk sammenheng og gi ei
anbefaling med hensyn til tiltak. Da
er det ikke lenger snakk om a forholde
seg nokternt til mulighetene for
faglig, intellektuell uenighet; na kan
eventuelle svakheter eller feil ved
forskningen fa handfaste konse-
kvenser. Da er det viktig a ha
dekning for sine ord.

Det sies at en ledende ernerings-
forsker ved en slik anledning
«forsterka» sine egne, forsknings-
baserte konklusjoner ved hjelp av en
«politisk» metode: I den oppheta
diskusjonen om de helsemessige
konsekvensene av fett med stor
andel metta fettsyrer (animalsk fett)
kontra fett med stor andel umetta
fettsyrer (vegetabilsk fett)
gjennomforte han en sporre-
undersokelse blant «samtlige»
forskere innen dette omradet,

konstaterte et klart flertall for en
kritisk holdning til animalsk fett -
og gikk deretter forholdsvis hardt ut
med denne konklusjonen/»sann-
heteny». De toneangivende person-
lighetene innen dagens forskning pa
klima-endringer forholder seg i stor
grad pa samme mate, sjol om
«sannheten» i dette tilfellet vel ikke
er blitt «formalisert» via en
tilsvarende avstemning.

I realiteten er det tilstrekkelig for den
dyktige og samvittighetsfulle forsker
a forholde seg pa vanlig, profesjonelt
vis ogsd nir hun/han skal oversette
forskningsresultater til praktisk
anbefaling: Vi ma etter beste faglige
skjonn ha dekning for vére ord. Men
i ett henseende ma det vises sarlig
arvakenhet: Mens forskerkolleger
kan forutsettes & ha stor evne til &
penetrere et forskningsmateriale og
raskt oppfatte gyldighetsomradet for
- og begrensningene til - de angitte
konklusjonene, vil myndighets-
personer, bedriftsledere og
allmennheten kunne ha betydelige
problemer. Nar forskere forholder seg
til stor-samfunnet, er det folgelig
serlig viktig & presisere de
forutsetningene som er lagt til grunn:
Det ber vare like lett for (den
interesserte) leser/tilharer & oppfatte
forutsetningene for, som
konklusjonene fra, forskningen.

Sa herer det dessverre med til
vanskelighetene for forskerne at
deres yrkesetikk pa dette punkt
stoter sammen med yrkespraksisen
til ei anna yrkesgruppe: I
massemedia er forutsetninger
uinteressante - og sensasjoner
interessante. Denne realiteten kan
vi mete bare pa en mate: Jo viktigere
forutsetningene er for konklusjonen,
desto sterre kraft ma vi legge i 4 fa

dem fram.

Men - alle véare «vanskeligheter til
tross - la oss ikke syte: I siste
instans er det et privilegium a fa bidra
til at samfunnet finner losninger pa
vesentlige utfordringer ved hjelp av
kunnskap vi tar fram.
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Forsker Erik Christiansen:

«Vaksinasjon» av grantrcer mot blavedsopp

Mennesker og dyr kan beskyttes mot en sykdom hvis de smittes med en
uskadelig form av det virksomme stoffet ved sykdommen. Vaksinasjonen
gjor at kroppen produserer antistoffer, og motstandskraften mot
sykdommen oker. Vi har vist at vi kan oke et grantres motstandskraft mot
barkbiller og deres medfolgende sopper ved a smitte treet med en
begrenset dose sopp. En liknende vaksinasjonseffekt kan frambringes
ved a behandle barkoverflaten med et plantehormon — metyljasmonat.
Vaksinasjon av gran har ingen direkte praktisk betydning, men
forskningen har bidratt til a oke kunnskapen om hva som styrer

Blant flere tusen barkbillearter i
verden er det bare en handfull som
dreper levende skog. Granbark-
billen, Ips typographus, er en slik
«aggressivy art. Nar billebe-
standen bygger seg opp i vindfelte
treer og trevirke som blir liggende i
skogen utover sommeren, kan
billene bli mange nok til a angripe
og drepe selv det friskeste tre. For
a klare dette, trenger billene to
hjelpemidler, (1) aggregasjons-
feromoner, dvs. kjemiske signal-
stoffer som samler store mengder
biller til felles angrep, og (2) sopper
som billene frakter med seg til
treerne, og som hjelper til med a sla
ut trernes forsvar. Viktigst av
soppene er Ceratocystis polonica,
en blavedsopp som kan vokse i
frisk bark og ved. Vi kan drepe
friske grantreer ved & inokulere
(smitte) dem med denne soppen.

barkbillenes bestandsvariasjoner.

Blavedsoppene edelegger ikke
celleveggene, slik ratesoppene gjor,
men lever av innholdet i levende
celler. Her fins ogsa den naringen
som barkbillene gjor seg nytte
av.Bartreer har eksistert sammen med
insekter og sopper i over 200
millioner ar. For & overleve, har
treerne utviklet effektive forsvars-
mekanismer. Hadde de ikke hatt det,
ville ett enkelt billeangrep veare
livstruende. Farlige sopper som
fulgte med kunne da spre seg til hele
treet. Vi har studert forsvars-
mekanismene hos norsk gran i et
internasjonalt samarbeid, med stotte
fra Norges forskningrad. Dette
samarbeidet og, ikke minst,
resultatene av det, kan du studere
pa: http://www.skogforsk.no/
condef/. Disse undersegkelsene har
inspirert til et doktorgrads-prosjekt
ved Washington State University,

hvor forsvarsmekanismer hos andre
bartrearter og —slekter star i fokus.

Skogforsks plantninger av gran-
kloner pa forseksgarden Hogsmark
og andre steder er en uvurderlig
ressurs for var forskning. Ved a
studere klonene har vi vist at ulike
genotyper har vidt forskjellig
motstandskraft — en kunnskap som
kommer til nytte i foredlingsarbeidet.
Takket vaere klontraerne, har vi ogsa
kunnet beskrive det som kan kalles
’tilegnet motstandskraft’ (induced
acquired resistance) mot infeksjoner:
Det viser seg at treer som far et
mindre antall infeksjoner med
Ceratocystis polonica 1 barken, blir
mye mer motstandsdyktige mot
senere masseangrep av samme sopp.
Virkningen av denne formen for
vaksine varer i minst ett ar. Det er
forste gang en slik vaksinasjons-
effekt er vist hos bartrer.
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Figur 1. Tverrsnitt av innerste del av barken og ytterste del av veden hos gran.

A. Normal og uskadd bark og ved. Samtidig som kambiet (vekstlaget) danner en arring med ved, setter det ogsa av en
arring med bark. Sistnevnte bestar av 9-12 cellelag med silvev, og ett lag med PP-celler (se Tekstboks 1). Sukker fra
fotosyntesen transporteres gjennom det yngste silvevet til PP-cellene, hvor det lagres, seerlig i form av stivelse. PP-
cellene er levende, mens silvevet bestar av tomme celler.
B. Etter angrep av barkbiller og sopp. Etter et angrep i de ytre lagene av barken skjer det dramatiske endringer i omradet
rundt kambiet: PP-cellene har svulmet kraftig opp; her skjer kjemiske reaksjoner som produserer, omdanner og frigjgr
fenoler/tanniner. Silvevet er klemt sammen til ’palisader’. Kambiet har dannet traumatiske kvaekanaler i veden. Et mindre
antall angrep/infeksjoner stoppes effektivt pa denne maten, men nar tusenvis av biller angriper samtidig, vil selv det

sterkeste tre bukke under.

I et feltforsek 1 1998 fant vi ogsa at
grantreer ikke bare kan vaksineres
mot soppinfeksjoner, men ogsa mot
angrep av barkbiller: Fullvoksne
graner som ble vaksinert med
blavedsoppen Ceratocystis
polonica motsto barkbilleangrep
bedre enn ikke-vaksinerte kontroll-
treer. Per idag har en slik vaksinering
ingen praktisk nytte — det gar
selvsagt ikke an & vaksinere
granskogen nar barkbilleangrep
truer! Men forseket har gitt oss
viktig innsikt i samspillet mellom traer
og barkbiller. Nar billene er for fé til &
drepe et tre, gar de selv til grunne
ved et angrep. Treet overlever
derimot uten varig skade, ettersom
forsvaret lett isolerer og uskadelig-
gjor et fatall sopp-infeksjoner.
Tidligere har det vert en vanlig
oppfatning at angrepne trer over-
lever i en svekket tilstand — vare
resultater indikerer at de tvert imot
har ekt motstandskraft. *Terskelen
for vellykket angrep’ heves — det

trengs flere angrep for a drepe
treerne. En hoyere terskel vil bidra til
aredusere billebestanden, fordi flere
biller vil ga til grunne ved mislykkede
angrep.

Vi begynte a spekulere pa om det var
mulig & frambringe en liknende
reaksjon hos treerne uten a sare dem
og infisere dem med sopp. Et stoff
som heter metyljasmonat (se
Tekstboks 2) ble pafert utenpa
barken pé store treer og pa toarige
planter. Etter 3-4 uker hadde det
skjedd en reaksjon hos de store
traerne som var helt lik den vi kan se
etter soppinfeksjon (se Figur 1B). De
sma granplantene reagerte med a
danne traumatiske kvaekanaler
(Figur 2).

Pa ett av to genetisk like trer
(klontreer) behandlet vi stammen
mellom 1 og 2 m over bakken med
metyljasmonat; det andre forble
ubehandlet. Etter vel 3 uker masse-

inokulerte vi trerne med
Ceratocystis polonica, for a studere
forsvarsreaksjonene. Noen dager
senere skilte det behandlede treet ut
betydelige mengder med kvae fra alle
inokuleringspunktene, = mens
kontrolltreet ikke viste tegn til
kvaeutflod (Figur 3). Sterk utskillelse
av kvae er et sikkert tegn pa at et tre
forsvarer seg mot infeksjon. Den
okte utskillelsen av kvae kom fra en
ring av nye, traumatiske kvaekanaler
ytterst i veden. Undersokelser viste
ogsa at soppen hadde spredt seg

mye mer i det ubehandlede treet.

Konklusjonen vi har trukket pa
grunnlag av disse forsekene er at det
er mulig & vaksinere grantreer mot
blavedsopp ved a behandle barken
med metyljasmonat. Na planlegger
vi forsek hvor vi ferst behandler treer
med stoffet, og dernest lokker
barkbiller til a angripe dem.
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Figur 2. Virkning av metyljasmonat pa en toarig granplante (liten forstarrelse til venstre, stor til hoyre). De to
overste bildene er fra en plante hvor barken hadde blitt penslet utenpa med 100 mmol/l metyljasmonat ca.

en maned tidligere. De to nederste er fra en ubehandlet kontrollplante.

Ved

[ L =3

Figur 3. Treet til hayre er pafert metyljasmonat (100 mmol/l)
utenpa barken. Masse-inokulering med blavedsoppen
Ceratocystis polonica farte til sterk kvaeutflod pa den behandlede
stammen. En ring av nye kvaekanaler har gkt kvaeproduk-
sjonen betydelig. Det ubehandlede kontrolltreet til venstre
reagerte ikke med kvaeutflod etter masse-inokuleringen.

Tekstboks 2

Metyljasmonat
Metyljasmonat fins i mange
slags planter. Nar sjasminer
dufter godt, skyldes det dette
flyktige stoffet, og det brukes
da ogsa i parfymeindustrien. I
mange planter virker det som
et hormon, dvs. et stoff som
produseres av en gruppe
celler og pavirker andre celler
til bestemte fysiologiske
reaksjoner. Hos planter som
skades kan metyljasmonat gi
et signal som forer til dannelse
av forsvarsstoffer, blant annet
stoffer som hemmer plante-
eternes fordoyelse. Utsetter vi
gran for metyljasmonat i
gassform, kan det frambringe
store endringer i kvaens
sammensetning. Metyljas-
monat er dyrt og kan bare
kjopes i sma kvanta. Det er
derfor onskelig a finne andre
og rimeligere stoffer med
liknende virkning.



Forskningstekniker Erlend Rolstad:

Etter at bestandsskogbruket ble
innfort over det meste av landet fra
1940-tallet, ble flatehogster gradvis
den dominerende hogstformen i de
norske skogene. I perioden fram til
1980, ble det ikke tatt mye hensyn til
effekter pa artsmangfoldet i norsk
skogforvaltning, og mange tiurleiker
ble snauhogd i denne perioden. |
lopet av den samme perioden ble det
ogsa dokumentert til dels kraftige
tilbakeganger i storfuglbestandene
rundt omkring 1 Norge. Tilbake-
gangen ble i stor grad satt i
sammenheng med bestandsskog-
bruket, og mest fokus ble det pa
skogbrukets forvaltning av
tiurleikene der resultatene var
entydige: Ble en tiurleik flatehogd,
sa forsvant tiurene fra leikplassen i
lopet av noen fa ar.

Etter at alle skogeierforeninger og
starre enkeltskogeiere har blitt
miljesertifisert, kan man i dag ikke
flatehogge kjente tiurleiker uten at
det far konsekvenser for den
sertifiserte enhet. Likevel preges
skogbrukets storfuglforvaltning av
smaskalatenkning. Har man
tilfeldigvis kjent til en tiurleik
innenfor et omrade som skal hogges,
har man provd & ta hensyn etter
beste evne, stort sett ved & la vaere &
hogge pa leiksentrum. De andre
miljeene storfuglen oppholder seg i,
er i liten grad blitt tatt hensyn til.

Forvaltning av storfugl og skog

Etter at bestandsskogbruket ble innfort over det meste av landet fra
1940-tallet, ble flatehogster gradvis den dominerende hogstformen i
de norske skogene. I perioden fram til 1980, ble det ikke tatt mye
hensyn til effekter pa artsmangfoldet i norsk skogforvaltning, og mange
tiurleiker ble snauhogd i denne perioden. I lopet av den samme
perioden ble det ogsa dokumentert til dels kraftige tilbakeganger i
storfuglbestandene rundt omkring i Norge. Tilbakegangen ble i stor
grad satt i sammenheng med bestandsskogbruket, og mest fokus ble det
pa skogbrukets forvaltning av tiurleikene der resultatene var entydige:
Ble en tiurleik flatehogd, sa forsvant tiurene fra leikplassen i lopet av

noen fa ar.

Kyllingbiotopene er det miljoet
storfuglen bruker som skogbruket
kanskje har pavirket mest negativt
de siste 50 arene. Hvis for eksempel
en fuktig blabarskog blir flatehogd,
vil den opprinnelige vegetasjonen
fort forsvinne, og forskjellige
gressarter, forst og fremst smyle, tar
over etter kort tid. Miljeet blir da for
tort, og insektene som kyllingene er
avhengig av de forste leveukene
forsvinner. Hvis et storfuglkull
kommer gaende langs en fuktig
forsenkning i terrenget, og plutselig
ma ga over en hogstflate pa 50 daa,
er det ikke vanskelig & forsta at
kyllingene blir et lett bytte for en
sulten rev. Vinterbeiteomrader, bade
for tiur og ray, er eksempler pa andre
miljeer som skogbruket kan pavirke
negativt.

Storfuglen er av de mest areal-
krevende artene i den norske
faunaen. Selv om de voksne fuglene
er stasjoneare, sa har de sesong-
forflytninger, og bruker vanligvis et
areal pa mellom 30 og 90 kvadrat-
kilometer i lopet av et ar. Hvis vi
bruker en middels stor tiurleik som
et eksempel, vil et areal pa ca. 300
kvadratkilometer bli brukt hvis vi slar
sammen arealet som blir benyttet av
alle individene som er knyttet til
leiken. Og da er ikke kyllingenes
forflytninger tatt med i beregningen.
Det betyr at skal man drive en skog-
og utmarkforvaltning som gagner
arten, ber forvaltningen skje over
store arealer.

Lovenskiold - Vakere er en
skogeiendom pa 430 kvadrat-
kilometer nord for Oslo (Nordmarka)
som er miljesertifisert gjennom
Norsk Skogsertifisering. Miljo-
styringssystemet ISO 14001 er
sammen med Levende Skogs
standarder for et barekraftig skog-
bruk grunnlaget for miljesertifi-
seringen. | sammenheng med at
bedriften er forpliktet til & utarbeide
en ekologisk landskapsplan for sin
skogeiendom, har ledelsen i
samarbeid med Skogforsk vurdert
hvilke mal de skal ha med sin
storfuglforvaltning, og hvilke tiltak
som vil vaere mest hensiktsmessig a
gjennomfore for & na disse malene.

Resultater

Takseringer av tiurleikene viste at
bestanden av storfugl var lav pa
eiendommen, og malsetningen ble &
oke storfuglbestanden for & sikre at
arten ikke lokalt ville forsvinne. A ta
hensyn til friluftslivets interesser er
ogsa et aspekt i miljosertifiseringen.
Nordmarka er et omradet som er mye
brukt av befolkningen i Oslo-
regionen, og mange frilufts-
interesserte mennesker oppseker
Nordmarka for & oppleve tiurleik om
varen, eller har glede av & vite at det
finnes storfugl i den skogen de gar i.
Dette var ogsé faktorer som styrket
beslutningen om a oke bestanden av

storfugl.
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Friluftslivet er et av flere aspekter som ma vurderes i forbindelse med
skogbrukets miljgsertifisering. A ligge pa tiurleik en varmorgen er for mange
friluftsinteresserte en stor naturopplevelse.

Foto: Erlend Rolstad

Direkte og bakenforliggende drsaker til storfuglens
dedelighet

Den direkte effekten er at rovviltet tar en storfugl

De bakenforliggende darsakene til at storfugl blir tatt av rovviltet, pavirkes
i stor grad av hvordan skoglandskapet blir forvaltet. Her er tre eksempler
pa hvordan skogbruket pa forskjellige mdter kan pavirke dodeligheten
pa storfugl:

. Skogbruket kan pavirke mengden av rovvilt. Bestandsskogbruket har

mange steder skapt et landskap som gir gode levevilkar for blant annet
rev, noe som gir seg utslag i storre revebestander og totalt sett resulterer
i storre predasjonstrykk pa storfuglen. I dette tilfelle kan bade
predasjonsbegrensende tiltak og rett skogskjotsel pavirke
storfuglbestanden positivt.

. Skogbruket kan pavirke rovviltets effektivitet. For eksempel har

hogstflater og ung kulturskog mange steder splittet opp og redusert
arealet med funksjonelle kyllingbiotoper, noe som gjor det enklere for
reven a finne kyllingene, fordi de vet hvor det er mest sannsynlig at
kullene oppholder seg. De samme effektene, om ikke i sa stor utstrekning,
har vi ogsa med de andre miljoene storfuglen oppholder seg i.

. Skogbruket kan pavirke storfuglens evne til a komme seg unna rovviltet.

Hvis en hogstflate er anlagt i en god kyllingbiotop, eller at all
undervegetasjon er hogd unna ved en tynning innenfor dagomradene til
en tiurleik, vil rovviltet klare a ta en storfugl fordi den ikke klarer a
finne skjul. I de to siste eksemplene er det i forste rekke skogbrukstiltakene
som mad forandres for a oke storfuglbestanden.

For a finne fram til de riktige tiltakene
for 4 oke bestanden pa eiendommen,
ble det satt i gang en analyse for a
finne arsaken til den lave bestanden
basert pa folgende hovedkriterier.

1. Mattilgang. De voksne stor-
fuglene livnaerer seg stort sett
av furubar om vinteren, og av
naringsrike urter og bldbaer om
sommeren. Selv om furu til dels
er et sjeldent treslag lokalt i
Nordmarka, ble ikke matti-
lgangen til de voksne fuglene
vurdert som begrensende for
bestanden. Kyllingene derimot
livnaerer seg av animalsk fode i
form av sommerfugllarver og
andre insekter de forste ukene
etter klekking. Disse matressur-
sene er det begrensede mengder
av, slik at de stadig ma forflytte
seg for & finne mer mat. Kylling-
biotopene viste seg a ligge
fragmentert i landskapet, noe
som gjor at kullene ma ga over
store arealer uten mattilgang for
de kommer til neste kylling-
biotop. Mange potensielle
kyllingbiotoper befant seg
dessuten pa hogstflater, eller i
ung hogstklasse II, der det
verken finnes mat eller skjul.



2. Dodelighet. En mar- og reve-
taksering utfert pé eien-
dommen, viste hoye indeks-
verdier for begge artene. Mér og
rev er av hovedpredatorene pa
storfugl, og en hoy rovvilt-
bestand er med pa a forklare den
lave storfuglbestanden i om-
radet. I tillegg vil de spredte og
fragmenterte kyllingbiotopene
gjore det lettere for rovviltet &
ta storfuglkyllingene bade fordi
de vet hvor de skal lete, og fordi
storfuglkyllingene mé ekspo-
nere seg mer for a finne kylling-
biotopene.

3. Forplantningsmuligheter. Det
finnes fa store tiurleiker i
Nordmarka. Dette skyldes bade
at det er lite storfugl i omradet,
og at det finnes fa storre
sammenhengende omrader med
skog som egner seg som
leikhabitat. En effekt av dette blir
relativt mange leiker, men med
fa spillende tiur pa hver leik.
Data fra  Varaldskogen
forskningsstasjon viser at alle
royer blir parret, uavhengig av
om tiurene spiller soliteert, eller
om leikene er store. Derfor
pavirker neppe leikstrukturene
storfuglenes produksjons- eller
overlevelsesevne i serlig grad.

Med bakgrunn i denne analysen ble
det besluttet & jobbe med béde de
direkte arsakene, dvs predasjons-

begrensende tiltak, og de bakenfor-
liggende arsakene, dvs skog-
skjetsel, for & oke storfuglbestanden
pa eiendommen.

Predasjonsbegrensende
tiltak

Ved fellefangst og jakt er det viktig &
ikke bare drive fangst pa en art. Uttak
av rev kan ofte gi hayere bestander
av mar, slik at det totale predasjons-
trykket forblir konstant. En annen
viktig faktor er at uttak av ett individ
(for eksempel én mar) i verste fall kan
gi flere individer av samme art
innenfor det samme arealet. Dette
skyldes at det blant de territorielle
dyr ofte er sékalte flytere, dvs. ikke-
territorielle individer som leter etter
ledige territorier. Dette er gjerne unge
innvandrende individer, og kan ved
territorichevding gjere krav pa
mindre areal enn gamle individer som
har brukt flere ar pa 8 maksimere sitt
territorium. Effekten kan i verste fall
bli at uttak av en gammel mar gir
plass til flere nye individer innenfor
samme territoriet. Skal de
predasjonsbegrensende tiltakene
fungere tilfredstillende, ber det
derfor drives relativt intensivt og
over store arealer, slik at bade gamle
territorichevdende individer og unge
innvandrere fra omkringliggende
omrader blir tatt.

| fuktig blabzerlyng finner kyllingene sommerfugllarver og andre insekter
de er helt avhengig av de fgrste leveukene.
Foto: Per Wegge

Med hjelp fra ansatte i bedriften og
andre interesserte jegere ble det satt
i gang en systematisk fangst av rev
og mar pa hele eiendommen. Rev har
blitt tatt ved bruk av béser og atejakt,
mens maren i forste rekke har blitt
tatt i feller. Siden 1998 er det blitt tatt
ut rundt 200 rev og 200 maér.

Forstlige tiltak

Storfugl er en art med et stort
produksjonspotensiale, der hver roy
kan produsere 7-8 avkom éarlig. Dette
gir en mulighet for svert hoye
bestander av storfugl. Tall fra
Varaldskogen, et omrade med
omtrent den samme storfugltettheten
som Nordmarka, viser at kylling-
dodeligheten i gjennomsnitt neermer
seg 70% fra klekking og fram til neste
sommer. Basert pa analysen vist
ovenfor ble det besluttet & ta vare
pamiljoene i de eksisterende kylling-
biotopene, og fa satt disse i sammen-
heng med hverandre ved hjelp av
restaureringstiltak. Bade eksister-
ende og fremtidig potensielle miljoer
for kyllingene ble registrert og lagt
inn pa bestandskartene.

Folgende sjekkliste for skjotsel av
kyllingbiotoper blir benyttet ved
planlegging og hogst i disse
miljeene:

e [ eldre skog ber lukkede
hogstformer benyttes. Ved
smagruppehogster bor ikke
flatestorrelsen overstige 1-2 daa.
Dette vil hindre gressoppslag.

* Tynning i ung skog ber helst
utfores for skogen er blitt
oppkvistet. P4 midlere og gode
boniteter ber tynning stort sett
utfores for skogen har blitt 40 ar.

* Treantall etter tynningsinngrep
iungskogen ber vaere pa mellom
60-90 treer pr. daa avhengig av
lystilgangen pa bakkenivéa og
vegetasjonstypene.

e Rike vegetasjonstyper, som for
eksempel lagurtskog, gir lettere
oppslag av smyle enn fattige
vegetasjonstyper og ber
tynnes/plukkhogges
forsiktigere.
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e Fuktig bldbaerskog, kanskje den
viktigste  skogtypen  for
kyllingene, taler relativt harde
tynninger/plukkhogster uten at
det blir smyleoppslag.

e Spar mest mulig av
undervegetasjonen. Den er med
pa a gi kyllingene skjul, hindrer
utterking av vegetasjonen og
hindrer innsyn for rovviltet.

e Kyllingbiotopene ber vare sa
brede som mulig. Dette for a
hindre innsyn gjennom
lokaliteten, og for & forhindre
negative klimatiske kanteffekter.

e Settigjen «romslige» kantsoner
rundt bekker og myrer, da disse
miljeene ofte har mye mat og gode
skjulmuligheter for kyllingene.

*  Provisterst mulig utstrekning &
fa satt kyllingbiotopene i
sammenheng med hverandre.
Dette vil ogsd gagne de voksne

tiurene hvis omradet befinner
seg innenfor dagomradene til en
tiurleik.

* Unnga kjoreskader som kan
forérsake drenering av de fuktige
partiene.

* For a restaurere flatehogde
potensielle kyllingbiotoper, ber
en tidlig og hard avstands-
regulering utfores. Dette vil vare
med pé & skape undervegetasjon
og sjiktning i det fremtidige
bestandet.

I tillegg til fokuseringen pa opp-
vekstomradene til kyllingene er
ogsa tiurleiker og vinterbeiteom-
radene for tiur og roy kartlagt pa
eiendommen, og tilsvarende
sjekklister og arbeidsinstrukser er
utarbeidet for disse miljoene. Dette
har gitt en ressursoversikt som gir
et godt grunnlag for 4 ta forskjellige
hensyn ved skogbehandling.

Spesielt er det satt fokus pa a ta vare
pa, eller skape, strukturer som er
viktig for storfuglen i arealene med
ungskog som  finnes pa
eiendommen. Dette har blant annet
resultert i tre nyetableringer av
tiurleiker, alle i yngre furu eller
barblandingsskog, der en av leikene
har utviklet seg til & bli den sterste
leiken vi kjenner til pa eiendommen.

Resultatene fra dette prosjektet er en
av flere elementer som vil danne
grunnlaget for den ekologiske
landskapsplanen for eiendommen til
Lovenskiold - Vaekere. Malset-
ningen med bedriftens storfugl-
forvaltning er & kombinere et
okonomisk forsvarlig skogbruk med
en langsiktig og berekraftig
forvaltning av storfuglen.

Skogbrukets Utviklingsfond har
vert med pa finansieringen av
prosjektet.

A skape strukturer som storfuglen kan trives i, er viktige utfordringer for skogbruket. Bilde viser leiksentrum av
en tiurleik som befinner seg i en tynnet 38 ar gammel fratreforynget furuskog. Viktige strukturer pa en tiurleik
er apninger der tiuren kan eksponere seg for rgyene, og tettere holt der han kan finne skjul.

Foto: Erlend Rolstad & Jostein Andersen



Forsker Terje Gobakken, Institutt for skogfag, NLH:

Langsiktige utviklingsprognoser for skog
- og hensynet til tiurleik

Blant de fleste skogforvaltere ble nok
en tilstand der man kunne avvirke et
stabilt kvantum med jevne mellom-
rom det overordnede malet. De folte
at «skogen skulle bli overlevert til
den kommende generasjon i en like
god tilstand som den var da skogeier
selv tok over».

Pa 1950-tallet ble det klart at det ville
ta tid for man kunne avvirke et stabilt
kvantum med jevne mellomrom og i
mellomtiden métte skogen skjettes
pa en ekonomisk ueffektiv mate. I
lys av denne situasjonen ble det tatt
i bruk metoder for & beregne det
hoyest mulige avvirkningskvantum,
men samtidig ta hensyn til skogens
langsiktige utvikling. Metodene
bygget pa en modell utviklet av
Langsater pa 1940-tallet, og
videreutviklet av Seip, Delbeck og
Nersten. Disse studiene er fremdeles
basis for beregninger utfeort med
dagens datamodeller.

Pa slutten av 1960-tallet ble de forste
dataprogrammer for langsiktige
utviklingsberegninger i skog utviklet
i Norge. Hobbelstads AVVIRK-
modeller var mer praktisk
anvendelige dataprogram og ble
blant annet anvendt til & beregne
balansekvantum i tradisjonelle
skogbruksplaner. Nye tilvekst-
modeller utviklet pa 1980-tallet apnet
for muligheten til & folge «middel-
treet» i et bestand gjennom hele
planleggingshorisonten og pa
denne méten kunne bade biologske
og okonomiske konsekvenser
analyseres. Ingen av de nevnte
modellene hadde optimering inn-

Frykt for tommermangel var motivasjonen for utvikling av profesjonell
skogbruksplanlegging. Malet for planleggingen var a fordele
hogstinngrepene i tid slik at hogstmoden skog alltid var tilgjengelig.
Som en konsekvens av tommerhandelen i det 19. arhundre ble okonomien
i skogbruket mer viktig, og teorier for forvaltning av skogkapital ble
utviklet. Jevn fordeling av hogstinngrep og maksimering av profitt var
nesten to motstridende syn pa skogbruks-planlegging.

bygget. Modellen GAYA derimot
benyttet simuleringer og linear
programmering (LP) for a finne
optimal forvaltning ut fra mal-
settinger for hele skogens drift og
ikke bare for hvert enkelt bestand.
Siden 1990 er GAYA-modellen
videreutviklet flere ganger og er na
kalt GAYA-JLP. GAYA-JLP er ogsa
integrert med geografiske informa-
sjonssystem (GIS) i det romlige
beslutningsstattesystemet SGIS.

Malsetting for driften av
en skogeiendom

Skogeiers forvaltningsansvar er i
dag mer omfattende enn tidligere.
Alle sider ved et barekraftig
skogbruk skal ivaretas. Dette
innebzarer blant annet bade ansvar
for & utnytte skogressursene pa en
aktiv mate, og a ta hensyn som sikrer
det Dbiologiske mangfoldet.
Skogbruket i Norge har i flere
generasjoner arbeidet etter
prinsippet om «frihet under ansvar»,
som er nedfelt i «skogbruksloveny.
Ansvaret som skogeier har er ikke
blitt mindre i lopet av de siste 10-ar,
og verktey som kan hjelpe skogeier
a fatte sine beslutninger er derfor
nedvendig.

Motivasjon for langsikte utviklings-
prognoser for skog var som nevnt
drevet av frykt for temmermangel og
onsket om storst mulig produksjon
av temmer. Likevel vil dagens
verktoy ogsa kunne belyse effekter
av andre goder knyttet til skogen enn
bare tommerproduksjon. Eksempler
pa slike studier i Norge er:

*  Analyser av ulike effekter av
«Levende skog-standardene».

*  Analyser basert pa ASIO-
modellen der brannhistorikken
i naturskogen er forseokt
modellert for & gjenskape
forholdene slik de var for
menneskelige inngrep ble for
fremtredende.

Hovedproblemet ved slike studier
er a skaffe kvantitativ informasjon
eller produksjons-funksjoner for
annet enn det trevirke som
omsettes kommersielt.

Eksempel:

Hensyn til tiurleik

Det er arbeidet forholdsvis mye med
a utvikle retningslinjer for for-
valtning og bevaring av tiurleiker.
Selv om det ikke finnes produksjons-
funksjoner kan noen av retnings-
linjene for storfuglforvaltning
modelleres med SGIS.

Med utgangspunkt i omradetaksten
for Norderhov i Ringerike kommune
ble det utfort en eksempelstudie.
Avkastningskravet ble satt til 3% og
gjeldende temmerpriser, drifts-
kostnader og kulturkostnader ble
benyttet som forutsetninger.
Driftsveglengde er beregnet med
SGIS.

Et bestand med tiurleik ble lokalisert.
Tiurleiken var registrert i et bestand
1 hogstklasse 4B pa 35,6 daa med 3%
impediment. @vrige skoglige data for
bestandet er vist i tabell 1.
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Tabell 1. Skoglige data for tiurleikbestand.

Bonitet Alder Volum Treslagsfordel. (%) Grunnflate Overhgyde Treantall
(m) (ar) m?®/daa. Gran Furu Lauv m?/ha. (m) (daa)
8 85 7 98 2 0 13 13 60
Tabell 2. Skoglige data for leikomradet.
Radius Bonitet Alder Volum Grunnflate Treslagsfordel. (%) Overhgyde Treantall Prod.areal
(m) (m) (ar) mi/daa. m?ha Gran Furu Lauv (m) (daa) (daa)
500 10,8 65 141 17,7 75 24 2 14,5 98 681
750 11,2 59 14,2 18,2 73 24 2 14,0 116 1510
1000 11,8 56 14,3 18,8 75 22 3 13,6 130 2706
Tabell 3. Arlig tap ved hensyn til tiurleik med dagomréade innfor ulik radius fra sentrum av tiurleiken.
Arlig tap (kr)
250 daa hogstklasse 5 innenfor radius
Referanse 500 m 750 m 1000 m
0 10001 6171 4143

I folge flere undersokelser kan
tiurens dagomrade strekke seg opptil
en km fra leiksentrum. Skoglige data
for omradet innenfor en kilometer
(1000 m radius) fra sentrum av
tiurleiken er beskrevet i tabell 2.
Gjennomsnittsboniteten innenfor en
1000 m radius var 11,8 m, totalalderen
var 56 ar og det stod ca 130 treer/daa
i gjennomsnitt (tabell 2). I folge
beregninger med SGIS var naverdien
av skogen innenfor 1000 m radius
fra tiurleiken 4,967 mill. kr eller

149000 kr i arlig inntekt.

For & belyse konsekvensene av
storrelsen pa dagomradet ble ulike
storrelser pa dagomradet vurdert.
Henholdsvis 500 m (ca 785 daa), 750
m (1767 daa) og 1000 m (3142 daa)
radius ble analysert.

Totalt 86,7%, 85,4% og 86,1% av
arealet var produktivt skogareal
innenfor henholdsvis 500, 750 og
1000 meter fra tiurleiken. Skogen var
eldre, mer glissen og boniteten var
lavere naermest tiurleiken i forhold
til skogen lenger vekk fra sentrum
av tiurleiken. Treslagsfordelingen
var forholdsvis konstant. Et
sammendrag av de skoglige data for
skogen innenfor 500, 750 og 1000
meter fra tiurleiken er gjengitt i tabell

2. Av det resterende arealet innenfor
de ulike avstander fra sentrum av
tiurleiken var over 90% myr. Resten
var hovedsakelig veier/kraftgater og
vann.

Rolstad har laget en sjekkliste for
hogst i tiurleik. Mange av tiltakene
som er listet opp er vanskelig a
modellere med verktoy som SGIS,
men hvis man forutsetter at man ikke
kan avvirke tiurleiken ved flatehogst,
men i stedet ma drive med lukkede
hogster, vil det i dette tilfelle medfere
et tap pa 460 kr per ar. I stedet for &
gjennomfoere en flatehogst i periode
3, om ca 25 ar, som er optimalt uten
hensyn til tiurleiken, ma& man pa
grunn av restriksjonen gjennomfore
en skjermstilling i periode 6, om ca
S554ar.

I folge Rolstad er dagomradet i
gjennomsnitt 250 daa og utgjeres
ofte av eldre granskog. Hvis man
ogsa gjennomforer et krav til at det
til enhver tid skal vere 250 daa i
hogstklasse 5 innfor 1000 m radiusen
rundt tiurleiken vil dette medfore et
arlig tap pa 4143 kr. Hvis man derimot
ikke vil gjennomfore tiltak (250 daa i
hogstklasse 5) for & ta vare pa
tiurleiken mer enn 750 eller 500 meter
fra tiurleiken vil dette medfore et tap

pa henholdsvis 6171 og 10001 kr/ar
(Tabell 3). Innen 500 meter fra
tiurleiken fantes det ikke mer enn 200
daa skog i hogstklasse 5 pa
taksttidspunktet. Man matte derfor
vente i 10 ar for kravet om 250 daa
skog 1 hogstklasse 5 var mulig &
gjennomfere. Det kan veare ulike
arsaker til at man ikke kan ta hensyn
til tiurens dagomrade helt ut til 1000
m fra sentrum av tiurleiken. For
eksempel kan eiendomsgrenser og
forvaltning av ressurser pa tvers av
eiendomsgrensene vere proble-
matisk. Tapet ved & innfore et krav
til at det til enhver tid skal veere 250
daa i hogstklasse 5 innenfor 500 m
radius fra tiurleiken blir forholdsvis
stort, sammenliknet med 750 m eller
1000 m radius. Arsaken til dette er at
mulighetene til & sette igjen
gammelskog i omrader der det koster
relativt lite, reduseres ved
restriksjoner innenfor et lite omrade.

Fordelingen av skog pa hogstklasser
i periode 5, om 45 ar, for referanse-
alternativet og ved 250 daa i
hogstklasse 5 innenfor 500, 750 og
1000 m radius fra sentrum av
tiurleiken er gjengitt i figur 1.



1) Uten restr.

3)250daahkl. 5
innenfor 750 m

v, 14

2)250 daahkl. 5
innenfor 1000 m

4)250 daahkl. 5
innenfor 500 m

Figur 1. Fordeling av gammelskog hogstklasse 1-4 og 5 i periode 5, om 45 ar, uten restriksjoner (1) og ved krav til
lukket hogst i tiurleikbestand og 250 daa skog i hogstklasse 5 innenfor 1000 (2), 750 (3) og 500 m (4) radius fra

sentrum av tiurleiken.

Den beregnede kostnaden ved a ta
vare pa tiurleiken er trolig noe hay
daulike gjennomhogster tilpasset en
baerekraftig tiurforvaltning ikke er
forsekt modellert. Slike hogster vil
ha medfert at kapital raskere kunne
tas ut av skogen og dermed vil tapet
reduseres. Resultatene fra be-
regningene for dette omradet er pa
linje med resultatene fra tidligere
studier. Det er hensyn som ma tas
ved forvaltning av storfugl som ikke
lar seg modellere med et verktoy som
SGIS. Et eksempel pé dette er at
dagomradene ofte ligger som
kakestykker rundt leiksentrum.
Optimeringen i SGIS ved hjelp av
JLP tar ikke hensyn til hvordan
bestandene ligger i forhold til
hverandre. Utvikling av romlige
optimeringsmodeller som kan
benyttes til analyser av forvaltning
av storfugl vil derfor vere
nedvendig for & kunne utfore mer
noyaktige beregninger.

Andre aktuelle skog-

analyser

SGIS er et verktoy designet for a
kunne gjennomfore ulike analyser av
skog-produksjon. Nedenfor er det
listet opp ulike analyser som kan
gjennomfores med et verktoy som
SGIS.

e Analyser av skogproduksjons-
potensialet

e Lonnsomhetsvurderinger av
tiltak i skogkultur og
hogstfering

e Ulike analyser med
utgangspunkt i
omradetakstdata

* Ekspropriasjon

* Investeringsanalyser for vei og
transport

* Konsekvenser av ulike
flerbrukshensyn inklusive vern

Takk til ...

Takk til Rune Groven, Prevista AS,
for verdifulle diskusjoner
angaende tiurleiker og til Prevista
AS for tillatelse til & benytte data
til beregningseksemplet.
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Opplevelsene i skog og mark er
viktige for folkehelse og livsmilje.
Skogeieren kan ved riktig skog-
skjotsel legge til rette for at
produksjonen av de offentlige
godene gker. Et problem til na er
imidlertid at skogeieren ikke kan ta
betalt for dette, derfor blir det hayst
sannsynlig investert for lite i
tilrettelegging for opplevelser i
skogene 1 Norge.Analogt med
virkemidler i landbrukspolitikken,
kan vi snakke om et multi-
funksjonelt skogbruk. Dersom
skogeieren produserer viktige
fellesgoder for samfunnet, analogt
med kulturlandskap innen jord-
bruket, kan det argumenteres for
at da ber samfunnet betale skog-
eieren direkte for dette. Dette vil
ogsa vaere i trad med retningslinjer
for landbruksstette i WTO-
avtalen. Det er imidlertid et stykke
igjen for vi har et system for a
kunne dokumentere produksjon av
fellesgoder i skogbruket, dette
krever nitidig forskning og flere
forsknings-miljeer er i gang med
deler av dette. Ved Skogforsk
arbeider stipendiat Vegard
Gundersen ved Skogforsk-Bergen
med dette.

I det strategiske instituttprogram-
met «Verdiskaping fra skog og
utmark» har vi utelukkende veert
opptatt med de godene som
skogeieren kan ta ut en pris for i
markedet. Vihar sett pa betingelser

De godene som produseres fra skog og utmark kan prinsipielt deles i fo
kategorier. For detfarste har vi de private godene, eksempelvis tommer, som
kan selges pd markedet og har en offentlig kjient pris. Disse godene er ncert
knyttet opp mot den private elendomsrettfen og er viktig for lokal verdiskaping,
skaping av arbeid og inntekt lokalt. For det andre har vi de offentlige godene,
eksempelvis de opplevelsene en far ved d gd tur i skog og mark. Disse godene
har ingen pris i markedet og verdien av dem er individuell. Vikan si atde har
en privat pris, de er dessuten offe knyttet opp mot allemannsretfen og
grunneieren kan ikke fa ut innfekt av de offentlige godene.

for at skogeierne skal kunne tjene
penger pa mer enn temmeret sitt og
hvordan de skal kunne privatisere og
tjene penger pa noen av opplevelses-
verdiene. De to faktorene vi har
fokusert mest pa, i to ulike under-
sokelser, er kunnskaper og holdninger
hos skogeierne og hvordan skog-
eierne gjor bruk av lokale og sentrale
nettverk for & gjennomfore prosjek-
tene sine. I en intervju-undersokelse
med 225 skogeiere 1 AT-skog (svar-
prosent 45%)), fant vi at entreprengr-
ielle holdninger (mulighetsfokus,
risikoholdning) var positivt korrelert
med sannsynlig for oppstart av ny
virksomhet. Dersom en ved opplaring
i skolen og ved lokal kursing kan
oppeve entreprengrielle holdninger,
kan dette veere en vei a ga for a fa flere
til & utvikle ny naeringsvirksomhet
med utgangspunkt i skogeien-
dommen sin.

I en undersgkelse med data fra Vest-
Agder, fant stipendiat Birger
Vennesland at det etablererne satt
igjen med pr. time hos de 34
prosjektene han studerte, hadde okt
fra 25 kri 1995 til 110 kroner i 2001.
Alle prosjektene hadde fatt BU-stotte
og hadde starta opp i 1993 og 1994.
80% hadde tilknytning til skog og
utmarksutnytting, dette mé sees i
relasjon til at en gjennomsnittlig norsk
bonde er 20% skogeier og 80%
jordbruker. Resultatene fra prosjektet
stotter opp under en hypotese om at
det skjer betydelig lering hos de

familiene som starter opp med ny
nering i tilknytning til skog og
utmark. Birger Vennesland spurte
ogsa om hva denne leringa besto i.
De svarene han fikk var at laering om
marked og salg var det viktigste.
Dette er kanskje ikke s& merkelig i og
med at landbrukspolitikken de siste
70 arene har tatt fra bendene mye
initiativ. Bendene og skogeierne har
ikke sett og laert & omgés kunder, de
har veert primarprodusenter som har
levert det de har produsert til faste
og sikre priser. Andre forskere har
vaert opptatt av at den beste maten a
leere entreprengrskap pa, er ved
proving og feiling, learning by doing.
Etter var mening har den norske
neringspoltikken veart for lite
opptatt av dette. Dersom det legges
til rette for at flere prover seg med
ny naring og far erfaringer, vil en
legge grunnlag for okt lokal
verdiskaping i framtida.

Et annet viktig resultat fra Birger
Venneslands arbeid er at de
prosjektene som hadde et stort lokalt
og nasjonalt nettverk & stotte seg
pa ved viktige beslutninger, hadde
mye storre sannsynlighet for &
lykkes. I Vest-Agder har en fra
FMLA’s og SND’s side satset pa a
stotte produsentnettverk i en
oppstartsfase. Denne stotten har
vart omdiskutert, vare resultater
tyder imidlertid pa at det kan vare
god bruk av offentlige midler 4 gjore
dette.



Andre forhold vi arbeider med er
betydning av gode rammevilkar for
utmarksprosjektene. Det skjer en del
pa dette feltet. Et eksempel pa dette
er pagaende forsek med a utvide
jaktsesongen. Dette vil kunne fore
til at en storre del av opplevelses-
verdiene ved jakta vil kunne
privatiseres. I noen tilfeller mot-
arbeider ulike offentlige virkemidler
hverandre. Vi arbeider na med en
utredning om utmarks-politikken i
Norge, der vi fokuserer pa
malkonflikter og muligheter for &
forenkle eksisterende regelverk.

Nar vi analyserer mulighetene for okt
lokal verdiskaping i utmark, sa vil det
ide fleste tilfeller bli for snevert & se
pa utmarka for seg. Det er ofte i
koplingene mellom opplevelses-
verdier/opplevelesesprodukter i
utmark og andre produkter/tilrette-
leggings-tiltak i en kommune eller
region som avgjer mulighetene for
verdiskaping. Videre vil, som
tidligere nevnt, den menneskelige
faktoren og kompetansen vere
avgjorende.

Vi tror det er mye a lare ved &
sammenligne de omradene der en har
lyktes med utmarksprosjekter og
sammenligne med omrader der det
ikke har skjedd sa mye. Videre kan vi
ogsa leere mye av & sammenligne med
de erfaringene en har gjort i andre
land. Skogforsk er med pa a formidle
de erfaringene vi har gjort i Norge i
europeiske prosjekter i samarbeid
med EFI’s senter for entrepreneor-
skap og innovasjon i Wien og innen
Cost E30, «Economic integration of
urban consumers demand and rural
forestry production». Flere hoved-
fagsstudenter arbeider med a samle
inn de data vi trenger for a gjore
forskning pa dette omradet. Vi setter
stor pris pa den velviljen vi blir matt
med nar vi kontakter skogeiere og
andre aktorer innen skogbruket for

a fa tak 1 de data vi trenger.
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