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Statens stralevern er landets fagmyndighet pa omradet
stralevern og atomsikkerhet. Stralevernet ligger under
Helsedepartementet, men bistar ogsa andre departe-
menter i saker som angar straling og atomsikkerhet.



Modernisering av Stralevernets arbeid utvikles i tre
akser: Ny lovgivning, ny organisering og malstruktur, og
nye brukervennlige elektroniske losninger. I 2000 vedtok
Stortinget Lov om stralevern og bruk av straling. T lopet
av 2002 la Stralevernet i naert samarbeid med
Helsedepartementet, siste hand pa utkast til ny forskrift.
Nytt og moderne regelverk forenkler forvaltningen og

skjerper fokus.

Atomberedskapen rustes opp. Prosjekter ble finansiert
ckstraordinaert gjennom St.prp. 54 og malsetningen er
bedret beredskap ved atomterrorisme. Denne satsingen
bidrar ogsa til & heve den generelle atomulykkeberedska-
pen. Heldigvis opplevde vi i 2002 bare et fatall hendelser
som krevde oppfolging fra atomberedskapsorganisa-

sjonen.

F O ro rd Statens stralevern

2002 ble et produktivt ar for Stralevernet. Ny organise-
ring av etaten viste seg a funksjonere godt i forhold til

oppgaver og utfordringer.
Arsmeldingen gir dybdebeskrivelser av deler av

Stralevernets virksomhet i 2002. Det er vart hap at den

inspirerer til lesning og gir kunnskap.
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Statens stralevern Stré_levernets deltakelse i

mammografiprogrammet

Stralevernet deltar i samarbeid med
Kreftregisteret, Folkehelseinstituttet og
fylkene/helseregionene i Mammografi-
programmet. Dette er et offentlig tilbud
om regntgenundersgkelse av brystene til
alle kvinner mellom 50 og 69 ar. En
gruppe pa Stralevernet bestaende av fire
medisinske fysikere er i dag tilknyttet
Mammografiprogrammet. Gruppen
kvalitetssikrer mammografiutstyret ved
helseinstitusjonene som er knyttet til
programmet, gir veiledning om teknisk
kvalitetskontroll og bidrar dermed blant
annet til a sikre at kvinner ikke far for
hoye straledoser ved mammografi-
undersgkelser.

I Mammografiprogrammet er Stralevernet tildelt ansvar

for radgiving og koordinering innen folgende omrader:

* Teknisk kvalitetskontroll

¢ Optimalisering av bildekvalitet og straledoser

* Opplacring av lokalt personell innen teknisk kvalitets-
kontroll, bildekvalitet, stralefysiske prinsipper m.v.

* Nordisk og internasjonalt samarbeid for utvikling av
maélemetoder og kvalitetskontrollrutiner

. Evaluering av nye bildediagnostiske metoder.

Arlig og daglig kontroll

Alt teknisk utstyr kontrolleres og godkjennes av Strale-
vernet for det tas i bruk i mammografiscreeningen,
deretter skjer kontrollen arlig. I alt ettersees rundt 50
mammografiapparater med arlig teknisk kontroll og
vurdering av bildekvalitet og straledoser. Apparatenes
funksjon og kvaliteten av bildene blir ogsa fulgt opp med
daglig kvalitetskontroll utfort av stedets radiografer. Det
er utarbeidet egne prosedyrer for disse malingene, som
bygger pd nordiske og internasjonale anbefalinger.
Manualene inngar i Mammografiprogrammets kvalitets-

kontrollsystem, og revideres jevnlig.

Arbeid i mammografiprogrammet

Strélevernet hadde rundt 30 besok ved laboratorier i
Mammografiprogrammet over hele landet i lopet av
2002. Flere av de impliserte er nyansatte i Stralevernet
og disse har alle deltatt pa mange besok for 4 fa kjennskap
til institusjonene og ansvarsomradene i programmet.
Ved besokene kartlegges situasjonen etter forrige
kontroll og det orienteres om eventuelle problemer med
det  tekniske

mammografiutstyret varer fra 2 til 6 timer. Dette

utstyret. En Vanlig kontroll av
avhenger av om det oppdages feil og mangler pa utstyret

og hvor mange tester som ma utfores.

Gruppen ved Stralevernet som er tilknyttet Mammografi-
programmet. Fv. Kristin Pedersen, Kirsti Bredholt,
Ingrid Helen R. Hauge, og Ida W. Ormberg




I folge forsker Ida W. Ormberg har besokene og det
jevnlige kontrollarbeidet som utfores lokalt, stor
betydning for Mammografiprogrammet ved at det
tekniske utstyret kvalitetssikres. Dette forhindrer bl.a. at
kvinnene som undersokes far for hoye straledoser.
— I tillegg til at vi kvalitetssikrer utstyret driver vi ogsa
radgivning og undervisning pa enkelte av turene, sier
Ormberg. - Dette avhenger av problemer og behov hos
de ulike institusjonene. Pa institusjoner med hyppig
utskiftning av personell kan det vare nedvendig med

undervisning om kvalitetskontrollarbeidet.

Maledata over nett

Det var en hektisk periode hosten 2002. Det ble bl.a.
arbeidet med et nytt dataprogram som skal benyttes av
radiografene og Stralevernet for & forenkle arbeidet med
registrering, analyse, kommunikasjon og lagring av lokale
maledata. Dataverktoy skal knyttes til Stralevernet via
Kreftregisterets database for Mammografiprogrammet.
Systemet vil bli installert pa alle laboratorier knyttet til
Mammografiprogrammet i lopet av 2003. Ved hjelp av
dette verktoyet vil Strilevernet fi oversikt over alle
kvalitetskontrolldata registrert lokalt kort tid etter regi-
streringen har funnet sted. Oppfolging av problem-
omrader og kommunikasjon av rapporter vil ogsa bli for-
enklet. Det tas sikte pa a utvikle et tilsvarende system for

behandling av testdata fra milingene Stralevernet gjor.

Forsker Ida W.
Ormberg utforer
tilsyn pa Rjukan
sykehus.

Digital framtid

Framover vil Strilevernet st overfor nye utfordringer.
Digital teknologi er bare sa vidt tatt i bruk innen mammo-
grafi. Spesiclle krav til opplosning og bildekvalitet er
noen av arsakene til dette. Imidlertid er teknologien i
stadig utvikling. Det forventes derfor at stadig flere
mammografilaboratorier vil velge a anskaffe digitale
systemer. Dette gir ogsa ny utfordringer innenfor teknisk
kvalitetskontroll og optimalisering av bildckvalitet og
straledoser. Strélevernet har god kontakt med fagmiljoer

i Europa som arbeider med denne problematikken.

Mammografi

Statens stralevern

Fakta om

Mammografi er rgntgenundersekelse av bryst
som gjeres for a finne brystkreft. Det benyt-
tes rgntgenapparater (mammografer) som er
spesielt tilpasset undersgkelsen. Under-
sekelsen utferes av radiografer, og bildene
tydes av leger som er spesialutdannet for
tolkning av rentgenbilder (radiologer).
Rentgenbilder av bryst kalles mammo-
grammer. Med mammografi kan man finne
svulster som er sa sma at de ikke kjennes.
Ved mammografiscreening gis et tilbud om
mammografiundersekelse til kvinner som i
utgangspunktet ikke har symptomer pa syk-
dom. Hensikten er a finne svulster i brystene
pa et sa tidlig stadium for a bedre muligheten

for et godt behandlingsresultat.

Hver enkelt mammografiundersgkelse gir
svart liten straledose. Ogsa nar man gjentar
undersgkelsen regelmessig, for eksempel ved
a mgte opp til jevnlige screeningunder-
sogkelser, er faren for a rammes av skader pa
grunn av denne stralingen minimal. Det
viktigste er at en kreftsvulst oppdages pa et
tidlig tidspunkt. Stralevernet oppfordrer
derfor kvinner til a takke ja til invitasjon om
deltakelse i Mammografiprogrammet.
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Elektromagnetiske felt og helse

Statens stralevern gir informasjon, rad og
arbeider med forskning pa omradet
elektromagnetiske felt og helse.
Stralevernets rad er at man i planleggin-
gen av nye boliger, barnehager, skoler og
arbeidsplasser bgr ta sikte pa a bringe
magnetfeltene ned mot et niva som vur-
deres som det normale for det aktuelle
miljeet. To forskere tilknyttet Stralevernet
har avsluttet sine arbeider innenfor
omradet i 2002.

Nar det gjelder cksponering for nettfrekvente felt, er det
ikke funnet sikre vitenskapelige holdepunkter for at
feltene vi utsettes for i dagliglivet eller i de fleste yrker
gir noen form for skader eller sykdommer. Forsknings-
resultater fra laboratorieforsok og studier av befolknings-
grupper tyder, samlet sett, ikke pa at svake nettfrekvente
felt er kreftfremkallende for voksne, men enkelte under-
sokelser kan tolkes som at det er en viss kreftfare. Dette
forblir en usikkerhet, inntil ny forskning eventuelt gir en
avklaring. Dersom slike felt virkelig skulle ha en helse-
messig betydning, ser effekten ut til & vaere liten. Nar det
gjelder kreft hos barn er resultatene verken entydige
cller konsistente. Samlet sett antyder undersokelsene at
det kan vare en svak sammenheng mellom slik magnet-
felteksponering og leukemi hos barn, men under-
sokelsene kan veere beheftet med metodiske feil som kan

ha pavirket resultatene.

Norske myndigheter anbefaler en varsomhetsstrategi nar

det gjelder kraftledninger:

1. Ved anlegg av nye kraftledninger bor man soke & unn-
ga naerforing til boliger, barnehager skoler m.v. Tiltak
forutsetter sma kostnader og ma ikke medfore andre
ulemper av betydning. Aktuelle tiltak er i forste rekke
traséendringer.

2. Ved anlegg av nye boligomrader, skoler, barnchager
m.v. bor man unnga naerhet til kraftledninger. Der det
er mulig, bor man (utfra flere hensyn) velge en noe
storre avstand enn de minstegrenser som er fastsatt av
sikkerhetshensyn for avstand mellom kraftledninger

og bebyggelse.

Strélevernets rdd er at man ved planlegging av nye
boliger, barnehager, skoler og arbeidsplasser bor ta sikte
pa a bringe magnetfeltene ned mot et niva som vurderes
som det normale for det aktuelle miljoet. Ved planlegging
av nye kraftledninger og bygninger og arealer der barn og
voksne skal oppholde seg, bor man derfor tilstrebe a
begrense cksponeringen. Strélevernets erfaring er at der-

som man allerede tidlig i planleggingsfasen vurderer



sporsmalet om eventuelle magnetfeltkilder, vil man uten
storre kostnader kunne begrense eksponeringen ved ny-

etableringer.

Magnetfelt og graviditet

Studien 7”50 Hz magnetic fields and adverse pregnancy
outcomes; Effects of residential and occupational
exposures assessed in register based studies” har vaert et
samarbeid ~ mellom  Statens  arbeidsmiljeinstitutt,
Medisinsk fodselsregister og Statens stralevern. Studiene
omfatter fodsler registrert i Medisinsk fodselregister fra
begynnelsen av 1967 til 1997. Arbeidet antyder at
yrkeseksponering for 50 Hz magnetfelt kan ha medvirket
til skader i sentralnervesystemet. Disse funnene er ikke
bekreftet av andre og ma derfor tolkes med forsiktighet.
Det ble ikke funnet effekter blant barn av medre bosatt

nar kraftledninger under graviditeten.

Magnetfelts innvirkning pa sebrafisk

Arbeidet “Studies of Reproductive and Proliferative
Effects of Low Frequency Magnetic Fields in Fish”
fokuserte pa risikoen for misdannelser etter cksponering
for magnetfelt. Sebrafisk (Danio rerio) ble benyttet som
testorganisme. Resultatene viste endret klekketidspunkt,
men endringen var liten i forhold til naturlige variasjo-
ner, selv under kontrollerte laboratorieforhold. Andre
miljofaktorer som temperatur, lys og saltinnhold pavirket
klekkingen sterkere enn magnetfeltene som ble under-
sokt. Det var ingen tegn til okt dedelighet eller synlige

misdannelser.

For a kunne oppdage sma effekter er det nedvendig &
bruke et stort antall testorganismer. Sebrafisk er en
vanlig brukt art for studier av fosterutvikling, og i dette
arbeidet ble ca 10 000 fiskeegg studert. Eggene ble utsatt
for magnetfelt hovedsakelig i perioden rundt klekke-
tidspunktet. Tidligere studier har vist at denne perioden

er folsom for ulike milj@pﬁvirkninger.

Statens stralevern

Tre forskere ved Strdlevernet: Fra venstre: Kirsten Sanna
Skauli (studien av effekt av magnetiske felt), Karl Gerhard
Blaasaas (studien av fosterskader) og Ellen Roll (studerer
lysbehandling av nyfodte)

Fakta om

Elektromagnetiske felt

Alt liv pa jorden er utsatt for en blandning av
elektromagnetiske felt (EMF) av ulike frekven-
ser. Vi er i hverdagen eksponert for slike felt,
og i takt med den teknologiske utvikling far
slike felt flere anvendelsesomrader.

Bruken av elektrisitet gir store fordeler i hver-
dagslivet. Likevel er publikum de siste 20
arene blitt mer bekymret for den eventuelle
negative helsepavirkning som fglge av ekspo-
nering for lavfrekvente elektriske og
magnetiske felt. Slik eksponering oppstar i
hovedsak ved overfering av elektrisk energi
pa nettfrekvensen 50 Hz.

Magnetfelt oppstar ved bevegelse av
elektriske ladninger, d.v.s. elektriske
strammer. Magnetfeltets styrke angis i
enheten ampere/meter (A/m), men uttrykkes
vanligvis som magnetisk flukstetthet malt i
enheten tesla (T), eller vanligvis i mikrotesla
(uT). Alle apparater som er koblet til et strem-
uttak og slatt pa er omgitt av et magnetfelt
som er proporsjonalt med stremstyrken i
apparatet. Magnetfeltet er stgrst naer
apparatet og avtar med avstanden.
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Overvakning av radioaktivitet i landmiljg

Statens stralevern gjennomfgrer arlig
overvakning av radioaktiv forurensning i
norske landomrader. Malet med over-
vakingen er a sikre en kontinuerlig over-
sikt over utviklingen av radioaktiv
forurensning og @ke kunnskapen om
kilder, utslipp og konsekvenser for
mennesker og miljg. Det er spesielt ned-
fall etter proavesprengninger av kjerne-
vapen pa 1950- og 60-tallet og
Tsjernobyl-ulykken som har bidratt til
radioaktiv forurensning av norske land-
omrader.

Provesprengninger av kjernevapen i atmosfaeren pa 50-
og 60-tallet er globalt den sterste kilden til radioaktiv
forurensning av miljoct. I 1986 ble flere land i Europa
rammet av Tsjernobyl-ulykken. Nedfallet besto av en
rekke forskjellige radioaktive stoffer, bl.a. cesium-137.
Siden stoffet har en halveringstid pa 30 ar utgjor dette
fortsatt en stor forurensningskilde i norske landomrader,
og hovedvekten av dagens overvakning er derfor knyttet

til forurensning av radioaktivt cesium.

Overfaring av radioaktivt cesium i
naringskjedene

Radioaktive stoffer overfores i ulike naringskjeder og
okosystemer. Etter et nedfall kan radioaktivt cesium bli
direkte avsatt pa overflaten av plantene, eller indirekte
gjennom naringsopptak via planterottene. Konsekvensen
av nedfallet avhenger av mengden og hvor raskt de radio-
aktive stoffene blir overfort til planter, sopp, lav, dyr og
mennesker. Sammenlignet med planter, har sopp evnen
til & ta opp radioaktivt cesium sveert effektivt. Opptak av
radioaktive stoffer i husdyr og vilt skjer hovedsaklig via
foden. Cesium tas lett opp i fordeyelsessystemet, og det

gar til musklene i kroppen.

Sarbare naringskjeder og skosystem
Erfaringene i Norge fra Tsjernobyl-ulykken viser tydelig

at landbruk basert pa naturlige okosystemer er mer sar-
bare for radioaktivt nedfall enn intensivt drevet land-
bruk. P dyrket mark kan overforingen av radioaktive
stoffer til planteprodukter reduseres gjennom ulike tiltak
som for eksempel gjodsling og ploying. I Norge brukes i
stor grad utmark som beiteomrader for sau, geit og
storfe og disse har vist seg a vaere svaert sarbare for radio-

aktiv forurensning,

Sopp

Siden sopp kan inneholde store mengder av radioaktivt
cesium, vil ar med gode soppforekomster vaere av stor
betydning for overforingen av radioaktivt cesium til ville
dyr og husdyr pa utmarksbeite. Dette har veert med pa a
oke behovet for effektive mottiltak for & redusere inn-
holdet av radioaktivt cesium i kjott. Det enkleste mottil-
taket er nedféring. Dyr som har gitt pa utmarksbeiter
med hoyt innhold av radioaktivt cesium, blir hentet ned

fra beitet og gitt for som ikke inncholder cesium-137.

Melk

Radioaktivt cesium finnes ogsa i melk. Siden dette er et
svaert viktig naeringsmiddel, ogsa for barn, er myndig-
hetene spesielt oppmerksomme péa nivdene av radio-
aktivitet i melk. Tiltaksgrenser for radioaktivitet i barne-

mat og melk er derfor lavere enn for andre matvarer.

Lav pa beiteomrader

Ogsa lav fra forurensede omrader inneholder mye radio-
aktivt cesium. Et radioaktivt nedfall tas opp direkte fra
luft og nedbor i lav og all radioaktivitet vil derfor bli
liggende i reinlaven. Reinsdyr beiter pa lav, og vil der-
med fa et hoyt innhold av radiocesium i kjottet. Malinger
viser at rein har et hoyere radioaktivitetsnivi om
vinteren, da vinterfoden er lav som inneholder betraktelig
mer radioaktivitet enn gronne planter pa sommerbeite.
Tiltak som nedforing og ulike tilsetningsstoffer i foret
samt endrede slaktetidspunkt har bidratt til at man kunne
opprettholde reindriftsnaringen i Sor-Norge etter

Tsj ernobyl—ulykken.
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Feltarbeid
pa Svalbard
—-graving av
jordprofil for
provetaking.

Overvakning av landomradene

I overvakningsprogrammet blir det bl.a. tatt prover av
jord, beitevegetasjon, sopp, reinsdyr og ferskvannsfisk. T

tillegg inngar det overvakning av utsatte befolknings-

grupper som har hoyt inntak av rein, vilt ferskvannsfisk, Fakta om
sopp og bar. Siden 1986 har det blitt samlet inn arlige Atmosfariske
kjottprover av villrein fra Rondane. I 1987 var gjennom- prevesprengn in ger

snittsnivaet av radioaktivt cesium malt hos villrein tre :
Etter at den farste atombomben ble detonert i

ganger hoyere enn tiltaksnivaet. Etter det har det veert en 1945, foregikk det intensive prove-
sprengninger av kjernevapen i periodene

gradvis nedgang og dagens gjennomsnittsinnhold av cesi- 1957-58 0g 1961-62. Norge mottok et betyde-

um-137 er betydelig under tiltaksnivaet. Nedfallet i lig nedfall etter atmosfariske atomprove-
1986 forte ogsa til at radioaktive stoffer ble tatt opp i sprengninger i denne perioden bade p.g.a.

. . . . . . o1 geografisk plassering og mye nedbar i kyst-
naringskjeden til ferskvannsfisk. Radioaktivitetsmalinger omradene. De fleste land undertegnet i 1963
av orret og roye fra Hoysjoen i Nord-Trondelag viste pa en avtale som bl.a. satte begrensninger for

i 1986 o . di $ h atmosfariske sprengninger. Den siste
sensommeren 1 gjennomsnittsverdier pa hen- atmosfariske prevesprengingen ble utfart av
holdsvis 10 000 Bq/kg og 3000 Bq/kg . Nivaet av radio- Kina sa sent som i 1980.
aktivt cesium hos orret og roye fra Hoysjoen vart
synkende og ligger pa under 300 Bq/kg for orret og 200 Tsjernobyl_u lykken

Bq/kg for roye. Denne nedgangen i fisken skyldes at det

| april 1986 brgt det ut brann i et kjerne-
kraftverk i Tsjernobyl i davarende Sovjet-
unionen (na Ukraina). Radioaktivt materiale
ble spredd utover store deler av Europa. Pa
grunn av vindretningen ble Skandinavia hardt
rammet. | Norge ble fjellstrgkene i Sgr-Norge,
Nord-Trendelag og serlige deler av Nordland
de omradene som fikk sterst nedfall etter

na er lite av radioaktive stoffer i selve vannet. I dag finnes
mesteparten av radioaktivt cesium enten i innsjoens

bunnslam eller i omkringliggende landarealer.

Langsiktige konsekvenser

P4 grunn av de atmosfariske provesprengningene og ulykken.

Tsjernobyl-ulykken vil vi fortsatt ha forhoyede nivaer av

radioaktivitet i miljoet i mange ar framover. Over- .
Nasjonalt

vakningsmalinger over flere ar viser imidlertid at det er

overvakningsprogram

en generell nedgang i overf@riﬁgen av radioaktivt cesium

fra jord til vegetasjon, dy?;ﬁnmnésker. Ett unntak er Overvakningsprogrammet "Program for over-
' vakning av radioaktiv forurensning i norske

landomrader og ferskvannssystemer” ble

forhoyede nivaer i utsatte neringskjeder. = startet opp i 2001 og koordineres av

Stralevernet. Programmet gjennomfgres i

sopp og lav, som fortsa{:har hd'yef verdier og bidrar til

sl (| ' - samarbeid med bl.a. Norsk institutt for natur-
For & vurdere konsekvensene av radioakti férurensnirrhi\ _ forskning (NINA) og Norges Tekniske
miljoet, trengs det kunnskap om transport, OBpt&-,' 4 Naturvitenskapelige Universitet (NTNU).

; ; ; . Ay T, Data fra miljgovervakningen blir benyttet til
akkumulering, varighet og omsetning & 106&2" rapportering i nasjonale fora og danner
stoffer i ulike naringskjeder og okosystem. grunnlag for informasjon om radioaktive

AN 4 Sk i1 Kt forurensning til myndigheter, neringsliv og
En videreforing av dagens overvakning vil vaere et viktig e ——cy

bidrag for vurdering av belastning og effekter av radio-

aktiv forurensning pa planter, dyr og mennesker. ’
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Maling av radioaktivitet blant

reindriftsutegvere

| april 2002 ble det gjennomfgart hel-
kroppsmalinger av radioaktivitet blant
reindriftsutgvere i Kautokeino og Midt-
Norge. Resultatene av malingene fra
Finnmark viser en fortsatt nedgang, mens
det blant reinsdriftsutgvere i Midt-Norge
ikke har vart pavisbare endringer siden
1996. Det er spesielt inntak av reinkjatt
og naturprodukter som bidrar til radio-
aktivitet i kroppen.

Ved helkroppsmalingene av reindriftsutovere i 2002 ble
det i likhet med tidligere ar foretatt kostholdsunder-
sokelser i tillegg til malingen av radioaktivt cesium i
kroppen. Spesielle matvarer som var i fokus var rein, vilt,
ferskvannsfisk, sopp og bar. Dette er produkter som

antas a bidra med storstedelen av det radioaktive

cesiumet som er pavist i disse befolkningsgruppene.

Mens konsentrasjonen av radioaktivt cesium i jordbruks-
produkter gikk raskt ned etter Tsjernobyl-ulykken, p.g.a.
ploying, gjedsling og andre vanlige tiltak, har denne
typen forurensning lengre varighet i produkter fra
utmark, skog og fjellomrader. Dette gjelder for eksempel
rein, vilt, ferskvannsfisk, sopp og bar. Reinsdyrkjott er
blant de matprodukter som inneholder mest radioaktivt
cesium. Tidligere undersokelser av kosthold blant
sorsamene har vist at konsum av reinkjott bidrar med
rundt 90 % av det totale inntaket av radioaktivt cesium.
Gjennomsnittlig arlig inntak av reinsdyrkjott ble i
kostholdsundersokelsen i 1999 anslatt til 65 kg, Andre
naturprodukter er ogsa vanlige i kostholdet til denne
befolkningsgruppen, f.cks. elgkjott, ferskvannsfisk, bar
og sopp. Alle disse produktene bidrar til radioaktivt
cesium i kroppen, men reinsdyrkjott utgjor den klart
viktigste kilden. Andre matvarer, som ost og melk, bidrar

ogsd, men i mer begrenset grad.

Radioaktivt cesium i reindriftsutavere i
Kautokeino gar ned

Det motte 40 personer til Kautokeino-malingene, hvorav
19 var kvinner og 21 var menn. Flere av disse har deltatt
jevnlig siden malingene starteti 1965. Arets Kautokeino-
mialinger ligger et godt stykke under det stralingsnivact
som myndighetene anbefaler. Méalingene i 2002 viser at
det er nedgang i radioaktivt cesium som er malt i rein-

driftsutovere i Kautokeino.

Radioaktivt cesium i reindriftsutgvere fra
Midt-Norge er stabilt

I Midt-Norge ble malinger foretatt i Snasa. Det motte 46
personer til arets malinger, hvorav 19 av disse var kvinner
og 27 var menn. Resultatene av malingene ligger pa
omtrent det samme niva som 1996 og 1999 og viser
ingen klar nedgang disse siste 6 drene. Gjennomsnittlig

tilleggsdose er imidlertid under grensen pa | mSv/ar.

Konteineren inneholder utstyr brukt til a utfore
helkroppsmadlinger.
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| Kautokeino ble de hoyeste
Konsentrasjon av cesium-137 i reindriftsutevere 1965-2000 konsentrasjonene malt i 1965, siden
har konsentrasjonene gatt jevnt
nedover, med unntak av en liten
okning observert etter Tsjernobyl-

T Menn i Midt- og Ser-Norge ulykken i 1986.

800 _| Sor-samene har bare veert
Kvinner i Midt- og Ser-Norge undersokte etter Tsjernobyl-ulykken,

] — e i ; o0g denne gruppen hadde de hoyeste
700 _ Menn i Kautokeino konsentrasjoner i 1988.

19 =——e— Kvinner i Kautokeino
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Helkroppsmalinger

Norske stralevernsmyndigheter har siden

Tiltak har redusert straledosene til
reindriftsuteavere i Midt-Norge

Etter 1986 er det hvert ar blitt gjort mottiltak for &
redusere innholdet av 137Cs i reinskjott, slik at det ligger
under grenseverdien for salg. De mest brukte og
aksepterte mottiltakene er: Nedféring av rein for
slakting; 4 velge ut matrein fra egne beitesteder med
mindre forurensning; samt a velge ut dyr til eget forbruk
etter 4 ha foretatt malinger av levende dyr funnet de med
lavest konsentrasjon. Det antas at dosene til
reindriftsutovere i Midt-Norge ville vert 7-10 ganger

hoyere uten gjennomforing av disse mottiltakene.

Generelt ser det ut til at faerre personer gjor mottiltak na
enn tidligere. Dette kan vaere en medvirkende arsak til at
helkroppsinnholdet av radiocesium ikke har gatt ned de

siste 6 arene.

1965 gjennomfart helkroppsmalinger av radio-
aktivt cesium (137Cs) blant reindriftsutevere i
Kautokeino. Bakgrunnen for disse malingene
var a overvake straledoser som fglge av radio-
aktivt nedfall fra de atmosfaeriske prgve-
sprengningene pa 1950- og 60-tallet. Etter
Tsjernobyl-ulykken i 1986 ble undersgkelsene
utvidet til ogsa a gjelde andre befolknings-
grupper og spesielt reindriftsutgvere i de har-
dest rammede omradene i Midt-Norge. For
tiden utfgres helkroppsmalinger hvert tredje
ar. Myndighetene anbefaler at tilleggsdoser
fra radioaktiv straling ikke overstiger

1 mSv/ar.

Tiltaksgrenser

Etter Tsjernobyl-ulykken ble tiltaksgrenser for
radioaktivt cesium i matvarer gitt av Statens
naringsmiddeltilsyn. | dag gjelder fglgende
tiltaksgrenser for radiocesium i Norge:

Reinsdyr og
ferskvannsfisk: 3000 Becquerel /kg
Melk og barnemat: 370 Becquerel /kg

Andre matvarer: 600 Becquerel /kg
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Arbeidsgivere i Norge skal sgrge for at
straleeksponeringen for ansatte som
arbeider med ioniserende straling er sa
lav som mulig og innenfor gjeldende
dosegrenser. Denne doseovervakningen
kan skje ved at arbeidstakerne barer
personlige maleinstrumenter i form av
persondosimetre. Statens stralevern
driver egen persondosimetritjeneste og
tilbyr persondosimetrimalinger til
bedrifter og institusjoner i hele landet.

Stralevernets persondosimetritjeneste leverer dosimetre
til over 6000 personer innen medisin, forskning og

industri. Hovedtyngden av brukerne er innen medisinsk

virksomhet. Tjenestetilbudet baserer seg pa abonnements-

P

ordninger og enkeltmalinger. Doseresultatene  etter
overvakningen blir rapportert tilbake til arbeidsgiver, og
alle avleste data og rapporterte doser blir i tillegg lagret

ved Stralevernet.

Persondosimetritjenesten har utstrakt kontakt med kun-
der og gir informasjon, rad og veiledning i bruk av
persondosimetri. I tillegg til den rutinemessige driften
foregar det ogsa arbeid med ulike forskningsprosjekter,
for cksempel innen maling av fingerdoser. Pa sikt vil det
vaere aktuelt & utvide tjenestetilbudet til brukerne til
ogsd a omfatte miéling av fingerdoser til enkelte arbeids-

takere i aktuelle yrker.

Moderne teknologi
I lopet av de siste drene har persondosimetritjenesten

gjennomgatt betydelige endringer bide med hensyn til




teknologi og drift. Tidligere ble

det benyttet dosimetre basert pa
film. I perioden 1996-1998 ble det ar-
beidet med en omlegging fra film til person-
dosimetrimalinger ~ basert ~ pa  termo-
luminescens, blant annet gjennom innkjep av
nytt avlesningsutstyr og ny dosimetertype.
Fra 1998 er alle dosimetrene som bru-
kes i persondosimetritjenesten sakalte
termoluminescens dosimetre (TLD).
Materialet som brukes til TLD har
den egenskapen at ved bestraling vil en
del av den absorberte energien bli lagret i
materialet. [ ettertid kan denne energien frigjores

ved at stoffet varmes opp, og energien utstedes i form
av lys. Utsendt lysmengde registreres og gir et mal pa

mottatt straledose.

Utvikling av datasystemer

I forbindelse med omleggingen fra film til TLD er det
blant annet bygd opp nye datasystemer som er
skreddersydde for Stralevernet. Datasystemene benyttes
for & administrere maletjenesten, og skal ivareta
kundedatabase, ~ doseregister, ~vere verktoy for
rapportering av resultater og sikker lagring av data.
Oppdatert doseregister og kundedatabase danner videre
grunnlag for utarbeidelse av ulike typer rapporter og
statistikker som Stralevernet benytter i sitt arbeid.
Persondosimetritjenesten arbeider kontinuerlig med &
utvikle tjenesten og sikre god kvalitet pa malingene. I
2002 er detarbeidet med & videreutvikle dataprogrammer
spesielt med tanke pa mer effektiv utnyttelse av lagret
informasjon, og & oppdatere kundedatabasen. Dette vil
bli brukt for & kunne folge utviklingen i dosebelastning

for ulike arbeidstakergrupper og bruksomrader bedre.

| folge konsulent Bodil Karlsen pa persondosimetrilaboratoriet
har kvaliteten pa Stralevernets persondosimetritjenester

okt betydelig de senere dr ved bedre utnyttelse av moderne
teknologi.

Statens stralevern

Maleresultater for 2002
12002 har over 6800 personer har fatt malt

maleperiode er

persondose for en eller flere perioder.
Forelopige resultater for 2002 viser at av

disse har bortimot 80 % ingen registrert
persondose storre enn deteksjonsgren-

sen pa 0,1 mSv pr. maleperiode. Hver

normalt pa to

maneder. Gjennomsnittlig arsdose
for alle personer som har hatt dosi-
meter fra Strilevernet er 0,44
mSv. Gjennomsnittlig arsdose for

alle som har fatt registrert minst en

persondose storre enn deteksjonsgrensen

er 2,04 mSv. Arbeidstakergrupper som far

registrert de hoyeste dosene er innen medisinsk virksom-

het, spesielt gjelder dette innen

enkelte legegrupper. I

industrisektoren  er
det spesielt innen in-
dustriell  radiografi
det blir registrert per-
sondoser.

Stralevernet  folger
opp spesielt hoye
persondoscavlesning-
er, og har i lopet av
2002 hatt kontakt
med mange arbeids-
givere for a kartlegge
arsaker til og hindre
fortsatt forhoyede

persondoser.

Fakta om
Persondosimetri

Statens stralevern driver egen nasjonal
persondosimetritjeneste. Landsomfattende
persondosimetri for yrkeseksponerte ble opp-
rinnelig etablert ved davarende Statens radio-
logisk-fysiske laboratorium i 1957, og har
siden den gang eksistert som en del av strale-
vernmyndighetene i Norge.

| henhold til norsk lovverk og internasjonale
anbefalinger er arbeidsgivere palagt a sgrge
for doseovervakning av ansatte som arbeider
med ioniserende straling, forutsatt at dette
arbeidet er av et visst omfang. Denne dose-
overvakningen kan skje ved at arbeidstakerne
barer personlige maleinstrumenter, sakalte
persondosimetre. Hensikten med persondosi-
metre er & kontrollere at den individuelle stra-
leeksponeringen holdes sa lav som mulig og
innenfor gjeldende dosegrenser.
Dosegrensene for yrkeseksponerte baserer
seg pa internasjonale anbefalinger og er blant
annet utgitt i Stralevernets publikasjoner.
Dosegrensen for helkroppsbestraling er 20
mSv pr. ar. Ved bestraling av enkeltorganer
som hud eller hender gjelder en dosegrense
pa 500 mSv pr.ar. Dosegrensen for gyelinse er
150 mSv pr.ar.
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Generaldirektor
ElBaradei i IAEA
pa besok hos
Stralevernet.

Fra venstre:
informasjonssjef
Anne Marit Dstreng
(Stradlevernet),
avdelingsdirektor
Per Strand
(Strdlevernet),
ekspedisjonssjef
Jon Olav Aspas
(Helse-
departementet),
avdelingsdirektor
Gunnar Saxebaol
(Stralevernet),
avdelingsdirektor
Erling Stranden
(Strdlevernet),
radgiver

Harald van Rees
Rotler (Utenriks-
departementet),
direktor

Ole Harbitz

(Stralevernet), |

generaldirektor
Mohamed ElBaradei
(IAEA) og direktar
Abel J. Gonzales
(IAEA).

terrorberedskap

Stralevernet er landet fagmyndighet innen
atomberedskap. | 2002 har bade inter-
nasjonalt samarbeid og terrorberedskap
statt sentralt i Stralevernets arbeid.

Internasjonalt beredskapsarbeid
Atomulykker og radiologiske ulykker vil sveert ofte vacre
ulykker med internasjonale konsckvenser og inter-
nasjonal interesse. Disse handteres best gjennom inter-
nasjonalt samarbeid. Norge har derfor gjennom
Utenriksdepartementet og Statens stralevern tatt initiativ
for a bedre det internasjonale samarbeidet nar det gjel-
der beredskap mot slike ulykker. Bide i 2000 og 2002
fremmet Norge resolusjonsforslag  pd  General-
konferansen til det Internasjonale Atomenergibyraet
(IAEA) med hensyn pa styrking av det internasjonale
beredskapssamarbeidet. Resolusjonene ble vedtatt med
bred stotte. Som en oppfolging av dette har Strilevernet

tatt initiativ til et samarbeid med IAEAs sekretariat for &

utarbeide et bedre teknisk og administrativt grunnlag for

internasjonalt beredskapssamarbeid.

Denne plattformen bestar av standardiserte prosedyrer
for bl.a. kommunikasjon, malinger og andre faktorer
som muliggjor en bedre og mer kostnadseffektiv

beredskap for alle nasjoner.

Strélevernet leder ogsdi et prosjekt finansiert av
Regjeringens Handlingsplan for atomsikkerhet pa dette
omradet. Det ble avholdt et internasjonalt mote i Oslo
6. — 8. mai med ca 30 deltakere fra 20 land og to inter-
nasjonale organisasjoner. Det ble utarbeidet en plan for
det videre arbeidet fram mot neste mote for myndig-
heter under IAEA-konvensjonene om assistanse og tidlig
varsling i juni 2003.

Stralevernet koordinerer dette arbeidet og 3 inter-
nasjonale arbeidsgrupper med til sammen narmere 30

cksperter fra ulike land arbeider med de identifiserte

problemstillingene.




Uhell og beredskapshendelser
i 2002

Det har ikke vart noen ulykker i 2002. Derimot
har det vaert noen hendelser bade nasjonalt og
internasjonalt som atomberedskapsorganisasjonen
har fulgt opp:

Radioaktive kilder pa avveie i Georgia
(januar)

| desember 2001 ble tre personer skadet som
resultat av kontakt med radioaktive kilder i
Georgia. | januar kom det henvendelse via det
Internasjonale atomenergibyraet (IAEA) om bistand
til behandling av de straleskadde. Norge sa seg
villig til a kunne bista. Pasientene ble fordelt til
andre land og Norge bidro skonomisk i forbindelse
med denne hendelsen.

Transportuhell med forsendelse fra Sverige
til USA (januar)

Ved forsendelse av radioaktivt materiale fra
Sverige til USA ble det ved mottak av denne i
USA detektert forhgyde straledoser. Svenske
stralevernsmyndigheter har gatt neye igjennom
rutinene ved slike forsendelser.

Unormal hendelse ved transport av pakke
med radioaktivt materiale (juli)

Under en transport av to pakker fra Institutt

for energiteknikk (IFE) til Gardermoen ble det
oppdaget forurensning av mindre radioaktivt
materiale. Pakkene skulle sendes til Danmark.

| reaktorhallen hos IFE ble det registrert
radioaktivitet like etter at pakkene ble sendt
derfra. Forsendelsen ble stoppet da den kom

til Gardermoen, satt til side og sa returnert IFE.
Forsendelsen inneholdt stoffet brom-82, som

har en halveringstid pa 35 timer. Slik hendelsen
og pakkene ble handtert var det ingen fare for
helsemessige konsekvenser for de som hadde vert
i kontakt med dem. Det ble heller ikke registrert
radioaktivitet i omradet hvor pakkene hadde statt
pa Gardermoen. Rutinene ved forsendelser er fulgt
av IFE og Stralevernet.

Lekkasje fra russisk atomubat (oktober)
Pressen omtalte i oktober at det var sett oljeutslipp
fra en russisk atomubat utenfor Kola-kysten som
var pa vei gstover. Det er ukjent hvilken type
utslipp dette var og arsaken til det.

Britisk atomubat pa grunn utenfor Skottland
(november)

Media hadde et oppslag om en britisk atomubat
som var gatt pa grunn utenfor kysten av Skottland
i november. Baten ble trukket av grunn og

buksert til havn. Det ble ikke registrert utslipp av
radioaktivt materiale.

12002 ble det vedtatt en ny Stortingsproposisjon (Nr. 54
om tilleggsbevilgninger i 2002 knyttet til ressursbehovet
innen det sivile beredskap og politiets (inkl Politiets
sikkerhetstjenestes) beredskap). Som oppfelging av
denne har Stralevernet ansvar for fire tiltak for a styrke
beredskapen ved atomterrorisme. Disse tiltakene er a:

* etablere et mobilt laboratorium

* gjore de mobile maélesystemer i beredskapsorganisa-

sjonen operative
* videreutvikle prognoseverktoy
¢ videreutvikle et

system for kommunikasjon i

beredskapsorganisasjonen

Gjennomforing av tiltakene startet i 2002 og loses delvis

i samarbeid andre akterer i beredskapszorganisasjonen.

Statens stralevern
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Tiltakene vil veere ferdig
implementert innen ut-

gangen av 2003.

Fakta om

Beredskapsorganisasjonen
ved atomulykker

Den nasjonale beredskapsorganisasjonen ved
atomulykker, fastsatt ved Kongelig resolusjon
av 26. juni 1998, er bygget opp rundt Krise-
utvalget ved atomulykker. Kriseutvalget er en
kjernegruppe med representanter fra sentrale
myndigheter som har et spesielt ansvar ved
atomulykker. Statens stralevern er leder for
Kriseutvalget og fungerer i tillegg som sekre-
tariat. Kriseutvalget stgtter seg pa et sett av
faglige radgivere. Kriseutvalgets faglige rad-
givere er satt sammen av representanter fra
sentrale etater og institusjoner med en spesi-
ell kompetanse innen atomulykkes-
beredskapen. Fylkesmennene representerer
det regionale leddet i atomulykkes-
beredskapen.

Til daglig er Stralevernet ansvarlig for
beredskapsarbeidet ved atomulykker.

Det pagar et utstrakt nordisk og inter-
nasjonalt samarbeid pa beredskapsomradet
med felles gvelser og ulike utviklings-
prosjekter.
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Kriseutvalget

ved atomulykker.
Representanter
fra etatene f.v.
Politidirektoratet,
Forsvarets over-
kommando, Statens
neeringsmiddel-
tilsyn, Sosial- og
helsedirektoratet,
Statens stralevern
og Direktoratet for
sivilt beredskap.

Oppgradering av beredskapslokalene

Stralevernet har ansvar for atomulykkes-
beredskap og krisehandtering. Operasjons-
lokalene for beredskapsorganisasjonen
ved atomulykker er i Stralevernets bygg
pa @steras i Barum. | 2002 ble disse
lokalene oppgradert i forbindelse med at
alle ansatte i Stralevernet i Oslo-/
Barumsomradet ble samlokalisert pa
@steras.

Beredskapsorganisasjonen  for atomulykker har delt
arbeidet inn i to beredskapsnivaer:
Informasjonsberedskap og hoynet beredskap. Ved laveste
nivd, for cksempel héndteringen av Kursk-ulykken,
hindterte Stralevernets egne ansatte ulykken. T tillegg
hadde Kriseutvalget ved atomulykker jevnlige moter i
Stralevernets lokaler. Ingen av de ovrige medlemmene i
beredskapsorganisasjonen ble innkalt. ~ Ved hoynet
beredskap skal  hele eller deler av beredskaps-
organisasjonen innkalles slik at disse kan vaere tilstede pa
Osterds. Hoynet beredskap stiller spesielt krav til
beredskapslokalene.

Kriseutvalget ved atomulykker, Kriseutvalgets informa-
sjonsgruppe og kriseutvalgets faglige rﬁdgivere har egne
lokaler. I tillegg vil kantinen fungere som pressesenter og

lokaler for pressekonferanser.




Internasjonale konferanser om

radioaktivitet i miljget

Stralevernet var i 2002 sentral i arrange-
mentet av to store internasjonale konfe-
ranser om radioaktivitet i miljget. | juni

ble "The 5th International Conference on
Environmental Radioactivity in the Arctic
& Antarctic” arrangert i St. Petersburg og

i september gikk "The International
Conference on Radioactivity in the
Environment” av stabelen i Monaco.

St. Petersburg: 16 - 20 juni, "The 5th
International Conference on Environmental
Radioactivity in the Arctic & Antarctic”

Dette var den femte konferansen om radioaktiv

forurensning i Arktis og Antarktis. Konferansen fokuserte

pa transport av menneskeskapte og naturlige radioaktive

stoffer gjennom atmosfarisk, terrestrisk og marint

miljo, konsekvenser av ulykker i kjernetekniske anlegg,

kjernesikkerhet, avfalls- og risikoforvaltning samt risiko-

Vurderinger.

Disse konferansene har vist seg a

vaere godt egnet til @ samle den beste kompetansen

innen fagomradet for & drofte resultater og
prioriteringer for videre arbeid

bidra til ekt internasjonal oppmerksomhet om den
radioaktive forurensningen i arktiske omrader

bidra til okt forstaelse for den trusselen som bruken av
kjernckraft og utilfredsstillende lagring og transport av
radioaktivt avfall representerer

fokusere pa forskning og utvikling samt tiltak i de
enkelte land

bidra til & stimulere og koordinere det internasjonale
samarbeidet

gi verdifullt innspill for myndighetene i de berorte
omradene

bedre kontakten mellom nasjonale myndigheter slik at
samarbeid og tiltak kan gjennomferes pa en optimal

mate
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Konferansen samlet 114 deltagere fra 18 land, med
representanter bade fra myndigheter, internasjonale
organisasjoner som EU, det Internasjonale atomenergi-
byrdet (IAEA), International Union of Radioecology
(IUR) samt ulike forskningsinstitusjoner.

Monaco 1 — 5 September. "The International

Conference on Radioactivity in the

Environment”

Konferansen i Monaco dekket et vidt spekter av emner.

Beskyttelse av miljoet var et av hovedtemaene mens de

andre sesjonene tok for seg ny kunnskap og utfordringer

pa omrader som:

* Menneskelige og samfunnsmessige effekter grunnet
radioaktiv cksponering

¢ Teknologisk oppkonsentrerte radionuklider fra
ikke-nukleaere industrier

* Forvaring av radioaktivt avfall

* Sarbare okosystemer og oppforsel av radionuklider ved
ekstreme klimaforhold

* Opprydding og gjenoppretting av kontaminerte
okosystemer

* Radiookologi terrestrisk,

(marin, limnisk  og

atmosfeerisk)

330 deltakere fra ca 40 land i 5 verdensdeler, deltok pa
konferansen. Det hoye antall deltakere og presentasjoner
innebar parallelle sesjoner i to dager. Konferansen var
organisert av IUR i samarbeid med Stralevernet, Journal

of Environmental Radioactivity og IAEA.

Statens stralevern

17



smens swileen Stralevernet i Internettmediene

18

o i

el

R o e

Stralevernet overvaker Internettmediene
for a fa oversikt over hvordan etaten
fremstar i mediebildet. | 2002 var etaten
omtalt i ca 300 artikler i nettmediene. De
temaene som Stralevernet hyppigst ble
knyttet opp mot i media var straling fra
mobiltelefoner, solarium og utslipp av ra-
dioaktive stoffer fra atomgjenvinningsan-
legget i Sellafield.

Mediene er en sentral aktor i Stralevernets arbeid. De er
pidrivere, informasjonsetterspﬂrrere og agendasettere i
det offentlige rom. Pa denne maten legger de premisser
for Stralevernets arbeid. Men mediene er ogsa videre-
formidlere, som formidler viktig kunnskap fra
Strélevernet til allmennheten. For a best mulig utnytte
de mulighetene mediene gir og vaere pa forskudd overfor
mediene, har Stralevernet funnet det hensiktsmessig a
overvake disse. Stralevernet benytter i dag Internett for a
overvike mediene. De aller fleste medier formidler i dag
sine nyheter ut gjennom nettet, i tillegg til de
opprinnelige kanalene.

I 2002 var Statens stralevern omtalt i til sammen 300
artikler i nettmediene. Juni og september var to maneder
som utmerket seg med spesielt hoyt antall artikler.
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Tematisk mediedekning

Ser vi neermere pa hvilke temaer som har gitt igjen i
forbindelse med Statens stralevern i 2002 ser vi at tre
utmerker seg nar det gjelder antall nyhetsartikler pa
nettet.  Disse  er:  mobilstrdling, solarium  og
atomgjenvinningsanlegget i Sellafield. Deretter folger
solforbrenningen av kronprinsparet, lagring av radio-
aktivt avfall fra oljeindustrien, UV-straling generelt,

terror (skitten bombe) og rontgen.

Ulike medier

Nar det gjelder hvilke medier som omtalte Strilevernet
og etatens virksomhet i 2002, ser vi at Aftenposten er det
nettmediet som hadde flest artikler. Deretter folger
NRK Distrikt, Dagsavisen, Nettavisen, Bergens Tidende,
VG, Dagbladet, Stavanger Aftenblad og P4.

Ansatte i media

I 2002 var i alt 19 av Strilevernets ansatte omtalt,
referert til eller sitert i nettmediene. Av de 300 artiklene
som omtaler Stralevernet som etat, sa er ansatte omtalt
med navn i 172 artikler. Direktor Ole Harbitz har vart
omtalt i flest artikler i 2002.



Personell

Pr. 31. 12. 2002 var 95 personer ansatt i
Stralevernet. Av disse var 71 ansatt pa
heltid, mens gvrige 14 var deltidsansatte.
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Stralevernets totale regnskap i 2002 var Den gkonomiske utvikling
pa 102,8 mill kroner. Av dette utgjorde
38,5 mill kroner lgnn og sosiale utgifter, 60
mens andelen til varer og tjenester var pa
64,3 mill kroner hvorav 2,6 mill. kroner >0 —
var direkte utgifter knyttet til St.prp 54 - e | | m
Atomulykkeberedskapen.
30 1 1 1
Inntekter 20 | | | -
Finansieringskilder i 2002 (alle tall i tusen kroner):
Helsedepartementet (HD) 54 100 10 J 1 i 1
Statens stralevern kap. 715 52 825 0
Prosjektfinansiering kap. 719/797 1275 1999 2000 2001 2002
Utenriksdepartementet, (UD) 25722 Salgsinntekter
Atomsikkerhet i Russland 20 851 Ekst.ern finansi.ering
Miljoprosjekter i nordlige omrader 4267 Ordinzre budsjetter
Andre prosjekter 604
Miljoverndepartementet, (MD) 5830
Fiskeridepartementet, (FID) 493
Husbanken 848
Statens naeringsmiddeltilsyn (SNT) 400
Norges forskningsrad (NFR) 4940
LU stralevernprogram 3263
Profo 1499
Andre prosjekter 178
EU-kommisjonen 2 445
Nordisk kjernesikkerhetsforskning, (NKS) 699
Radonmalinger i vann/luft 281
Diverse prosjekt, tilsynsavgift,
refusjoner med mer 3670
Diverse salg av maletjenester 3356

Sum 102 784



Doktorgrader

| 2002 var det to personer med til-
knytning til Stralevernet som avsluttet
sine doktorgradsarbeider:

Tonnessen A. Psychological reactions to nuclear
threats: Information, coping and the uncertainties of
outcome at the individual level. Series of dissertations
submitted to the Faculty of Medicine, University of
Oslo, no. 28. Oslo 2002. Doktoravhandling, Universitetet

i Oslo, Det medisinske fakultet.

Skauli KS. Studies on reproductive and proliferative
effects of low frequency magnetic field in fish. Series of
dissertations submitted to the Faculty of Mathematics
and Natural Sciences, University of Oslo, no. 239. Oslo
2002. Doktoravhandling, Universitetet i Oslo, Det

matematisk-naturvitenskapelige fakultet.

Publikasjoner
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1-2002 Utslipp av radioaktive stoffer fra det britiske
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2-2002  Discharges of radioactive waste from the British
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3-2002  Mobiltelefoner og helse

4-2002 Organisasjon og oppgaver i Statens stralevern

5-2002 The organization of the NRPA

6-2002 Radioactivity in the Norwegian Marine
Environment

7-2002  Statens stralevern i Polarmiljesenteret i Tromso

8-2002 Norwegian Radiation Protection Authority in
the Polar Environmental Centre in Tromso

9-2002  Er utarmet uran farlig for helse og miljo?

10-2002 Is depleted uranium a threat to health and the
environment?

11-2002 Konvensjonen for atomsikkerhet: Det andre
oppfolgingsmote  mellom
avholdt i Wien 15. -26. april.

12-2002 Bedret sikkerhet ved kjerneckraftverk i vére

neromrader

kontraktpartene

13-2002 Internasjonale konvensjoner og avtaler innenfor
stralevern, beredskap og atomsikkerhet

14-2002 Verdas kjernekraftstatus i 2001

15-2002 Long-term consequences of potential radioactive
contamination in Northern

Murmansk Oblast

16-2002 Radioaktiv forurensing i Nord-Norge og pa

Norway and

Kola-halvoya etter en tenkt ulykke ved Kola
kjernekraftverk
17-2002 Bruk av
verdensbasis
18-2002 UV-nettverk
19-2002 Fortsatt satsing pa tiltak mot radon i boliger

kjernekraft:  Utviklingstrekk  pa
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2002-2  Helsebekymringer relatert til virksomheten ved
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2002-3 The Norwegian Assistance Program for
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