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FORMAL OG VIRKSOMHET

Skogforsk (Norsk institutt for skogforskning) ble opprettet i 1916.

Skogforsk skal veere den ledende kunnskapsleverandgr for
myndighetene, naeringslivet og allmennheten i arbeidet for en
baerekraftig forvaltning av skogressursene. Skogforsk skal
gjennom forskning og utviklingsarbeid styrke det vitenskapelige
grunnlaget for forvaltning av skogressursene, verdiskaping basert
pa skog og miljginnsats i skog.

Skogforsk skal veere en forskningsinstitusjon pa hayt
internasjonalt niva og skal sammen med Institutt for
naturforvaltning, Norges landbrukshggskole (NLH), utgjere et
nasjonalt senter for forskning og utvikling innen fagdisipliner
knyttet til skog.

Skogforsk ledes av et styre pa 7 medlemmer, med personlige
varamedlemmer, som oppnevnes av Landbruksdepartementet for
en periode pa 4 ar. Styret skal pase at Skogforsk ledes,
organiseres og finansieres pa en hensiktsmessig mate i forhold
til malsetting og oppgaver som er gitt for Skogforsk. Styret star
ansvarlig overfor Landbruksdepartementet.

Skogforsk er et forvaltningsorgan med saerskilte fullmakter under
Landbruksdepartementet. Styret er Skogforsks gverste organ. Den
daglige ledelsen ivaretas av direktgren som er ansvarlig overfor
styret. Skogforsk har hovedsete i As, Akershus.

Skogforsk skal

- alene eller sammen med andre ta initiativ til forskning og
utviklingsarbeid, og pata seg oppdrag for myndigheter,
naeringsliv og organsisasjoner.
sgrge for formidling av kunnskaper innen sitt
ansvarsomrade og arbeide for at forskningens resultater
kommer myndigheter, naeringsliv og allmennhet til gode.
samarbeide med andre FoU-institusjoner i Norge og i
utlandet der dette er ngdvendig eller rasjonelt for & na
Skogforsks eller oppdragsgiveres mal. Skogforsk skal
sgrge for god kontakt med neeringslivet. Brukerhensynet
skal ivaretas i den anvendte forskningen.
arbeide for kvalitet, effektivitet og relevans i forskningen.
gjennomfere undervisningsoppgaver ved NLH i samsvar
med retningslinjer gitt av Landbruksdepartementet. Det
inngas avtale mellom Skogforsk og NLH om
undervisningen.
ha en radgivende funksjon overfor
Landbruksdepartementet og andre offentlige organer
innen de fagomrader Skogforsk arbeider.



Slik ordla han seg, Bjernson, i diktet
Valg. Der valgte han seg april, og
fortsatte:

I den det gamle faller,

i den det ny for feste;

det volder litt rabalder. -
dog fred er ei det beste,
men at man noe Vil.

Innen arbeidslivet erkjenner de fleste
i dag at «fred» harer fortida til - pa
godt og vondt. Na er det kontinu-
erlig forbedring som gjelder:
markedsorientering, tilpasning,
omstilling. Slik sett burde vi alle si
med Bjernson: «Fred er ei det beste
S»

Men hva vil vi? Hva ber Skogforsk
ville? La oss forst omtale kort hvor-
for det ikke rader fred - i betyd-
ningen stabilitet, forutsigbarhet og
veldefinerte grenser for virksom-
heten - ved Skogforsk i dag.

Den eksisterende «ufreden» bestar i
et sett med vidtrekkende utfordrin-
ger som dels vil bli avklart i lapet av
noen méneder, dels vil falge oss som
nissen pa lasset i mange ar framover:

Konklusjonen pa Landbruksde-
partementets vurderinger av om
Skogforsk bar omgjeres til aksje-
selskap, vil bli trukket seinest i mai
2004; eventuell omdanning vil
skje etter behandling i Stortinget
til hausten, med virkning fra
1. januar 2005.

En «bredere gjennomgang av
samarbeidsformer i skogforsk-
ningen» (Hosteland-utvalgets ut-
redning) kom departementet i
hende den 1. mars i ar. I skrivende
stund er innholdet ikke kjent, men
mye taler for at det vil invitere til
omfattende, langsiktig oppfol-
gingsarbeid for & optimalisere
samarbeidsrelasjonene mellom de
ti institusjonene som gjennomgan-
gen omfatta.

Landbruksdepartementet fikk
den 1. februar i ar oversendt
Skogforsks reviderte langtids-
prognose (2005 — 2009) for den
okonomiske utviklinga ved insti-
tuttet. Prognosen viser at Skog-
forsk vil kunne oppna balanse i
drifta 1 ara framover, men at dette
forutsetter god kapasitets-
utnyttelse ved vekst i utradisjo-
nelle markeder og sterk disiplin
pa kostnadssida.

Og bakom synger - ikke bare
skogene, men ogsa de profesjonelle
forskningsevaluerere, det refreng vi
alltid mé& vare lydhere for:
Forskningsvirksomheten - ogsa ved
Skogforsk - ma ytterligere forbedres
med hensyn til kvalitet, relevans og
effektivitet.

Dette er de rammebetingelsene
Skogforsk eksisterer innenfor; den
dynamikken som her ligger inne-
bygd, vil effektivt hindre freden i &
senke seg over instituttet. Og mot
denne bakgrunn mé vi ta lerdom av
Bjernson og klargjere hva vi vil. Den
prosessen blir i sin tur prologen til
utarbeidelsen av en ny strategisk
plan i lepet av 2004. Tida er derfor
ikke moden for konklusjoner, men for
innspill. Her folger mitt - til ettertanke
(og gjerne tilbakemelding) bade blant
vare mange samarbeidspartnere og
internt.

Vi vil

— skjotte Skogforsks viten-
skapelige kompetanse, samtidig
som vi serger for tilstrekkelige
inntekter

— skrive de rapporter som viten-
skapelig og formidlingsmessig
bor folge av vart arbeid, og
engasjere oss mer i implemen-
tering enn vi har gjort for

— utvide samarbeidet med part-
nere i inn- og utland, sa lenge
det smaker mer enn det koster

— ha tilstrekkelig fokus pa
relevante utviklingsbelger til &
kunne ri pa, og ikke drukne i, dem

— hamenneska i mente, gjerne slik
kollega Thomas Johannesson
ved STFI-Packforsk i Stockholm
formulerer noen av sine mal:

- «De anstillda dr glada
- Kunderna dr ndjda
- Agarna dr stoltay»

Sa kan vi gjerne diskutere innhold
og form pa instituttet i tillegg. Men
vi méa holde fast ved hva vi vil, for
bare den som vil noe, far til noe.
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Styrets arsberetning

Styret konstaterer at Skogforsk
ogsa i 2003 hadde et godt
forskningsar, og at det gkono-
miske driftsresultatet var tilfreds-
stillende. Instituttet star dermed
godt rusta til & ga inn i de struktur-
elle tilpasninger som trolig fore-
star for flere av institusjonene
innen skogsektoren i Norge.

Fokus pa formidling og
dialog

Skogforsk har som formal & «veere
en ledende kunnskapsleverandor ...
i arbeidet for en beerekraftig for-
valtning av skogressursene.» Dette
innebaerer en forpliktelse til & for-
midle de resultater forskerne oppnar
og den kunnskap de ansatte ved
instituttet sitter inne med. Tradisjo-
nelt blir det lagt storst vekt pa
skriftlig formidling, men det er ogsa
behov for muntlig formidling og
dialog. Derfor er foredrag inkludert i
figur 1. Som det gar fram, varierer
produksjonen ved instituttet noe fra
ar til ar. I lys av at bemanninga har
gatt ned fra 134 arsverk 1 1999 til 98 i
2003, inkludert en nedgang fra 64
forskerarsverk til 53, er styret tilfreds
med det formidlingsvolum som
instituttet leverer.

Tilfredsstillende
driftsgkonomi

Med en omsetning pa 74,6 mill. kr og
et oppnadd driftsresultat pa 2,7 mill.
kr for ventelonnskostnader pa 5,1
mill. kr, ble arets resultat—2,9 mill. kr.
Ventelonnskostnader ble i 2000 og
2001 dekka av omstillingsmidler fra
Landbruksdepartementet. Den
okonomiske situasjonen anses til-
fredsstillende. Over 80 % av inn-
tektene kommer imidlertid fra Land-
bruksdepartementet; instituttet blir
tilfort storste delen av disse inn-
tektene via Norges forskningsrad i
form av basisbevilgning, strategiske
instituttprogrammer og finansiering
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Fig. 1: Formidling fra Skogforsk:
rapporter og presentasjoner.
A: Popularisert (pa norsk)
B: Vitenskapelig (norsk/
engelsk)
C: «Tunge» vitenskaplige
publikasjoner
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Fig. 2. Ordinzert driftsresultat (mill. kr):
Driftsresultat korrigert for
omstill. kostn. og -tilskudd
(“00 og “01), for omstill. kostn.
(“02 og “083, jf. regnskap s. 5)

av forskningsprosjekter. Styret er be-
kymra over at de ovrige markedene
for instituttets tjenester hittil har vist
seg a vere sma, og forutsetter at
instituttledelsen legger stor vekt pa
a sikre tilstrekkelige framtidige
inntekter.

Omorganisering -
restrukturering

Allerede 12001 forela det ei komité-
innstilling som anbefalte at Skog-
forsk ble gjort om til aksjeselskap.
Landbruksdepartementet fulgte opp
denne med et utredningsarbeid om
mulighetene og forutsetningene for
slik omdanning, i det seinere med
fristilling av instituttet pr. 01.01.05 for
oyet. Prosessen er blitt gjennomfort
i en dialog med instituttet, men
flertallet i styret har vaert negativt til
omdanning til aksjeselskap.

En sentral forutsetning for eventuell
etablering som aksjeselskap er at en
tilfredsstillende driftsekonomi i de
nermeste fem ara kan sannsynlig-
gjores. Dette viste seg vanskelig. |
en langtidsprognose som instituttet
oversendte departementet i 2. kvartal
2003, ble det forutsett driftsunder-
skudd allerede i 2004, og voksende
underskudd i de etterfolgende ar.
Prognosen utleste derfor et om-
fattende utredningsarbeid ved
instituttet med sikte pé a sikre hogere
inntekter i fortsettelsen. Styret ble
holdt orientert om dette arbeidet og
gjorde i januar 2004 vedtak om en
revidert prognose. Forutsatt at over-
gang til aksjeselskap ikke medferer
vesentlig hegere kostnader, viste
denne balanse i den framtidige
driftsekonomien.

I november 2003 oppnevnte
departementet ei arbeidsgruppe
(Hosteland-utvalget) til & vurdere
«ulike samarbeidsformer i skog-
Jorskningen med Skogforsk som ut-
gangspunktet for ulike losningery.
Pr. 1. mars 2004 la denne gruppa fram
si innstilling, der forslaget om ei
«enkel» omgjering av instituttet til
aksjeselskap ble fraradd, og andre
alternativ skissert. Styret konstaterer
at bade form og innhold for «det
framtidige Skogforsk» fortsatt vil
vaere i stopeskeia.

Oppfelging av
forskningen

Styret er i 2003 blitt holdt orientert
om status i forskningsprosjekta - pa
et sammenfattende, overordna niva.
Dette har gitt storre innsikt i hvilke
utfordringer den operative virksom-
heten konfronteres med. Styret er
tilfreds med at status for prosjekta
gjennomgaende er god/tilfredsstil-
lende. Styret stotter instituttledels-
ens fokus pa utvikling av bedre pro-
sjektstyringsverktoy og forbedring/
forenkling av rapporterings-
systemet.



Samarbeidsrelasjoner
forsterka i 2003

Det lopende, dynamiske sam-
arbeidet mellom forskere represen-
terer de viktigste samarbeidsrela-
sjonene for ethvert forsknings-
institutt. Styret har tillit til at dette
fungerer godt ogsa for Skogforsks
vedkommende.

Styret fant det riktig a anbefale at
Stortinget gir Skogforsk anledning til
a bidra til refinansiering av Bioparken
AS og til 4 kjepe andeler i den plan-
lagte Biopolis BA, begge lokalisert
pa Campus As. Begrunnelsen var at
det er behov bade for mer kommersi-
alisering av forskningsresultater, og
naermere samspill mellom forsknings-
miljea og neringslivet i Norge.

I nordisk sammenheng ser styret sveert
positivt pa at samarbeidet mellom de
nordiske skogforskningsinstitutta er i
ferd med & fa en ny dimensjon:
SamNordisk Skogforskning, et organ
under Nordisk ministerrad, ga i fjor sin
tilslutning til forslaget fra fem
instituttledere om etablering av virtu-
elle «Centres of Advanced Researchy.
Konseptet for disse er & gjennomfore
koordinert, men desentralisert,
forskning i et nettverk der et spesifisert
forskningstema og en anerkjent
fagperson danner kjernen.

HMS og likestillling

Styret konstaterer at sjukefraveret
ved instituttet gikk vesentlig ned i
2003: til 4,8 % totalt (mot 7,1 % i
2002), av dette 2,6 % langtidsfraveer
(mot 5,0 %). Styret forventer at
instituttledelsen fortsatt har fokus pa
om arbeidsmiljefaktorer pavirker fra-
varet. Skogforsk har etablert avtale
om inkluderende arbeidsliv; i den
forbindelse ble det fastsatt som
delmaél at sjukefravearet skulle ned til
4,0%pr.31.12.03.

Helse- og miljoundersokelsen ved
instituttet fra 2002 ble fulgt opp 12003.
Det arbeides fortsatt med stoffkarto-
teket, men ellers er oppfolgings-
arbeidet kommetimaél. Styret anser ikke
at Skogforsks virksomhet medferer
forurensning av det ytre milje. Det
indre fysiske miljo ivaretas ved konti-
nuerlig vedlikehold og tilpassing av
bygningsmassen.

Kvinneandelen av Skogforsks perso-
nale er 34 %. Blant forskerne er 16 %
kvinner, og av prosjektlederne 13 %. 1
stipendiatgruppa er 50 % kvinner. Det
er ingen kvinner i ledergruppa, mens
andelen i styret er 43 %.

Framtidsutsiktene

Skogsektoren i Norge star overfor
store utfordringer, og Skogforsk vil
veere offensiv og konstruktiv i for-
hold til de mulighetene som finnes.

Det synes klart at Landbruks-
departementet onsker & fa til ei
restrukturering av de institusjonene
innen skog-Norge som har offentlige
midler som si viktigste inntektskilde.
Ambisjonen om a finne fram til bedre
losninger med hensyn til «kostnads-
niva, kvalitet og relevans og bruker-
tilpassing innen skogforskning og
tilgrensende omradery, har Skog-
forsks fulle stotte. Styretser fram til &
engasjere seg i dette arbeidet.

Inntektsmulighetene i forhold til
kostnadsveksten framover er nert
knytta til utfallet av denne re-
struktureringa, for Skogforsk som for
de andre aktuelle institusjonene.
Ogsa av denne grunn er styret opp-
tatt av & bidra til gode prosesser som
kan maksimalisere mulighetene for &
oppnd organisasjonsmessig og
praktisk gode lasninger. Skog-Norge

fortjener at vi lykkes i dette arbeidet!

Som ved alle omstillingsprosesser vil
konstruktiv medvirkning fra de an-
satte vaere viktig. Styret har full tillit
til at de ansatte vil delta konstruktivt
og se positivt pa de nye mulighetene.

Styret vil samtidig benytte an-
ledningen til & takke de ansatte for
solid innsats og heg kostnads-
bevissthet 1 2003. Vi ensker ogsa &
gratulere pensjonert forskningssjef
Kare Venn med tildelinga av H.M.

Kongens fortjenstmedalje i gull.

Styret og adm. direktar ved Skogforsk ved utgangen av 2003
Fra venstre: Camilla Baumann, ansattes representant, Marit S. Haugen, Senter for bygdeforskning,

Jystein Johnsen, ansattes representant, Olav Hgibg, Institutt for naturforvaltning, NLH, Agnar Aas, Norges vassdrags-
og energidirektorat (styreleder), Lars W. Grgholt, skogeier, Hov (nestleder), Sissel Ravnsborg, Hagskolen i Sgor-
Trendelag og adm. direkter Kristen Fretheim, Skogforsk.
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NOTER  DRIFTSINNTEKTER OG DRIFTSKOSTNADER 2003 2002

Grunnbevilgning, Norges forskningsrad (F.radet) 20000000 20000000
Strategiske instituttprogrammer (F.rédet) 11343 560 11933 530
Nasjonale oppgaver, Landbruksdep. (LD) 2875500 2996 000
Forvaltningsstette, (LD) 5095000 463200
Utviklingsfondet (F.radet) 1482 696 3837648
Undervisning NLH, (UFD) 1768 397 1833 216
Forskningsoppdrag (F.rédet) 9549 671 8027 516
Andre forskningsoppdrag 21023946 20673 850
Andre inntekter 1519192 1534196
1 Sum driftsinntekter 74 657 962 75467 956
Materiell og utstyr prosjekter 2450306 3618047
@vrige driftskostnader prosjekter 4051826 4036488
2 Lenn, arbeidsgiveravgift og andre personalkostnader 51203186 44 846 290
Driftskostnader lokaler og bygninger 3846586 3554140
Fremmede tienester 6365524 6842078
Kontorrekvisita, telefon og porto 2306389 1630779
Reise- og diettkostnader 4895611 5005106
@vrige driftskostnader 1799 644 2132147
3 Ordincere avskrivninger 542173 629564
Sum driftskostnader 77 461245 72294 639
Driftsresultat -2803 283 3173317

FINANSINNTEKTER OG FINANSKOSTNADER

Finansinntekt 5895 10469
Finanskostnad 169 537 337457
ARSRESULTAT -2966 925 2846329

DISPONERING AV ARSRESULTAT
Overfart til fri egenkapital -2966 925 2846329
Sum disponeringer -2966 925 2846329
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Balanse 2003

NOTER EIENDELER 2003 2002
Anleggsmidler
Aksjer og andeler 0 0
Maskiner, inventar o.l. 3108776 2994797
Sum anleggsmidier 3108 776 2994797
Omlgpsmidler
Kasse, bank, postgiro 32779 847 20417 315
Kundefordringer 50540 9094034
Prosijekter i arbeid 3044225 2337749
Andre kortsiktige fordringer 215374 123020
Sum omlgpsmidler 36 089 986 31972118
SUM EIENDELER 39198 762 34 966 915
GJELD OG EGENKAPITAL
Egenkapital 2003 2002
Egenkapital 1.1. 10435579 7589 250
Arets resultat -2966 925 2846 329
Sum egenkapital 7468 654 10 435 579
Bundne fonds
Eides fond og SSFF 2065062 1983975
Sum bundne fond 2065062 1983 975
Avsetning for forpliktelser
Avsetning ventelgnnsforpliktelser 9125000 4000000
Sum avsetning for forpliktelser 9125000 4000000
Kortsiktig gjeld
Leverandgrgjeld 2948 365 3587357
Skyldige avgifter og skattetrekk 3110374 3491351
Skyldig lenn og feriepenger 4542232 4371341
Forskudd fra oppdragsgivere 7336828 5267 840
Annen kortsiktig gjeld 2 602 247 1829472
Sum kortsiktig gjeld 20540046 18 547 361
Sum gjeld 31730 108 24 531336
SUM GJELD OG EGENKAPITAL 39198 762 34 966 915

Soee Qe o el

As, 23. mars 2004

Soned

Agnar Aas Lars W. Groholt Sissel Ravnsborg
styreleder nestleder styremedlem
Olav Heibe Camilla Baumann
styremedlem styremedlem styremedlem

M%&

Mari S. Haugen

styremedlem

: ié ‘;& o %
%ﬁfﬁl] ﬁs‘e‘n"/‘ Kristen Fretheim

adm.direktor
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Skogforsk ble fra 1. januar 1997 etablert som forvaltnings-
organ med sa&rskilte fullmakter, underlagt Landbruksde-
partementet (LD). Rammene for regnskapsfering er gitt i
bevilgningsreglementet, med enkelte unntak. Skogforsk
har ikke lenger eget kapittel i Statsregnskapet. Hoved-
instruks for skonomiforvaltningen ved Skogforsk er byg-
get pa Statens gkonomireglement.

Skogforsk mottar sin basisfinansiering fra LD via Norges
forskningsrad, og evrig statsbevilgning til forvaltnings-
stotte og nasjonale oppgaver direkte fra LD.

Styret godkjente regnskapet 23.03.2004.

Riksrevisjonen reviderer Skogforsks regnskap.

1 1999 ga Finansdepartementet samtykke til at Skogforsk
gis unntak fra & fere regnskap etter kontantprinsippet.
Skogforsk skal fare et regnskap etter regnskapsprinsippet,
med tilpasning til regnskapsloven sa langt denne kan an-
vendes for statlig ekonomiforvaltning. Regnskapet er
strukturert i samsvar med den nye regnskapsloven av 1998.

Departement og forskningsrad forutsetter at Skogforsk
folger samme opplegg for arsrapportering som de fristilte
forskningsinstituttene (stiftelser og aksjeselskaper), dvs.
avgir arsberetning i henhold til krav gitt i regnskapsloven.
Den formelle beretning forutsettes supplert med en mer
detaljert redegjorelse for bade forsknings- og forvaltnings-
virksomheten.

Prosjektinntekter er resultatfort etter opptjening. Mottatte,
ikke forbrukte midler bestar enten av prosjektmidler alle-
rede tilfort for bruk i kommende ar, eller av midler pa pro-
sjekter der gjennomferingen har blitt utsatt i tid, og er
oppfert som kortsiktig gjeld. Forbrukte, ikke mottatte mid-
ler pa igangsatte prosjekter er tilsvarende oppfert som
kortsiktige fordringer og inntektsfort i resultatregnskapet.

Anleggsmidler med generell nytteverdi som eies av Skog-
forsk, aktiveres i instituttets regnskap. Anleggsmidler som
forbrukes direkte i prosjekter og finansieres av oppdrags-
giver, kostnadsfores ved anskaffelse. Anleggsmidler eiet
av Skogforsk er aktivert der anskaffelsesverdien pr selv-
stendig fungerende enhet er kr. 20.000 eller hoyere inkl.
mva. Ved etablering av apningsbalansen pr. 01.01.97, er
antatt bokfort restverdi lagt til grunn.

Arsmelding 2003

Avskrivninger skjer lineert etter folgende prinsipper:

Levetid Avskrivn.sats

1. Maskiner, kjoretoyer,

traktorer o.1 5ar 20 %
2. Vitenskapelig utstyr Sar 20 %
3. Inventar kontorer 10 ar 10 %
4. Inventar/innredning lab,

verksted, spesialrom 10 ar 10 %
5. EDB-utstyr 3ar 33 %

Skogforsks bygningsmasse eies av staten ved LD og inn-
gar derfor ikke i instituttets anleggsregnskap. Skogforsk
er palagt & gjennomfore drift og vedlikehold av bygnings-
massen, og utgifter til dette er kostnadsfert i regnskapet.

Hoxmark forsoksgard (As)
Fjellteigen forseksskog, Trysil

Skogforsk har mottatt Hoxmark og Fjellteigen i gave,
anskaffelseskostnaden er folgelig lik null, og disse an-
leggsmidlene er derfor ikke tatt med i balansen.

Eiendommen Jervan Sendre i Trondheim ble solgt i 2003
fordi den ikke egner seg til forseksfelt i fremtiden. Salgs-
inntektene gikk i henhold til gavebrevet til kreftforskning
ved St. Olavs Hospital i Trondheim.

Instituttet er etter direktiv fra Landbruksdepartementet
gitt anledning til oppbygging av fond og egenkapital. Det
forekommer ingen klare definisjoner eller formelle krav til
slik oppbygging. For ar 2003 framkommer derfor «egenka-
pitalen» som differansen mellom vurderte eiendeler og
gjeld ved &pningsbalansen 1.1.97, fratrukket underskudd
11997-1999 og lagt til et overskudd i 2000 - 2002 og fra-
trukket underskudd i 2003. Ved etablering av apnings-
balansen ble det satt av kr. 2,8 mill til feriepenger (inkl.
arb.g.avgift) som kortsiktig gjeld. Tilsvarende motpost som
fordring pa LD er ikke postert i regnskapet, og egenkapi-
talen er derfor tilsvarende lavere.



Note 2 - Lonn, arbeidsgiveravgift og andre personalkostnader

2003 2002 2003 2002
Lonn 43435422 37076845 Antall ansatte 113 121
Folketrygdavgift 4905219 4917809 Antall arsverk 97.8 109.8
Arbeidsgiverandel Sykefravaer 4.8 7,1%
Statens Pensjonskasse 2516508 2576382
Andre ytelser 345976 284216
Sum 51203186 44855252

Antall ansatte er regnet ut fra gjennomsnittet av an-
tall ansatte ved begynnelsen og slutten av regnskaps-
aret. Antall arsverk er regnet ut fra stillingsprosenter
til dem som var ansatt pr. 31.12. i vedkommende ar.

Ytelser til ledende personer

Det er utbetalt kr. 276.000 i styrehonorar. Til adminis-
trerende direktor er det utbetalt kr. 610.000 i lonn og
andre godtgjerelser.

Note 3 - Varige driftsmidler

Omstillingskostnader lonn - avsetning til
ventelonn

Balansen viser en avsetning pa 9,125 mill til forventede frem-
tidige lonnsforpliktelser overfor atte personer i forbindelse
med omstillingen gjennomfert ved Skogforsk i ar 2000. 1
2003 er det gjort avsetninger med kr. 5 125 000 for fire av
disse etter dommen i Borgarting Lagmannsrett

Varige driftsmidler er fort i balansen til anskaffelseskost, fratrukket akkumulerte avskrivninger. Varige driftsmidler av-
skrives linezrt over driftsmidlets antatte akonomiske levetid.

Maskiner,

kjeretoyer, Inventar, EDB-

vit. utstyr innredning utstyr Sum
Anskaffelseskost 01.01.03 8312982 1877398 3558550 13748930
Tilgang i aret 510049 0 146103 656152
Avgang 1 aret 0 0 0 0
Anskaffelseskost 31.12.03 8823031 1877398 3704653 14405 082
Samlede av- og nedskrivninger 31.12.03 7234722 909031 3152553 11296306
Bokfort verdi 31.12.03 1588309 968367 552100 3108776
Arets ordinzre avskrivninger 324942 11483 205748 542173
Avskrivningssats 20% 10% 33%

Note 4 - Prosjekter i arbeid

Belopet i balansen omfatter utfort, ikke fakturert ar-
beid. Pélepne timer er vurdert i henhold til beregnede
timesatser, og direkte prosjektkostnader er vurdert til
anskaffelseskost. Det er tatt hensyn til avtalte bud-
sjettrammer og faglig fremdrift. Oppdrag i arbeid er
deretter nedskrevet med kr. 500.000.-

Note 5 - Kortsiktige fordringer

Kundefordringer viser opptjente, fakturerte inntekter som
ikke var mottatt 31.12.03
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Note 6 - Aksjer og andeler
Skogforsk har felgende aksjer i andre selskaper:

Instrumenttjenesten AS
Bioparken AS
Norwegian Forestry Group

76  «
250«

Aksjepostene i Instrumenttjenesten AS, Bioparken AS
og Norwegian Forestry Group omsettes ikke. Ut fra en
verdivurdering er aksjene nedskrevet i regnskapet til
kr. 0.

Note 7 - Forskudd fra oppdrags-
givere

Belopet omfatter mottatte, eremerkede bevilgninger og
prosjekttilskudd som ikke er opptjent pr31.12.03.

Note 8 - Leverandergjeld

Leverandergjeld viser leverte varer og tjenester, hvor fak-
tura pa disse ikke har forfalt til betaling.

100 antall, palydende totalverdi

«
«

kr. 100000
kr. 340000
kr. 30000

I tillegg er Skogforsk medeier i Landbruksinstitusjon-
enes telefonsameie (LITS) og Senter for klimaregulert
planteforskningsanlegg (SKP). Verdien av Skogforsks
eierandel i disse er ikke inntatt i balansen.

Note 9 - Bundne fonds

SSFF-fondet er opprettet i forbindelse med opplesnin-
gen av Skogbrukets og skogindustriens forskningsrad
(SSFR) og etableringen av Skogbrukets og skogindus-
triens forskningsforening (SSFF). Fondet utgjor
Skogforsks andel av radets kapital. Styret har vedtatt
vedtekter for fondet.

Professor Erling Eides fond med en grunnkapital pa kr.
50.000 forvaltes av Skogforsk.

SSFF Eides fond Sum
Fondets saldo 1.1.03 1925 295 58 680 1 983 975
Renter 2003 78 689 2 398 81 087
Fondets saldo 31.12.03 2 003 984 61 078 2 065 062
Skogforsks inntekter 2003
Utviklings
Landbruks- fondet Grunnbevilgning
departementet 2% 27%
27 %
Andre _Stre}tegiske
oppdragsgivere ;nss;tuttprogrammer
17 % °
Forskningsrads-
prosjekter
13 %
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Kontantstremoppstilling

2003

KONTANTSTROMMER FRA OPERASJONELLE AKTIVITETER:

Ordinzrt resultat for skattekostnad

Ordinzre avskrivninger

Endring i varer/prosjekt i arbeid

Endring i kundefordringer™**

Endring i leverandergjeld

Endring i andre omlepsmidler og andre gjeldsposter

Netto kontantstremmer fra operasjonelle aktiviteter

KONTANTSTROMMER FRA INVESTERINGSAKTIVITETER:
Utbetalinger ved kjop av varige driftsmidler

Nedskrivning av aksjer

Utbetalinger ved kjop av aksjer og andeler

Netto kontantstrem fra investeringsaktiviteter

KONTANTSTROMMER FRA FINANSIERINGSAKTIVITETER:

Endring i bundne fond

Netto kontantstrem fra finansieringsaktiviteter

Netto endring i bankinnskudd og kontanter
Beholdning av bankinnskudd og kontanter pr 01.01.

Beholdning av bankinnskudd, kontanter og lignende pr 31.12.

**#*Endringen skyldes i hovedsak nye

utbetalingsrutiner i Norges Forskningsrad

-2966925
542173
-706476
9043494
-638992
7664323

12 937 597

656152
140000
-140000

-656 152

81087
81 087

12362532
20417315

32 779 847

Ledelsen ved Skogforsk 2003

Kristen Fretheim Dan Aamlid
Adm.direktgr Avdelingssjef,
Jkologi og miljo

Qystein Dale

2002

2846329
629564
584115
988817
916345

-2035964

3 929 206

-909 140
330000
0

-579 140

105626
105 626

3455692
16961623

20 417 315

Avdelingssjef, Produksjon,
teknikk og foredling

Bjern Langerud
Avdelingssjef, Markedskontakt
og forskningsstette @konomi og fellestjenester

Svein M. Kghn
Avdelingssjef,
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Inntekter i 2003 fordelt pa forskningsomréader

Biologisk mangfold og miljgverdier
Klimaendringer og karbonbinding
Forurensning og neeringsbalanse

Skader pa skog

Skogstraernes genetikk og fysiologi
Foryngelse og etablering

Juletreer og pyntegrant

Skogbruk i flerbruksomrader
Skogproduksjon og bestandsutvikling

Skogsdrift

Forskningsomrade

Skogbrukets logistikk og driftsgkonomi

Trevirkets egenskaper og utnytting
Temmerforsyning

Bioenergi fra skog

Diverse uspesifisert

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Inntekt 2003 (1000 kr)

Publisering og formidling i 2003

Antall
Artikler i internasjonale tidsskrifter med referee 31
Kapitler eller artikler i baker og konferanserapporter (vitenskapelige) 29
Populeervitenskapelige artikler og foredrag (publiserte) 62
Rapporter i egne rapportserier 12
Rapporter i eksterne rapportserier 7
Rapporter til oppdragsgivere 10
Kronikker, innlegg i dagspressen 6
Fagbgker, lzerebgker og andre selvstendige utgivelser 3
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Rapport fra virksomheten 2003

Biologisk mangfold og
miljoverdier i skog

Som en oppfolging av flere inter-
nasjonale avtaler om bevaring av
biologisk mangfold har Skogforsk
bygget opp et system for registre-
ring av miljoverdier, innenfor en stor
satsing fra Landbruksdeparte-
mentet (LD). Hensikten er & knytte
sammen fagkunnskap og praktiske
rutiner med sikte pa & registrere
biologisk mangfold i skog. Dette
inkluderer kunnskap om hvilken
skogbehandling som kreves for &
beholde verdiene, slik at skogbruket
skal kunne forvalte miljoverdier i
skog pa en tilfredsstillende mate. De
ulike verdiene blir definert og
registrert. Dagens kunnskap om ulike
arters utbredelse og okologi er
nedvendig, men ikke tilstrekkelig nar
vi skal foreta en konkret utvelgelse
av mindre arealer med spesiell be-
tydning for biologisk mangfold. Det
er gjennomfort undersokelser i seks
utvalgte studieomrader for & klar-
gjore muligheter og begrensninger
nar det gjelder lokalisering av viktige
omrader for biologisk mangfold.

Det er utviklet en praktisk metodikk
for feltregistrering av egnete indika-
torer, og dataene skal inngé som en
del av skogbruksplanleggingen.
Innsamlete data skal ved hjelp av en
instruks legges inn i et dataregister.

Forskningsresultatene som meto-
dikken er basert pa, blir fortlopende
publisert i internasjonale tidskrifter.

Vi har benyttet storfugl som «modell-
arty for & overfore praktisk metodikk
til registrering og planlegging.
Forvaltningen trenger radd og
veiledning om skogbehandling og
okologisk landskapsplanlegging. Til
dette formal er det publisert en
praktisk handbok for forvaltning av
storfugl i 2003. Her blir det be-
skrevet hvordan det er mulig &
opprettholde en livskraftig bestand

av storfugl pa en kostnadseffektiv
mate.

1 2003 er det ogsa formidlet kunn-
skap ved a lage informasjons-
materiell om maur og andre insekter i
skogen som plakat, folder og inter-
nettsider.

Miljoinformasjonen tilrettelegges
dessuten gjennom brosjyrer,
popularvitenskapelige artikler og
rapporter, plakater, utstillinger og
guidede turer i Hirkjolen forseks-
omrade.

Klimaendringer og
karbonbinding i skog

Med utgangspunkt i den ekende
CO,-konsentrasjonen i atmosfaeren
er skogens rolle i karbonkretslapet
blitt aktualisert. 1 Kyotoprotokollen
er okt lagring av CO, i skog og
skogprodukter foresléatt som et viktig
virkemiddel for & redusere det globale
CO,-nivéet. Skogekosystemet
fungerer som et karbonlager bare
dersom nettoassimileringen av CO,
1 vegetasjon er sterre enn tapet av
CO, fra jorda. Skogforsk utvikler
metoder for a bedre estimater for
karbonlagring i skogjord, samtidig
som vi underseker hvordan tynning
og annen skogbehandling influerer
pa hvordan karbon beveger seg og
bindes i skogen. Vi er ute etter a
forbedre anslagene for karbonets
kretslop i skog under ulike skogbe-
handlingsalternativer. Resultater vil
bli framstilt ved hjelp av oversiktlige
regionale karter.

Forholdet mellom stretilfersel og
stronedbryting bestemmer hvorvidt
jordas karbonlager oker eller
minsker. Flere faktorer pavirker
forholdet mellom disse, enten
direkte eller indirekte. De viktigste
faktorer er temperatur, fuktighet,
naringstilgang for vegetasjon og
mikroorganismer, og strokvalitet.

I forbindelse med eventuelle
endringer i klima vil konkurranse-
forholdene mellom ulike arter kunne
forrykkes.

Forurensninger og
neeringsbalanse

Overvéking av norsk skog for a
kunne registrere effekter av for-
urensninger har pagatt siden 1986.
Data for tilvekst i skog benyttes som
en indikator pa skogens helsetil-
stand, og variasjon i tilvekst mellom
steder og mellom ar blir vurdert opp
mot forurensninger, jordforsurings-
og varparametre. Effekt av sur
nedber blir belyst ved tidsrekke-
analyser av nedber- og jordvanns-
kjemi.

Skogforsk har i oppgave fra LD a
ivareta oppgavene som National
Focal Centre (NFC) i forbindelse med
Norges deltagelse i ECE/ICP Forests.
Dette medforer flere oppgaver i
tilknytning til internasjonal skog-
overvakingsaktivitet. Skogforsk har
programlederfunksjon for Over-
vakingsprogrammet for skogskader
(OPS).

Skogforsk er involvert i miljgover-
véking i Guizhou, Hunan, Guang-
dong og Chongquing i Ser-Kina. Her
legges det opp til et nasjonalt
dekkende overvakingssystem og
internasjonal koordinering av
arbeidet med a kontrollere luftforu-
rensning.

I spesielle undersekelser pa Nord-
moen i Akershus, pa Tjeldberg-
odden, i Birkenes, Karvatn, Kérsto
og i grenseomradene mellom Norge
og Russland, overvakes skogeko-
systemet ved hjelp av innsamling og
analyse av kjemisk innhold i jord og
jordvann, samt vegetasjonsana-
lyser.
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Nitrogen er generelt ansett for a vaere
den viktigste begrensende faktor for
skogens tilvekst i Skandinavia der
nitrogenet finnes i et noksa lukket
kretslop. Tradisjonelle nitrogen-
gjodslingseksperiment, som ofte
karakteriseres av én storre arlig dose
N, indikerer en relativt rask ekning i
skogtilvekst og i N-statusen i treerne.
Ved sma og mer hyppige tilforsler av
nitrogen, som ved tilforsel gjennom
nedberen, kan mikrofloraen utkon-
kurrere treerne i opptak og binding
slik at en stor del av nitrogenet bindes
ijorda. Okt mineralisering, sammen
med en redusert immobilisering av
nitrogen har okt tilgjengeligheten av
nitrogen i jorden, noe som kan bety
et okt opptak i treerne. I Norge har vi
spesielt fokusert p& samspillet mellom
nitrogen og karbon i et omrdde med
kontinuerlig tilforsel av nitrogen.

Skogforsk har utfert kontrollerte
skogbranner i nedberfelt hvor
vegetasjon og jord har blitt undersekt
pé forhand. Effekten av brann er
sterkt avhengig av intensiteten.
Skogbrann er en naturlig del av
kretslopet i skog, og det har be-
tydelige konsekvenser for bio-
logiske og kjemiske prosesser. Skog-
brann er foreslitt som et forvalt-
ningstiltak for opprettholdelse av
biodiversitet.

Toleransen hos gran mot aluminium
er storre under naturlige vekstbe-
tingelser enn ved dyrking i neerings-
losning. Dette fenomenet er kjent og
forklaringen kan vaere mykorrhiza og
at aluminium i jordveske induserer
okt produksjon av organiske syrer,
polyfenoler og stressrelaterte prote-
iner som kan binde aluminium.

Skader pé skog

Bartrer angripes av et utvalg av
parasittiske organismer som dreper
et stort antall treer og reduserer
tommerverdien. Blant de mest
alvorlige er barkbiller, assosiert med
blavedsopp og rotrate. Ved Skog-
forsk underseoker vi bartrernes
forsvar mot slike organismer. Vi
studerer forsvarsmekanismene som
gar pa strukturelle og kjemiske
endringer i trerne.
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Granbarkbillen er den mest aggres-
sive barkbillen i Europa. Vi kjenner
ikke eksakt til hvilke faktorer som
utlgser angrep, men klimatiske
faktorer pévirker populasjonens
storrelse. Disse sammenhengene er
blitt studert ved instituttet basert pa
data fra 23 &r med overvéking av
granbarkbillene. Resultatene fra
studiene vil bli lagt inn i en modell
for ekonomiske og skjotselsmessige
vurderinger.

Vi vet mye om barkbiller ved Skog-
forsk. Den kompetansen som er
utviklet har vist seg nyttig ved
studier av barkbiller og de assosierte
soppene i Ser-Afrika. Skogforsk har
utviklet en modell som kan brukes til
a beskrive betydningen av sopp som
er assosiert med barkbiller. Vi er
dessuten involvert i kartlegging av
Dendroctonus spp. og andre skade-
gjorere i Honduras’ furuskoger.

For & forstd hvordan forsvars-
mekanismene fungerer studerer vi
hvordan enzymer fra soppen direkte
eller indirekte pavirker frigjorelsen av
disse viktige proteiner. Vi bruker
transgene granplanter for & under-
soke betydningen av & forandre
mengden eller typen polyfenoler
som virker sammen med de viktige
proteinene.

Et betydelig arbeid er lagt ned for &
kartlegge hvilke arter som i dag
folger med temmerimporten. Det er
grunnleggende for 4 avgjere hvilke
potensielle skadegjorere som kan
komme inn i landet og hvilke innsats-
omrader som ber prioriteres i fram-
tida. Hittil har vi funnet arter som kan
ha negativ effekt i norsk skog.

Réte forarsaker store arlige tap for
norsk skogbruk, spesielt i granskog.
For & kunne redusere disse tapene,
er det viktig at vi har kunnskap om
forskjellige rater, spredning og be-
kjempelse i forskjellige deler av
landet. Skogforsk undersoker rate-
omfang, skogbehandlingens betyd-
ning for rateomfang og forskjellige
bekjempelsestiltak for & redusere
raten i norsk skog. Problematikken
inngar i et EU-prosjekt der rotratens
betydning for de skonomisk viktige
treslagene gran og sitkagran blir

vurdert. I denne sammenheng blir
ogsa ulike kloner testet for motstand
mot rate, noe som kan gi opphavet
til et foredlingsprogram frem mot mer
resistente traer. Vi ser dessuten pa
om det er noen sammenheng mellom
mikronaerings-stoffer og rotrate.

De siste 2-3 arene har mange plante-
skoler hatt problem med ringing og
avdeing av granplanter. Infeksjon
skjer i lopet av vekstsesongen. |
noen tilfeller utvikler smaplantene
ensidig barknekroser pa stammen og
svake symptomer kan observeres i
lopet av vekstsesongen. I andre
tilfeller er skaden synlig forst etter
overvintringen pa lager eller ute i
skogen. Om hesten, ndr plantene
sorteres for a settes pa kjolelager
eller selges for hast-planting, er det
vanskelig & oppdage disse skadene
siden avdeingsprosessen som regel
ikke har kommet sé& langt at det er
synlige skader. I enkelte tilfeller vil
ringingen medfore hel avdeing av
planter, i andre tilfeller vil sopp-
skadene forarsake toppterke. Vi
utvikler en metode som ville gjore
det mulig & bestemme om skadelige
organismer er til stede i vertsplanten
uansett tidspunktet for provetaking.
Den nyutviklede metoden, «real-time
PCRy, gjenkjenner DNA strukturen
hos de forskjellige organismene.
Malet er & utvikle en praktisk, rask
og noyaktig metode som gir svar pa
sporsmalet om patogene sopper
finnes i plantevevet uavhengig av
om de har dedd ut eller fremdeles er
i live. Denne metoden ber ogsa gi
svar pd mengde av soppmaterialet
(hyfer) som er tilstede i det infiserte
vevet.

I Overvakingsprogrammet for skog-
skader (OPS) har vi 700 flater med
40.000 trer som registreres arlig,
hovedsakelig ved subjektiv krone-
bedommelse. Arbeidet utfores av
skogoppsynet, og Skogforsk tar
hédnd om dataene og utforer bereg-
ninger og rapporterer arlig. Andre
data er samlet inn, og omfatter til-
vekst, arringmalinger, og néle-og
jordkjemi pa et utvalg flater.

Skogforsk har betydelige referan-
sesamlinger innen entomologi og
patologi.



Arbeidet ved de entomologiske
samlingene omfatter identifikasjon
av skadedyr sa vel som resten av
den skoglige faunaen. Oppdatering
av datagrunnlaget er nodvendig for
a vurdere artenes utbredelse og
eventuelle endringer i faunaen.

Ved Skogforsk ligger Norges eneste
kompetansesenter for skogpatologi.
Referansesamlingen bestir av
kultursamling med levende sopper,
herbarium med sopper og skog-
skader, studentsamling, bilde-
samling, spesiallitteratur med til-
horende arkivsystem og skade-
registreringssystem.

Skogstreernes genetikk og
fysiologi

I store omrader av Norge blir gran
regelmessig utsatt for terke. Dette
kan gi opphav til skader, men oftere
bidrar terken til at trerne blir mer
mottagelig for andre stressformer.
Det er vel kjent at traer som en
respons pa terke aktiverer et antall
nye gener som en viktig del av en
mer integrert respons. I samarbeid
med danske kolleger far vi tilgang
till gener som aktiveres i rotter av
torkestressede granplanter og som
samtidig ikke aktiveres ved patogen-
infeksjon.

Naturlig seleksjon og andre evolu-
sjonare prosesser er viktige for
skogstrernes tilpasning til det
ekstreme klimaet i den boreale
skogen. Nyere forskningsresultater
med gran viser at en tilpasning til
klimaet tilsynelatende kan skje etter
bare en generasjon avhengig av vaer
og klimatiske betingelser (temperatur
og/eller fotoperiode) under blomst-
ring og freproduksjon (ettereffekter).
Disse undersokel-sene er koordinert
pa europeisk niva.

Fjelledelgran er en sveert interessant
art for det europeiske juletre-
markedet. Markedsprisen er 50 %
heyere enn for vanlig gran. Oppland
Skogselskap anla en froplantasje for
fielledelgran i 1968. Avkom herfra er
testet for egenskaper som er viktige
i juletreproduksjonen. Vi vet at avl
vil gi stor ekonomisk gevinst.

Identiske krysninger utfgres. Hunn-
blomsterstandene isoleres og pol-
len fra utvalgt far sprgytes inn i po-
sene (foto: Tore Skrgppa).

Neringen far et viktig konkurranse-
fortrinn. Men ekt produksjon av
fjelledelgran vil fore til fromangel.
Somatisk embryogenese (SE) regnes
ofte som den beste metoden for
vevskulturformering av planter.
Masseformering av utvalgte kloner
loser dette problemet og gir enda
hoyere foredlingsgevinst.

Ved Skogforsks molekylaerbio-
logiske laboratorium etablerer vi
teknikker for karakterisering av
genetisk variasjon ved hjelp av
DNA-markerer. Metodene blir i
utgangspunktet anvendt pé plante-
materialer som pa forhand har
veldefinert genetisk struktur med
kjent variasjon i ulike fenotypiske
karakterer. Teknikkene vil forst bli
brukt pa gran, men vil ogsa bli
utviklet for lauvtreslag.

Foryngelse og etablering
av skog

Skogforsk er i gang med a under-
soke mulighetene for optimal bruk
av froplantasjer. Det kan vere slik at
fro fra plantasjer gir samme knopp-
setting og tidlighet som bestandsfro
nér de anvendes i de samme proven-
iensomrader og med de samme for-
flytninger.

Sikker freforsyning til skogbruket
med hoyverdig og foredlet kvalitets-
fre av riktig proveniens er viktig.
Herunder horer arbeidet med 4 etab-
lere og vedlikeholde froplantasjer
(Bastey og Arey) og trearkiv
(Hoxmark).

Flere av fropartiene fra froplantasjene
viste bedre vekst enn stedegent ma-
teriale. Plantasjematerialet fra Opp-
land (Opsahl freplantasje) er blant de
best voksende bade pa Ostlandet og
i Nord-Trendelag. Fropartiene fra
Lyngdal freplantasje kan med fordel
ogsé brukes i midlere hoydelag pa
Ostlandet.

Overlevelsen ble satt pa prove i Opp-
land, i Nord-Trendelag og i Nord-
land. Som regel var ikke stedegne
provenienser best. Plantematerialet
med mer sydlig opprinnelse, og
plantasjematerialet som har senere
skuddskyting om véren, hadde stort
sett mindre avgang enn stedegent.

Innenfor et strategisk institutt-
program arbeider vi med metoder,
menster og prosesser for berekraftig
etablering av skog. Vi fokuserer pa
faktorer som pavirker plantekvalitet,
og hvordan ulike driftssystemer, lite
bruk av pesticider og markberedning
pavirker etablering i felt. Spesielt blir
det fokusert pa hvordan granplanter
kan sta mot angrep av gransnute-
billen etter hvert som kjemisk bekjem-
pelse blir redusert.

I den indiske delstaten Jammu og
Kashmir er store skogomrader kvali-
tetsmessig forringet pa grunn av at
hoy befolkningstetthet legger press
pa skogressursene. Overdrevent ut-
tak av brensel og for til husdyr
raserer skogen over store omrader. |
tillegg bidrar avskogingen til jord-
skred, lav vannholdningskapasitet i
jorda og ekstreme verforhold lokalt.
I et demonstrasjonsprosjekt er Skog-
forsk involvert i arbeidet med &
beskrive graden av edeleggelse og
a finne gode metoder for & restau-
rere de degraderte okosystemene. Vi
har valgt ut to omrader, et i sub-
tropisk og et i temperert sone, som
blir gjenstand for detaljerte studier
av vegetasjon, etablering av ny skog
og vannbevegelse.
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Juletreer og pyntegrent

Norsk Pyntegrents fagsenter i
Lyngdal har i samarbeid med
Skogforsk og Det norske Skogfre-
verk, deltatt i prosjektet «Utvikling
av plantemateriale av fjelledelgran
(Abies lasiocarpa) til juletreproduk-
sjon». Det er samlet inn fro fra USA
og Canada, Videre er planter dyrket
ved Skogforsk for de er satt ut i felt-
forsek. I tillegg inngér det feltforsok
med flere plantepartier av en serie
aktuelle edelgranarter.

Skogbruk i flerbruks-
omrader

Neer 80 prosent av den norske befolk-
ning bor i byer og tettsteder. Skog-
arealene rundt byene og tettstedene
utgjer bare to prosent av det sam-
lede norske skogarealet. Hvilken for-
valtning, planlegging og skjetsel som
anlegges pa disse arealene blir av
svert stor betydning. Kvaliteter som
skal vedlikeholdes og utvikles i skog-
landskapet er ogsé sentrale. Skog-
forsk tar mal av seg a belyse disse
forholdene mer inngaende.

Skogproduksjon og
bestandsutvikling

I forbindelse med utbyggingen av
Gardermobanen er Skogforsk enga-
sjert for & identifisere hvor stor andel
av setningskadene pa skog som
skyldest tunelldriving. Vi skal utar-
beide en arringserie for det berorte
areal for & undersoke om tilveksten
er pavirket av endret vannstand. I til-
legg skal Skogforsk utvikle et verk-
toy for evaluering av bestand pavir-
ket av ulike typer anleggsvirksomhet
som kan brukes i framtidige inventer-
inger.

Skogforsk deltar i samordningen av
data fra langsiktige feltforsek i
Norden. Det er laget en felles nordisk
sokbar informasjonsdatabase.

I de senere ar har noyaktigheten ved
skogbrukets balansekvantum- og
tilvekstprognoser blitt trukket i tvil.
Det har vert hevdet at prognosene
har vert altfor optimistiske i forhold
til hva skogen virkelig produserer.

Arsmelding 2003

Mangel pa hogstmoden skog er et
problem pa enkelte eiendommer pa
grunn av at prognosene har veert
fulgt for «blindt». Skogforsk kart-
legger under hvilke forhold lang-
siktige prognoser for skogens vekst
avviker mest fra faktisk og observert
tilvekst. Vi ser ogsa etter mulige
arsaker til observerte avvik, for
eksempel darlig tilpasning av til-
vekstmodeller for vére viktigste tre-
slag, gran, furu og bjerk i forhold til
normalt skjottet skog. Om ned-
vendig vil vi korrigere eksisterende
tilvekstmodeller, samt utvikle nye
modeller basert pa tilgjengelig
materiale og som kan tas i bruk
senere etter hvert som de blir
innarbeidet.

Norge, Sverige og Danmark samar-
beider om analyser og vurdering av
tynningspraksis for gran i de tre lan-
dene. Problemstillingene er knyttet
til spesifikk produksjonskapasitet
knyttet til skogbehandling og effek-
ter av tynningsregime pa volumvekst
og vedkvalitet.

Densitet og tilvekst er velegnet til &
framstille variasjon i temmerkvalitet
under ulike voksestedsbetingelser.
Kobles slike opplysninger sammen
med bestands- og klimadata kan vi
beskrive kvalitet og tilvekst ut fra
varierende voksestedbetingelser.
Skogforsk har utviklet metodikk og
fremskaffet data for et utvalg av til-
vekstprover. | neste omgang, nar vi
har utviklet metodikk og kompe-
tanse, vil vi gd videre og fremskaffe
flere data og videreutvikle metoder.
Deretter er det mulig & analysere
modeller og sammenhenger pa dette
fagomradet.

Skogforsk bistar Landbruksdeparte-
mentet med & avklare konkrete opp-
gaver pa skog og klima. Hovedopp-
gaven er kompetansestotte ved-
rorende klimaspersmal og oppfelg-
ingen av Klimakonvensjonen og
Koyoto-protokollen

Skogsdrift

Det er stort behov for et effektivt og
jevnlig vedlikehold av skogs-
bilveiene slik at de tilfredsstiller de
nedvendige tekniske krav. [ Osterrike

er det utviklet en selvgaende stein-
knuser, STF 503, som er tatt inn til
Norge og studert under norske for-
hold.

Mens fullmekanisering med hogst-
maskin og lassberer er et velutviklet
konsept for lett tereng, finnes det
enda ikke noe fullstendig mekanisert
system for bratt og vanskelig
terreng. Det er forst og fremst ut-
viklingspotensialet til hogstmaskin-
understell pa belter eller pa bein/hjul
som det har knyttet seg storst
forventninger til for det bratte
terrenget. Den rene gaende-maskin-
teknologien er enda ikke introdusert
i praksis til tross for intensivt ut-
viklingsarbeid. Hjulgaende maskiner
med justerbare ben der grave/opp-
arbeidingsbommen brukes til hjelp
ved forflytning er imidlertid tatt i
bruk, og ser lovende ut. Hogst-
maskiner pa belter, for bade bratt og
flatt terreng, har blitt tatt i bruk i
skogsindustrien blant annet i
Mellom-Europa og Nord-Amerika.

Skogforsk er i ferd med a etablere en
kunnskapsdatabase om storm-
skadet skog, bade pa et internasjo-
nalt nivd (EU-prosjekt) og et
nasjonalt niva.

I et doktorgradsstudium vurderes
maskinforere som betjener hogst-
maskiner og lastetraktorer. Hoved-
fokus er belastninger pa nakke- og
skuldermuskulaturen, med sikte pa
a finne fram til méater & organisere
arbeidet pa som i sterst mulig grad
reduserer risikoen for & padra seg
plager. I et EU-prosjekt tar vi sikte
pé a kartlegge hvorledes skogs-
maskinforere i seks europeiske land
(Norge, Sverige, Storbritannia,
Frankrike, Tyskland og Polen) trives
med sitt daglige arbeide, hvorledes
kravet til deres sikkerhet blir ivaretatt
og hvorledes deres helsetilstand er.

Skogsveier er et sentralt tema innen
logistikkstudiene ved Skogforsk. Vi
skal utarbeide effektive rutiner for
beregning av lennsomhet ved
skogsveibygging. Dette skal gjen-
nomfores ved 4 tallfeste skogbruk-
ets innsparinger ved redusert drifts-
veilengde under ulike terreng- og
skogforhold, og utvikle et data-
program pa grunnlag av disse resul-
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tatene. Dagens metoder for lenn-
somhetsberegninger skal fortsatt
benyttes, men disse skal forsokes &
gjores mer eksakte ved a redusere
innslaget av skjonn, serlig beliggen-
hetsfaktoren.

Driftskostnadene er blant de faktor-
ene som er helt nedvendig nir man
skal foreta maskinkostnadskalkyler.
Tidligere underseokelser innenfor
dette omradet er ikke representative
for dagens maskiner. Skogforsk
bidrar med ekonomiske kalkyler som
bade skogsmaskinbransjen og forsk-
ningsinstitusjoner vil ha nytte, i
tillegg til at resultatene bidrar til &
oke kvaliteten pa undervisningen
innenfor driftstekniske og eko-
nomiske fag.

Skogbrukets logistikk og
driftsgkonomi

Skogforsk har utviklet en enkel
modell for & simulere flyt av tommer
pa regionalt niva.

Vi fortsetter arbeidet med a tilpasse
denne modellen til eventuelle
strukturelle endringer i naringen.
Modellen integrerer skogeier, entre-
prener og industri, og simulerer hver
enkelt operasjon i verdikjeden. I sin
opprinnelige form tar modellen
hensyn til samspill innen industrien
og skogeierers valg. Ved videre ut-
vikling blir det mulig a simulere hvor-
dan ulik entreprener- og industri-
struktur og graden av koordinering i
verdikjeden vil pavirke utviklingen
av skogsektoren i spesfiserte
distrikter og regioner.

Det offentlige veinettet inneholder
en rekke flaskehalser for skogbrukets
transport av temmer. Spesielt for
skogreisningsstrakene vil skog-
brukets transportmenster forandre
seg mye i lopet av en 25-ars periode.
Vi forseker & beregne de fremtidige
lonnsomme avvirkningsvolumer for
barskog, geografisk stedfeste hvor
disse volumene kommer inn pa det
offentlige veinettet, og & identifisere
flaskehalser og utbedringsbehov pa
de offentlige veiene.

Ut fra nyere data studerer vi ved
Skogforsk produktiviteten og de

reelle kostnader knyttet til tommer-
bilen som transporter pa skogsbil-
veinettet. Disse kostnadene vil
videre bli benyttet til analyse av
mulighetene for, og konsekvensene
ved a bygge et veianlegg med for-
skjellig standard pa parsellene, for &
minimere kostnadsnivaet. Bereg-
ning av optimal veilesning, der bruk
av flere veiklasser i samme veian-
legg tillates, skjer ved analyser av
reelle kostnader forbundet med
temmertransport bade i terrenget og
etter bilvei.

Med begrepet nullomrader mener en
vanligvis omrader der ratenettoen er
negativ. Begrepet nullomrade ma
forstaes i en dynamisk sammenheng
og omfanget av nullomradene vil
variere over tid med en rekke
faktorer. Skogforsk definerer og ana-
lyserer begrepet nullomrade i for-
hold til ekonomisk teori og setter
dette inn i en historisk utviklings-
sammenheng. Videre vil en analysere
nullomrader ut fra bade en foretaks-
okonomisk og en samfunnsekono-
misk sammenheng. [ den samfunns-
okonomiske analysen er ogsa miljo-
verdiene ved nullomrddene bli
trukket inn.

Trevirkets egenskaper og
utnytting

Deter klart at det er mulig & forbedre
utnyttelsen av sagtommer gjennom
bedre aptering og sortering. Skog-
forsk har tilgang pa et verktoy for
sagsimulering hvor det er mulig a
simulere kvalitetsfall pa trelast.
Basert pa simuleringer studerer vi
hvordan omsetningssystemene kan
brukes for & oppné best mulig
tilpasning mellom variasjonen i
trevirkets egenskaper og de ulike
sagbrukenes krav til dimensjoner og
virkesegenskaper.

I den senere tid har det blitt stor
interesse for a utnytte ulike treslags
naturlige holdbarhet. For de aller
fleste bygningskonstruksjoner som
utsettes for det ytre klima benyttes
trevirke over bakken uten jord-
kontakt. Data for klassifisering av
ulike treslags holdbarhet bygger
imidlertid pa trevirkets holdbarhet i
jordkontakt, og er siledes ikke uten
videre egnet.

Ved testing av holdbarhet til trevirke
over bakken har det vist seg at de
standarder som benyttes i feltforsek
ikke gir en tilstrekkelig nedbrytning
for etter svert lang tid. Det er dess-
uten problematisk 4 evaluere
nedbrytningen péd en objektiv mate.
Skogforsk skal utvikle metoder for
raskt & frembringe testresultater som
kan benyttes til & klassifisere de
vanligste norske treslags naturlig
holdbarhet over bakken. Styrke-
testing (elastisitetsmodul og boye-
fasthet) skal evalueres med utgangs-
punkt i at dette kan gi et bedre mal
for tidlige nedbrytningsstadier og
rateutvikling over tid.

De tradisjonelle CCA preparatene er
na forbudt i Norge. Utvikling av
alternative midler til beskyttelse mot
rate er derfor pakrevet. Til utenders
bruk over bakkeniva er kjerneved av
lerk et alternativ. Sammenlignet med
furu, har lerk en betydelig hoyere
andel kjerneved. I hogstmoden lerk
er det oftest bare de 10-15 ytterste
arringene som er yteved. Videre har
kjerneveden hos lerk en mer regulaer
utbredelse enn hos furu. Muligheten
for & utnytte furukjernevedens
naturlige holdbarhetsegenskaper til
produkter hvor det stilles krav til
motstand mot biologisk nedbrytning
blir ogsd undersokt. Mengden
kjerneved i virket har avgjerende
betydning for anvendelsesmulig-
hetene.

Basert pé tilgjengelig litteratur ser
det ut til at kitosan og tallolje kan
veaere aktuelle alternativer. Vi praver
dessuten flere typer naturstoffer og
deres innvirkning péa trevirkets
holdbarhet ved vért laboratorium for
impregnering (TPK).

Utgangspunktet for mye av vér
virksomhet er & styrke trevirkets
konkurranseevne mot andre pro-
dukter. Erfaringer fra sagbruks-
bransjen tilsier at hoy relativ luft-
fuktighet ved utenders lagring av
trelast medferer oppfukting og avvik
i forhold til avtalt terkekvalitet, og
dermed store arlige reklamasjons-
kostnader. Skogforsk utvikler
arbeidsmater og prognosemodeller
for treets fuktighetstilpasning under
praktiske klimaforhold.
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Nord for Saltfjellet er furu det eneste
naturlige bartreslaget. I dette
omradet har man drevet aktiv skog-
reising siden arhundreskiftet. Det er
plantet gran, sitkagran, lutzigran,
kvitgran og lerk. For flere av disse
treslagene har vi produksjonstall,
men man vet lite om virkeskvaliteten.
Pastander om darlige virkesegen-
skaper og at virket er uegnet som
byggemateriale gjor det nedvendig
med dokumentert kunnskap.

Vi studerer basisegenskaper som
pavirker trevirkets anvendbarhet,
slik som arringbredde, kvist, densi-
tet, krymping, avsmaling, ovalitet og
forskjellige styrkeegenskaper.

Vi arbeider med & dokumentere
virkesegenskaper hos norsk sitka-
gran. Tidligere undersokelser er ikke
omfattende nok til & gi tilstrekkelig
dokumentasjon for a knytte dette
treslaget til de standarder som
gjelder for konstruksjonsvirke.

Deler av den hogstmodne skogen pa
Vestlandet er i ferd med a bli sveert
grov i forhold til tradisjonell ut-
nyttelse i norsk trelastindustri, og et
sentralt spersmél er hva man skal
bruke dette tommeret til. Vi under-
seker hvilke foredlingsmuligheter og
-verdier grovt temmer har. Videre vil
man klarlegge om dette tommeret
kan foredles lokalt og dermed styrke
oppbyggingen av de lokale sag-
brukene pa Vestlandet. Det er
registrert kvistdata fra et utvalg av
grove treer, innsamlet fra Voss (natur-
skog), Granvin og Kvam. I tillegg
inngar implementering av kvistdata
i sagsimuleringsverktoy. Disse
undersokelsene vil danne grunn-
laget for foredlings- og verdi-
vurderingene.

Vi er sikre pa at det finnes nye an-
vendelsesomrader for lauvtrevirke.
Bruk av bjerk til konstruksjoner
basert pa limtrevirke er en mulighet.
Pa lengre sikt vil bruk av bjerk til
konstruksjonsformal trolig stimulere
til kvalitetsfremmende tiltak i lauv-
skogen.

Skogforsk er medlem av alliansen
Treforsk, som er et kunnskapsnett-
verk for FoU, kunnskapsformidling
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og utdanning. Treforsk skal bidra til
hoyere vediskaping i verdikjeden
gjennom bedre utnyttelse av de
samlede ressursene ved de del-
tagende institusjoner. Dette gjores
gjennom tverrfaglige og strategiske
samarbeidsprosjekter og en rasjonell
arbeidsdeling.

Tommerforsyning

Med utgangspunkt i optimali-
seringsprogrammet OptApt videre-
utvikler Skogforsk dette til en
simuleringsmodell for analyse av
effekt bade med hensyn til tommer-
verdi og frekvenser for dimensjon og
kvalitet. En vil spesielt vektlegge de
fremtidige brukerkravene for a sikre
nytteverdien og lette implementer-
ingen av verktoyet i den daglige
driften innen temmeravdelingen.

1
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Bioenergi fra skog

Norsk bioenergimilje vil fa tilfort
kunnskap om aktuelle prosjekter fra
land som ligger lenger fremme enn
Norge innen bioenergiutnyttelse.
Skogforsk er engasjert i arbeidet med
a utvikle CEN-standarder (EN)
vedrerende terminologi, klassifi-
sering, normer for testing av prover
(kjemiske og fysiske) og utvikle
mekaniske testmetoder for alle typer
av faste biobrensler.

Vierogsé involvert i arbeidet med &
utvikle retningslinjer for en beere-
kraftig utnyttelse av trebasert energi
i Norge og Europa.

| 2003 ble Norges eldste gran med dokumentert alder funnet i Rollagsfjell
i Buskerud av forskerne Ken Olaf Storaunet og Jerund Rolstad fra Skogforsk.
Alderen ble malt til 479 ar. (Foto: Ken Olaf Storaunet)
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Forsker Kjersti Holt Hanssen:

Minst i skogen: Foryngelse etter selektiv hogst

Hva er selektiv hogst?

Kjert barn har mange navn —
bledningshogst, plukkhogst og
gjennomhogst er uttrykk som brukes
om selektive hogster. De seinere ara
har naturkultur eller kontushogst
ogsa blitt brukt om dette. De to siste
begrepene er strengt tatt ikke
betegnelser pa hogstmetoder, men
pa et ekonomisk prinsipp som kan
lede til forskjellige typer hogster.
Brukt i et sjiktet bestand vil de som
oftest fore til selektiv hogst. En
fellesnevner ved selektive hogst-
metoder er at man tar ut enkelttraer
eller smagrupper av trer, og prover
a bevare eller utvikle et flersjiktet
skogbilde (figur 1). Hogstinn-
grepene skjer med kortere intervaller
(10-30 ar) enn ved tradisjonelt
bestandsskogbruk.

Miljo- og friluftsorganisasjoner er
begeistret for metodene, samtidig
som nettoinntekten for skogeier pa
kort sikt kan bli bra ved selektiv
hogst. Pa lengre sikt er det flere
usikkerhetsmomenter inne i bildet,
men en klar forutsetning for & fa en
brukbar egkonomi er at forholdene
biologisk ligger til rette for metoden.
Det betyr at skogen ber ha god
diameterspredning og treer med dype
kroner, vaere stabil mot vind og sng,

De seinere ara har det veert en markant okning i interessen for, og
til dels i bruken av, selektive hogstmetoder. Dette skyldes blant
annet at lonnsomheten i skogbruket har gatt nedover, slik at
behovet for a unnga kulturkostnader ved a satse pa naturlig

foryngelse har blitt storre. Hensyn til andre utmarksnceringer,
friluftsliv og bevaring av biologisk mangfold er andre drsaker til

at alternative skogbehandlingsmetoder blir benyttet. Skogforsk
samarbeider med Glommen og Mjosen skogeierforeninger for a
studere et av de omdiskuterte sporsmalene rundt selektiv hogst:
Blir foryngelsen av skogen god nok ved denne metoden?

300 ~
250 7 Dimensjonsfordeling, Romedal
200 A
150 A

100 ~

Treantall/ha

50

o—e—0
T T T 1

4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56

Diameterklasse (cm)

Figur 1.

En flersjiktet skog har treer i alle sterrelser, og flest treer av sma dimensjo-
ner. Ved selektive hogster gnsker man a opprettholde denne skogstrukturen.
Diagrammet viser dimensjonsfordelingen i et av provefeltene fgr hogst
(granbestand i Romedal allmenning)
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og ha gode foryngelsesforhold. En
ny rapport viser at dette f.eks. for
Hedmark fylke kan dreie seg om 15%
av produktivt skogareal i hogst-
klasse III-V (Lexered og Eid 2004).
En fordel med metoden er at man lar
de sma dimensjonene sta igjen i
skogen og oke i verdi, framfor & selge
dem til lav, eventuell negativ netto.
Samtidig slipper skogeier for-
yngelseskostnader, sa fremt for-
holdene for naturlig foryngelse er
gode. En vanlig, men ikke viten-
skapelig bevist antagelse er at
kvaliteten pé traerne i bestandet blir
bedre ved gjentatte selektive
hogster. Dette skal skje fordi man tar
ut skadde og lite vitale treer, samtidig
som gjenstdende smatraer «opp-
dras» av de storre slik at de far tynn
kvist og smale arringer i ungdoms-
fasen.

Kjolig, merkt - og trangt

Kritikerne av selektiv hogst er blant
annet redd for at denne typen hogst
leder til for darlig foryngelse. Under
et kronedekke vil gjennomsnitts-
temperaturen i gvre jordlag og nedre
luftlag veere lavere enn pé en flate.
Spiring og rotvekst hos spireplanter
skjer derfor langsommere enn under
apne forhold. Samtidig gar omdann-
ingen av humuslaget saktere, og et
tykt og intakt humuslag kan skape
vanskeligheter for foryngelsen. I
negativ retning teller ogsa at hogst
av de storste trerne forer til relativt
stor avgang blant forhdndsfor-
yngelsen, ved siden av at gjen-
staende trer kan fa bark- og krone-
skader.

De etablerte smaplantene vil leve
med en intens konkurranse med
storre traer om lys, vann og n&ring.
Det er stor forskjell mellom arter i
hvor godt de klarer denne konkur-
ransen. Evnen til & klare seg som
«minstemanny i tett skog blir ofte
betegnet som skyggetoleranse.
Denne evnen skyldes en sammen-
setning av flere egenskaper som
maksimerer overlevelse via effektiv
bruk av begrensede ressurser;
naringsstoffer sa vel som lys. Gran
er kjent for & ha storre skygge-
toleranse enn furu, og selv pa furu-
mark er det en fare for at gran etter
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hvert vil kunne dominere ved gjen-
tatte selektive hogster. Ved selektiv
hogst av furu- eller blandingsskog
er det derfor viktig & &pne bestandet
nok til at ogsa furuforyngelsen far
gode vilkar. De forskjellige artenes
krav til lys og rotrom er interessante
spersmal ved foryngelse i sjiktede
skoger.

Samarbeid

Det strategiske instituttprogrammet
«Nyskog» ble startet opp i 2003.
Programmet varer i fire dr, og skal oke
kunnskapen om metoder og proses-
ser ved foryngelse av skog. Bak-
grunnen for prosjektet er blant annet
at kontroller de seinere ara har vist
lave foryngelsestall etter hogst.
Plantekvalitet, skansomme markbe-
redningsmetoder, biologisk bekjem-
pelse av snutebiller og foryngelse
ved alternativ skogbehandling er
underprosjekter i programmet.
Forskere fra Skogforsk, Institutt for
naturforvaltning og Planteforsk
deltar, og Det norske Skogselskap
og Skogbrukets Kursinstitutt er
samarbeidspartnere.

Behovet for mer kunnskap omkring
foryngelse ved selektive hogster har
ikke minst blitt aktualisert gjennom
Glommen og Mjesen skogeier-
foreningers prosjekt «Kontus». Det
var derfor naturlig & fa til et sam-
arbeid mellom Kontus og Nyskog-
programmet. Kontus-prosjektet tar
for seg forskjellige problemstillinger
rundt det & legge om til alternative
behandlingsformer pé deler av skog-
arealene. Deres metode bygger pa
den svenske professor Mats
Hagners «naturkultur», hvor ut-
taket konsentreres om ekonomisk
hogstmodne trar. Et tre er okono-
misk hogstmodent ndr det ikke
lenger forrenter sin verdi, noe som
avhenger av bl.a. treets tilvekst og
kvalitet og skogeiers rentekrav. I en
sjiktet skog vil metoden i praksis fore
til at de storste trerne samt de med
skader eller darlig vitalitet blir tatt ut.
Restbestandet bestar av smé og
mellomstore treer som har potensiale
til & forrente sin verdi.

Forsgksfelter i Hedmark -
fokus pa foryngelsen

Skogforsk og Kontus-prosjektet har
i lopet av 2003 etablert tre felles
forseksfelter i sjiktet skog i Hedmark,
to i granskog og ett i furuskog. For-
malet er bl.a. & undersegke hvordan
det gar med foryngelsen og produk-
sjonen etter selektiv hogst. Fokus
for Skogforsk ligger i forste omgang
pa foryngelsen. Hvor stor andel av
forh&ndsforyngelsen som overlever
hogsten og de forste arene etterpa,
skadeomfang, hvor mye ny naturlig
foryngelse som kommer til, forskjeller
i lyskrav mellom gran- og furu-
planter, og veksthastighet og over-
levelse for bade natur- og kultur-
foryngelse i &pninger av varierende
storrelse er noen av spersmalene vi
onsker & fa svar pa.

Hvert felt har blitt hogd i vinter med
selektiv hogst i to styrkegrader (ut-
tak av ca. 40 og 60% av kubikk-
massen). For & skape storre variasjon
i lysforholdene er gruppehogster
ogsa inkludert i forseket. En ube-
handlet rute i hvert felt gir mulighet
til 8 ssmmenlikne produksjon og for-
yngelse mellom urert og selektivt
hogd skog. Pa preveflater inne i
feltene har alle traer blitt malt inn, og
forhandsforyngelsen har blitt
registrert med vekst- og vitalitets-
data. Temperatur- og fuktighetsfor-
hold i jord og luft er malt for et utvalg
punkter, og malingene vil fortsette i
de kommende vekstsesongene.
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Lysforhold

For & male lysforholdene for for-
handsforyngelsen bruker vi hemis-
feerefotografier. Ved hjelp av et digi-
talt kamera med en 180° vidvinkel-
linse tas et bilde av himmelen fra
plantens stasted (figur 2). Analyser
av fotografiene gir opplysninger om
bl.a. hvor mye lys plantene mottar
over aret. De to granbestandene som
hittil er undersekt er sjiktede, men
relativt tette. Forhdndsforyngelsen
her mottok for hogst i gjennomsnitt
20% av den lysmengden de ville ha
fatt dersom de hadde statt pa en helt
apen flate. Smaplantene i den mer
glisne furuskogen mottok 35% av fullt
dagslys. Granplanter som sto i sterre
apninger hadde lengre toppskudd og
var i bedre form enn planter i sma
apninger. [ 2004 skal fotograferingen
gjentas, for & vurdere endringene i
lysforhold etter hogst.

Feltene vil folges opp de neste arene
med registreringer av avgang,
skader og vekst hos forh&ndsfor-
yngelsen og de storre traerne.
Apninger av varierende storrelse
skal plantes til med gran- og furu-
planter, og vi vil sette i gang et forsek
for & vurdere effekten av lys i forhold
til effekten av rotkonkurranse for
sméplanter av gran og furu.

Det strategiske instituttprogrammet
garut 2006. Pa lengre sikt vil feltene
kunne brukes til & vurdere produk-
sjon, innvoksning m.m. i bestand
behandlet med selektiv hogst.
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Figur 2

Hemisfeerefotografier kan brukes til & vurdere lysforholdene for foryngelsen. Til venstre et bilde tatt over en to meter
hey granplante som star i en apning. Planten mottar ca. 37% av fullt dagslys, har et toppskudd pa 11 cm og er i god
form. Bildet til hayre er tatt over en plante som star trangere. Den mottar 15% av fullt dagslys, har et toppskudd pa kun

2 cm og liten barmasse.
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Skogkultur - historie og aktuelle
forskningsomrader.

Kohmann, Ketil. Ravineskogbruk - valg
av treslag.

Kohmann, Ketil. @kt diameter. En ny
méte & lage bedre planter pa!
Krokene, Paal. Bark beetles, blue-stain
fungi and conifer defence

mechanisms.

Lange, Holger. Ask the Experts: POT
modelling and data augmentation.

Lange, Holger. Analyse- und Visuali-
sierungsmethoden fiir instationdre
Umweltdaten.

Lange, Holger. Multifractal properties of
river runoff.

Lange, Holger. Multifractal properties of
river basins.

Lange, Holger. Population Dynamics
under Spatially and Temporally
Heterogenous Resource Limita-
tions in Multi-Agent Net-works.

Lange, Holger. Hydrology, Time series,
and the nonlinear universe.

Lange, Holger & Solberg, Svein. Activities
of the Norwegian Forest Research
Institute.

Lileng, Jorn. Kostnadsbesparende tiltak i
eiendommenes samlede transport-
system.

Lileng, Jorn. Optimal skogsbilveistandard.

Lunnan, Anders. Hvordan skape incentiver
for distribuert energi og hvordan ma
virkemidler innrettes? Foredrag ved
konferanse om distribuert energi.

Lunnan, Anders. Er bioenergi en milje-
vennlig energikilde? Foredrag ved
bioenergikonferansen.

Lunnan, Anders. Nye inntektsmuligheter
for skogbruket.
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Lunnan, Anders. Neringsutvikling med
basis i skogressurser. Foredrag ved
middag til styret i Skogforsk.

Lunnan, Anders. Nye inntektsmuligheter
fra skogbruk.

Lunnan, Anders. Hvilke muligheter finnes
for & gjore samfunnsekonomisk
lennsomme prosjekter bedrifts-
okonomiske? Foredrag ved konfer-
anse om distribuert energi.

Myking, Tor. Klimaendringer og treslags-
valg.

Myking, Tor. Status for forskningen pa
genetiske ressurser hos skogtrer.

Myking, Tor. Skogen ved et klimaskifte
- hva skjer?

Myking, Tor. Hvorfor er spisslenn og
hengebjork genetisk forskjellige?

Myking, Tor; Steffenrem, Arne &
Skreppa, Tore. Conserving genetic
resources of forest trees - a web
based approach.

Nagy, Nina E.; Dalen, Lars S.; Heldal,
Inger; Jones, David L. & Eldhuset,
Toril D. Cellular and molecular
responses to Al stress in Norway
spruce root tips. (Poster presentert
av T.D. Eldhuset.).

Nitteberg, Morten A. Mechanised
harvesting in cable operation.

Nitteberg, Morten A. Mekanisert hogst i
bratt terreng.

Nybakk, Erlend. Markedsstyrt temmer-
og trelastproduksjon.

Skage, Jan-Ole. Jorderosjon og skog-
planting i Nord-Korea. Informa-
sjon om Norges Rede Kors prosjekt
med treplanting i provinsene Nord
Pyongan og Ser Pyongan.

Skage, Jan-Ole. Jorderosjon og skog-
planting i Nord-Korea. Informa-
sjon om Norges Rede Kors prosjekt
om treplanting i provinsene Nord
Pyongan og Ser Pyongan.

Skre, Oddvar. Soahke vuvddiid bistevas
geavaheapmi Poster.

Skre, Oddvar. Human Interactions with
the Mountain Birch Forest Eco-
system; Implications for Sustainable
Development (HIBECO) Poster.

Skre, Oddvar. Plant ecology of the
mountain birch forests.

Skreppa, Tore. Effects of the maternal
reproductive environment: new
results.

Skreppa, Tore. Sikker freforsyning -
nedvendig for den langsiktige
forvaltningen av skogtrarnes
genetiske ressurser.

Skreppa, Tore. Gene conservation on the
web.

Skroppa, Tore. Sikker freforsyning -
betydning for forvaltning av
skogtreernes genetiske ressurser.

Skreppa, Tore. Bevaring og bruk av
skogstraernes genetiske ressurser.

Skroppa, Tore. Nytt fra forskningen
omkring skogstrer og genetikk.

Skreppa, Tore. Bruk av ulike frokilder.
Import av fre og planter.

Skreppa, Tore. Bevaring av skogstrernes
genetiske ressurser i Norge.

Skreppa, Tore. The Norwegian web site
on conservation of forest tree
genetic resources.

Skeppa, Tore; Tollefsrud, Mari Mette;
Sperisen, Christoph & Johnsen,
Qystein. Rapid formation of «land
races» in Picea abies.

Solberg, Svein. Sur nedber, gjedsel for
skogen?

Solberg, Svein. A study on needle-fall and
defoliation in Norway.

Solberg, Svein. IMPACTS-prosjektet, -
miljeovervéaking i Kina.

Solberg, Svein. Fjernméling av skogens
helsetilstand.

Solberg, Svein & Timmermann, Volkmar.
Skogovervdking: Bakgrunn og

metodikk.
Solberg, Svein; Kvaalen, Harald;
Andreassen, Kjell; Clarke,

Nicholas; Tveito, Ole Einar &
Torseth, K. EFOKS: Effekter av
forurensninger og klimastress pa
skog.

Solheim, Halvor. The fungal community
associated with bark beetles.
Stavrum, Tormod & Skage, Jan-Ole.
Information about forestry nursery

production in Norway.

Stavrum, Tormod & Skage, Jan-Ole.
Information about forestry nursery
production in Norway.

Stavrum, Tormod & Skage, Jan-Ole.
Information about forestry nursery
production in Norway and how to
use and operate a pH-meter.

Stavrum, Tormod & Skage, Jan-Ole.
Information about forestry nursery
production in Norway and how to
use and operate a pH-meter.

Stavrum, Tormod & Skage, Jan-Ole.
Information about forestry nursery
production in Norway and how to
use and operate a pH-meter.

Storaunet, Ken Olaf. Miljeregistrering i
skog.

Storaunet, Ken Olaf. Time since death
and fall of Norway spruce snags and
logs.

Storaunet, Ken Olaf. Demonstration of
the WinDendro treering measure-
ment software.

Storaunet, Ken Olaf. Miljeregistrering i
skog.

Storaunet, Ken Olaf. Rekonstruksjon av
bestandshistorikk.

Saxtersdal, Magne. Indikatorer for
biologisk mangfold.

Setersdal, Magne. Vascular plants as a
surrogate species group in comple-
mentary smallscale site selection.

Timmermann, Volkmar. Skogovervaking:
Bakgrunn og metodikk.

Timmermann, Volkmar. Skogovervaking:
Bakgrunn og metodikk.

Tollefsrud, Mari Mette. Postglacial
history of Norway spruce in
northern Europe based on genetic
evidence.

Tollefsrud, Mari Mette. Postglacial
history of Norway spruce.

Vadla, Kjell. Lagring av temmer.
Konferanse: Temmer - Var -
Marked.

Vennesland, Birger. Betydningen av sosial
kapital for verdiskaping i lokal-
samfunn.
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Okland, Bjern. Status of research on
invasive species by timber import.

Qyen, Bernt-Havard. Utfordringer i
byskogforvaltningen - med Bergen
som utgangspunkt.

Qyen, Bernt-Havard. Et ekonomisk
rasjonelt skogbruk i kyststrok.

Qyen, Bernt-Havard. Tynning i granskog
- biologi, teknikk og ekonomi,
foredrag pa skogdag.

Qyen, Bernt-Havard. Miljekonsekvenser
av fluoridutslipp pa skogen i Vefsn.

Qyen, Bernt-Havard. Growth and
regeneration after selective cutting
in spruce forest, Northern Norway.

Qyen, Bernt-Havard. Treslagsvalg og
produksjon, norske og utenlandske
treslag plantet pd Helgelands-
kysten.

Qyen, Bernt-Havard. Skoghistorie i Vefsn
- kan fortiden hjelpe oss & forsta
fremtiden?

Aamlid, Dan. A simple method for lichen

monitoring: Occurrence of
Hypogymnia physodes and
Melanelia olivacea lichens on birch
stems in north boreal forests
influenced by local air pollution.
Aamlid, Dan. Air pollution impact
on the state of terrestrial and aquatic
ecosystems in the Norwegian-Russian
border area.

Foredrag fordelt pa kategoriene

vitenskapelige og populcervitenskapelige

Navn

Viten- Populcer
skapelig  viten-
skapelig

Andreassen, Kjell
Berja, Isabella
Clarke, Nicholas
Dalen, Lars S.
Eikenes, Morten
Eldhuset, Toril D.
Finstad, Knut

Flzete, Per Otto
Fossdal, Carl Gunnar
Gjerde, Ivar
Gjerdrum, Peder
Gundersen, Vegard
Hanssen, Kjersti Holt
Heldal, Inger
Haartveit, Erlend Ystrom
Johnsen, Qystein
Joner, Erik

Kjenaas, O. Janne
Kohmann, Ketil
Krokene, Paal
Kvaalen, Harald
Lange, Holger
Lileng, Jorn

Lunnan, Anders
Myking, Tor

Nagy, Nina E.
Nitteberg, Morten
Nybakk, Erlend
Skage, Jan-Ole

Skre, Oddvar
Skreppa, Tore
Solberg, Svein
Solheim, Halvor
Steffenrem, Arne
Storaunet, Ken Olaf
Saxtersdal, Magne
Timmermann, Volkmar
Tollefsrud, Mari Mette
Vadla, Kjell
Vennesland, Birger
Okland, Bjern

Qyen, Bernt-Havard
Aamlid, Dan
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