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Statens stralevern er landets fagmyndighet pa omradet
stralevern og atomsikkerhet. Stralevernet ligger under
Helse- og omsorgsdepartementet, og har avtalefestet
relasjon med Utenriksdepartementet og Miljeavern-
departementet. Etaten bistar ogsa andre departementer
i saker som angar straling og atomsikkerhet.



Forord

Stralevernloven med ny forskrift som ble vedtatt senhos-
tes 2003, la kraftige foringer for Strilevernets arbeid i
2004. Veiledninger utvikles i dialog med brukerne, og
nytt regime for godkjenning og melding av virksomheter

og stralekilder etableres.

For forste gang ble tilsynet med ett stort helseforetak i
hver helseregion basert pa systemrevisjonsprinsipper.
Tilsynene avdekket at tilstanden vedrerende strilevern
jevnt over er god, men med visse variasjoner. Det kreves
intenst arbeid for a fa alle godkjenninger etter ny forskrift

pa plass for overgangsordningen gar uti 2008.

Ogsi kvalitetskontroller av mammografirentgen viser en
god tilstand. Arbeidet med kvalitetssikring av straleterapi
(KVIST) er fortsatt dynamisk og utvikles i nart sam-
arbeid med de aktuelle helseforetakene. Stralevernet
videreutvikler dialogen med akterene i helsevesenet.
Dette er nedvendig blant annet i relasjon til en kritisk
gjennomgang av rentgendiagnostikk. I 2004 avsluttet vi
ogsd en konkret sak hvor betydelig rentgen-overekspo-
nering av en pasientgruppe ved et helseforetak ble avdek-

ket og brakt til oppher.

Eventuelle helseeffekter av ikke-ioniserende  straling
hadde sterkt fokus i 2004, sarlig knyttet til nye epide-
miologiske funn. Den sakalte Arum-saken medforte mye
oppmerksomhet, ogsa politisk, og Stalevernet startet opp
en ekstern arbeidsgruppe med & gjennomga og drofte
dagens forvaltningspraksis. Pa mobiltelfoni-omradet ble
det, ut fra at en viss usikkerhet gjenstar med hensyn til
helseeffekter, utviklet felles nordiske anbefalinger om

fornuftig mobiltelefonbruk.

Institutt for energiteknikk (IFE) avsluttet i 2004, i hen-
hold til gjeldende konsesjon, arbeidet med mer detaljerte
nedleggingsplaner, og med konsekvensvurdering av an-
leggene etter plan- og bygningsloven. I tillegg ble det
igjen satt sokelys pa IFEs historiske utslipp, og et bredt
arbeid ble pabegynt for om mulig a konkludere med hen-
syn til helserisiko pa 1950- og 60-tallet. Arbeidet med &

utvikle en sakalt “design basis-trussel” for IFEs anlegg ble
viderefort med basis i det internasjonale atomenergi-

byraets (IAEA) gjennomgang av den fysiske sikringen.

P4 beredskapsomradet var det i 2004 ingen store hendel-
ser eller ulykker, men medieoppmerksomheten var stor
da den russiske Nordflaten i mars hevdet at atomkrysse-
ren Peter den store “var neer ved a eksplodere”. En storre
samovelse mellom Kriseutvalget ved atomulykker og
IFE, der en tenkt dramatisk ulykke ved Kjellerreaktoren
var tema, ble i hovedsak vellykket. Stralevernets sentrale
rolle internasjonalt pa beredskapsomradet fortsetter.
Strélevernet leder den internasjonale koordinerings-

gruppen for IAEA.

Stralevernet nedla i 2004 mye arbeid i forbindelse med
utslippene fra Sellafield. Det var meget gledelig at miljo-
vernministeren til sist lyktes i sin innsats for vesentlige
reduksjoner i utslippene. Stralevernet har videreutviklet
samarbeidet med russiske myndigheter og leverer fort-
satt betydelig innsats for atomsikkerhet i Russland, pa
vegne av Utenriksdepartementet og som ledd i reali-

seringen av Regjeringens handlingsplan.

Stralevernet har en bred kontaktflate pa tvers av sekto-
rene. Ogsd i 2004 er det brukt mye energi pa & videre-

utvikle samarbeid, samhandling og relasjonell kompe-

tanse.

Ole Harbitz

Direktor, Statens stralevern
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Tilsyn med helseforetak

Det ble i 2004 gjennomfert en tilsyns-
runde ved fem helseforetak i fem ulike
regioner i Norge. Tilsynets hovedmal var
a fa en status vedrgrende holdninger og
handlinger i forhold til stralevern.
Tilsynet avdekket blant annet at rutiner
for stralevern innen rgntgendiagnostikk
varierer betydelig mellom de forskjellige
sykehusene, samt innenfor et og samme
sykehus.

De fem helseforetakene

Ved & gjennomfore et revisjonsbasert tilsyn ved helse-
foretak i hver av dem fem ulike regionene, onsket
Stralevernet a ”ta temperaturen” pa virksomhetene.
Helseforetakene ble utvalgt pa grunnlag av at de hadde
aktivitet innen bade straleterapi og nukleaermedisin, i til-
legg til rontgendiagnostikk. De utvalgte helseforetakene
var Universitetssykehuset i Nord-Norge, Haukeland
Universitetssykehus, Ulleval Universitetssykehus, Det
norske radiumhospital og St. Olavs Hospital.

De fem helseforetakene star for en hoy aktivitet innen de
forskjellige omradene, og utforer til sammen rundt 25
prosent av all rentgendiagnostikk i Norge, rundt 35 pro-
sent av all nukleeermedisinsk diagnostikk og behandling

og rundt 85 prosent av stréileterapibehandlingen.

Tilsynet

Tilsynets hovedmal var 4 fa en status i de berorte helse-
foretakene vedrerende holdninger og handlinger i for-
hold til strdlevern. Spesielt fokus ble rettet mot organi-
sering, ansvarsforhold, kvalitetskontrollrutiner, opp-
laeringsrutiner og kompetanseforhold. Det var et onske
at tilsynet ville gi innspill til Strélevernet i det kommende
arbeid med systematisk godkjenning av alle virksomheter.
Tilbakemelding til tilsynsobjektene om hva som konkret
ma pa plass i tilknytning til seknad om godkjenning etter
den nye forskriftens § 5, var ogsa sentralt. I tillegg ble det
lagt vekt pa & gi informasjon om den nye forskriften i

dialog med klinikkene. Hvert tilsyn ble gjennomfort i

Gruppen ved Statens stralevern som i 2004 gjennomforte tilsynet
ved de fem helseforetakene. Foto: Statens stralevern

lopet av to dager og det ble intervjuet totalt 143 perso-
ner pa ulike nivaer i organisasjonen ved de fem syke-
husene. I tillegg ble innsamlet dokumentasjon gjennom-
gatt under besoket. Hvert tilsyn ble avsluttet med et
apent mote der de umiddelbare inntrykkene ble oppsum-
mert. Flere av helseforetakene har begynt arbeidet med a
implementere den nye forskriften, men det kom frem at

graden av implementering varierer.

Rentgendiagnostikk — i og utenfor radiologisk
avdeling

Tilsynet avdekket at rutiner for strilevern varierer bety-
delig mellom de forskjellige sykehusene, samt innenfor
et og samme sykehus. Andre forhold, som kan bli en ut-
fordring for radiologiske avdelinger, er apparatspesifikk
opplaring for alle yrkesgrupper, kvalitetskontroll av ut-
styr og registrering av pasientdoser.

De storste utfordringene gjelder likevel bruken utenfor
de radiologiske avdelingene. Sentrale momenter her er
klassifisering av arbeidsplasser og opplaeringsrutiner.
Klassifiseringen vil fa folger for hvem som skal bare
persondosimeter og opplaringen omfatter bade generell
stralevernskompetanse og apparatspesifikk opplaring.
Veilederne til stralevernsforskriften innen straleterapi,
rontgen og MR vil hjelpe implementeringen for de

berorte avdelingene.
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Nuklearmedisin - diagnostikk og terapi

Det ble gjort en enkel visuell gjennomgang av arbeids-
arealene pa nuklearmedisinske avdelinger og seksjoner.
Tilsynene gav et generelt godt inntrykk av kompetansen
der. De hadde en god faglig standard, der personalet
hadde kvalifikasjoner i form av lang praktisk erfaring i
arbeid med radioaktive stoffer samt kompetanse i form
av kurs eller annen utdanning. Dette er et godt utgangs-
punkt for at arbeidsprosedyrene med radioaktive stoffer

kan gjennomf@res raskt og med liten risiko for uhell.

Straleterapi

Stortinget vedtok i 1998 en okning av straleterapikapasi-
teten frem mot 2003. Stralevernets tilsyn matte forholde
seg til avdelinger som var mer eller mindre ferdig utbyg-
get i forhold til méalene for antall behandlede pasienter.
Dette gjaldt bade personell, behandlingsrom og kvalitets-
systemer. Den midlertidige veiledningen fra 2000 hadde
bidratt til at viktige administrative sider av strlevernet
var etablert, som strilevernsansvarlig og fordeling av
faglig ansvar mellom lege, straleterapeut og medisinsk
fysiker. KVIST-arbeidet (KValitetssikring I STréleterapi)
hadde bidratt til faglig utvikling og at pasientsikkerhet og
optimal behandling var sterkt fokusert i avdelingene. Slik
sett var det en god status som ble avdekket i forhold til

oppfyllelse av kravene i den nye stralevernforskriften.

-—
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Stralevernets tilsynsvirksomhet

Maten Statens stralevern driver tilsyn pa har blitt endret
de senere ar. Tilsyn i dag har fitt en utvikling mot mer
systemtilsyn med intervjuer og undersokelse av virksom-
hetens dokumentasjon. Dette er ogsa en utvikling som er
i samsvar med hvordan tilsyn bedrives av mange andre
tilsynsmyndigheter. Med en revisjonsbasert metode for
tilsyn kan Stralevernet evaluere organisasjonen, ansvars-
forhold, kompetanse i ulike deler av organisasjonen,
teknisk utstyr og relevante stralevernsrelaterte sporsmal.
Apparatspesifikke malinger fir dermed mindre betyd-
ning i kommende tilsyn. Det cksisterende regelverket
stiller en rekke nye krav til brukerne vedrerende organi-

sasjon, kompetanseforhold, rutiner og dokumentasjon.

Radiografer i
arbeid pa CT-
laboratoriet
pa Ulleval
Universitets-
sykehus.
Foto:

Per Zaring

Ny forskrift

Forskrift om stralevern og bruk av straling
tradte i kraft 1. januar 2004. Formalet med
forskriften er a sikre forsvarlig stralebruk,
forebygge skadelige virkninger av straling pa
menneskers helse og bidra til vern av miljeet.

Forskriften hjemles i lov av 12. mai 2000 nr.
36 om stralevern og bruk av straling.
Forskriften skal regulere all bruk av ioniseren-
de og ikke-ioniserende stralekilder, som for
eksempel rentgenapparat, radioaktive kilder,
radioaktivt avfall, lasere og solarier.

CT-undersokelse pa Ulleval
Universitetssykehus.
Foto: Per Zaring
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Miljovernminister
Borge Brende,
departementsrad
Harald Rensvik og
avdelingsdirektor i
Statens Stralevern,
Per Strand (t.h) pa
vei til matet med den
bitiske miljovern-
minister, som ble et
vendepunkt i
Sellafield-saken.
Foto: Nina Eirin
Rangey / SCANPIX

90 prosent reduksjon av technetium-99 i utslip

Britiske myndigheter gav i april 2004 til-
latelse til bruk av en ny rensemetode som
reduserer utslippene av technetium-99
fra gjenvinningsanlegget Sellafield med
over 90 prosent. Det har vert lagt ned
betydelig innsats i Miljgverndepartementet
og hos Stralevernet i forbindelse med
Sellafields technetium-utslipp. De andre
nordiske landene har ogsa veart sentrale
aktgrer. Etter gode erfaringer med et
fullskalaforsgk med en ny rensemetode,
besluttet britiske myndigheter a ta
metoden i bruk med eyeblikkelig
virkning.

Det har vert en betydelig internasjonal innsats i ulike
fora for a redusere Sellafields technetium-utslipp. 1 de
senere ar har det vaert flere moter mellom norske og
britiske myndigheter angaende utslippene. Et vendepunkt
kom pé et mote i London i mai 2003 mellom miljovern-
ministrene i de to landene, Michael Meacher og Borge
Brende. I motet deltok ogsa Stralevernet og britiske fag-
myndigheter. Som et direkte resultat av motet ble det
igangsatt en ny vurdering pa britisk side. Denne nye vur-
deringen konkluderte med at det burde gjennomfores et

fullskala renseforsek med ny metode.

Utslippene fra anlegget

Atomgjenvinningsanlegget i Sellafield ligger nord-vest i
England ved Irskesjoen og har veert den viktigste utslipps-
kilden av radioaktivt avfall som har pavirket norske far-
vann. Utslippene fra anleggene var hoyest pa slutten av
1970-tallet og begynnelsen av 80-tallet. 1 1996 malte

Strélevernet for forste gang forhoyede

nivder av technetium-99 langs norske-

il
kysten som folge av at utslippene fra .
Sellafield hadde okt kraftig i 1994.
Utslippsekningene skyldtes
oppstart av behandlingen av
gammelt mellomaktivt avfall,
som fra midten av 80-tallet
var lagret i tanker i pavente av
et nytt renseanlegg. Renseanlegget kom

i drift i 1994, men anlegget fjerner andre radioaktive

stoffer enn technetium-99 fra avfallet.

Technetium-99 i norske havomrader

Pa oppdrag fra Miljoverndepartementet etablerte
Strélevernet i 1999 et utvidet program for overvakning
av radioaktivitet i marint miljo. Her dokumenteres nivaer
og trender av radioaktiv forurensning i norske kyst- og
havomrader. Det gjennomf@res rutinemessige analyser av
sjovann, tang, reker, blaskjell og hummer.

Det radioaktive avfallet fra Sellafield slippes ut i Irskesjoen
viarorledninger. Det er saerlig de vannloselige radioaktive

stoffene som transporteres med havstrommene inn i den



pene fra Sellafield

norske kyststrommen og videre ut i Barentshavet.

Technetium-99 transporteres med havstrommene fra ut-
slippstedet til Skagerrak og oppover hele norskekysten.
Technetium-99 har halveringstid pa 213 000 ar og opp-
konsentreres i det marine miljo. Den helsemessige be-
tydningen av denne forurensningen blir ansett & vare

ubetydelig.

Et hovedproblem for Norge er at forurensningen kan ha
negativ effekt for fiskerinaringen og andre virksomheter
som utnytter marine ressurser, ved at norske havomrader

ikke lenger blir oppfattet som rene.

N& som utslippene av technetium-99 fra Sellafield er
sterkt redusert, forventer man at konsentrasjonen langs
norskekysten etter hvert ogsa vil bli mindre. Det vil
imidlertid ta noen ar for vi kan registrere effckten av

utslippsreduksjonen i norske farvann. Det skyldes at

transporttiden med havstrommene fra Irskesjoen og til
norskekysten er ca tre til fire ar, og det siste utslippet
som ikke var renset med den nye metoden, fant sted
varen 2003.

Statens stralevern
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Det foregar flere
ulike aktiviteter ved
Sellafieldanlegget,
men gjenvinnings-
anleggene for brukt
kjernebrensel er den
viktigste kilden til
utslipp av radio-
aktive stoffer til
marint miljo.

Foto: BNFL

Ny rensemetode

Den nye rensemetoden er basert pa TPP (te-
trafenylfosfonium), et fellingsmiddel som til-
settes i renseprosessen. | fellingen bindes
technetium og andre avfallsprodukter i fast
form. Det utfelte avfallet stgpes inn i sement

og lagres pa land.



wessmeer Lavere radioaktive utslipp enn antatt fra norsk

Radgiver Inger
Feerevik og
forsker Torbjorn
Gdfvert har
samlet resul-
tatene av
analysene fra
41 norske olje-
plattformer i
Nordsjoen i en
rapport.

Foto: Statens
stralevern

Etter anmodning fra Statens stralevern
har oljeselskapene foretatt en kartlegging
av naturlige radioaktive stoffer som fore-
kommer i forbindelse med olje- og gass-
produksjon. Resultatene viser at utslip-
pene er vesentlig lavere enn beregninger
i EU-rapporten MARINA Il fra 2003.

Det storste utslippet til sjo fra olje- og gassvirksomheten
er vann, som sammen med olje- og gass strommer opp
fra bronnen. Dette kalles produsert vann og inneholder
forhoyede konsentrasjoner av enkelte naturlige radio-
aktive stoffer. Disse forekommer naturlig, spesielt radium
-226 og radium-228. 1 2003 ble det totalt sluppet ut 135
millioner m3 produsert vann til havmiljoet fra norsk

petroleumsvirksomhet i Nordsjoen og Norskehavet.

Kartlegging 2003/2004

For a etablere sikre utslippstall for naturlig radioaktivitet
og kartlegge aktivitetskonsentrasjonen i produsert vann
av radium-226, radium-228 og bly-210, har oljeselska-
pene gjennomfert manedlige innsamlinger av prover av
produsert vann som slippes ut i havet. I perioden
september 2003 til januar 2004 ble det samlet inn prover
fra 41 plattformer.

I tidligere malinger har en anslatt at aktivitetskonsentra-
sjonen av radium-226 og radium-228 i produsert vann er
tusen ganger innholdet av de samme stoffene i sjovann.
Marinall-studiensomble publisertav Europakommisjonen
i 2003, fastslo at olje- og gassvirksomheten bidrar med
en betydelig andel radionuklider til nordeuropeiske hav-

omrader.

Den nye norske undersokelsen viser verdier som er rundt



olje — og gassproduksjon

ti ganger lavere enn det som kom frem i MARINA II-
studien. De totale utslippene i 2003 av radium-226 og
radium-228 er estimert til henholdsvis 440 GBq og 380
GBq.

Fra de fleste plattformene ble det sluppet ut i underkant
av noen titalls GBq av radium-226. Imidlertid var
utslippene fraTroll B- ogTroll C-plattformene av radium-
226 hoyere, og utgjer omtrent 40 prosent av den totale
aktiviteten som ble sluppet ut pa norsk sektor. Et lignende

monster ble funnet for radium-228.

Mer informasjon finnes i StralevernRapport 2005:2:

Natural Radioactivity in Prodused Water from Norwegian Oil
and Gas industry in 2003.

Spredningsmodellering

Det har ogsa blitt utfort spredningsmodellering av radi-
um i vannmassene. Beregningene forutsatte at produsert
vann ble sluppet ut kontinuerlig i ett ar. Utslippet av
radium fra plattformer pa britisk sektor var ikke inklu-
dert i beregningene. I de fleste havomrader vil bidraget
av radium-226 fra produsert vann ligge langt under
1 mBq/liter. Modellberegningene viser imidlertid at
nivaene av radium-226 og radium-228 enkelte steder i
nordlige deler av Nordsjoen kan komme opp i 1 mBq/liter
sjovann for hvert av stoffene. Near utslippspunktet kan
verdiene for tilfort radium vere hoyere. Naturlig bak-
grunnsniva av radium i Nordsjoen er usikkert, men ligger
antagelig mellom 1,5 mBq/liter og 5,0 mBq/liter for
radium-226.

Fremtidige perspektiver

Utslippene av radioaktivitet fra oljeindustrien represen-
terer en utfordring. Norge er fra 2005 forpliktet til &
rapportere slike utslipp til OSPAR kommisjonen (kon-
vensjon for beskyttelse av det marine miljoet i nordest
Atlanterhavet).

M&lsetningene i OSPAR er at utslipp av naturlig fore-

kommende radioaktive stoffer skal reduseres gradvis slik

at konsentrasjonen av stoffene i miljoet er ner bak-

grunnsniva innen 2020. Bade fast avfall i form av lav-
radioaktive avleiringer (scale”) fra oljeproduksjon og
utslippene av produsert vann

skal hindheves etter den
nye stralevernforskrif-
ten som tradte i kraft

1. januar 2004, og Produsert vann

arbeidet med & utvikle
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Mer enn 40 oljefelt
er i produksjon i
Nordsjoen og
Norskehavet.

Foto: Norsk Hydro

Produsert vann er vann, som sammen med

en forvaltning pa dette

omradet er i gang,

olje og gass stremmer opp fra oljebrgnnen.
Produsert vann inneholder blant annet for-
heyede nivaer av naturlig forekommende

radiumisotoper. Av disse har radium-226 og

radium-228 lengst levetid.
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Bedret lysbehandling ved helseinstitusjoner

Stralevernet har lenge foretatt studier

av og tilsyn med bruken av UV og lys
ved norske sykehus. Den nye stralevern-
forskriften stiller krav til at behandlingen
skal utfgres mest mulig effektivt, med
lavest mulig potensial for bivirkninger
og med neglisjerbar risiko for personalet.
Flere sider av stralebruken har blitt
betydelig forbedret ved sykehusene.
Sykehusene har god oversikt over sine
behandlingsmetoder og praktiserer dem
pa en medisinsk forsvarlig mate.

Stralevernet ved daveerende Statens institutt for strale-
hygiene besokte i 1989-1990 ni av landets sykehus og
mialte opp og vurderte lysbehandlingsenhetene

som brukes ved behandling av nyfodte —

med gulsott. Det var i gjennom-
snitt tre til fire enheter ved
hvert sykehus. Man fulgte
samme prosedyre ved
tilsyn  ved  nitten
sykehus i perioden
2002-2003. Det
ble registrert at
lysstyrken  var
okt til nesten
det dobbelte, og
dette betyr at
effekten av be-
handlingen  blir
bedre. En viktig
del av Strélevernets
arbeid har vert rad-
giving og kommunika-
sjon. med brukerne om
forbedringer i behandlingen.
Man har ogsa hatt egen forsk-
ningsvirksomhet pa omradet som har

betydd utstrakt kontakt med de ansvarlige for

lysbehandlingen ved sykehusene.

Manglende internasjonal standard

Bdde ved hudavdelingene pa sykehusene og hos privat-
praktiserende hudleger drives det behandling av psoria-
sis, eksem og andre lidelser ved hjelp av UV. Denne
behandlingen innebarer bruk av sveaert sterke UV-kilder,
og pasientene folges opp i forhold til individuell folsom-
het for straling. Imidlertid er det ikke noen internasjonal
standard man kan forholde seg til nar det gjelder sikker-
hetsaspekter ved behandlingsapparatene. Strilevernet
har arbeidet for at det settes i gang slikt standardiserings-
arbeid. Man har ogsa malt opp yrkescksponeringen hos
de ansatte ved typiske behandlingssteder og funnet at den
ligger under anbefalte grenseverdier ved normal virk-

somhet i lysbehandlingsavdelingene.

Gode behandlingsmetoder
Stralevernets vurdering er at syke-
husene har god oversikt over
sine  behandlingsmetoder
og praktiserer dem pa
en medisinsk forsvar-
lig  mate. Det er
papekt ulike for-
hold etter tilsyn-
ene, men dette
har stort sett
vert foreslatte
forbedringer
som har betydd
en stotte til syke-
husenes eget kvali-
tetsarbeid. Det kan
serlig by pa utfor-

dringer 4 fa kravet om

Kosmetisk tannbleking er en av mange ulike
former for behandling med ultrafiolett straling
(UV) og synlilg lys. Foto: Statens strdlevern.



en strfilevernsansvarlig for ikke-ioniserende stréling
implementert og d beregne en optimal dosering av

stréilingen og oppmilingsru‘ciner i forhold til dette.

Nye former for lysbehandling

Ved tilsynene og ved andre innspill til Stralevernet er det
de siste arene funnet at det stadig dukker opp nye former
for lysbehandling uten at disse i utgangspunktet har vart
vurdert etter stralevernforskriften. Fotodynamisk be-
handling av hudkreft er et cksempel pa dette, og denne

behandlingen har blitt popular for bestemte typer hud-
kreft.

Behov for syebeskyttelse

Strélevernet har engasjert seg i lysbehandling i odonto-
logi sammen med Nordisk institutt for odontologisk
materialproving. Dette samarbeidsprosjektet var stottet

av Sosial- og Helsedirektoratet (SHDir), og samarbeidet

Behandling i blatt lys av nyfedt med gulsott.
Foto/illustrasjon: Natus Medical Inc

vil bli viderefort pa nordisk plan med stotte fra SHDir og
KDM, et kunnskapssentrum for dentale materialer under

Socialstyrelsen i Sverige.

Det er pavist at personalet har behov for oyebeskyttelse
for & motvirke skader pa synet av de hoye doser bla-lys
som brukes til herding av plastfyllinger. Kosmetisk tann-
bleking er et nytt omrade der samarbeidsprosjektet har
konstatert at det er potensielle faremomenter forbundet

med eksponering av slimhinner, hud og oyne.
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Lysbehandling

Stralebehandling av sykdommer med ioni-
serende straling er kjent som et effektivt
alternativ og det har vaert i utstrakt bruk i ett
hundre ar. Mindre kjent er det at behandling
med ultrafiolett straling (UV) og synlig lys har
en enda lengre historie i medisinen. Bruk av
solen som lyskilde for medisinsk behandling
har vart brukt siden oldtiden, og innfering av
kunstige lyskilder resulterte i at Niels Finsen
fikk Nobelprisen i medisin sa tidlig som i

1903.

Hvor brukes lys i medisin? Noen eksempler

Eligs

= Behandling i blatt lys av nyfedte med gul-

sott

= UVB- og UVA-behandling av hudsykdommer
= Fotodynamisk behandling av hudkreft med

redt lys

= Behandling av depresjoner med dagslys-

lamper

= Fjerning av tatoveringer og fargede om-

rader pa huden.

= Kosmetiske bruksomrader: Lamper og

lasere

= Herding av plastfyllinger og tannbleking

hos tannlegen
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Kartlegging av historiske utslipp i

Kjeller-omradet

Stralevernet har i samarbeid med andre
etater utarbeidet en rapport som doku-
menterer og vurderer tidligere utslipp av
radioaktive stoffer og andre miljagifter til
Kjeller-omradet. Det har tidligere vart
liten informasjon om slike utslipp i om-
radet, og det har na blitt nedlagt et stort
arbeid for a kartlegge disse utslippene.
Informasjonen er fortsatt ikke fullstendig,
men den er likevel dekkende og palitelig
nok til & kunne gjgre vurderinger av
eventuelle helsekonsekvenser.

Bakgrunn for kartleggingen
Det har i lengre tid vaert bekymring og uro blant befolk-
ningen i neromradet, fordi det tidligere har vert liten
informasjon om radioaktive utslipp fra Institutt for
energiteknikk (IFE) pa 1950- og 60-tallet. Det har ikke
tidligere veert mulig @ gjore realistiske beregninger av
Ej straledosene som folge av
utslippene pa grunn av
e mangelfull  informasjon.
Helse- og omsorgsdeparte-
mentet ba derfor
Strélevernet 31. oktober
2004 om 4 foreta en grun-
dig gjennomgang av de
historiske  utslippene i
Kjeller-omradet, der en
kartla utslippene av radio-
aktive stoffer og andre
miljogifter i omradet, vur-

derte eventuelle helsekon-

Forstekonsulent Camilla
Osterlie (fra venstre), seksjons-
leder Tone Bergan og radgiver
Helene Stensrud har hatt
ansvar for arbeidet med a
beregne doser fra de radio-
aktive utslippene pa Kjeller fra
1950- og 60-tallet.

Foto: Statens stralevern

sekvenser som folge av utslippene og ga anbefalinger om
hvorvidt det burde bli foretatt en helseundersokelse i

omradet.

Stralevernet har i samarbeid med Statens forurensnings-
tilsyn, Nasjonalt folkehelseinstitutt og Kreftregistret
foretatt en gjennomgang av all tilgjengelig informasjon
om utslipp av radioaktive stoffer og andre miljogifter
som skulle kunne medfore helse — eller miljoskader i
omradet. Dette gjelder utslipp bade til luft og vann pa
1950-og 60-tallet.

Arbeidet med rapporten

Strdlevernet ba IFE om a frambringe sd god informasjon
som mulig om utslippene fra anlegget pa Kjeller i den
tidlige fasen, deriblant mest mulig detaljert informasjon
om utslipp og miljomalinger, samt opplysninger om be-
holdning og produksjon i den aktuelle perioden. Pa basis
av dokumentene fra IFE og Strilevernets egne underso-
kelser, er det nd etablert et bedre og mer utfyllende bilde
av utslippene. Selv om informasjonen ikke er komplett,
er Stralevernet av den oppfatning at informasjonen er
god og palitelig nok til & kunne gjore vurderinger av

eventuelle helsekonsekvenser.

Resultater

Strélevernet har beregnet straledoser til utsatte grupper i
befolkningen og det er benyttet cksponeringssituasjoner
som bade skal veere sannsynlige men samtidig ogsa ta
hoyde for ekstremsituasjoner. Sammenlignet med hva en
gjennomsnitts nordmann mottar i arlig striledose (3-4
mSv), viser doseberegningene sma straledoser som folge
av utslipp fra IFE Kjeller. Det konkluderes i rapporten
med at sannsynligheten for forekomst av kreft forarsaket
av utslipp av radioaktive stoffer fra IFE eller annen virk-

somhet pa Kjeller, er meget liten.

Rapporten ble overlevert til Helse- og omsorgsdeparte-
mentet 1. februar 2005. StrilevernRapport 2005: 3
“Kartlegging av historiske utslipp til Kjeller-omradet og vurde-

ring av mulige helsekonsekvenser”.



Atomreaktoren i Halden i drift etter

reparasjon

| januar 2004 fikk Haldenreaktoren tilla-
telse til a gjenoppta driften etter at den
ble stengt pa grunn av en sprekk i rgrsys-
temet. Sprekken var i et utlepsrer under
reaktortanken og ble oppdaget under en
kontroll av tilstanden sommeren 2003.
Selv om det var gode marginer mot at
sprekken skulle medfgre lekkasje, var
den dypere enn det som tillates i henhold
til internasjonale standarder. Reaktoren
ble derfor stengt.

Institutt for energiteknikk (IFE) har ansvar for driften av
Halden-reaktoren. IFE er palagt & gjennomfore rutine-
messige kontroller hvert tredje ar, og har engasjert Det
Norske Veritas i kontrollarbeidet. Sprekkdannelsen ble

oppdaget av Veritas under en rutinemessig kontroll. Etter

d ha fullfort kontrollprogrammet, vurdert resultatene av

dette og mulige reparasjonsmetoder, besluttet IFE hosten
2003 & soke om a skifte ut deler av rorsystemene. Statens
stralevern gav tillatelse til dette. Kort tid etter at repara-
sjonene ble gjennomfort, ble roret igjen inspisert av

Veritas og det regnes na a holde samme standard som da

det var nytt.

Hendelsen viser at det
kontrollregimet som er
etablert i forhold til re-
aktoren fungerer.
Kvaliteten av  denne
kontrollen utvikles i takt
med ny teknologi og nye
metoder. Man har i dag
gode muligheter for a
oppdage sma defekter i
materialet og a folge
disse opp og a foreta
mottiltak i god tid for
de utgjor en risiko for
sikkerheten. Om det
likevel skulle oppsta
lekkasje som folge av
en sprekk, vil denne
raskt kunne oppdages
av lekkasjedeteksjons-
systemet i reaktoren.
Sannsynligheten  for
rorbrudd er derfor

lav.

De siste inspeksjonene av
sveiseskjotene viser at
rorene under reaktoren
er sa gode som nye, sier
seniorrddgiver Sverre
Hornkjol i Statens
stralevern.

Foto: Statens strdlevern

Stralevernet har inspisert bdde reaktoren og
brenselslagrene i 2004. Foto: Statens strdlevern

Haldenreaktoren

Den 26. juni 1959 startet reaktoren farste
gang, og har siden veart i virksomhet hvert ar.
Haldenreaktoren er en forskningsreaktor som
normalt opererer 50 prosent av aret.

Haldenreaktoren er underlagt krav om konse-
sjon under atomenergiloven og gjeldende
konsesjon er gyldig ut 2008. Statens strale-

vern er instillende myndighet og radgir Helse-

og omsorgsdepartementet i spgrsmal rundt
konsesjon for samtlige nukleare anlegg i
Norge. Konsesjon gis hovedsakelig med ut-
gangspunkt i sikkerhetsrapporter, hvor ogsa
erfaringer fra tidligere drift blir vektlagt.
Statens stralevern fgrer samtidig regelmessig
tilsyn med at Haldenreaktoren drives i hen-

hold til de forutsetninger som gjelder for kon-

sesjonen og har mulighet til a trekke tilbake
driftstillatelse hvis det ikke er tilfelle.
Direktoratet for samfunnssikkerhet og bred-
skap ferer tilsyn med Haldenreaktoren etter
forskrift om trykkpasatt utstyr.

IFE er ansvarlig for sikkerheten og gjennom-
farer selv kontroll pa de deler av anlegget
som ikke forutsetter bruk av teknisk
kontrollorgan.

Statens stralevern
Arsmelding 2004
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Stor gvelsesaktivitet for Stralevernet

2004 var preget av stor gvelsesaktivitet
for Stralevernet. @velser av varierende
omfang og art har statt pa agendaen. |
november ble det gjennomfert en starre
ogvelse for hele atomberedskapsorganisa-
sjonen. Denne involverte Statens strale-
vern, Kriseutvalget ved atomulykker og
flere av Kriseutvalgets faglige radgivere.
Samtidig @vet ogsa Institutt for energi-
teknikk (IFE) og Romerike politikammer.
@velsen gav god lering for deltakerne.

Stor gvelse: Uhell ved atomreaktoren pa
Kjeller

P4 slutten av aret ble det gjennomfort en storre atom-
beredskapsovelse i beredskapsorganisasjonen. Denne be-
star av Kriseutvalget ved atomulykker, faglige radgivere,
informasjonsgruppe og sckretariat. @velsen involverte
Statens stralevern som sekretariat, Kriseutvalget og flere

av Kriseutvalgets faglige ridgivere. IFE og Romerike

politikammer ovet samtidig, og scenariet for ovelsen var

basert pa en alvorlig hendelse pa IFEs atomreaktor pa
Kjeller.

Blant hovedmalene for ovelsen var & prove ut beredskaps-
planene nér det gjaldt organisering og samvirke mellom
ulike organisasjonsledd, samt ansvars- og ledelsesforhold.
Ogsa beredskapsorganisasjonens systemer og kapasiteter
ble vurdert. Trening av organisasjonens generelle krise-

hindteringsevne stod ogsa sentralt i ovelsen.

Ovelsen ga anledning til a skaffe erfaring med
Strélevernets nye krisechandteringsplan. Strilevernet har
fatt nytt situasjonsrom og et nytt databasert kommunika-
sjonsverktoy til bruk ved krisechandtering, Disse ble
provet ut og fungerte tilfredsstillende. Ovelsen ble gjen-
nomfort til “bestitt”, men avdekket samtidig klare og
overskuelige  forbedringspotensial. ~ Strilevernet og
beredskapsorganisasjonen tar med erfaringene videre fra
ovelsen og fortsetter utviklingsarbeidet til neste mile-

peel.

Variert gvelsesaktivitet

Det har vart variert aktivitet i 2004. Hele atombered-
skapsorganisasjonen ble ovet i Tromso i oktober gjennom
en table-top ovelse. Hensikten var a fastsette hva som er
nodvendig informasjon som grunnlag for beslutninger
om tiltak i neringsmiddelproduksjon. Hovedfokuset var

pa senfasen etter radioaktivt nedfall.

Kriseutvalget ved atomulykker har ogsa ovet krischand-
tering i tilknytning til en internasjonal ovelse. @velsen
ble gjennomfert som en scenariebasert diskusjon ved et
Kriseutvalgsmote, der scenariet var funn av en radioaktiv

kilde pa Oslo Sentralbanestasjon.

I arbeidet med 4 gjore mobile malesystemer operative,
har det vaert gjennomfort proving av datakommunikasjon

i forbindelse med kartlegging av radioaktivitet fra bil.

Det nye situasjonsrommet i Strdalevernets lokaler fungerer bra.
Foto: Statens strdlevern
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Leererik table-top avelse for medlemmer av atomberedskaps-
organisasjonen i Tromseo i oktober. Foto: Statens strdlevern

Stralevernet har arrangert workshop og trening for
Sivilforsvarsdistriktene for a gi innf@ring i et nytt elek-
tronisk registreringssystem for maledata fra sivilforsva-

rets malepatruljer.

Stralevernet har deltatt sammen med Fylkesmannen i
Oslo og Akershus pa fem kommuneovelser i Akershus

etter initiativ fra Fylkesmannen.

Det er viktig i beredskapsarbeidet at kommunikasjons-
systemene fungerer som de skal. T 2004 har Stralevernet
arrangert varslingsovelser for bade nordiske straleverns-
myndigheter og for vire bilaterale avtalepartnere. Det

har ogsd vaert gjennomfort nasjonale varslingsovelser.
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Uhell og beredskaps-
hendelser i 2004

Det har vart ulike uhell og hendelser i 2004 som har
blitt fulgt opp av Stralevernet:

Tyveri av radioaktive kilder fra russiske fyrlykter
Sent pa aret 2003 var det flere tyverier fra russiske fyr-
lykter. Det siste kjente ble farst varslet og avklart i fe-
bruar 2004.

Den russiske atomkrysseren ”Peter den store”
@verstkommanderende for den russiske marinen uttalte
i mars at den russiske krysseren "Peter den store”, var i
sa darlig forfatning at den representerte en akutt atom-
trussel for sine omgivelser og var tilbakekalt til land. |
etterkant viste det seg at denne uttalelsen nok mer var
ment som et innspill til sjemiliter stridsberedskap som
baten da hadde, og de tekniske forhold ombord.

Radioaktiv kilde pa Gardermoen

Et fly som kom til Gardermoen i juni hadde en radioak-
tiv kilde om bord. Under lossing ble det funnet fuktig-
het rundt forpakningen av denne. Stralevernet og IFE
foretok malinger om bord i flyet. Det ble imidlertid
raskt avklart at fuktigheten ved kilden var rent regn-
vann.

Mihama kjernekraftverk i Japan

Ved et kjernekraftverk i Japan, Mihama, omkom fire ar-
beidere etter et uhell ved en reaktor ved kraftverket i
august.

Smelteverket i Mo i Rana

En radioaktiv kilde ble funnet ved smelteverket i Mo i
Rana i august. Den var havnet der ved en feiltakelse og
ble tatt hand om pa forsvarlig mate.

Balakovskaya kjernekraftverk

Et brudd i et ror i turbinhallen ved Balakovskaya kjerne-
kraftverk i Russland i november medfarte frykt for en
radioaktiv lekkasje. Fra russisk hold fikk man beskjed
om at det ikke var noen fare for utslipp forbundet med
uhellet og at situasjonen var under kontroll. Det gdelag-
te rgret ble skiftet og reaktoren satt i drift igjen to da-
ger senere. Uhellet medfarte uro blant befolkningen i
regionen.
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Informasjons-
radgiver Inger Lise
Kristiansen (t.v.) og

informasjons-

konsulent Synne
Egset bruker
Internett daglig for
a kartlegge medie-
bildet.

Foto: Statens
strdlevern.

Stralevernet mye omtalt i nettmediene

Stralevernet har de siste arene overvaket
de norske nettmediene for a kartlegge
etatens omtale i mediebildet. 2004 var et
ar Stralevernet fikk mye pressedekning i
forhold til tidligere ar. Mange ulike
temaer var omtalt, men det var straling
fra mobiltelefoner som gikk oftest igjen.

Til sammen var det i 2004 neermere 1000 artikler hvor
Statens stralevern var omtalt i nettmediene. Dette var mer
enn en fordobling i forhold til foregaende ar. Den maned-
lige oversikten viser at januar og september var to maneder

som utmerket seg spesielt med mange oppslag.

Hva er det sd nettmediene skriver om nar de omtaler
Stralevernet? Det er en stor bredde i temaene, men arets

klare “vinner” er mobilstraling, som har vart et

LY
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gjenmomgangstema i flere ar. Et lite stykke bak kommer
omtale av en radioaktiv kilde ved Universitetet i Oslo og
UV-straling. Ogsa solarier, den russiske atomkrysseren
Peter den Store og Sellafield er hoyt profilerte saker for

Stralevernet.

Aftenposten, Demokraten og Romerikes Blad er nett-
mediene med flest artikler om Stralevernet. Demokraten
og Romerikes blad hadde mange oppslag pa grunn av saker
som har skapt engasjement i lokalmiljoet. Demokraten
hadde fokus pa kraftledninger pa Arum, mens Romerikes
Blad hadde mange oppslag i forbindelse med Institutt for
energiteknikks historiske utslipp av radioaktive stoffer.

I 2004 ble det sendt ut 13 pressemeldinger. Disse resul-
terte i til sammen i underkant av 350 artikler i nett-
mediene. 11 av pressemeldingene ble fulgt opp av

mediene.




Nasjonalt stralevernbarometer gir gkt

kunnskap om omgivelsene

Statens stralevern har med jevne mellom-
rom foretatt befolkningsundersakelser og
undersgkelser blant medier. Fra og med
2004 er disse malingene satt i system
ved opprettelsen av et nasjonalt strale-
vernbarometer.

Nasjonalt strilevernbarometer er et stiende maleverktoy
som skal bidra til 4 gi Stralevernet kunnskap om vart
omdemme og var posisjon som samfunnsaktoer og ansvar-
lig fagmyndighet i saker som gjelder stralevern og atom-
sikkerhet. T tillegg gir det systematisk kunnskap om
befolkningens kjennskap og holdninger til beredskaps-
relevante temaer. Barometeret skal ogsa bidra til a styrke
Strélevernets informasjonspraksis gjennom interne og
cksterne kanaler. Barometeret er todelt. Hver annet ar
gjennomferes befolkningsundersokelser og hvert annet
ar giennomfores omdemmeundersokelser blant medier,

samarbeidspartnere og utvalgte tilsynsobjekter.

Kjennskap og tillit til Stralevernet

Undersokelsen av befolkningen i 2004 avdekket interes-
sante funn. Pa spersmél om hvem folk vil henvende seg
til ved en ulykke med stralefare, viser resultatene at hver
femte nordmann ikke har noen formening om dette.
Blant de ovrige er det stor spredning. Politiet og kom-
munen fremstar som viktigst, etterfulgt av Statens strale-
vern og Sivilforsvaret. Pd sporsmdl om hvilken offentlig
instans som er overste fagmyndighet innen stralevernsa-
ker og atomsikkerhet i Norge, nevner 25 prosent Statens

stralevern, mens rundt 70 prosent ikke vet.

Undersokelsen viser at droyt halvparten av befolkningen
har tillit til myndighetenes evne til & mestre en ulykke
som medforer striling. At det ikke er en storre andel, kan
skyldes manglende kjennskap til hvilke ressurser og be-
redskapsplaner som finnes. En oppfatning om at myndig-
hetene kan gjore lite fra eller til i en krisesituasjon uansett

forberedelser, kan ogsa vare en mulig forklaring,

Informasjonskanaler

Nar det gjelder informasjonskanaler, ensker rundt 80
prosent av befolkningen 4 fa informasjon fra myndig-
hetene om en ulykke gjennom riksdekkende tv, radio
eller avis. Bare 13 prosent peker pa tilsvarende lokale

mediekanaler og Internett nevnes av 7 prosent.

Helseeffekter

Store deler av befolkningen er opptatt av mulige helseef-
fekter fra ulike kilder. Litt over halvparten oppgir at de
ofte eller av til tenker over mulige helseeffekter av stra-
ling fra mobiltelefon, mens 38 prosent ofte eller av og til
tenker pa helseeffekter i forbindelse med soling og sola-
rium. Tilsvarende tall for kraftledninger er 33 prosent.
For radonstriling og rentgenundersokelser er tallene

rundt 30 prosent for hver.

Kartleggingen gir interessant kunnskap om vare omgi-
velser og befolkningens stasted overfor var etat og fag-
omrade. Oversikten vil veere sentral i det videre arbeidet
fremover og vil bli fulgt opp jevnlig og systematisk gjen-
nom nasjonalt stralevernbarometer. I 2005 viderefores
stralevernbarometeret med en omdemmeundersokelse
blant media, samarbeidspartnere og utvalgte tilsynsob-

jekter.

Andeler av befolkningen som tenker pa helseeffekter

54
Mobiltelefon

Soling/solari 38
oling/solarium
o 62
33
Kraftledninger
67
. 32
Radonstraling
68
30
Rentgenundersekelser
69
22
Ukjente kilder
77
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M Sjelden eller aldri M Ofte eller av og til

100
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Analyse av Stralevernets utgifter

For & ha god kontroll over utgiftssiden
ved driften av Statens stralevern, er det
foretatt en analyse av de samlede ut-
giftene for perioden 2002 til 2004. Et
overordnet mal for Stralevernet er a fa sa
mye stralevern ut av pengene som mulig.

Det har blitt gjort en analyse av de gjennomsnittlige
regnskapsforte driftutgifter for perioden 2002-2004.
Stralevernet fikk ny organisasjon i juni 2001, og 2002 var
derfor det forste hele dret med navarende organisering.
Hensikten med analysen er a fi opp et bilde nar det
gjelder belopsstorrelse fordelt pa kostnadssted, kostnads-

stedets bruk av midlene og forbruket gjennom aret.

For perioden 2002-2004 utgjorde de gjennomsnittlig
faste lonnsutgiftene ca 32,5 mill. kroner. Forbruket
balanserte med inntektene i hele perioden. Det er ingen
direkte funn i materialet som tyder pa at den interne

disponeringen av lonnsmidlene forfordelte omrader,

avdelinger eller seksjoner i Stralevernet.

Det er ingen stor forskjell pa rammene for de to fag-
anelingene ”Avdeling Beredskap og Miljo” og ”Avdeling

Stralevern og sikkerhet”.

Stralevernet har egen laboratorievirksomhet og i gjen-
nomsnitt gikk det med rundt 2 mill kroner til denne i
perioden. Nar det gjelder reiseutgifter utgjorde disse 2,2
mill kroner i gjennomsnitt, det vil si rundt 25 000 kroner

per ansatt pa arsbasis.

Stralevernets fellesutgifter utgjorde 24 prosent av den
ordinare driftsbevilgningen. Pa bygningssiden leier
Stralevernet et relativt stort samlet areal fra fire ulike
utleiere, og husleie og utgifter utgjorde ca 7,5 mill
kroner. Stralevernet har stor andel av sentraliserte
tjenester, for cksempel nar det gjelder IT, bibliotek og

personalforvaltning,

Oversikten viser at forbruket i alle avdelinger oker noe
mot slutten av aret. Noe av forklaringen pa dette er at
storre innkjop har vart tidkrevende og flere personal-
seminarer og liknende har blitt gjennomfort pa hesten.
[ tillegg har flere innkjop blitt utsatt til en var sikker pa at
det var midler til radighet. Dette gjelder swrlig forbruks-
materiell og IT-utstyr.

Et sporsmal er hvor robust Strilevernet er dersom det
blir en svikt i bevilgningen. Hvor kan vi da kutte? Et
overslag tyder pa at minst 75 prosent av budsjettet er
knyttet til kontrakter, det vil si faste utgifter som lonn,
husleie, abonnement og kjop av arlige faste tjenester.
Dette betyr at fleksibiliteten er noe begrenset hvis det
skulle bli nedvendig a kutte kostnader.

Avdelingsdirektor Martin Hoiby og ekonomisjef Lisbeth H.
Gundeid gar gjennom analysen for dret 2004.
Foto: Statens strdlevern



Finansiering

Stralevernets totale regnskap i 2004 var
pa 99,94 mill. kroner. Av dette utgjorde
43,3 mill. kroner lann og sosiale utgifter,
mens andelen til varer og tjenester var pa

56,64 mill. kroner.

Finansieringskilder i 2004
(alle tall i tusen kroner):

Helse- og omsorgsdepartementet, (HOD)
* Statens stralevern kap. 715
. Prosjelg"jnansiering kap. 702/719

Utenriksdepartementet, (UD)
* Atomsikkerhet i Russland
* Miljoprosjekter i nordlige omrader

Miljoverndepartementet, (MD)
Fiskeridepartementet, (FID)
Husbanken

Mattilsynet

Norges forskningsrad, (NFR)

* EU stralevernprogram

* Profo

* Andre prosjekter

EU-kommisjonen
Nordisk kjernesikkerhetsforskning, (NKS)
Div. prosjekt, tilsynsavgift, refusjoner m.m

Diverse salg av maletjenester mm

63 639
62 379
1260

17 942
8 459
9483

5205
470
210
308

5460

3805

1529
126

624
527
1743
3812

Sum

99 940

Den gkonomiske utvikling
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Personell

Per 31.12.2004 var 101 personer ansatt i
Stralevernet. Av disse var 86 ansatt pa
heltid, mens gvrige 15 var deltidsansatte.

Likestilling

Statens stralevern har okonomi- og personalsystemer
som tilfredsstiller kravene i gjeldende okonomiregelverk.
Strélevernet har ikke utarbeidet en egen handlingsplan
for likestilling, men har likevel fokus pa omradet. Det er
like mange tilsatte av kvinner som menn i Stralevernet. I
lederstillinger er det fem kvinner og en mann blant sek-
sjonssjefene, mens det i direktor- og avdelingsdircktor-
stillingene bare er menn. Strilevernet har imidlertid
kvinnelig informasjonssjef. Det er ikke forskjellig avlon-
ning av kvinner og menn i samme stillingskategori, men i
og med at blant annet de administrative stillinger og la-
vere forskerstillinger har en stor andel av kvinner, blir
avlenning sett i forhold til alder forskjellig hos kvinner
og menn. Utfordringene nar det gjelder likestilling, er a
oke rekruttering av kvinner til ledende stillinger og & bi-
dra til at flere kvinnelige forskere kan fa kompetanseopp-
rykk til hoyere forskerstillinger.

Stralevernets organisasjon

Kjenns- og aldersfordeling
Ansatte fordelt etter kjgnn og alder

30
Bl menn
55 Bl kvinner
20
15
10
5
0
(o} [a) [Tl o LN o [Tl o LN O
o o o < < [¥al (Vo) (o} (o) (S}
vEZE I e g7
Utdanningsprofil
Fordelt pa utdanningsniva:
Doktorgrad: |l 18
Hovedfag: Il 3?2
Cand. mag.: i 6
Sivilingenigr/Sivilagronom: il 17
3-arig fagutdanning: 13
Andre: [l 15

Direktor

Stab Informasjon

Ole Harbitz
'S
L]

Informasjonssjef
Anne Marit Dstreng

Beredskap og milje
Avd.dir. Per Strand
| Beredskap
Seksjonssjef
Eldri Naadland Holo

Miljgovervaking
Seksjonssjef
Anne Liv Rudjord

Helse- og miljgvurderinger
Seksjonssjef
Tone Bergan

Stralevern og sikkerhet
Avd.dir. Gunnar Saxebol

Q

Plan og administrasjon
Avd.dir. Martin Hoiby

Dosimetri og medisinsk stralebruk
Seksjonssjef
Hilde Olerud

Industriell og forskningsmessig stralebruk
Seksjonssjef
Ole Reistad

Ikke-ioniserende straling
Seksjonssjef
&= Merete Hannevik
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